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Numerické feSeni vybranych problému neizotermického
proudéni nestlaciteinych kapalin pomoci lattice
Boltzmannovy metody

Prace zabyvajici se naro¢nou problematikou matematického modelovani proudéni
nestlacitelnych newtonovskych kapalin, ktera byla predlozena k posouzeni, je rozdélena
do péti kapitol. Pricemz cile a popis jednotlivych ¢asti jsou srozumitelné stanoveny
Vv jejim uvodu.

V prvni a druhé ¢asti prace student uvadi zakladni teoreticky aparat k pochopeni
lattice Boltzmannovy metody a nasledné odvozuje jeji zakladni diferenéni schéma. Poté
je velka cast prace vénovana implementaci metody. Autor zde prezentuje pouZity
rychlostni model, zplsob aproximace kolizniho operatoru a dva hlavni kroky algoritmu
metody, kolizi a propagaci. Po uvedeni zakladnich principl lattice Boltzmannovy
metody, je relativné rozsahla ¢ast vénovana okrajovym podminkam. Toto povazuji za
dllezité, protoze pro lattice Boltzmannovu metodu je implementace okrajovych
podminek, zejména u neizotermickych problém, jednou z nejvice problémovych Casti
jeji algoritmizace. Z vykladu v této ¢asti prace, ktery je provazen mnozstvim nazornych
obrazkl, je zifejmé, Ze student danou problematiku velice dobie pochopil. Dovolim si
v3ak par poznamek k terminologii. Nazyvat jeden ze zakladnich krokl algoritmu jako
distribuce, mlze byt matouci a snadno zaménitelné s diskrétni hodnotou distribu¢ni
funkce. Vhodnéjsi nazev je napf. propagace. Dale pak muze byt zavadé&jici mluvit o
pravé strané lattice Boltzmannovy rovnice jako o kolizi. A v neposledni radé by bylo
vhodnéjsi namisto makroskopické hustoty kapaliny mluvit spiSe o tlaku.

Ve tieti ¢asti prace je vysvétleno, jakym zplsobem jsou prevadény fyzikalni
jednotky, do systému jednotek, se kterymi pracuje lattice Boltzmannova metoda. Dale
jsou zde rozebrana podobnostni éisla tykajici se simulovanych fyzikalnich uloh. Ocenil
jsem, Ze student tuto kapitolu zaradil do své prace, a opét tim prokazuje, Ze se v dane
problematice dobfe orientuje.

Posledni dvé &asti prace jsou vénovany dosaZenym numerickym vysledkim
simulaci jak izotermického, tak neizotermického proudéni nestladiteiné vazké kapaliny
na vybranych prikladech. Konkrétné bylo feSeno 2D proudéni ve Ctvercové kavité.
Nejprve s pohyblivou horni sténou a poté s uvaZzovanim pohybu vSech ¢&tyr stén. Oba
pfipady byly feSeny jak pro izotermické, tak neizotermické proudéni. VSechny
prezentované vysledky jsou peclivé porovnany s literaturou a tim ovéfena spravnost
vlastni implementace uvedenych algoritmu.

Ke studentovi bakalarského studia bych mél v ramci obhajoby nasledujici dotaz:



e Pro dlohu proudéni v kavité s pohyblivou sténou ve varianté s Re = 100, 400 a
3200 uvadite pouziti ,multi-relaxaéniho“ modelu. Zkousel jste tyto tlohy pocitat
pomoci ,single-relaxacniho” modelu?

Po formalni strance je bakalafska prace na velice dobré drovni. Ma logickou
strukturu, je napsana prehledné a relativné dobrou Eestinou. Mohu konstatovat, Ze
véechny cile formulované v zadani bakalafské prace byly splnény. PredloZena
bakalaiska prace spliiuje vdechny poZadavky kladené na kvalifikacni prace tohoto
druhu. Vy$e uvedené pfipominky nesnizuji nijak kvalitu této prace, a proto ji hodnotim
znamkou ,,vyborné“ a jednoznaéné ji doporuCuji k obhajobé pred komisi SZZ na
Katedfe mechaniky Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni.
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