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Slovńı hodnoceńı:
V předložené bakalářské práci je prezentován výpočtový model ortopedického modelu

pánevńıho kruhu, který je vyráběn z polyuretanové pěny, a je zde popsána a vyhodnocena
série numerických simulaćı, jejichž ćılem bylo porovnat účinnost několika typ̊u fixaćı jed-
nostranné zlomeniny sakrálńı kosti z hlediska mechanické stability pánve. Práce navazuje
na dř́ıve provedená měřeńı, kdy byl ortopedický model pánve testován na trhaćım stroji, a
snaž́ı se výsledky výpočt̊u s experimentálńımi daty porovnat. Geometrie výpočtového modelu
je rekonstruována z CT sńımk̊u pěnového modelu a materiálové parametry jsou převzaty
z předchoźıch měřeńı.

Autorka dokázala efektivně využ́ıt dostupné programy a algoritmy k vytvořeńı konečně-
prvkových model̊u pánevńıho kruhu a ortopedických fixátor̊u. Dále prokázala schopnost pra-
covat s výpočtovým programem Abaqus, který použila pro realizaci numerických simulaćı.
Bakalářská práce p̊usob́ı uceleně, je dobře čitelná a logicky členěná. Jej́ı hlavńı př́ınos vid́ım
ve validaci výpočtového modelu, kdy se podařilo prokázat, že výsledky simulaćı jsou ve shodě
s naměřenými daty. Připomı́nku mám pouze k tomu, že ne vždy je zřejmé, s jakými experi-
mentálńımi daty autorka pracovala a proč pro porovnáńı byly použity uvedené hodnoty, viz
dotazy 3 a 4 ńıže.

Závěr: Předloženou bakalářskou práci doporučuji k obhajobě a navrhuji hodnoceńı
”
výborně“.

Dotazy:

1. V posledńım odstavci kapitoly 3 uvád́ıte vztahy pro výpočet modulu pružnosti kosti
v axiálńım a transverzálńım směru. Je některý z uvedených vztah̊u využit při tvorbě
výpočtového modelu?

2. Výpočtová śıt’ modelu pánve se skládá z cca 300 tiśıc objemových element̊u (čtyřstěn̊u).
Je tento počet element̊u dostačuj́ıćı? Viz konvergenčńı studie v publikaci [23], kapitola
3.2.2.2, tabulka 3.2 a graf 3.9.

3. V bakalářské práci [14] je experimentálně identifikován Young̊uv modul pro tvrzenou
polyuretanovou 180 ± 17 MPa. Vy uvád́ıte v tabulce 2 (str. 17) hodnotu 194 MPa. Je
pro Vámi zvolenou hodnotu nějaký d̊uvod?



4. Pro porovnáńı relativńıch posuv̊u bod̊u L-R a posuv̊u bod̊u C1, C2 byly prováděny
výpočty při zat́ıžeńı 475 N. Proč nebyla zvolena hodnota 500 N jako v ostatńıch př́ıpadech?
Odkazujete se experimentálńı data, viz str. 26, v publikaćıch [14], [23] jsem ale žádné
hodnoty pro zat́ıžeńı pánve silou 475 N nenašel.

Daľśı připomı́nky, poznámky:

• Kapitola 2, str. 2:
”
Pánev (pelvis) je tvořena kost́ı kř́ıžovou, kostrč́ı a dvěma pánevńımi

kostmi. Kloubńı jamka (acetabulum) nacházej́ıćı se v mı́stě sr̊ustu těchto kost́ı tvoř́ı . . .“
– v mı́stě kloubńı jamky uvedené kosti nesr̊ustaj́ı.

• Kapitola 3, str. 6: vysvětlujete pojem
”
kompaktńı kost“, v daľśım textu již ale použ́ıváte

označeńı
”
kortikálńı kost“.

• Tabulka 1, str. 8, obsahuje matoućı údaje:

– Stehenńı a vřetenńı kost jsou dlouhé kosti s rozd́ılnými materiálovými vlastnostmi
v podélném a př́ıčném směru (jak sama ṕı̌sete o několik řádek ńıže). Uvádět přesnou
hodnotu Youngova modulu pro celou kost bez daľśıho vysvětleńı je zaváděj́ıćı.

– Pro kortikálńı kost uvád́ıte rozsah Youngova modulu 7–28 GPa, v daľśı řádce máte
ale pro podélný směr hodnotu 43 GPa.

• Obrázek 11, str. 18: nepřehledné vyznačeńı okrajových podmı́nek.

• Obrázek 13 + text nad ńım, str. 19: princip slepeńı neńı z obrázku jasný.

• Strana 25, tuhost pánve k: bylo by dobré uvést, zda je nebo neńı závislost mezi F a uB

lineárńı, př́ıpadně ukázat graf závislosti.

• Obrázky 24, 25, . . . : chyb́ı jednotka pro velikost posuvu u

• Je v grafech 39 a 40 vykreslen bezrozměrný posuv?
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