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zpracované na téma

Modelovani procesu hemokoagulace
ve vybranych tlohach kardiovaskularni biomechaniky

Diplomova prace o rozsahu 81 stran textu vCetné obrazki a jedné pfilohy tématicky
navazuje na uspesné obhajenou bakalaiskou praci, kterou vhodné rozsifuje o matematické
modely aktivace fibrinogenu a polymerizace fibrinu jako findlni faze vzniku krevnich
sraZenin v in-vivo podminkach. Na pfedloZené praci lze mimo jiné ocenit pfedevsim snahu
autorky pribliZit komplexnost celé problematiky jak z pohledu biochemie, tak matematiky a
provést podrobnou analyzu dvou principidlné odliSnych modeli polymerizace na tfech
vybranych tlohdch kardiovaskularni biomechaniky, které jsou v klinické praxi dzce spjaty se
vznikem krevnich sraZenin (trombi). Konkrétné jsou zvoleny tulohy vretenovitého
asymetrického aneurysmatu, vakovitého cerebrdlniho aneurysmatu a ruptury jednostranné
arterialni stendzy.

Kromé odvozeni a popisu principti obou vySe zminénych modelti polymerizace, které
jsou v praci oznaCeny jako dvourovnicovy a tfirovnicovy model, 1ze za hlavni prinos
diplomové prace jednoznacné oznacit i to, Ze oproti dfive vypracované bakalarské praci, ktera
byla koncipovédna zejména jako teoreticky tivod do matematického modelovani procesu
srazeni krve, je v diplomové praci kladen diraz i na popis numerického FeSeni prislusnych
modeli hemokoagulace pomoci ,cell-centred“ metody konecnych objemt. Toto FeSeni
realizovala diplomantka ve své préci jednak prostfednictvim vlastniho vypocetniho algoritmu
vyvinutého ve vypoctovém prostiedi Matlab pro nestrukturované ¢tyfihelnikové sité a jednak
pomoci komer¢niho softwaru Ansys Fluent, do néhoZ implementovala celou fadu funkci tak,
aby postihla vSechny vlastnosti konvekcéné-diftizné-reakénich rovnic popisujicich
Casoprostorovy vyvoj koncentrace jednotlivych chemickych latek koagulacni kaskady.
Ackoliv spravnost obou programovych pfistupi ovéfila diplomantka pouze v pripadé
dvourovnicového modelu, mohla na zdkladé provedeného srovndni vyvinout potfebné
programové moduly v programu Ansys Fluent i pro komplexnéjsi tfirovnicovy model
zaloZeny na Smoluchowského koagulacné-fragmentacni rovnici. Ten je v zdvéru prace, jiZ
nad rdmec zadani, uZit pro modelovani interakce trombu s protékajici krvi v uloze
asymetrického aneurysmatu, kde v souladu s odbornou literaturou jsou pro popis proudéni
krve aplikovany modifikované Navierovy-Stokesovy rovnice s Brinkmanovym c¢lenem
zohlediiujicim proménnou permeabilitu krevni sraZeniny.

Diplomantka Veronika Duskova se tématu své prace vénovala systematicky b&éhem
celého svého navazujictho magisterského studia, kdy plné vyuZivala zkuSenosti a znalosti
ziskanych pri feSeni své bakalafské prace. Kromé schopnosti samostatné pracovat kladné
hodnotim jeji ochotu zkouSet nové postupy a pristupy, stejné tak jako jeji snahu zorientovat se
v mnoha tématicky riiznorodych odbornych publikacich. Nezanedbatelné v tomto sméru je
rovnéz jeji velké nasazeni, s jakym nejen Ze vyvijela vlastni programy ve vypoctovém
prostiedi Matlab, ale zdrovell se naucila vytvaret i vlastni programové moduly v softwaru
Ansys Fluent psané v programovacim jazyce C.



Na zavér lze konstatovat, Ze viechny cile deklarované v diplomové praci byly beze
zbytku splnény, coZ se pozitivné projevilo i na tom, Ze byla nad ramec zadani modelovana
vySe zminéna iloha interakce. K predloZené praci, kterd ma vysokou odbornou uroveii a
spliiuje viechny poZadavky kladené na tento typ kvalifikacnich praci, nemam zadné vyhrady a
doporucuji ji k obhajob& pted komisi pro SZZ s hodnocenim

vyborné.
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