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Uvod

Vybira-li ¢lovek détsky kocarek, naskytuje se mu nespocet moznosti, jaky model zvolit.
| na lokalnim ¢eském trhu se prodavaji produkty mnoha vyrobcl, v riznych variantach,
atonavic jest¢ v nckolika kategoriich. Pokud se vSak budouci rodi¢e fadi mezi aktivni
sportovce, jsou postaveni pred nelehkou volbu — bud’ se musi svého koni¢ku vzdat (tedy v ramci
Casu straveného s ditétem), nebo si pofidit minimaln¢ dva riizné détské kocarky. Na trhu totiz
Vv soucasné chvili nejsou nabizeny ,,univerzalni“ konstrukce vhodné jak pro sportovni aktivity,
tak pro bézné pouziti (napiiklad nédkup, pfevoz v zavazadlovém prostoru automobilu, apod.).

Z tohoto divodu je cilem diplomové prace snazvem ,Konstrukéni navrh
multifunkéniho détského kocarku pro sportovni vyuziti“ ndvrh takové nosné konstrukce,
ktera umozni pouziti v béznych situacich, ale i pfi sportu. A to minimalné pfi béhu, in-line
brusleni a cyklistice. Zaroven se dalsi hlavni pozadavek na navrhovanou konstrukci zamétuje
na to, aby byl koc¢arek vyuzitelny po celou dobu potieby pievozu ditéte — tzn. od narozeni
do v&ku piiblizné 3 let.

S dosazenim navrhu spliujiciho zminéné dva pozadavky je spojen velky piinos
V podob¢ uspory zastavbového prostoru pro potencidlniho zdkaznika. Ten si namisto koupé
a uskladiiovani novorozeneckého hlubokého kocarku, tzv. sportovniho kocarku pro jiz sedici
dit¢ a alesponl jednoho kocarku vhodného pro sport (pravdépodobné cyklistického voziku),
muze pofidit jedinou konstrukei spliujici funkei vSech vyjmenovanych.

Samoziejmé je zde piedpoklad, Ze univerzalné;si konstrukeni feSeni bude predstavovat
vy$§i naklady nez koupé jediného détského kocarku. Proto z ekonomického hlediska je potieba
cenu takového kocarku srovnavat s dvéma specializovanymi. S Koupi détského kocarku je,
dle mého osobniho nazoru, spojena jistd mira sebevyjadfeni. Jedna se totiz o predmét
kazdodenni potfeby, ktery je navic hodné viditelny a upoutavd pozornost mnoha lidi.
Proto si nemyslim, Ze by cena byla rozhodujicim parametrem pii vybéru. Navic, kdyz se ma
jednat o vyrobek v soucasné chvili na trhu nedostupny. Z hlediska designu bude vsazeno
na eleganci jednoduchosti, nebot’ navrhovany ko¢arek ma byt predevsim prakticky.

Dle mého dalSiho nazoru by méla byt pti navrhu détského ko¢arku kladena velmi vysoka
vaha jeho uzivatelské privétivosti. Ta vychazi predevSim ze zkuSenosti, a proto budou v ramci
diplomové prace osloveny dvé majitelky vybranych referenc¢nich détskych kocarkti ochotné se
podélit o vlastni zkusenost s produktem. Kazda z nich ma navic dalsi specificky znak, diky
némuz byla pozaddna o spolupraci. U prvni je charakteristicky znaény vyskovy rozdil
mezi uzivateli kocarku, ktery €ini vice nez 30 cm, takze vznikaji rizné naroky na ergonomicka
ptizpusobeni konstrukce. Druhé mamince se déti narodily velmi brzy po sobé, coz s sebou nese
pozadavek na jednoduchou ovladatelnost ¢i na ptipravu pro moznost umisténi druhého ditéte.

Prabeh diplomové prace se odviji od reSer$ni ¢asti s prizkumem trhu, pies metodicky
postup vedouci k vybéru suboptimalni koncepce, az k samotnému navrhu konstrukéniho feSeni
détského kocarku a jeho komplexnimu zhodnoceni. Soucasti navrhu je vypoctova ¢ast,
ktera nejprve analyticky stanovuje rozméry jednotlivych soucésti, a nasledny MKP softwarovy
vypocet kontroluje zatizenou sestavu jako celek.
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Upresnéni zadani

Cilem ,,Konstrukéniho navrhu multifunkéniho détského kocarku pro sportovni vyuziti*
je konstrukéni ndvrh nosného ramu multifunkéniho détského kocarku vyuzitelného
pii vybranych sportovnich aktivitach. Nosny ram ma obsahovat jednotny upinaci mechanismus,

na n¢jz je mozné pripevnit certifikovanou, bezpecnostné a ergonomicky vyhovujici sedacku
pro pievoz ditéte.
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RESERSNI CAST PRACE

1 Historicky vyvoj détskych kodarki®

Jiz od ranych dé&jin lidstva bylo zapotifebi vyiesit problematiku transportu prozatim
samostatné nechodicich déti. Mezi nejstarSi metody patii prenos ditéte upevnéného k t€lu matky
— at’ uz v satku, v kosiku, v nlisi ¢i jednoduse v naruci. Pozd¢ji se mohlo jednat i 0 pfepravu
v pfenosnych kolébkach ¢i ve specialné upravenych nositkach?. Historie samotnych détskych
kocarkt je vSak pomérné mlada.

Za prilom ve snizeni fyzické naro¢nosti spojené s transportem déti se zaslouzil v roce
1733 William Kent, zahradni architekt vévody z Devonshiru. Jeho pojeti détského voziku
znaén¢ kopiruje prepravni kocar tehdejsi doby, coz se promita i do systému pohonu — jedna se
o vozik tazeny ponikem, oslem ¢i kozou, nikoliv tlaceny ¢lovékem.

Obrazek 1 - Kocar dle Williama Kenta (4)

I dalsi vyvoj se odehraval pievazné v Anglii, inspiraci pro nové vznikajici, jiz tla¢né,
kocarky byly pravdépodobné tehdejsi invalidni voziky a trakaie (daly za vznik tfikolovych
¢i dvoukolovych konstrukei). Jesté nekolik desitek let vSak zlstaly kocarky dosazitelné pouze
pro nejmajetnéjsi vrstvu spole€nosti.

Za masovy narust poptavky se zaslouZzila kradlovna Viktorie kolem roku 1840,
kdy si vefejné potidila rovnou 3 ko¢arky dle navrhu autord B. P. a J. A. Crandall — byly poprvé
vybaveny nozni brzdou a zakladnim pfisluSenstvim. Kocarky se tak staly jakousi vstupenkou
do vysSich spoleCenskych vrstev. , Kocarkové Silenstvi® podnitilo vznik prvnich tovaren

na cenoveé dostupna détska vozitka. Nejzndméjsi je pravdépodobné znacka Lewenson — syn,
¢i SILVER CROSS Williama Wilsona, ktera ve své dobé ziskala punc velké elegance.

1(4)(5) (6) (7) (8)
2 Typickym piikladem je ¢inské zavazovaci nositko Mei Tai, které i v moderni dobé& nachézi svou popularitu.
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Usmévnou zajimavosti ziistava, 7e az do roku 1875 nesmély étyikolové konstrukce
na vefejny chodnik vlivem obavy z ohrozeni chodci. Ve zminéném roce vSak doslo
k legalizaci, diky niZ se z doposud pievazné tiikolovych konstrukci (na né zakaz neplatil) pieslo
na Ctytkolové, které se v mnoha ohledech zdaji uzivatelsky piivétivejsi.

Zarevolucniho pfedchiidce dnesnich modernich détskych kocarkt 1ze povazovat navrh,
ktery si vroce 1889 nechal patentovat William H. Richardson. Jedna se o model
s polohovatelnou korbou, kdy ma dité poprvé moznost vyhledu na matku ¢i chiivu, nikoliv jen
po sméru jizdy. Prostor s ditétem se nachdzi v nejniz§i mozné pozici z diivodu vyssi stability.

(Ko Modal} 2 Bheets—Bheet 1,

W. H. RICHARDSON,
CHILD'S CARRIAGE,

Ko. 405,600, Patented June 18, 1889.
' A
’:‘ Fig 1.
W |
|\ i
h . — 5 CRCRY
2
A L =
C N

ST NESEES- ~INVENT OR-
V Qausit T Ftsio 4 fliikacisn,

- : Ghirad .
N\ 7 WL
Obrazek 2 - Patentovy nacrt W. H. Richardsona (6)

Do tuzemska se kocarky dostavaji az na prelomu 19. a 20. stoleti, nejprve v podobé
prostych beden, které si mohly dovolit jen majetné;si rodiny. Ve 20. letech se k nam dostava;ji
produkty na urovni zahrani¢nich konkurentl a stavaji se mnohem rozsitenéj$i zalezitosti.
Vyjimkou vSak nejsou 1 zdravotné zdvadné kocarky, naptiklad natfené¢ olovénou barvou

¢1 S extrémni vratkosti.

Znacného rozvoje bylo dosazeno v mezivalecném obdobi. Zpoc¢atku, vlivem radostného
uvolnéni po 1. svétové valce, vznikaji koc¢arky veselé a zdobené — dodnes jsou tzv. ,,Princesky*
povazovany za jedny z nejkrasngjSich, které kdy byly vyrobeny. Zminéné kocarky
se standardné dopliiovaly o ptepychoveé nazdobené krajkové a volankové prikryvky. Zakladni
upevnénou na jednoduchém ramu, jez byl postaven na vyrazné velkych kolech, co do priméru
(¢asto dokonce z bokorysu piekryv kol), avSak velice uzkych.
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Se 40. léty pfisla vyraznd zména. Nejvyznamnéjs$i zastoupeni mély kocarky
tzv. anglického typu — nizké konstrukce (postavené na kolech men$iho praméru) s velmi
hlubokou a prostornou korbou, navic se sklopnou stiechou. Vyznacovaly se ponurym stylem
(v Anglii typicky v podob¢é temnych barev), vyrobeny obvykle ze dieva, lepenky ¢i preklizky.
Dalsim trendem bylo cerpani inspirace zrozvijejictho se automobilového primyslu.
Kromé celo-napodobenin se vyskytuji i jednotlivé prvky, jako napiiklad stahovatelna okénka,
narazniky, masivni blatniky ¢i alespon kovové konstrukce a aerodynamicky tvar.
Do zmifiovaného obdobi jednozna¢né patii v Ceskoslovensku tolik oblibené modely jako
»Kukai* (celochromovy rourovy ram) a,,Osmipérak®, jehoz charakteristickym rysem je odklon
od pérovani zajisStovaného kozenymi feminky k ocelovym pruzinam.

R

Obrazek 3 - Oblibené modely "Kukan" a "Osmipérak” Zdroj: Aukro; Antik-Svitavy

Druhd svétova valka vyvoj na Cas znaéné zpomalila vlivem nedostatku financi
a materiall, produkty byly vyrabény jen provizorni, coz je divodem, pro¢ se nedochovaly témér
zadné historické originaly. S pfichodem povalecného obdobi se do kocarkii zacinaji aplikovat
levné moderni materialy, uméld hmota a bakelit. Vlivem nartistu automobilového provozu
se v 60. letech kocarky navrhuji s vyssi konstrukei, aby déti v korbach byly vice chranény
pfed emisnim smogem. To ma za nasledek 1 vyssi uzivatelskou piivétivost vlivem zvySujici se
ergonomicnosti pro matku pii kontaktu s ditétem. Zacinaji se objevovat 1 modely slozitelné
do zavazadlového prostoru aut. Vyznamného snizeni vahy kocarku (asi ze 23 kg na 15 kg)
dosahl letecky inZenyr Owen Maclaren, ktery vroce 1965 navrhl prototyp
S pouzitim hlinikového ramu.

V 70. a 80. letech sahaji vyrobci kocarkt zpét do historie a opakuji se prvky jako velka
kola, feminkova odpruzeni ¢i tfikolové konstrukce. Zarovenl se zacinaji na trhu nabizet
tzv. dvojkombinace, kdy pro odrostlejsi dit€ je mozné korbu zaménit za sportovnéjsi sedacku.

Prelom tisicileti pfinesl zvySené pozadavky na lehkost, skladnost, vzdu$nost,
na barevnost détskych koc¢arkt a jejich vybavenost Sirokym spektrem piisluSenstvi. Za moderni
trend lze povazovat kocarky v trojkombinaci, kdy kromé korby a sportovni sedacky
Ize na konstrukci umistit zaroven kompatibilni autosedacku.
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Pruzkum trhu

2 Kategorizace nabizenych détskych koéarki®

Z diivodu znaéné rozsitenosti vyrobkil pro déti, nebot’ novopeceni rodice jsou stale
ochotnéjsi vybavovat své ratolesti nejen zakladnim vybavenim, bude primarné proveden
priazkum mistniho trhu, tedy ceského. Lze ptedpoklédat, ze nabidka v podstaté¢ kopiruje
zahrani¢ni trhy. Jen v prodejnim e-shopu ,,Détské-kocarky.cz je moznost zakoupeni kocarka
vice nez 220 raznych znacek.

Nabizené spektrum détskych kocarkli odrazi soucasné trendy v této oblasti vyrobkii.
Oproti minulosti se jednd o produkty lehké, snadno udrzovatelné, vétSinou skladné,
ale ptfedevsim s vysokymi pozadavky tykajicimi se bezpecnosti, na coz odkazuje norma
CSN EN 1888.

I pfes mnozstvi nabizenych produktii Ize udélat souhrnnou kategorizaci na zakladé typu
détského kocarku. Presto je dulezité, aby budouci rodice volili kocarek nejen podle jeho
primérniho druhu, ale i s diirazem na jejich individuélni pozadavky.

2.1 Hluboky (klasicky) kocarek

Hluboky kocarek, nékdy také oznacovany jako kocarek pro novorozence, se vyznacuje
masivni korbou, ktera zarucuje ditéti nejvyssi moznou ochranu pii prepravé v kombinaci
S dostatecnym prostorem pro lezeni miminka ve vodorovné poloze, coz je dilezité pro jeho
zdravy vyvoj. Korba byvéa odpruzena pomoci paski ¢i pruzin od zbylé konstrukce, coz zajistuje
jednak komfortni jizdu pro pasazéra, ale navic nabizi mozZnost samotného houpéani bez potieby
Jizdy po €lenitém terénu.

Mezi vybaveni klasickych kocarkil se fadi zimni fusak, ktery zajiStuje dostate¢nou
tepelnou izolaci v obdobi zimy, avSak zabirda pomérné znacny prostor korby. Zakladni
nevyhoda spociva ve vyssi hmotnosti a neskladnosti téchto kocarka.

2.2 Golfovy kocarek

Druhym typem jsou tzv. golfky. Jedn4 se o ko€arek vhodny pievazné pro odrostlejsi déti,
které uz uméji samy chodit, a tak maji potfebu pfevozu jen CasteCnou. Pro tyto ucely se jedna
o nejleh¢i anejskladnéjSi variantu nabizenou na ceském trhu. Jednoduchd konstrukce,
umoznujici ditéti sezeni s vyhledem po sméru jizdy, je postavena na mensich pevnych kolech.
Namisto madla pro fizeni kocarku zde byvaji navrzeny tchyty ve tvaru golfovych holi.

Znacnou nevyhodou kocarku je pomérné nekomfortni sezeni pro dité spolecné
S neprijezdnosti terénem — jedna se o typ vhodny pro piepravu po mésté na kratké vzdalenosti.

*(9) (10) (11) (12) (13) (24) (15)
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2.3 Sportovni kocarek

Tzv. sportovni kocarek nachazi nejvétsi uplatnéni pro déti ve veéku, kdy jiz nechtéji pouze
lezet, ale zaroven jeSté nejsou piipraveny celou vyjizd’ku sedét. Z tohoto davodu je dilezité
pii vybéru sportovniho kocarku dbat na polohovatelnost zad. Pro snazsi prijezdnost alespoii
casteCnym terénem se kola voli vétSinou gelova ¢i nafukovaci, pro skladnost a lehkost
vSak mensiho pruméru.

Praktickou multifunkci byva ptestavba rukojeti takovym zpiisobem, aby dit¢ mélo
moznost jizdy s vyhledem na matku, ale i na cestu — polohovatelnost madla vsak neni nutnou
vybavou sportovnich kocarkd.

2.4 Kombinovany koc¢arek

Kombinovany kocarek (Ize se setkat i s ozna¢enim ,,cestovni systém®) poslouzi stejné
dobfe novorozenci, jako jiz chodicimu ditéti. Jedna se o slouceni hlubokého kocarku
se sportovnim. Vyhodou je tedy jak prostornost lezeni, tak skladnost a dobrd manipulace.
Zanevyhodu lze povazovat vy$§i hmotnost nez u sportovniho kocéarku, ale hlavné jeho
jednoznaéné vyssi cenu.

Z podstaty konstrukce vyplyva, ze korba s ditétem je vyjimatelna. Sou¢asnym trendem je
vyroba kombinovanych kocarkl v tzv. trojkombinaci, kdy na ram lze umistit kompatibilni
autosedacka, ktera mize 1 nemusi byt soucasti pii koupi kocarku. Pokud neni, tak je dilezité
zkontrolovat jeji vhodnost pro piepravu autem — nutny odkaz na ECE 44/03. MoZnost umisténi
autosedacky a tim vytvoreni koc¢arku, jemuZz se nékdy prezdiva skotdpka (k prodeji i samotna
konstrukce jen pro autosedacku), je zajisté velice vyhodnym feSenim, je vSak zapotiebi
si uvédomit, Ze dlouhodoby pobyt v autosedacce ditéti neprospiva, jelikoz je omezeny jejimi
rozmery a thlem lezeni.
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Tabulka 1 - Zdkladni porovnani typii détskych kocarkit

Kodarek: HLUBOKY GOLFOVY SPORTOVNI KOMBINOVANY
Vek ditéte: 0 — 6 mésici 1 -3 roky 6 mésict — 3 roky 0 — 3 roky
X 6 000 — 30 000 K¢
Orient
HEmaCt 1 5000 20000 K& | 1500-8000Ke | 3000-20000Ke | . . )
cena: (i vice nez 50 000 K¢)
Zajisténi Komfortni t
., a.JIS’el’l’l Obcasné om Of m pro,s or Prevoz ditéte v korbé,
Primarni maximalniho . uzpusobeny R .
., , popovezeni jiz . sportovni sedacce
urdeni: pohodli o e potiebam batolat .. y
chodiciho ditéte . L, L, ¢1 autosedacce
pro novorozence a jiz chodicich déti
Snadno slozitelna
, a prenositelna Prestavitelna Multifunkéni
Pevna konstrukce, "
. konstrukce konstrukce konstrukce na vétsich
. vetsi pramér kol . o . , .
Popis: ) s jednoduchou piizptsobena kolech s moznosti
(nafukovaci . .. L,
y , sedackou na pro prijezdnost volby pouzité
¢i gelova) , , o1 s . y
malych pevnych | ¢lenit€j$im terénem sedacky/korby
kolech
Casto
. »Ctyfkolova® se .
Typicka « Ttikolova ¢
S Ctytkolova 6 koly (pfedni Vn VO ova (,:1 Obvykle ctytkolova
konstrukce: L., ., ¢tyikolova
byvaji zdvojena)
¢i dokonce s 8
Hmotnost: cca 10 + 5 kg 7-10kg 9-13kg ccal2 + 5kg
Skladnost, pohodli Multifunk¢ni feseni
Robustni korba, pro dité (v pripadé vhodné pro
velky ulozny Skladnost, polohovatelnosti novorozence, batole
Vyhody: prostor, manipulace, nizka zad), obvykle i chodici dité.
prijezdnost hmotnost a cena prestavitelna Moznost nasazeni
terénem rukojet’, prijezdnost autosedacky,
terénem vyjimatelna korba
Vys8i hmotnost, | Mala pohodInost,
, neskladnost, neprijezdnost Vys§i hmotnost nez Vyssi potizovaci
Nevyhody o ) C o
kratka doba terénu, nutnost golfova varianta cena, hmotnost
vyuziti ditétem sediciho ditcte
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2.5 Ostatni détské kocarky

Jak jiz bylo fec¢eno, na trhu je neptfeberné mnozstvi dostupnych détskych kocarki. Ostatni
typy byvaji povazovany za specialni, cemuz odpovida jejich cena i zastoupeni na trhu.

Mimo uvedené kategorie Ize zminit napiiklad:

- Kocarky pro viceCetna téhotenstvi (pro dvojcata ¢i trojcata)
- Kocarky uzptisobené pro béh

- Voziky ptipojitelné za kolo

- adalsi...

Obrazek 4 - Cyklo-vozik a kocarek na jogging Zdroj: Sportobchod
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3 Bezpetnostni pozadavky’

Pozadavky tykajici se bezpecnosti kladené na détské kocarky stanovuje evropskd norma
s ozna¢enim CSN EN 1888 platna od roku 2003, kdy nahradila normu CSN 94 3002 vydanou
v bfeznu 1994. Aktualni verze nese nazev ,,Vyrobky pro pé¢i o dit¢ — Détské kocarky —
Bezpecnostni pozadavky a metody zkouSeni®.

Zakladni konstrukéni pozadavky dle druhu détskych koc¢arka stru¢né shrnuje dTest (2019):

Obecné platné bezpecénostni pozadavky:

- Kovové materidly musi byt odolné¢ proti korozi. Barva musi byt odolna
proti poskrabani, nesmi byt toxicka.

- Ostré rohy, hrany a hroty musi byt zaoblené nebo zakryté. V opacném piipadé
hrozi nebezpeci zranéni ditéte.

- Malé ¢asti se nesmi uvolnit pomoci prstli a zubt ditéte. V opacném piipadé hrozi
nebezpeci, ze je dité vdechne nebo spolkne.

- Vnitini potah lazka vyrobeny z textilie nepovrstvené plastem musi byt napnuty,
aby nepiedstavoval riziko uduseni ditéte. Pokud je vyroben z plastu, musi byt
dostate¢né silny (min. tloustka 0,2 mm).

-V oblasti dosahu ditéte, 150 mm kolem a 550 mm nad povrchem dna (matrace)
lizka, nesmi byt zddné ptistupné mezery, otvory nebo diry vétsi nez 5 mm
amensi nez 12mm, pokud jejich hloubka neni menS$i nez 10 mm.
Tento pozadavek neplati pro bezpecnostni pasy (z&drzny systém). V opacném
ptipadé¢ hrozi nebezpeci zachyceni prstl ditéte.

- Pokud je rukojet’ kocarku nastavitelna, musi se automaticky zablokovat
V pozadované poloze.

Pozadavky na sportovni kocarky (platné i pro golfové kocarky):

- Sportovni kocarek musi byt vybaven bezpecnostnimi pasy (zaddrznym
systémem), jejichZ soucasti je mezinozni pas (systém ,,kalhotovych §1i*).

- Bezpe€nostni pasy (zadrzny systém) musi byt dostatecné U¢inné a odolné.
Popruhy musi byt Siroké minimaln€ 20 mm.

- Kocarek pro dit¢ mladsi neZ 6 mésici musi mit nastavitelnou opérku zad;
sedadlo a opérka musi byt v tthlu 150° nebo vétsim. Kocarky bez moznosti
sklopeni zadové opérky do pozadovaného uhlu musi byt vybaveny
upozornénim, ze nejsou vhodné pro déti mladS$i 6 meésich. Je-li dité starsi
nez 6 mésicl, potom musi byt thel mezi opérkou a sedadlem minimaln¢ 100°;
vyska opéradla musi byt minimaln¢€ 380 mm.

*(16)
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Pokud je sportovni koc¢arek vybaven opérkou na nohy, nesmi se na ni vyskytovat
zadné ptistupné otvory vetsi nez 25 mm a mensi nez 45 mm. V opacném piipadé
hrozi riziko uviznuti prstd nohou ditéte (je-li bosé) nebo pii zvédavosti prsti
rukou.

Pokud jsou v kocarku snurky, pasky a jiné uzké textilie, nesmi mit volnou délku
ptesahujici 220 mm. (Z divodu hroziciho obéSeni ditéte.)

Pozadavky na hluboké kocarky:

Lazko o vnitini délce 800 mm nebo mensi musi mit vnitini vySku minimalné
150 mm do vzdélenosti minimalné 170 mm v obou smérech od stiedové osy;
ve vsech ostatnich bodech na bocich a ¢elech musi byt vnitini vyska minimalné
100 mm. Lazko o vnitini délce vétsi nez 800 mm musi mit vnitini vysku
minimalné¢ 180 mm do vzdéalenosti minimaln¢ 180 mm v obou smérech
od stiedové osy; ve vSech ostatnich bodech na bocich a ¢elech musi byt vnitini
vyska minimalné 130 mm.

Vnitini vyska lizka se musi méfit vzdy od povrchu matrace po horni okraj ltizka.
Na ltzku musi byt upozornéni o maximalni tloust’ce matrace.

Lazko musi byt dostatecné pevné piipevnéno.

Pti navrhu kombinovaného détského kocarku je nutné brat zietel na normy platné
pro koc¢arky hluboké i sportovni, jelikoz se jedna o jejich kombinaci.
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4 Patentova studie

O tom, ze téma détskych kocarkl je denné fesenou problematikou, vypovida i mnozstvi
uvetejnénych patentl tykajicich se kocarkt jako celku, ¢i jeho jednotlivych ¢asti. Pfi uvazeni,
ze ne veskeré napady a vylepSeni se dostanou az k vytvoreni patentu (ekonomicky i casovy
aspekt rozhodovani), tak na trhu se pohybuje nespocet moznosti inspirace ke konstrukénimu
navrhu.

Pfi prizkumu provadéném na www.patents.google.com bylo nalezeno témeét
55 000 vysledkt hledani odkazujici na patenty détskych kocarku ¢i jejich ¢asti. V této kapitole
diplomové prace budou stru¢né predstaveny pouze urcité dokumenty. Vybér byl proveden
s ohledem na casovou aktudlnost, aplikovatelnost na dany ndvrh, rozmanitost vynalezcii
a mimo jiné i na nejéastéji citované patenty.

4.1 Mechanismus zmény sméru sedacky

Zajimavé feSeni mechanismu pro zménu sméru sedacky s ditétem nabizi patent
,,.Baby stroller frame with seat direction changing mechanism* — zakladni udaje:

Tabulka 2 - Patent Baby stroller frame with seat direction changing mechanism

Oznaceni: US7753398B2

Stat: USA

Vynalezce: Cheng-Fan Yang
Nalezi spolecnosti: Link Treasure Limited
Publikace: 29. 4. 2008

Schvaleni: 13.7. 2010

Soucasny stav: Platnost vyprsela

Obrazek 5 - Celkovy pohled (17)
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Princip daného napadu spociva v upevnéni sedacky pro dité na vidlici, jez je se zdkladni
nosnou konstrukci spojena ptfes otocny Cep. Na obrazku je mozné zaregistrovat, ze rukojet
koc¢arku vychazi z uloZzeni na sedacce, nikoli na ramu.

Jako ovladaci prvek pro zménu orientace sedacky slouzi rukojet’. Jeji vychyleni do svislé
polohy umozni manudlni otoc¢eni sezeni o 180° kolem osy ¢epu, naslednym vracenim rukojeti
zpét dojde k aretaci polohy pro splnéni bezpe¢nostniho pozadavku.

Obrazek 6 - Ovilddani polohy sedacky (17)
4.2 Mechanismy pro skladani

4.2.1 Collapsible baby stroller

Jako prvni ukadzka patentovaného zpusobu sloZeni détského kocarku byla zvolena
pomérné historickd metoda, kterda je zalozena na kombinaci otoénych Cepli podél ramové
konstrukce. Veskera skladnost je dana co nejvétSsim piiblizenim jednotlivych ¢asti k zemi —
vznikne tak nizka, avSak relativné dlouha konstrukce.

Tabulka 3 - Patent Collapsible baby stroller

Oznaceni: US2728580A

Stat: USA

Vynalezci: Preisler Leon, Samuel M. Shone
Nalezi spole¢nosti: Strolee of California Inc.
Publikace: 27.12. 1955

Stav: Platnost vyprsela
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Na obrazku jsou zndzornény sméry pohybu s ¢astmi, aby doslo k vyslednému slozeni.

FIG. 7.

28 12 1| 30

35 36 38

Obrazek T - Zpiisob sloZeni ramové konstrukce (18)

4.2.2 Foldable Baby Stroller Frame

I dal$i metoda spocivd v systému otocnych uloZeni na nosné konstrukci. Oproti
pfedchozi variant¢ vSak nedochézi ke skladani smérem k zemi, ale smérem k sobé
(mezi jednotlivymi ¢astmi). Navic ke ,,zZlomeni“ v ¢epu dochazi na vice mistech. Vysledny tvar

v

je proto sice vyssi, ale podstatné krat$i — lepsi skladnost a manipulace.

Mechanismus opét uvazuje stav, kdy je sedacka nejprve odejmuta z nosné konstrukce.

Obrazek 8 - Mechanismus slozeni (19)
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Tabulka 4 - Patent Foldable Baby Stroller Frame

Oznaceni: US20080061533A1

Stat: USA

Vynélezce: Wei-Yeh Li

Nalezi spolecnosti: Link Treasure Limited

Publikace: 13. 3. 2008

Rozsiteni: US7766366B2
3.8.2010

Soucasny stav: Aktivni

4.2.3 Baby stroller and seat unit

Za dalsi podrobn&ji uvedeny patent byl zvolen ,Baby stroller and seat unit®,
ktery narozdil od pfedchozich zohledniuje sklddani ramu spolecné se sedackou. V ramci
zafazeni na trhu se jedna o sportovni détsky kocarek, ptipadné lze aplikovat i na golfové
kocarky.

Opét se jedna o kompozici zaloZenou na systematickém umisténi oto¢nych Cepli —
tentokrat je zadkladnim principem snaha sklopeni sedacky pro dit¢ obdobné, jako se zavird
kniha, a soucasné ,,zlomeni* v mistech, kde ma jinak dité nohy, respektive kolena. Vytvorenim
ostré¢ho tvaru V dojde k maximalnimu pfiblizeni pfednich kol k zadnim a rukojet’ ¢ni témét
svisle do vysky. Prakticnost rozméra slozené konstrukce se tak pohybuje mezi vysledky diive
uvedenych patentii tykajicich se mechanismu slozeni.

Tabulka 5 - Patent Baby stroller and seat unit

Oznaceni: WO02013180014A1
Stat: WIPO?®, (Japonsko)
Vynalezce: Junichi Asano Arisu
Publikace: 5.12.2013
Pivodni verze: JP2012122299A

29. 5. 2012
Soucasny stav: Aktivni

® Jedna se o organizaci OSN; celym nazvem World Intellectual Property Organization — u nas obvykle prekladano
jako Svétova organizace duSevniho vlastnictvi.
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Obrazek 9 - Skladani kocarku i se sportovni sedackou (20)

4.2.4 Skladaci mechanismy

Patentl zabyvajicich se skladacimi mechanismy bylo vydano samoziejmé mnohem vice
a stale ptibyvaji dalsi, aktualné;si, a jeste skladnéj$i moznosti. Mezi odkazované patenty se fadi
také naptiklad ,,Foldable baby stroller s ozna¢enim CN202449026U, ktery byl uvefejnén
v zaii 2012. Cinsky vynalezce zde popisuje moznost slozeni kodarku i s détskou sedackou.
Jmenovat by §la cela fada variant, nejedna se v§ak o pfedmét této diplomové prace, a proto jsou
3 vybrané patenty povaZzovany za dostate¢ny pocet.

4.3 Mechanismy brzdnych systémii

4.3.1 Baby stroller with park brake

Jednou z béznych variant pouzivanych brzdnych systémi u détskych kocarkd je
centralni nozni brzda. Ta miize fungovat naptiklad dle nasledujiciho patentovaného principu.

Tabulka 6 - Patent Baby stroller with park brake

Oznaceni: US5460399A
Stat: USA
Vynalezce: Philip A. Beachler,

Timothy O. Armstrong

Nalezi spolecnosti: Racing Strollers Inc.
Zadost: 15.9. 1993
Schvéleni: 24.10. 1995
Soucasny stav: Platnost vyprsela
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Systém se sklada znozniho pedalu, ktery je spojen s vackou, diky niz dochazi
Kk pfepinani poloh, kdy pouzité pruziny zatlaci/uvolni zabrzdné ¢epy vedouci do obou zadnich

kol.
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Figure 4B
Obrazek 10 - Nozni peddl; 44 uvolnény stav, 4B zajistény stav (21)

4.3.2 Baby stroller or baby carriage brake systems

Druhou standardné vyuZivanou metodou je pouZiti lankovych (bovdenovych) brzd
s ru¢nim ovladanim. Alternativou k této nejjednodussi varianté je patent vydany pod nazvem
,,.Baby stroller or baby carriage brake systems*.

Tabulka 7 - Patent Baby stroller or baby carriage brake systems

Oznaceni: US5370408A
Stat: USA

Vynalezce: Chris S. Eagen
Publikace: 26.11. 1993
Schvéleni: 6.12. 1994
Soucasny stav: Platnost vyprsela

Princip navrZzeny panem Eagenem spociva v navrhu takového brzdného systému,
ktery je deaktivovan pouze v ptipadé, kdy je kocarek tlacen. Pokud se obsluha koc¢arku vzdali
od rukojeti (pusti ovladaci prvek), kola jsou automaticky mechanicky zablokovana,
a je tak zamezeno dal§imu pohybu. Ovladani lze nazvat ,,s pfenosem®, jelikoZ navrh spociva
V propojeni paky, k niz ma obsluha dobry a pohodlny pfistup, s ovladacim prvkem v podobé
ruéni brzdy. Tu lze stisknout nezavisle na hlavni pace, avSak pfistup k ni je neprakticky,
jelikoz se vyskytuje kolmo na rukojet’, a navic pod trovni madla.
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Mechanické zabrzdéni spociva ve vklinéni koliku mezi vyztuze kola, ¢imz dojde
k zamezeni dalsiho otaceni.

Obrazek 11 - Ovladaci prvky a jejich umisténi na kocdarku (22)

4.3.3 Brzdné systémy

Dalsi alternativu s pouzitim lanek k pfenosu brzdného impulzu vyuziva naptiklad patent
vydany ve Velké Britanii v roce 1998 pod oznacenim GB2297133A, o néjz se zaslouzil autor
Li-Chu Chen-Huang. Nejedna se vSak uz o takové propojeni funkci, jako tomu bylo u pfedchozi
varianty.

Patentti tykajicich se brzdovych systému by bylo samoziejmé moZzné zminit daleko vice,
le€ pro potiebné ucely je tato ukazka povazovana za dostatecnou.
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4.4 Mechanismy Kk vedlejSimu piidani hodnoty

Nasledujici dva patenty jsou zminény pievazné pro zajimavost. Maji znazoriiovat,
zeiUujiz tolik prozkoumaného tématu, jakym jsou détské kocarky, lze dale prichazet
na moznosti pfidani vedlejsich funkci, diky nimz bude dany kocarek uZzivatelsky piiveétivejsi
oproti konkurenci. V modernim méfitku se tak muze jednat napiiklad o schopnost dobijeni
mobilniho telefonu pii pohybu kol kocarku, ¢i vysilani vystupii nejriiznéjsich pouzitych senzorii
napiiklad do chytrych hodinek. Dale jsou uvedeny piiklady skutecné patentovanych napadii
pridavnych funkci.

4.4.1 Stroller and Shopping Cart

Tabulka 8 - Patent Stroller and Shopping Cart

Oznaceni: US20090315300A1
Stat: USA

Vynalezce: Leslie Stiba
Publikace: 24.12. 2009
Schvaleni: 6.12. 2011
Soucasny stav: Aktivni

Navrh daného kocarku vychéazi z pouziti teleskopickych ty¢i v ramu konstrukce.
Vysunutim (prodlouzenim) téchto elementii dojde k narustu prostoru naptiklad pro pievoz
nakupu. Jinym vyuzitim miize byt vytvoreni mista pro starsi, jiz stojici, dit¢, které je tak mozné
pohodInéji premistit spoleéné¢ s mensim sourozencem. U navrhu je mysSleno zaroven
i na skladnost détského kocarku. Je nutné si uvédomit, ze se jedna o feSeni s niz§im komfortem

pro dité€ — nebot’ principem jde o golfovy kocarek.

Obrazek 12 - Prodlouzeni prostoru a princip slozeni kocarku (23)
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4.4.2 Baby stroller with engageable locking device

Pro spojeni vice stejnych kocCarkt slouzi naptiklad specidlni ,,spojka“ navrzena
Patrickem T. Blackem.

Tabulka 9 - Patent Baby stroller with engageable locking device

Oznaceni: US6938906B1
Stat: USA
Vynélezce: Patrick T. Black
Publikace: 17. 2. 2004
Schvaleni: 6. 9. 2005
Soucasny stav: Aktivni

Spojovaci element je slozen ze dvou ¢asti, které se samostatné piipevni ke koc¢arkiim
anasledn¢ dojde, zjednodusené fteceno, ke spojeni pomoci vlozené¢ho cepu. Jednd se
0 jednoduchy a efektivni ndvrh, zajist'ujici snadnou ovladatelnost dvou kocarki jednim
Cloveékem.

Obrazek 13 - Princip spojeni kocarkii pres viozeny element (24)
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5 Vidéna mozZnost priniku na trh (nepostiZeny prostor na trhu)

Ackoliv natrhu je k dispozici a vybéru nepieberné mnozstvi détskych kocark, stale je zde,
dle mého nazoru, prostor k priniku. Nedostupnymi se jevi kocarky pro sportovni vyuziti.
Zakoupit je sice mozné specialni béhaci kocarky ,,joggers”, ale vlivem nizké konkurence
se jedna o vyrobky prozatim cenove narocné — a pfitom jde o jednoucelova zatizeni.

Dalsim oblibenym sportem, ktery si v soucasné dob¢ cCerstvi rodiCe museji odpirat,
je bezesporu cyklistika. Na zakladé provedenych rozhovori a procteni riznych internetovych
diskusi na téma détskych kocarkti bylo totiz dosazeno néazoru, ze Ceské maminky nemaji
dostateCnou divéru k vozikim pfipojitelnym za jizdni kolo dostupnych na mistnim trhu.
Piipadné nejsou ochotny si tyto voziky pofidit vlivem vysoké investice (cena vztazena
k moznosti vyuziti).

v

Naopak stale castéjsi je koupe jediného kocéarku, ktery ditéti vydrzi po celou dobu
potieby. Neboli se do obliby dostavaji kombinované kocarky, na néz lze navic integrovat
autosedacka.

5.1 Pozadavky tykajici se pouziti na navrhovany détsky koéarek

Navrhovany détsky ko¢arek ma byt urcen pro obvyklé pouziti, ale zaroven pro sportovni
vyuziti — rychlé chiize, béh, in-line brusleni, cyklistika. Vyhoda pro méstské prostedi by byla
téz v uzpusobeni pro soucasné venceni domacich mazlicka.

Zaroven se ma jednat o vyrobek multifunkéni — neboli konstrukce by méla odpovidat
kombinovanému kocarku (cestovnimu systému) — dale je moznost zahrnout do navrhu
schopnost pfevozu sourozenct. Piipadné dalsi multifunkce jsou vitany.

Jelikoz takto popisovany vyrobek prozatim nemé na trhu konkurenci, tak ekonomickeé
hledisko neni primarnim kritériem hodnoceni konstrukéniho navrhu.
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6 Vybrané konkurencni produkty

Jak jiz bylo feceno, navrhovany détsky kocarek nemd na trhu pfimou konkurenci.
Mezi konkuren¢ni produkty tak byly vybrany 2 kombinované kocarky a jeden sportovni model,
kazdy od jiného vyrobce. Sportovni kocarek sem byl zafazen z divodu prizkumu odliSnosti
konstrukce a hlavné proto, zda je oproti bézn¢ dostupnym kombinacim vhodnéji pouzitelny
pii sportu. U kazdého zvoleného produktu byl proveden rozhovor s jeho uzivateli, a zaroven mi
byl kocarek zaptijcen k vyzkousSeni a vytvoreni si vlastniho ndzoru na dany kocarek.

6.1 Kombinovany koéarek JUNAMA — Impulse Colors®

Obrazek 14 - Celkovy pohled na kocarek JUNAMA

6.1.1 Technické parametry

Do vyétu technickych parametrti jsou zahrnuty prevazné charakteristiky nosné
konstrukce.

Tabulka 10 - Technické parametry kocarku JUNAMA

Materiél konstrukce aluminium
Upevilovaci systém double klik
korba 15 kg
Nosnost sportovni sedacka 20 kg
autosedacka 13 kg
Vyska lezeni od zemé 63 cm
predni (oto¢na) | ¥ 25,4 cm (10")
Kola zadni 0 30,5 cm (12")
rozchod 62 cm

®(25) (26) (27)
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konstrukce 9,9 kg
korba 4,9 kg
Hmotnost sportovni sedacka 5,5 kg
autosedacka 3,3 kg
Brzda centralni kolébkova — kolikova
Ulozny prostor objem 38|
yp nosnost 5 kg
Celkové rozméry 115x 62 x 127 cm
Rozméry konstrukce 82 x 62 X 32 cm

po sloZeni (s koly)

obousmérné usazeni sedacek
polohovani zad
5 bodové bezpecnostni pasy
odpruzeni napravy tlumici
odnimatelné madlo sportovni
sedacky

Vybrané funkce

6.1.2 Poznatky uzivatele vyplyvajici ze zkuSenosti s produktem

Kocarek byl uzivateli zakoupen pro svou vysokou konstrukci zajistujici snadny piistup
k ditéti, dale vlivem umoznéni samostatného houpani ditéte v korbicce a z divodu velkych
gelovych kol, u nichz nehrozi riziko propichnuti jako u nafukovacich. UZivatelim se navic
zdala dobra stabilita koc¢arku oproti nékterym konkurentiim, o vybéru rozhodla téz prostornost
korby pro miminko.

6.1.2.1 Ovladatelnost kocarku a sjizdnost terénu

Uzivatelka popisuje sjizdnost terénu jako dostatecnou viici jejim potiebdm. Kocarek
projede i upravengjsimi lesnimi cestami. Na druhou stranu nepovazuje za idealni prichodnost
kocarku ptes piekdzky, jako jsou naptiklad schody.

Zaroven udava, Ze velkou vyhodou kocarku je jeho snadné otoceni na malém prostorou
vlivem kompletné oto¢nych piednich kol, kterd je mozné v ptipad¢ potfeby aretovat. Celkova
ovladatelnost je hodnocena jako pfijemna.

6.1.2.2 Snadnost manipulace a jednoduchost piestavby konstrukce

Kocarek s korbou se zda byt neskladnym, jelikoZ ji neni moZzno nijak vice slozit ¢i jinak
umistit na ko¢arek. V ptipad¢ cesty autem je vidéna vyhoda moZznosti pouziti autosedacky,
jelikoz prevazet celou korbu je prostorové narocné. Pti pfenosu nastava problém spojeny s vyssi
hmotnosti podvozku. Konstrukce rukojeti nelze ptestavit na druhou stranu, ale je mozné umistit
korbu do obou smérti pohybu.

SloZeni zakladni konstrukce je snadné a jednoduché. Uzivatelka je schopna koc¢arek
sama umistit do zavazadlového prostoru auta, stejné€ jako jej vyjmout a pohodlné rozlozit.

36



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2019/2020
Stavba vyrobnich strojti a zatizeni Bc. Pavlina Vodickova

6.1.2.3 Umisténi a spolehlivost brzdového systému

Uzivatelim chybi ru¢ni brzda. Koc¢arek disponuje pouze kolébkovou nozni brzdou,
kterd zabraifiuje pohybu zadnich kol. Dlvéra v systém neni 100%, absolutni nedostatky
jsou shledavany v piipadé jizdy na eskalatoru.

6.1.2.4 Velikost uloZného prostoru

Ulozny prostor je na koc¢arku fesen v podobé nepromokavé kozené kapsy. Vlivem
zkoseného tvaru je omezena moznost pievozu neskladnéjsich nakladi, celkovy objem kapsy
je vsak povazovan za dostate¢ny.

6.1.2.5 Celkovy nazor na kocdrek

Pti komplexnim hodnoceni kocarku wuzivatelka jednoznaéné koupi doporucuje.
Je spokojena s bytelnosti konstrukce, dobrym fizenim a mozZnosti oto¢eni na misté i o 180°.
Casto pouziva pravé moznost samotného pohoupani ditdte i bez pohybu kodarku. Navic jej
vnima jako vhodny pro béhédni na zpevnénych cestach.

Vlivem relativné ¢astého pfesunu autem uzivatelé povazuji nabizenou autosedacku
za mén¢ komfortni a bezpe¢nou v porovnani s konkurenci na trhu. Proto se rozhodli ke koupi
autosedacky jiného vyrobce. Jsou vSak velmi spokojeni s kompatibilitou na kocarek
ptes piidavny specialni nastavec.

6.1.3 Vlastni poznatky

6.1.3.1 Pohled na konstrukci

Osobné koc¢arek povazuji za konstrukéné dobte provedeny. Rdm podvozku je tvaroveé
jednoduchy, a pfitom stabilni a pevny. Odpruzeni korby skute¢n¢ ptfendsi houpavé pohyby
na dité i bez namahy obsluhy. Kladn¢ hodnotim nepfestavitelnou rukojet’, jelikoz se tak jedna
0 Usporu materidlu a hmotnosti. Nasazeni korby/sportovni sedacky/autosedacky je do obou
smérl snadné, stejné tak jeji vyjmuti.

Ackoliv korba ko€arku umoziuje polohovani zad, umisténi ovladacich prvkl
je nevhodné a $patné piistupné. Sama uzivatelka potvrdila, Ze tuto funkci v podstaté nepouziva
pravé z divodu piistupnosti. Naopak za velmi efektivn€ navrzené povazuji skladani kocarku,
které je zajiSténo dvoubodové, jednd se tak o uZivatelsky privétivé feSeni, a pfitom
pfedchéazejici urazu, ktery by mohl vzniknout z necileného pohybu po rukojeti. Zaroven
rozméery slozené konstrukce jsou minimalni, navic je lze jeste snizit pti vyjmuti kol.

Ulozny prostor p¥inasi oproti konkurenci zna¢nou vyhodu vlivem odolnosti proti vlhku
zaji$téné kozenou kapsou. Brzda se zdéa snadno pfistupna, le€ 1 na rovin€ mél systém problém
vyrovnat se s u¢inky vnéjsich sil.

6.1.3.2 Pohled z hlediska pouziti

Z mého pohledu koc¢arek absolutné vyhovuje z hlediska ovladani a fizeni. Pfedni otocna
kola zna¢n¢ usnadnuji plynulost pohybu. Odpruzeni korby zajistuje ditéti komfortni jizdu,
jelikoz pti prijezdu mirnym terénem absorbuje piebytené razy a k ditéti prenasi jen piijemné
houpani. Otocna kola jsou také ocenéna pii nastupovani do vytahu v uzké chodbé budovy.
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Zaroven jejich aretace vede k pfiznivym podminkdm pro uspavéni ditéte kratkymi pojezdy

doptedu a zpét.

S koc¢arkem se snadno piekonavaji osamocené piekazky, naptiklad v podob¢ obrubnikd.
Nastup do autobusu’ MHD byl bezproblémovy, pravdépodobné diky velkému rozvoru kol.
Ve vozidle byly zfetelné pohyby kocarku 1 ptes zabrzdény stav — brzdy se nedokazaly plné

vyrovnat se zrychlenim a prud$im zpomalenim autobusu.

6.2 Kombinovany koc¢arek GESSL

6.2.1 Technické parametry

Do vyétu technickych parametrti jsou zahrnuty pirevazné charakteristiky nosné

konstrukce.

Tabulka 11 - Technické parametry kocarku GESSLEIN

EIN — F6?

Bc. Pavlina Vodickova

Obrazek 15 - Celkovy pohled na kocarek GESSLEIN

Material konstrukce hlinik
Upevilovaci systém double klik
Nosnost sedacka 20 kg
autosedacka 13 kg
Vyska sezeni od zemé 60 cm
Kola Air+ (plastovy | piedni (oto¢nd) | @ 19 cm (7,5")
plast, vzduchové zadni D28 cm (11")
jadro) rozchod 61 cm

7 Autobus zvolen z diivodu nekonstantni vzdalenosti mezi nastupnim mistem a podlahou vozu. Pro tramvaj obecné

plati, Ze nastup ¢i vystup je pro uzivatele pohodIng;jsi.
8(28) (29) (30) (31) (32)
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konstrukce se
sedackou 15kg
Hmotnost s
vyjimatelna
taska C-lift L5kg
autosedacka 3,5 kg
Brzda ruéni bovdenova — kolikova
Ulozny prostor nosnost | 4 kg
Celkové rozméry 123 x 61 x 114 cm
Rozme{y kpnstrukce 94 x 61 X 46 cm
po slozeni (s koly)
obousmeérné usazeni sedacek
polohovani zad
, prestavitelnd rukojet’
MEUCIR L odnimatelné madlo sedacky
odpruzeni vsech kol
kola se zdvojenymi lozisky

6.2.2 Poznatky uZzivatele vyplyvajici ze zkuSenosti s produktem

V dobé pofizeni kocarku uzivatelé bydleli ve vysSim patfe budovy bez vytahu,
proto mezi zna¢nou konkurenci ocenili absenci klasické korby, kterd je nahrazena pevnymi
polohovatelnymi zady sedacky kocarku, a prostor pro dité je zajistén vyjimatelnou taskou,
V niZ je snadno pfenositelné (znané sniZend vaha bfemene). Dal§im divodem koupé byla
moznost zvySeni konstrukce koc¢arku, aby si kazdy z partnertt mohl vysku nastavit dle vlastnich
preferenci.

6.2.2.1 Ovladatelnost kocarku a sjizdnost terénu

Zakladni ovladatelnost koc¢arku je povaZovéana za velmi dobrou. Kladné jsou hodnocena
1 pfedni oto¢na kola, kterd usnadnuji fizeni, ackoliv napiiklad pfi nastupu do MHD pfinaSeji
spiSe komplikace.

Uzivatelka uvadi, Ze vlivem postupné praxe, je prichodnost s ko¢arkem pies rozumny
pocet schodi zvladatelnd a je sni tedy spokojena. Otdzku ohledné sjizdnosti terénu
zodpovédéla slovy ,,viceméné staci*. Znamena to, Ze pro bézné prochdzky se jedna o pohodIné
ovladatelny détsky kocarek s dostateCnym uUtlumem razh, ale zaroven jiz uzivatelé museli
zmeénit trasu rodinného vyletu vlivem zna¢né namdhavosti spojené s tlacenim kocarku lesnim
terénem. (Na kocarek byla nasazena mensi dodavana kola, vyménna nejsou pouzivana vlivem
Vv tu chvili neotocnych ptednich kol — disledkem uZivatelsky méné ptivétivé fizeni.)

Velmi negativné je hodnoceno, ze se kola Spatné vyrovnavaji s naledim — vede
k situacim, kdy koc¢arek podklouzava.
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6.2.2.2 Snadnost manipulace a jednoduchost prestavby konstrukce

Prestavby kocarku (otoc¢eni sedacky do protisméru, prestaveni rukojeti na druhou stranu,
zména vySky konstrukce) jsou dostate¢né jednoduché, ptistupnost ovladacich prvki vyhovuje.
Skladnost koc¢arku je vlivem absence pevné korby skvéla. Slozeni nosné konstrukce uzivatelka
zvlada samostatné, le¢ pfipadné nalozeni do zavazadlového prostoru auta by byl problém
vlivem vys§$i hmotnosti a neforemného tvaru. Uzivatel tyto ukony zvlada bez vétSich obtizi.

6.2.2.3 Umisténi a spolehlivost brzdového systému

Na kocarku se vyskytuje rucni lankova (bovdenova) brzda vedouci k zadnim koliim.
Umisténi je v dobrém dosahu od rukojeti, le¢ obcas se o n€j necilené zachyti pti nahybani se
k ditéti. Lankovy systém uzivatelim nevyhovuje, jelikoz samotné lanko byli jiz nuceni
vyménit®. Navic se stava, Ze v uréité poloze kol nelze kodarek zabrzdit &i odbrzdit a je nejprve
nutno pohnout s podvozkem a poté az provést ukon brzdéni/odbrzdéni.

Spolehlivost a diivéra v zabrzdény kocarek neni uplnd, naptiklad v MHD by uZzivatelka
nenechala ko¢arek samostatné stat, aniz by korigovala jeho drobné pojezdy.

6.2.2.4 Velikost uloZného prostoru
Ulozny prostor v podobé kose se zda byt maly, s doplnénim o dodavanou tasku
ptes rameno/madlo kocéarku je dostatecny.

6.2.2.5 Celkovy nazor na kocdarek

Celkovym nazorem na kocarek je spokojenost s produktem vlivem dostate¢né velkého
a praktického prostoru pro dité, moznosti oto¢eni sedacky do libovolného sméru v kombinaci
S prestavitelnou rukojeti. Uzivatelé si také oblibili moZnost odepnuti Casti stfisky sedacky
(vytvoteni jakéhosi okénka), coz vede k dobrému vyhledu ditéte leziciho na biisku.

Uzivatelka by vSak ocenila vétsi vybaveni kocarku tichyty pro piislusenstvi (na hracky,
drzak na népoj, ...), coz n¢které konkurenéni produkty nabizeji.

6.2.3 Vlastni poznatky

6.2.3.1 Pohled na konstrukci

Pevnostné se nosna konstrukce zda byt o néco hiife provedena, nezZ je tomu u prvniho
referenéniho kombinovaného kocarku. Na druhou stranu polohovani rukojeti je zajisténo velmi
snadnym piestavenim, aretace do obou sméra je okamzitd. Odpruzeni sedacky je dobré, dité
je mozné samostatn¢€ pohoupat a zaroven v terénu vede systém pruzin k dostatecnému Gtlumu
nerovnosti povrchu.

9 Na zéklad& daného problému byly na internetu vyhleddny recenze dalich uzivatelt stejného kocarku,
zda se ochozené lanko vyskytuje Casto. Vysledek dil¢iho priizkumu byl jednozna¢ny — lanko je potieba ménit
i n¢kolikrat za dobu pouzivani koc¢arku jednim ditétem.
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Konstrukéné vhodné fesené mi piijde spojeni klasické korby a sportovni sedacky
do jediné plné polohovatelné opéry zad. Jednou z vyhod je naptiklad moznost piipoutani
i leziciho ditéte bezpe¢nostnimi pasy v poloze nahrazujici korbu. Zaroven je timto zpisobem
razantn¢ snizena hmotnost.

Ulozny prostor je omezen zvednutim ramu v blizkosti pfednich kol, pfistupnost do ngj
je prakticka, 1ze prevézt 1 neforemnéjsi lehky naklad.

Pozn.: Pri procitini recenzi se Ize setkat s nékolika prispevky odkazujicimi na nekvalitni
provedeni ramu kocarku, které vedlo k prasknuti behem pouzivani.

6.2.3.2 Pohled z hlediska pouZiti

Diky zaptjceni kocarku jsem si potvrdila, Ze jeho ovladatelnost je pfijemna, jednotlivé
polohovaci mechanismy jsou dobie pfistupné a plynule proveditelné — dité neni probuzeno
z divodu zmény polohy rukojeti. Skladani kocarku je zajisténo tfibodové, kdy pojistky
proti slozeni jsou umistény relativné daleko od sebe, coz bylo zietelné pii pohledu na uzivatelku
predvadéjici skladani kocarku. Dle mého nazoru by byl prakti¢téjsi systém skladani
dvoubodovy.

S podvozkem se snadno prekonavaji pirekazky v podobé obrubnikti ¢i naptiklad
ojedinélych vystouplych kotfenti. Priichodnost terénu je dostate¢nd, le¢ v prudsich vystupech
na neasfaltovém povrchu se predni kola Spatn¢ vyrovnavaji a maji tendence otacet celym
kocarkem.

Vlivem vétsi vzdalenosti mezi prednimi a zadnimi koly se dobfe nastupuje do autobusu
MHD, kde vSak nastava komplikace s brzdou. Systém opravdu neni spolehlivy a kocarek
je nutno pii jakémkoli zrychleni pevné drzet. Dale také potvrzuji ob¢asné necilené zabrzdéni
pti naklonéni se do prostoru s ditétem. Jako nejvétsi slabinu v§ak vnimam zavislost polohy kola
na moznosti pohnout lankem brzdy.

Nastoupeni do vytahu je snadné i v prostoru uzké chodby vlivem plné oto¢nych ptednich
kol. Samotna jizda je vSak znepiijemnéna pomérné dlouhou konstrukei kocarku. Na druhou
stranu  existuje moznost zanechani konstrukce kocarku v suterénnich prostorech
a diky vyjimatelné tasce se s ditétem premistit pohodIlné€ do vysSich pater budovy. Pienos ditéte
je i v kombinaci s taSkou ptes rameno proveditelny najednou.
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6.3 Sportovni koéarek MUTSY — Nexo

Obrazek 16 - Celkovy pohled na kocarek MUTSY

6.3.1 Technické parametry

Do vyétu technickych parametri jsou zahrnuty prevazné charakteristiky nosné
konstrukce.

Tabulka 12 - Technické parametry kocarku MUTSY

Material konstrukce hlinikovy podvozek
Nosnost 20 kg
Vyska sezeni od zemé 52 cm
Omezeni pro déti od 5 mésicii
piedni (otocnd) | © (16655;’“1
ol {penamed) zadni 3 20.3 cm (3")
rozchod 51 cm
konstrukce 5,3 kg
Al se sedackou 8,7 kg
Brzda Nozni — kolikova
Celkové rozméry 101 x 51 x93 cm
Rozmervy k’onstrukce 44 % 51 x 64 cm
po sloZeni (s koly)
polohovani zad
Vybrané ce odpruz,enl prec}nlch lfol’
5 bodovy bezpecnostni pas
odnimatelné madlo sedacky

10(33) (34) (35)
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6.3.2 Poznatky uZzivatele vyplyvajici ze zkuSenosti s produktem

Sportovni koc¢arek byl zakoupen z diivodu skladnosti, hloubky strechy zakryvajici dité,
moznosti polozeni zad az do Uplného lehu a nizké hmotnosti. Dal§im aspektem volby byl
5 bodovy bezpecnostni pas.

6.3.2.1 Ovladatelnost kocarku a sjizdnost terénu

Uzivatelka uvadi, ze ovladatelnost kocarku je dobra, stejné tak jeho fizeni. Schody
se daji prekonat o poznani 1épe nez s velkym korbovym modelem. Ohledn¢ sjizdnosti terénu
jsou vidény znac¢né nedostatky — jiz dlazdéna cesta kostkami se pro dit¢ stava nepohodinou

wevr

6.3.2.2 Snadnost manipulace a jednoduchost piestavby konstrukce

Manipulace skocarkem je velmi jednoduchd vlivem nizké hmotnosti, skladnost
konstrukce se zda byt témét idealni. Nalozeni a vylozeni ze zavazadlového prostoru automobilu
neni narocné.

Krom¢ uplného slozeni je jedinou moznou piestavbou kocarku polohovani opérky zad.
Ovladaci prvky jsou dobte ptistupné a vhodné umisténé.

6.3.2.3 Umisténi a spolehlivost brzdového systému

Brzdovy systém se skladéa z nozni kolébkové brzy umisténé v blizkosti pravého zadniho
kola, s ¢imz jsou uzivatelé nespokojeni. Pfi delsim kroku se na brzdu snadno omylem $lapne
a ¢lovék tak neptijemné rozhodi rytmus chlize. Navic se brzda jevi jako ,,nespolehliva®.

6.3.2.4 Velikost uloZného prostoru

Ulozny prostor v podobé kose se nachazi ve spodni &asti rimu a ma dostateénou
kapacitu. Prevazet je mozné i pomérné neskladné predméty vlivem dobré ptistupnosti
k tloznému prostoru.

6.3.2.5 Celkovy nazor na kocarek

Celkové je uZivatelka skocarkem spokojend a jeho koupi by doporucila, ackoliv
upozoriiuje na nutnost nakupu piidavné vlozky do sedacky. Zéakladni prostor je pro dité
nepiijemné tvrdy, a i pti sebemensi nerovnosti povrchu se tak ditéti sedi nekomfortné.

Nejvice je ocenlovana nizka hmotnost a skladnost produktu, diky niZ se tak jedna
0 vhodny kocérek pro vylety spojené s cestou autem ¢i nakupy.

6.3.3 Vlastni poznatky

6.3.3.1 Pohled na konstrukci

Konstrukce koc¢arku je jednoducha a zieteln€ slozena jen z nezbytnych prvki z ditvodu
maximalniho snizeni hmotnosti. Pfesto plisobi bytelné¢ a stabilng. Jelikoz sedacku nelze
nasmérovat do obou smért jizdy, je kocarek oprostén o témét veSkeré ptidavné mechanismy.
Kola malého priméru vzbuzuji nediivéru, ale jinak jsou pevna a funk¢éné piipevnena.
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Jednoduchd nozni brzda se zda uceln€ navrzena z hlediska umisténi (dobra ptistupnost)
i bezdrzbového provozu. Ulozny prostor je téZ dobie piistupny, ale sitované ohrani¢eni ptisobi
designové ,laciné“ a je zde shledavdna problematika snadného poruseni — protrzeni
¢i profiznuti sitky.

6.3.3.2 Pohled z hlediska pouZiti

Zékladni ovladatelnost kocarku na rovném a pevném povrchu je velmi uzivatelsky
privétiva. Le¢ s pfichodem na Clenity terén se fizeni stava fyzicky naroénym a pomeérné
obtiznym. Pfekonani schodii bez nadlehcovani koc¢arku mi ptijde (bez natrénovanych postupti)
naro¢néjsi nez v podstaté vyneseni kocarku i s dit€tem na dané vyvySené misto. V takovém
pfipad¢ je velice ocenovana nizkd hmotnost konstrukce. Stejné€ je tomu v pfipadé néstupu
do autobusu, kdy se zda snaz$im si pomoci nadzvednutim koc¢arku — vlivem malych celkovych
rozmérd (pro skvélou skladnost) je osovd vzdéalenost ptednich a zadnich kol kratka,
a tak se komplikuje plynuly nastup se vzrustajici vzdalenosti vozidla.

Brzdy jsem nucena znacné€ zkritizovat — umisténi je navrzeno velmi nevhodné,
jelikoz pro uzivatele s vyssi postavou a delSim krokem ptedstavuje pii chiizi Casté zabrzdéni si
Z dvodu netimyslného $lapnuti na brzdovy pedal. Spolehlivost je navic velmi nizka — kocarek
popojede i na roviné pii mirném plsobeni vnéjsi sily.

Osobnim poznatkem je také to, Ze navrZend kola vlivem svého primeéru, presnéji vlivem
Sitky a malého rozchodu kol, nezajist'uji dostate¢né ,,pevné* spojeni se zemi. Pti narazech vétru
bylo nutné kocarek vyvazovat, aby nedoSlo k jeho naklapéni — nedoslo by k pfimému
prevréaceni Ci jiné ztraté stability, ale pocitovy vjem z nepatrnych pohybl nebyl piijemny.

6.4 Shrnuti referen¢nich kocarku

V ramci prizkumu trhu byly detailn€ popsany 3 vybrané détské kocarky — jejich technické
parametry, nazor uzivatell, vlastni poznatky na konstrukei a na pouziti. Jelikoz souc¢asti zadani
diplomové prace neni zddné konstrukcni feseni soucasné vyrabéného produktu, pro dalsi navrh
budou 1 nadale pouzivany zminéné kocarky.

Nejméné vyhovujicim kocarkem vic¢i zadani se jevi sportovni kocarek MUTSY Nexo.
Jednak neni pouzitelny pro novorozence, a navic jeho priijezdnost terénem a moznost aplikace
pfi sportovnim vyZiti je relativné mala. Dalsi nesoulad s poZadavky prace spo¢iva v minimalné
multifunkénim navrhu — nemoznosti umisténi autosedacky apod.

Model GESSLEIN F6 spliiuje ze vSech referencnich kocarkli nejvice ptestavitelnost
zafizeni vlivem polohovatelné rukojeti. Zaroveni jeho propojeni korby a sportovni sedacky
Vv jednu konstrukei pfindsi inspiraci k dalSimu navrhu, le¢ sedacka neni pfedmétem navrhu této
diplomové préce.

Za nejpodobnéjsi kocarek vici prvotnim piedstavam o ndvrhu je povazovan JUNAMA
Impulse Colors. MiiZze za to nejen jednoduchost konstrukce nosné casti, ale také aplikace
klasické korby. Proto bude kocarek JUNAMA povaZovan za porovnavaci vic¢i navrhu nejen
ve SWOT analyze — Hodnoceni v ramci specifikace poZadovanych parametra.

44



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni
Stavba vyrobnich strojti a zatizeni

Diplomové prace, akad. rok 2019/2020
Bc. Pavlina Vodickova

7 METODICKY NAVRH KONSTRUKCNIHO RESENI!

7.1 Specifikace pozadavku

Prvnim krokem metodického konstrukéniho navrhovani je dukladnd specifikace
pozadavkll na technicky systém v ramci celého zivotniho cyklu produktu. Pfiloha 1 zahrnuje
krom¢ zakladniho stanoveni pozadavkli i ohodnoceni stupn€¢ naplnéni téchto parametrii
referen¢nim kocarkem JUNAMA a také pozdéji ziskanym finalnim konstrukénim navrhem.

7.2 Koncepéni navrh technického systému

7.2.1 Cerna skiiiika

-
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Obrazek 17 - Cernd skiiitka

7.2.2 Technologie provozniho transformacniho procesu

/

UloZeni ditéte do kotarku. Pievoz po rizném povrchu na misto uréeni
— se zvysenym ohledem na pohodli ditéte i obsluhy. Vyjmuti ditéte
z ko&drku, aniZ by muselo nutné dojit k jeho pfipadnému probuzeni.

-
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Obrazek 18 - Technologicky princip 1

Provozni transformacni proces je mozné rozdélit do n¢kolika fazi. V piipad¢ roz¢lenéni
na faze piipravnou, provadéci a zavérecnou dojde k naslednému rozsifeni technologického

transformacniho procesu.

Spolu s uvadénym transformacnim procesem souvisi i popis klicovych operaci provozu.
Ackoliv se miize zdat, ze uvadéné informace jsou zcela jasné, je vyhodné je ptesto takto
ptehledné zpracovat. V pfipadé slozitych procesnich d&l pfesné stanoveni i jasnych véci
vyrazné snizuje dopusténi se zasadnich chyb vlivem opomenuti funkénich déji systému.

11 (53)
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Obrazek 19 - Technologicky princip 2

Tabulka 13 - Popis klicovych operaci

Podrobny popis klicovych operaci provozniho technického transformaéniho procesu
navrhovaného TS:

Uvedeni kocarku do provozuschopného stavu:

e rozloZeni a zabrzdéni kocarku
* dodani (lidské) energie

¢ nasazeni korby/sedacky na kocarek
* dodani (lidské) energie

UloZeni ditéte do kocéarku:

e zajisténi pohodIného ptistupu do prostoru korby/sedacky
= konstrukci TS

e Dbezpecnostni pfipoutani ditéte v kocarku
» dodani (lidské) energie
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Prevoz ditéte z mista A do mista B:

e zajisténi pohybu TS
» dodani (lidské) energie
e soucasné tlumeni vznikajicich raza
» konstrukci TS
e ochrana ditéte pied vypadnutim z ur¢eného prostoru
* Dbezpecnostnimi prvky a tvarovymi elementy
e vymezeni prostoru pro pohodlny pohyb obsluhy
= nastavitelnost prvki TS pro ergonomicky provoz

Dité prevezeno na urcené misto B:

e zamezeni samovolného opusténi prostoru korby/sedacky
* bezpecnostnimi prvky a tvarovymi elementy

e zabrzdéni kocarku
* dodani (lidské) energie

Vyjmuti ditéte z koéarku:
e piemisténi ditéte mimo TS
» dodani (lidské) energie

e climinace nutnosti probuzeni ditéte — moznost vyjmuti spolu s korbou/sedackou
= konstrukei TS

Uskladnéni ko¢arku:

e slozeni nosné konstrukce
* dodani (lidské) energie

7.2.3 Hlavni funkce TS

Sumarizaci uvedenych udajii je mozné dospét ke stanoveni tzv. hlavnich funkci
technického systému. Je dilezité urcit priméfeny pocet hlavnich funkci, ale zaroven dikladné

postihnout potieby systému. K tomu slouzi ptidané asistujici funkce, které uzce souvisi
s funkcemi hlavnimi, nebot’ je rozvijeji.

Hlavni funkce slouzi jako vychozi podklad pro tvorbu morfologické matice,
Z niz nasledn¢ vychazeji jednotlivé koncepcni varianty nadvrhu.
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Obrazek 20 - Hlavni funkce TS
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7.2.4 Morfologicka matice

Tabulka 14 - Morfologickda matice

Bc. Pavlina Vodickova

" ORGANY TS (,nositelé funkci®)
HLAVNI FUNKCE TS o = ¥ o 3
Y . (pfip. i s vyznagenim funk&niho principu)
véetné asistujicich funkef
1 2 3 4 5 6
TS
s okolim stykovy element pevna kola kola pevna + ototna pasy valce lyZiny
Feel SPOJIT
ve.
11-15 pocet kol 3 4 2+1x2 2 +2x2 4x2
PREVOZ
+Fce b ¢ Y
b ditste v TS tvar podvozku Ctvercovy tvar U tvar H (ve 3D)
5.1 —.6 5 ZAJISTIT . tvar X ve 3D
& o , aplikace
bokorys nosné konstrukce tvar X ., e
trojuhelnikd
vlastni vlastni
pfipevnéni korby/sedatky pevné systém double-klik 2 bodovy 1 bodovy
mechanismus | mechanismus
Fce 2 SLOZEN(
vE. kDEé_rk” analogie k: analogie k: itkovt
21-25 UMOZNIT mechanismus sloZenf Collapsible baby 4Foldable Baby nuz C.NV Zadny
mechanismus
stroller” Stroller Frame"
vyjimatelnéd kola ne s tepem
Fce 3 TLUMEN{
. o L. odpruzeni zadnich | odpruZeni pfednich sedacka sedacka kombinované | _,, .
v, prostoru ditéte tlumici prvky v e, , iadné
kol kol na pruZinach na Feminkach tlumeni
3.1-35 ZAJISTIT
dni vidlici S
e za sedlovku raza ”‘,‘ﬂ', o za zadni vidlici
pfipojitelnost (spodni tast) .
- fp - neni
SPORTOVNI za jizdni kolo - . 2 bodové
Fce 4 - 1 bodové s éepem 1 bodové ,pevné ¥
. VYZITI s Eepem
v, ..
s kocarkem
4.1-4.5 UMOZNIT umoznéno . . teleskopicka pridavny
- o q . . pevna prodlouzend
pfizpusobeni dlouhému kroku | konstrukci nosné rukoiet konstrukce element
tésti ) rukojeti na rukojet
. o = - . oo b fipoutani
pfipoutdni v korbé&/sedaéce 5 bodovy pés 3 bodovy pés i Z:{Z?: ant
ohled na poZadavky dle CSN EN 1388
Fce5 | BEZPEENOST = - —
"~ ” prestavitelna rukojet ne ano
vé a ergonomii
51-55 ZAJISTIT . plynulé dany pocet poloh .
nastaveni vysky madla . . M bez prestavby
(otoény princip) (otoény princip)
) . . . .. I . . brzdné
brzdny systém rucni lankova brzda noZni centrélni kombinace kotoucova .
desticky
r r
Dané organy TS:

Ctyikolova konstrukce — vychazi ze zakladnich rozhodnuti ohledn& konstrukéniho
navrhu (vliv uZivatelské ptivétivosti dle provadéného hodnoceni)

Pfipevnéni sedacky principem double-klik — z divodu moznosti vyuziti standardné
dostupnych autosedacek (at’ uz pfimym spojenim double-klik nebo za vyuziti
jiz vyrabénych adaptérii)

Ptipoutani v korbé/sedacce 5 bodovym pasem — V soucasnosti nejbezpecnéjsi varianta,
kdy u navrhovaného produktu jsou na bezpecnost ditéte kladeny nejvyssi pozadavky

Ohled na pozadavky dle CSN EN 1888 — jelikoz se jedna o nejaktualngjsi verzi
CSN normy tykajici se détskych kocarki
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7.2.5 Koncep¢€ni varianty

Tabulka 15 - Morfologickd matice s koncepcénimi variantami

a ORGANY TS (,nositelé funkci”)
HLAVNI FUNKCE TS e E P . Ao n
e . (pfip. i s vyznacenim funkcniho principu)
vEetné asistujicich funkci
1 2 3 4 5 6
TS
s okolim stykowy element pevna kola kola pevna + otocna pasy vilce lyZiny
Feel SPOIIT Qe
ve. |
11-15 pocet kol 3 4 2+ 1x2 2+ 2x2 4x2
\
PREVOZ
+ I‘:IcEe 6 ditste v TS tvar podvozku Ctvercovy tvar U/x a\/ar H (ve 3D)
’ ZAJISTIT T X ve 3D
6.1-6.5 ;
, aplikace
bokorys nosné konstrukce tvar X ., e
trojihelnikd
vlastni vlastni
pfipevnéni korby/sedatky pevné sygtém dfuble-klik 2 bodowy 1 bodovy
mechanismus | mechanismus
Fce 2 SLOZENI
vE. ko&arku analogie k: analogie k: S kovs
5 ntizko
21-25 UMOZNIT mechanismus sloZeni »Collapsible baby j,Foldable Baby _W Zadny
mechanismus
stroller” Stroller Frarne®
vyjimatelné kola ne s tepem ‘\\
Fee 3 TLUMENI T~
. o L. odpruZeni zadnich | odpruZeni pfednich se sedatka kombinované | _, . .
vE. prostoru ditéte tlumici prvky 4 P L zadné
kol kol na pr ach na ch tlumeni
3.1-35 ZAJISTIT — )
/
za zadni vidlici —_
. za sedlovku s vidlici
pfipojitelnost (sbrdy .
o o o N neni
SPORTOVNI za jizdni kolo - ) 2 bodové
Fce 4 . . 1 bodoveé s ¢epe bodové ,pevné .
. VYZITI Cepem
ve. .
s kocarkem .
4.1-4.5 UMOZNIT umoZnéno R L a pridavny
S - < . . pevna prodlouzena
ptizplsobeni dlouhému kroku konstrukci nosné rukoiet element
&asti ! na rukojet
pfipouténi v korb&/sedaéce ‘\%DV\] pés odovy pés bez pr’u:_loutam
ditéte
ohled na poZadavky dle CSN EN 1888
Rz BEZPECNOS_T pfestavitelna rukojet ne | ano\'
v a ergonomii >
5.1-5.5 ZAJISTIT o plynulé < deny pocet polo .
nastaveni vyiky madla . .. v .. . bez pfestavby
(otocny princip) 5 rincip)
—
\\. brzdné
brzdny systém ruéni lankova brzda nozni centralni kombinace kotoutova destizky

Vylucujici se moznosti:

Podvozek ve tvaru U nelze skloubit s nozni brzdou — jednalo by se 0 mén¢ dostupné
umisténi ovladaciho prvku brzdy

Moznost prestavitelné rukojeti u kocarku s noznim centralnim brzdovym systémem
— pii zméné polohy rukojeti neni brzda v okamzitém dosahu obsluze

Nosna konstrukce ve tvaru X ve 3D a pfipojeni kocarku za kolo za zadni vidlici —
nevhodné vlivem absence pficné spojnice nosné konstrukce kocarku,

A4 W ovoew

jez by umoznovala pfipojeni s co nejnizsi polohou tézisté

Pouziti ruéni lankové brzdy, pokud ptizpiisobeni dlouhému kroku je zajisténo
pies pfidavny element na rukojeti — umisténi brzdy mimo pohodlny dosah obsluhy
pfi pfipevnéni dané¢ho prvku
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7.2.5.1 Koncepcni varianta — A

Koncep¢ni varianta s oznacenim A je v morfologické matici znazornéna pomoci zluté
spojnice. Jedna se o feSeni se ¢tyfmi pevnymi koly, podvozkem pfipominajicim tvar Ctverce
(ptdorys) a z bokorysu pismeno X. Diky tomu je umoznéno jednoduché sklddani nizkovym
mechanismem. Sedacka je na ramu upevnéna pres systém double-klik. Kola nejsou vyjimatelna
a nachazi se na nich odpruzeni zajistujici pohodlny pievoz ditéte.

Kocarek je mozné pfipevnit za zadni vidlici jizdniho kola, kdy spojovaci element
vychazi z jednoho bodu na ko¢arku a obsahuje spoj otoénym ¢epem. Vlivem prodlouzené pevné
rukojeti je umoznén pohyb s dlouhym krokem obsluhy. Dité¢ je v sedacce piipevnéno
5 bodovym bezpecnostnim pasem.

Brzdny systém je zajiStén nozni centrdlni brzdou, proto neni navrzena piestavitelna
jet’. i uzivatelu je umoznéno vyskové veni g Y .
rukojet’. Pro pohodli uzZivateld je umozZznéno vy$kové nastaveni madla s danym pocétem poloh

SPoeTOUN )
e =
SEDAC KA

(/1 " Yor®A

Obrazek 21 - Schéma koncepce A
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7.2.5.2 Koncepcni varianta — B

Druhé koncepcni varianta je reprezentovana cervenou carou v morfologické matici.
Ctytkolova konstrukce je sloZena ze dvou pevnych a dvou otoénych kol (pfednich),
kdy vsechna jsou vyjimatelna. Podvozek ve tvaru U zajistuje pohodiny dlouhy krok obsluze.
Z bo¢niho pohledu je nosnd konstrukce navrzena aplikaci trojuhelnikd. Kocarek umoziuje
pouziti standardnich sedacek vlivem systému double-klik, ktery je upevnén na pruzném prvku
ramu. V dodavanych sedackach se vyskytuje 5 bodovy bezpecnostni pas.

Skladaci mechanismus napodobuje patentovany princip pod nazvem ,,Foldable Baby
Stroller Frame®, diky némuz jsou dosazeny minimalni rozméry slozené konstrukce.
Ke konstrukci je piipevnitelny 1 bodovy spojovaci element s Cepem pro moznost vyuZziti
kocarku pii cyklistice — element se upeviiuje za spodni ¢ast zadni vidlice jizdniho kola.

Rukojet’ je navrzena piestavitelna s vySkove nastavitelnym madlem s danym poctem
poloh. V blizkosti madla se nachazi ovladaci prvek ruéni lankové (bovdenové) brzdy, aby byl
obsluze dobfte ptistupny.

SroeT OV
L
SEDACEA
. .—-q{l'm.w.\ YoreA
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Obrazek 22 - Schéma koncepce B
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7.2.5.3 Koncepcni varianta — C

Zelena spojnice v morfologické matici piedstavuje tfeti koncepéni variantu oznacenou
pismenem C. U této alternativy mozného feSeni se jedna o ¢tyfkolovou konstrukei, kdy zadni
kola jsou pevna a pfedni otocna (vSechna jsou vyjimatelnd). Pidorysny pohled na podvozek 1ze
tvarove popsat pismenem H, kdy z pohledu bo¢niho se jedna o aplikaci trojuhelniki — proto
je skladaci mechanismus uvazovan analogicky k patentu ,,Foldable Baby Stroller Frame®.
Upevilovaci systém double-klik zarucuje moznost pouziti bézné dostupnych autosedacek.
Maximalni bezpecnosti je dosazeno vlivem 5 bodového bezpecnostniho pasu.

Kombinovanym tlumenim kocarku je myslen stav, kdy jsou alespon ¢astecné odpruzena
kola, a zaroven i uchyceni sedac¢ky. Spojovaci element pro pfipojeni za spodni ¢ast zadni vidlice
jizdniho kola by mél byt Cepovy, uchyceny ve dvou bodech.

Rukojet’ je prestavitelna a zaroven teleskopického provedeni pro moznost pfizptsobeni
délce kroku obsluhy. Vyskové nastaveni madla je plynulé —neni tedy omezeno piednastavenym
poctem poloh. Brzdny systém je uvaZzovan kombinovany, kdy nozné ovladana brzda slouzi
k parkovacim G¢eliim, zatimco ruéni zajistuje prubézné piibrzd’ovani kocarku.

'3
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Obrazek 23 - Schéma koncepce C
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7.2.6 Hodnoceni koncep¢nich variant

Hodnoceni navrzenych koncep¢nich variant je provedeno z hlediska kvality, ¢asové
dostupnosti a z ekonomického pohledu. Do vizualniho porovnani (grafické zpracovani) neni
zahrnuto hodnoceni dodaci doby, jelikoz povaha zadani prace neni ve velké mife zavisla
na ¢asu — znacna prevaha dulezitosti kvalitativniho provedeni a ekonomickych aspekti navrhu.

Tabulka 16 - Hodnoceni navrzenych alternativ orgdnové struktury TS

HODNOCENI NAVRZENYCH ALTERNATIV .
. . Alternativa
organové struktury TS
Stupnice | Q-T-C Kritérium — vlastnost TS JUNAMA | GESSLEIN A B C Ideal
Zajisténi prevozu ditéte 3 3 3 3 3 4
UmoZnéni slozeni kocarku 3 2 1 3 3 4
Tlumeni prostoru ditéte 3 2 2 2 3 4
UmozZnéni sportovniho vyZiti: - - - - - -
2 Pripojitelnost za kolo 0 0 3 3 3 4
i
© PfizpGsobeni dlouhému kroku 2 2 3 4 4 4
<
= Zaruceni bezpecnosti i i i i i i
g a ergonomie:
N a v , o
§ Aplikace bezpecnostnich prvki 3 3 3 3 3
_ a Ergonomicka prizplsobeni 1 2 1 2 2
3 Provozni naklady (ddrzba) 4 3 4 3 3 4
©
® Z hodnoceni Q 19 17 20 23 24 32
o
E 2 normované hodnoceni Q (0-1) 0,59 0,53 0,63 0,72 0,75 1
"g . Doba vyvoje 4 4 3 2 1 4
] © Doba vyroby 3 3 2 2 2 4
[= o]
° <)
2 s
e Z hodnoceni T 7 7 5 4 3 8
e
o
o Z normované hodnoceni T (0-1) 0,88 0,388 0,63 0,50 0,38 1
Vyrobni ndklady: - - - - - -
MnoZstvi pouzitého materialu 3 1 1 2 1 4
(@)
3 Pouzité technologie vyroby 3 2 3 2 2 4
§ Dodaci naklady 3 3 2 2 2 4
\©
£ | Inovace -> zpétny navrat financi 2 2 1 3 3 4
©
] % hodnoceni C 11 8 7 9 8 16
2 normované hodnoceni C (0-1) 0,69 0,50 0,44 0,56 0,50 1
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Hodnoceni koncepcnich variant
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Obrazek 24 - Hodnoceni koncepcnich variant

Z grafického zobrazeni hodnoceni koncepcnich variant 1ze vy¢ist, Ze nejvice se piimce
idedlu blizi kocarek GESSLEIN F6. AvSak vzhledem k pozadovanym vlastnostem bylo
rozhodnuto, Ze 53% naplnéni kvalitativnich hledisek neni brdno za dostatecné. Produkt
JUNAMA Impulse Colors se jevi zhlediska hodnocenych parametrii jako ekonomicky
vyhodné;jsi, a pfitom kvalitativné vice vyhovujici.

Z nové navrhovanych détskych kocarkl, jez splituji podminku vhodnosti pro sportovni
vyZiti rodici, je pfimce idealu nejbliZze koncepéni varianta s oznacenim B. JelikoZ koncepce C
neni pfili§ vzdalena od vhodnéjSiho navrhu, je mozné zni cerpat konstrukéni prvky,
které by ptinesly dal$i vyhody navrhované konstrukci.

Za sub-optimalni alternativu je tedy povazovan koncepéni navrh B.

V ramci hodnoceni byla provedena také tzv. prediktivni a rizikovd SWOT analyza,
ktera ptehledné vyzdvihuje vyhody variant, ale zaroveil neopomina jejich nevyhody a pfipadna
rizika provozu.
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Tabulka 17 - Prediktivni a rizikova SWOT analyza

Bc. Pavlina Vodickova

Alternativa

S

VYHODY
- silné stranky/vlastnosti:

terénem vlivem
neotacivych kol

MozZnost otoceni o 360°
na minimalnim prostoru

L A B C
organové struktury TS:
Poradi podle
I . 3 1 2
systematického hodnoceni:
Dobra prijezdnost

MoZnost otoceni o 360°
na minimalnim prostoru

Predpoklad vyssi
tuhosti nosné
konstrukce

Absence pricky zadnich
kol — pohodlna chiize
0 libovoln¢ dlouhém

kroku

Kompromis tuhosti
a hmotnosti u nosné
konstrukce

Absence lankového
vedeni brzd

Malé rozméry

Malé rozméry

(n&chylnost po sloZeni po sloZeni

k pietrzeni)
Potencial velkého Nizka hmotnost nosné Kombinace brzdnych
ulozného prostoru konstrukce systémil

W

NEVYHODY
- slabé stranky/vlastnosti:

Prostorova naro¢nost
uplného otoceni
kocarku

Predpoklad nizsi tuhosti
podvozku

Finan¢ni naro¢nost
kombinovaného tlumeni
kocarku

Hmotnost konstrukce

Potencial mensiho
ulozného prostoru

Finanéni naro¢nost
kombinovaného
systému brzd

VEtsi rozméry
po sloZeni

Piistupnost tlozného
prostoru

Neptestavitelna
rukojet’

R

RIZIKA
- rizikové stranky/vlastnosti:

Riziko zanaSeni
tlumicich prvkt

na kolech vlivem
jejich umisténi

Existujici riziko
zanaseni prostoru ¢epti
vyjmutych kol
pfi nevhodném
zachazeni

Existujici riziko
zanaseni prostoru ¢eptl
vyjmutych kol
pfi nevhodném
zachazeni

Riziko poranéni prsti
pri skladani
nizkovym
mechanismem

Riziko pfetrzeni
bovdenové brzdy, a tim
nefunkéni brzdovy
systém do vymény lanka

Riziko zadfeni
teleskopickych prvka

7.2.7 Vystup z provedené metodiky konstrukéniho navrhu

Uvedeny metodicky postup navrhu technického systému dopomohl k ujasnéni hledaného
feSeni zadaného projektu. Ackoli jeho vysledkem neni vylozené konstrukéni ndvrh nového
produktu, tak byla nalezena zékladni stavebni struktura, s niz bude déale pracovano. Jednalo
se tedy o ucinny prostfedek prvotniho navrhu, ktery vlivem pribézného hodnoceni predem

stanovil, jakym smérem konstrukce se vydat.
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Metodika dopomohla k vyjasnéni takové koncepcni struktury, kterd ma potencial naplnéni
vyspecifikovanych pozadavku. Pro pfidani vyssi uzitné hodnoty, a zvySeni Sance uspéni na trhu,
je vsak dana koncepce pouze jakymsi ramem pro piidavné funkéni prvky.

7.2.7.1 Pridavné funkcni prvky
Z kreativniho rozvijeni moznosti rozsifeni zakladni zvolené koncepcni varianty
funk¢énimi prvky bylo dosazeno nasledujicich pozadavkii:

- moznost prestavby konstrukce dle sportu a terénu (dle obecné potieby)

- koncepce se ¢tyfmi koly — pro bézné vyuziti (uzivatelska piivétivost)

- koncepce se tremi koly — vyuziti pfi béhu a in-line brusleni (sportovné;jsi
vzhled a snazsi pruchod terénem)

- koncepce jen se zadnimi koly — pro cyklistiku (dosazeno snazsi fizeni
a snizen odpor proti pohybu)

- moznost pfizptisobeni madla dle pohodlnosti (obzvlast’ pfi béhu)

- kromé& vySkového nastaveni umoznit i Uthlové natoceni (zahrnuti madla
typického pro golfové kocarky)

- moznost snizeni usazeni sedacky pro cyklistiku

- zvySeni mezni rychlostni hranice pouziti (snizenim tézist¢ dosazeni vétsi

stability)
- moznost sloZeni rukojeti
- dosazeni minimalniho skladovaciho prostoru
- vyuziti teleskopického feseni (Cerpano z koncepce C)
- snizeni hmotnosti ko¢arku
- pouziti tenkosténnych profilt

- moZnost usazeni sedaCky vobou smérech — piestavitelnd rukojet
Ize nahradit ,,pevnou

Zakladnim vyuZitym pfidavnym elementem je tazné zafizeni, které umoznuje snadnou

arychlou ptestavbu mezi jednotlivymi koncepcemi détského kocarku. Dale bude snaha
napiiklad o aplikaci kulového uloZeni na délené madlo.

Zda je vSak uvedena stavebni struktura v redlu moznd je nutné ovéfit analytickymi
vypoCty vychazejicimi z oboru mechaniky. V ramci ovéfeni budou navrzeny rozméry
zakladnich nosnych profild a vybranych soucasti konstrukce.
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Obrazek 25 - Umoznéné prestavby zakladni koncepce
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8 VYPOCETNI CAST PRACE"?

8.1 Predpoklady vypoctu

Jelikoz se jedna o navrh konstrukce nesouci ¢lovéka (dité) v pfimém kontaktu, je zapotiebi
dbat zvySeného ohledu na bezpecnost zatizeni. To znamend, ze veskeré predpoklady v pribéhu
vypoctové ¢asti budou vzdy brany v podobé kritictéjSich parametrii a situaci vedoucich
Kk horsim vysledkiim. Kromé bezpec¢nosti je zvySeny pozadavek i na hmotnost konstrukce.

V podstaté ,,pfedimenzovany* ndvrh je mozné si dovolit i z hlediska ekonomického. Pokud
by se zafizeni, jakym je détsky kocarek, v pritbé¢hu pouzivani poskodilo ve zna¢né miie, doslo
by Kk velkému poklesu potencialnich zajemct. V dne$ni dobé jsou détské kocarky soucasti
skupiny vyrobkl zataditelnych ocima uzivatele do ,,modnich dopliki“. To znamena,
ze vyrobek se nemusi nutné stat nefunkénim, aby o néj byl projeven na trhu zajem. Jedna
se 0 spolecensky aspekt — ,,zastarani®.

8.1.1 Pozadované kvantitativni vlastnosti

Multifunkéni détsky kocarek pro sportovni vyuziti by mél splitovat:

- Schopnost piekonani vyskové piekazky:  Sch =100 mm
- Schopnost pfekonani délkové prekdzky:  Sp =250 mm
- Naklonéni na roving bez ztraty stability: ~ 20°

- Prichodnost o §itce!: 800 mm

8.1.2 Uvazované kvantitativni charakteristiky

Predstava o zakladnich rozmérovych parametrech navrhovaného kocarku castecné
vychdzi zreferencnich vyrobkd. Rozméry jsou informativni, geometrie zjednoduSena
pro vypocty, tudiz vyslednd konstrukce se dle potfeby mlZe mirné¢ odchylovat. Znacné
zjednoduSeni pro vypocty je umoZnéno vlivem néasledné kontroly konstrukce pomoci MKP.

- Rozvor: k =650 mm
- Rozchod zadnich kol: t =600 mm
- Zaktiveni U-ramu: r=300 mm
- Usazeni ditéte od osy zadnich kol: u =250 mm
- Usazeni ditéte nad rAmem: h =350 mm
- Siika mezi rukojet'mi: s =500 mm
- Délka rukojeti: L =1000 mm
- Vyska lezeni ditéte nad podlahou: v =660 mm

12(3) (36) (37) (38) (39) (40) (55) (56) (57) (S8)
13 UVaiOVan}"m Otvoremjsou my§1eny VStupni dveie V}'/tahu. https://vytahy.tzb-info.cz/2763-zvlastni-pozadavky-na-vytahy-ve-vztahu-k-charakteru-budov
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Obrazek 27 - Uvazované rozméry konstrukce

- Hmotnost sedacky s ditétem: msp = 27 kg
- Hmotnost sedacky: ms =5 kg
- Hmotnost konstrukce: mk = 8 kg

8.2 Uvod vypottové Easti

V ramci této diplomové prace jsou komponenty konstrukce détského kocarku casto
roz¢lenovany do dvou skupin nazyvanych jako ,,nosna ¢ast* a ,,funkéni prvky*. Tato kapitola
se zabyva predevsim skupinou soucasti spadajicich do nosné ¢asti konstrukce. Nosné profily
budou dimenzovany na zaklad€ vypocti plynoucich z obecné mechaniky.

U funkénich prvkl se nepfedpokladd velké namahdni, proto v rdmci vypoctové casti
nebude provadén jejich navrh. Zda je tento predpoklad spravny bude ovéfeno vlivem nasledné
softwarové MKP kontroly. Je vSak dulezit¢é neopominout volbu materidlu funkénich casti
JiZ v této Casti navrhu konstrukce, aby bylo mozZzno sjednotit pouzité materidly pro dosazeni
ekonomické vyhodnosti.

Vlivem snahy o dosazeni nizké hmotnosti celkové konstrukce détského kocarku je vhodné
funkéni prvky navrhnout z polymerniho materidlu. Dilezitym kritériem volby je chemicka
nezavadnost (splnéni bezpecnostni normy détskych vyrobkt), teplotni stalost v rozsahu alesponi
-20°C az +40°C, dostate¢na pevnost, tuhost, houzevnatost, nizkd nasadkavost vzdusné vlhkosti,
vysoka teplota tini. VSem témto pozadavkim vyhovuje kopolymer* ABS (akrylonitril-
butadien-styrén).

14 Kopolymer = polymer, jehoz makromolekula obsahuje vice neZ jeden druh monomeru
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8.3 Dimenzovani rozméru konstrukce

8.3.1 Navrh kol

Vychézi se z predpokladu, Ze na ptrekonani prekazek maji zdsadni vliv zadni kola.

Sp

o Sch
sin(30°)
D,:=2.a=400 mm

=200 mm ... na zakladé rovnoramenného trojuhelnika

8 : 3 S i
b:=—"_=176.777 mm ... na zakladé pravouhlého trojihelnika
V2 (Pythagorova véta)
D,:=2.b=353.553 mm

Pro spinéni obou podminek vyhovuje vétsi z navrzenych priiméré:  D:=D, =400 mm

Z navrhu vyplyva, ze primér zadnich kol je 400 mm, coz téméf odpovidd 16* kolu
(moZno zvolit dle nabidky). Priimér pfednich kol je zvolen na 14* (355 mm) pro tfikolovou
koncepci a 10 (254 mm) pro ctyikolovy kocarek.

Kromé rozméri je nutné rozhodnout jesté o stykovém materialu s terénem. Pro srovnani
pryze a pneumatiky se uvazuje betonovy povrch. Rameno valivého odporu & vychazi z hodnot
udavanych ve strojirenskych tabulkach.

F,
Teoretické odvozeni valivého odporu:  F,-R=F,-¢ => F,:=¢ )
Fn. = (mK + m_;;”) g= 343.233 N E -“"-.\ w
I \\
D i ~

RI:

=200 mm
2 Fa
gmi beton :=0.025 m F J.

gpw"u_bﬂ!ml:=0'002 m E i

£ Ra
F ——iqr
n . i
F”.P"‘?ﬁ ::gpryz'_bem' R =42.904 N :
F,
F, prew = Emmu beton * R =3432 N

Pro snizeni ztrat vhodné volit material vyvozujici mensi valivy odpor
=> zvolena kola z pneumatiky.
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Naptiklad na naledi je nizky valivy odpor spiSe nevyhodny — mozno ovlivnit upusténim
nafouknutych kol, coz vede ke zvySeni odporu, a tudiz k menSim prokluzim na hladkém
povrchu.

Z designového hlediska jsou kola mozna feSit riznymi zpiisoby — jako vypletova
(ptevzato z jizdnich kol) ¢i s diskem na néboji. Ten mize byt navrzen v détskych motivech,
jako napodobeni automobilu ¢i s vyuzitim zdkladnich geometrickych tvart. Zde je uveden
pouze priklad variant.

| ( I';/_/,/ ‘) O {\/ § *;{:_\‘;}:"‘
X ol O A ( &) o

\ /// \/ < ; Jj 4 r: : |

N) &) &g

Obrazek 28 - Varianty zpracovani kol

Obzvlaste vlivem vyuZiti v cyklistice jsou navrzena kola vypletova, kterd vykazuji
nejvhodnéjsi vlastnosti — jako napt. nizka hmotnost, lehké tlumeni nerovnosti, prichod vétru,
nizka setrvacnost, dobra servisovatelnost.

8.3.2 Urdceni polohy tézisté konstrukce

Ptedpoklady:

- zanedbani sklonu U-ramu (uvazovan v roving)
- vlivem symetrie v rovin¢ xz umisténi tézisté¢ ve sméruy: yr=0 mm

Na zikladé¢ uvazovanych rozméri konstrukce, hmotnostnich poméri a obecnych

2%

sedackou s ditétem se nachazi 264 mm od osy zadnich kol smérem k pfedni ¢asti a 596 mm
nad zemi.
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8.3.2.1 Kritické naklopeni

Pfi znalosti polohy tézist¢ celkové sestavy Ilze stanovit kritické naklopeni,
které reprezentuje mezni stav stability. Piiloha 2.2 dokazuje, Ze navrzené rozméry a odhadnuté
hmotnosti zarucuji dodrzeni minimalniho pozadovaného naklonéni (20°). Pro vypocet byla
pouzita analyticka i grafickd metoda.

8.3.3 Dimenzovani ¢epi kol v zavislosti na reakcich v uloZeni

Jelikoz vypocet potvrdil splnéni pozadavku minimalniho naklopeni ko¢arku, neni potieba
zvysSovat rozchod zadnich kol jejich uloZzenim pod sklonem pro zvysSeni stability sestavy.
Na druhou stranu by v ptipadé ulozeni se sklonem §lo o kriti¢t€jsi navrh, nez je tomu u ptimého
ulozeni. Mechanismus na naboji zadnich kol, jenz by umoznoval jejich proménné ulozeni
(pfimé ¢i pod sklonem) by nebyl velkym konstrukénim zasahem do navrhu multifunkéniho
détského kocarku. Proto je vypocet namahani proveden suvazovanim sklonu uloZeni,
ackoli vV navrhu v ramci této prace budou kola ulozena piimo. Konstrukce vsak bude piipravena
na kriti¢t¢j$i variantu naméhani.

Dimenzovani ¢ept kol v zavislosti na reakcich v jejich ulozeni je provedeno v ramci
Ptilohy 2.3, zde jsou uvedeny vyplyvajici vysledky a rozhodnuti o konstrukei.

- Material: ABS (akrylonitril-butadien-styrén)
- Priimér Cepu prednich kol: @ 10 mm

- Primeér cepu zadnich kol: @ 15 mm

8.3.4 Volba a kontrola lozisek

Pro navrh détského ko¢arku je mozné a ekonomicky pfijatelné pouziti kluznych ¢i valivych
loZisek. JelikoZ navrhovany model ma umoznovat vyuZiti pii sportu, kdy se ocekava vyssi
rychlost pohybu (obzvlasté pti cyklistice), loziska budou uvazovéna valiva. Vlivem relativné
malych zatizeni se oCekava, ze budou navrhu vyhovovat loziska kulickova. V Priloze 2.4
je provedena kontrola zivotnosti zvolenych lozisek v zavislosti na velikosti ¢epu kol.

Ptedni kola:
- 3 kolova koncepce: lozisko W61800 R-2Z (d = 10 mm; D = 19 mm; b =5 mm)
zivotnost 46 990 hodin
staticka bezpecnost 11,9

- 4 kolové koncepce: lozisko W61700 (d =10 mm; D = 15 mm; b =3 mm)

zivotnost 10 020 hodin (pfi sniZzené rychlosti)
statickd bezpecnost 6,3

mozno nahradit loziskem z 3 kolové koncepce pro ekonomické
sjednoceni
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Zadni kola: lozisko W61802 — 2Z (d = 15 mm; D =24 mm; b =5 mm)
zivotnost 37 440 hodin
statickd bezpecnost 6,3

Zivotnost lozisek navrzenych na zadni kola je niZ$i nez pro predni kolo 3 kolové koncepce.
Jelikoz se vSak jedna o vydrz nepfetrzitého provozu po dobu vice nez 4 let, tak tento rozdil neni
dilezity. Pouziti zadnich kol pfi cyklistice vede k vétSimu zatizeni kol, respektive lozisek.
Je proto mozné sadu kulickovych lozisek nahradit kiizovym valeckovym loziskem (pouziva se
samostatné), které zachycuje razy v radidlnim i axidlnim sméru. Nevyhodou je jeho vyssi cena,
1 pii zahrnuti polovi¢niho potfebného mnozstvi oproti kulickovym loziskiim.

8.3.5 Navrh rukojeti a prutu

V prvni fad€ je potfeba rozhodnout o materidlu, z néhoz maji byt vyrobeny nosné ¢asti
konstrukce. Nabizi se cela fada mozZnosti — ocel, coz je samo o sobé nepfeberné mnozstvi
variant, hlinikova slitina, titanova slitina, kompozitni material, ... Z hlediska poméru
hmotnosti, ceny a uzitku se za vhodnou jevi hlinikova slitina ¢i vhodny kompozitni material.
Navrh bude proveden pro vybranou hlinikovou slitinu (dobfe tvafitelnou, s vyss$i pevnosti,
odolnou vici korozi, obrobitelnou, chemicky nezavadnou, odolnou vii¢i moiské vodé¢, dobie
lestitelnou a eloxovatelnou®) — ,,Slitina hliniku tvafend pro vSeobecné tcely* s oznacenim
AlMg3, CSN 42 4413 &i dle nové normy EN AW-5754,

Navrh prutu podléha teorii vzpéru — nutno ovéfit, zda dle Eulerova ¢i Tetmayerova
piistupu. Vypocet je uvazovan na jednu polovinu konstrukce, kdy pienos tihové sily sedacky
s ditétem je pro jistotu navrhu pfedpokladan v plné vysi na prut i na rukojet’. Vypocet se nachazi
v Priloze 2.5.

- Prut z kruhové trubky @ 20 mm o tloust’ce stény 1 mm

- Rukojet’ z ovalného profilu (vnéj$i rozmér 40 x 20 mm) o tloust'ce stény 1,5 mm

8.3.6 Navrh U-ramu

Dalsi casti nosné konstrukce détského kocarku je zdkladni U-rdm uvazovany ze stejného
materidlu, jako rukojet’ a prut. Vngjsi profil by mél odpovidat ovalnému profilu rukojeti
pro dosazeni vzhledové piijemného navrhu.

V Piiloze 2.6 je provadén kompletni navrh rozmérG U-rdmu, kdy kromé zatiZeni
od sedacky s ditétem je uvazovano i tazeni konstrukce za jizdnim kolem. Pro kriti¢t&jsi navrh
se zanedbava obly tvar a vypocet je dle potieby rozdélen na dimenzovani boc¢ni a piedni Casti
U-ramu. Vlivem zatiZeni ve dvou smérech pusobicich sil musi na zavér dojit ke sloZeni

jednotlivych tc¢inkt.

- Ram navrzen z ovalného profilu o tloust'’ce stény 1 mm

15 Eloxovani = povrchova tprava hliniku a jeho slitin elektrolytickou oxidaci (attps:siovnik-cizich-slov.abz.cziweb.phpisiovoleloxovani)
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8.4 Skladani konstrukce

Z diivodu pozadavku malého zastavbového prostoru, dale pro usnadnéni manipulace
pii pfenosu, nakladani konstrukce do zavazadlového prostoru automobilu, apod., je nutné
konstrukei pfizpisobit mechanismu umoznujiciho jeji slozeni. Pro zajisténi bezpecnosti
nedochdazi ke skladani s ditétem usazenym v sedacce.

Vlivem tvaru a umisténi prvkl nosné ¢asti détského kocarku se povazuje za nejvyhodnéjsi
ptizpusobeni Whitworthovu mechanismu. Pfiloha 2.7 se kombinaci analytické a grafické
metody zabyva vznikajicimi U€inky pii skladani konstrukce ptisobici silou Q a zaroven
Z hlediska kinematiky ovéfuje smér pohybu komponent. Vystupem zminéné piilohy
je potvrzeni moznosti skladani détského kocarku na principu Whitworthova mechanismu.

8.5 Kontrolni vypo¢ty namahavosti pro obsluhu

V ramci Piilohy 2.8 jsou stanoveny hodnoty sil potiebnych pro pohyb kocarku vyvozené
jdouci o0sobou (pfi roztlaceni na rovné podlozce, pii tlaceni do kopce, pii cesté dolt z kopce).
Tyto vypocty slouzi k ovéteni, Ze neni prekrocen hygienicky limit tlacné a tazné sily opakované
VyVozované.

Déle je soucasti Ptilohy 2.8 vyjadfeni ucinkii pro pouziti konstrukce pii cyklistice.
Vyjadieni pohybu ko¢arku za jizdnim kolem je dilezité pro stanoveni tazné sily, ktera namaha
U-ram (hodnota pienesena do Pfilohy 2.6). Zaroven je mozné vyjadfit silu, ktera je nutna
vyvodit cyklistou na pedal, pro rozjezd s pozadovanym zrychlenim. Tim bude ovéteno,
zda je kocarek mozné uvézt za jizdnim kolem z hlediska fyzickych moznosti ¢lovéka.

- Nejsou piekroceny hygienické limity opakované cinnosti pro zenu, tudiz tlaceni
koc¢arku je vyhovujici i pro muze

- Tazné zafizeni je nutné dimenzovat na taznou silu o velikosti 280 N (hodnota
JiZ zahrnuje znacné rezervy)

- Sila na pedal pro udrZzeni pohybu je stanovena na 100 N, pro rozjezd na 275 N

8.6 Pridavné namahani jizdniho kola

Deformacni ucinky pouziti kocarku pti cyklistice na navrhovanou konstrukci jiz byly
ovéteny, nyni je zapotiebi zkontrolovat i€inky na samotné jizdni kolo. Tento vypocet je zatazen
do prace jako Ptiloha 2.9.

Pti zjisténi pridavného namahani se jedna o volbu vhodného umisténi ptipojeni détského
kocarku na jizdni kolo, a zaroven o pevnostni kontrolu zvolené soucasti.
- Vhodnéjsi piipojeni za sedlovou trubku jizdniho kola — vliv niz§iho ptidavného
namahani, navic jde o komponentu snadno vyménitelnou (v pfipadé¢ karbonové
jednoduché nahrazeni duralovou ¢i ocelovou)

- Prithyb sedlovky zptsobeny piipojenym détskym kocarkem vycislen na 0,025 mm
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8.7 Dimenzovani pridanych prvki

8.7.1 Navrh tazného zarizeni

Tazné zafizeni ptendsi znacné sily pii vSech koncepénich variantach multifunkéniho
détského kocarku, proto je za materidl zvolena béznd konstrukéni ocel. Konkrétné ocel
CSN 11 373, respektive S235JR. V Ptiloze 2.10 je proveden navrh tazného zafizeni.

- Minimalni priifez tazného zatizeni je navrzen o velikosti @10 mm

8.7.2 Navrh predni napravy a tazné tyce

Piiloha 2.11 se zabyva dimenzovanim piedni napravy vyuzité pro 4 kolovou koncepci
détského kocarku. Zatizeni je uvazovano od reakce na piedni kola. Material napravy se shoduje
s hlinikovou slitinou pouzitou na ostatni nosné Casti konstrukce. Stejné tak u tazné tyce
vyuzivané pii cyklistice. Spolecné s taznou ty¢i je potieba vypoctem oveétit moznosti pripojeni
k jizdnimu kolu.

- Naprava navrzena z ovalného profilu o tloust’ce stény 1 mm
- Tazna ty¢ navrzena z kruhové trubky @ 32 mm o tloust’ce stény 1,5 mm
- Varianty pro uchyceni za jizdni kolo:

- Sada 2x3 imbusovych Sroubli M6

- Sada 2x2 imbusovych Sroubi M8

- Kombinace imbusovych Sroubli M6 a podélného cepu @10 mm

8.8 Ovéreni pouzitelnosti konstrukce pro sportovni vyuziti

Jako kontrolni parametr pro potvrzeni pouzitelnosti pro jednotlivé sportovni aktivity slouzi
stanoveni povolené rychlosti pro priijezd zatacky na rovinném podloZzi v Piiloze 2.12.

- Prlijezd standardni zatdCkou mozny rychlosti 25 km/hod -> pouzitelné pro chiizi, béh,
in-line brusleni, ale nikoli pro cyklistiku

- Pfi dosazeni snizené pozice rychlost prujezdu standardni zatackou zvySena ->
vyhovujici i pro cyklistiku

66



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2019/2020
Stavba vyrobnich strojti a zatizeni Bc. Pavlina Vodickova

TECHNICKE RESENI KONSTRUKCE?®

9 Technické FeSeni jednotlivych koncepci détského kocarku

Na zaklad¢ rozboru technickych parametri (metodicka cast) a vypocti zakladnich
konstrukénich ¢asti bylo navrzeno technické fteSeni multifunkéniho détského kocarku
pro sportovni vyuziti.

Zékladnim vyuzitym principem je stavebnicové feSeni konstrukce — to znamena,
Ze pro zajisténi pozadovanych funkci jsou navrzeny rizné koncepéni struktury détského
kocarku aplikované na jednotném nosném ramu. Navrzena technicka feseni jednotlivych ¢asti
budou popsana v ramci prislusnych koncepcénich uspotadani.

9.1 Volba zakladnich barev

Nemén¢ dulezitou soucasti technického konstrukéniho feSeni je design navrhovaného
produktu. V piipadé détského kocarku je hlavni diraz kladen na jednoduchost, prakti¢nost
a eleganci. Vyrazného designového efektu je obecné dosahovano predev§sim barevnou
sedackou a ostatnimi textilnimi dopliky.

Snahou pii volbé barevné kombinace bylo dosazeni optického zmenseni konstrukce
z praktického pohledu naudrzbu kocarku jevi jako nevhodna, proto bylo rozhodnuto
0 metalicky matné svétle Sedé barvé duralovych komponent nosné konstrukce détského
kocarku. Navic vlivem pouziti svétle Sedého laku pisobi konstrukce svéze a €isté, nikoli v§ak
pfilis sterilné, jak by tomu mohlo byt s barvou bilou.

Prvky kocarku navrzené z polymeru (pfevazné se jednd o material ABS) je vhodné
probarvit jiz ve fazi vyroby v celém objemu, nikoli lakovat povrch hotovych soucasti. Témér
dokonalé probarveni by mélo byt zaru¢eno u tmavych odstinil, nebot’ je zde mensi zavislost
na ptirozené barvé daného polymeru. V navaznosti na predchozi volbu svétle Sedé barvy
duralovych ¢asti se zvolila pro prvky z ABS barva ¢erna (resp. tmavy odstin Sedé).

Ackoli by détsky kocarek mohl byt navrzen pouze v odstinech Sedé, tak je povaZzovano
za vhodné zaclenéni 1 jin€ barvy nejen na sedacku, ale 1 do samotné nosné konstrukce. Zvolena
barva by méla byt genderové vyvazena, aby se zbytecné neredukovalo mnozstvi potencialnich
zékaznikl na polovinu. Zarovein je pozadovana veselost barvy a jeji psychologicky ptiznivy
vliv na dit€. VSem témto pozadavkim vyhovuje Zluta barva — podnécuje optimismus,
kreativnost a zvy$ovani sebevédomi. Zluta barva je nazyvana barvou daveéry.*’

16 (54)
17.(41) (42)
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9.2 Volba brzdného systému

Moznosti brzdéni kol détského kocarku je samoziejmeé hned nékolik. Zde bude
provedena stru¢na rozhodovaci metoda na zéklad¢ tabulky vyhod a nevyhod variant.

Tabulka 18 - Volba brzd dile vwhod a nevyhod

Princip Brzda Vyhody Nevyhody
- levné Fedent pouze zajistovaci
g funkce (parkovaci)
% jednoducha o1
© s vali
- Kolikova brzda konstrukce
RS nutnost spravné
= polohy kol
pro zabrzdéni
bez vnéjsiho nastaveni na brzdéni
zasahu pti dané rychlosti
Odstiediva brzda nevhodné
pro multifunkéni
vyuziti
B=Y o . .
9 prabézné vedeni lanka k rafku
g, ) ) brzdéni kola
— Rafkova brzda .
3 finan¢ni
= kompromis
priibéimé vyssi naklady
Kotoucova brzda brydéni (obzvlast
(hydraulické / pro hydraulickou)
mechanicka) vedeni lanka
k naboji kola

Bylo rozhodnuto o pouZiti mechanickych kotoucovych brzd na zadni kola détského
koc¢arku. Bude tak zajiSténo pribézné brzdéni, které je pro sportovni kocarek velmi praktickeé.
Jeste je nutné rozhodnout o typu ovladaciho prvku.

Zvolena koncepce détského kocarku neni vhodnd pro pouziti ovladani brzd nohou,
naopak je vhodné umistit ovladaci prvek na madlo pro zajisténi dobré piistupnosti. Vzhledem
k prakti¢nosti sméru regulace brzdéni byla zvolena pakova brzda s moznosti aretace.

U. $ ]JJ U .

Obrazek 29 - Tvarova pojistna a pakova brzda na madle kocarku s vyznacenym smérem regulace brzdeni
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9.3 Zakladni nosna ¢ast konstrukce

Ptehled zakladnich prvku tvofici jednotnou ¢ast konstrukce je znazornén na obrazku.

D¢lené madlo
\_\\ |
» Teleskopické
L \ /1astaveni délky
rukojeti

. ‘
Ergonomick}'/ i H_ﬁ Mechan
< ecnanismus

tvar madla

(povrch z ekokize) / pro zalomeni
A rukojeti

¢ pii skladani

®

Kulové

. Double-klik
uloZeni madla

- Prostor

pro sedacku

Pruzinové
tlumeni

Vyjimatelné
rychloupinaci
kolo

Ptipoj ovaci/‘

element
,,Tazné zafizeni‘

Obrazek 30 - Nosna cast konstrukce

Za sté€Zzejni stavebnicovy prvek variant détského kocarku lze povaZovat piipojovaci
element nazvany v ramci této prace jako ,.tazné zafizeni“. Jedna se o jednoduSe rozebiratelné
profilové spojeni dvou protikusti, kdy princip spojeni spociva ve fixaci zajiSténé nutnym
pootoCenim tyCove Casti zatizeni vici jeji aplikacni poloze. Na jednotné konstrukci je umistén
objimkovy protikus z divodu obecné vyssich nakladi na obrobeni diry nez na opracovani
tyCového materialu. Pfenosové sily a u€inky jsou mezi kusy rozloZeny na 3 kontaktni plochy.
K pojisténi vzajemné polohy proti pootoceni slouzi zavlacka protazena obéma protikusy.
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Obrazek 31 - Detail protikusii tazného zarizeni

Kulové uloZeni madla nabizi nejen vySkové, ale navic 1 thlové nastaveni polohy,
coz ptinasi uzivateli vys$si komfort vlivem snadného individualniho pfizptisobeni. V kombinaci
s teleskopickou rukojeti je dosaZzeno optimalni vysky madla pro celé spektrum potencialnich
uzivateli. Z divodu proménného vychyleni kulového ¢epu jsou pro jeho uvolnéni/aretaci
navrzeny dva ovladaci prvky, kdy pro manipulaci s madlem staci ptidrzet alespon jeden z nich
— jeden z nich vzdy dobfte piistupny. Pii piidrzeni ovladaciho prvku dojde ke stla¢eni pruzného
materidlu v podlozi navrzeného ulozeni, neboli ke vzniku viile mezi ¢epem a objimkovou ¢asti,
coz umozni snadné pfestaveni madla. Po uvolnéni stlaceni dojde k obemknuti ¢epu, a tudiz
k aretaci nastavené polohy. Vyroba se ptedpoklada 3D tiskem.

Ovladaci prvek

Pruzny material

Obrazek 32 - Detail kulového uloZeni
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9.4 Koncepce pro béZné vyuziti

Pojmem bézné vyuziti se mysli vyuzitelnost piedev§im pro kazdodenni prochéazky
(pfiméfenym terénem), nakupy, uspavani ditéte houpdnim (umoznéno samostatné vlivem
pouzitého pruzinového tlumeni) ¢i kratkym popojizdénim, apod. Koncepce je specifickd dvéma
pfednimi otoénymi koly, které umozituji mimo jiné otoc¢eni koc¢arku o 360° na minimalnim
prostoru. Kola jsou vyjimatelna ptes rychloupinaci mechanismus.

Obrazek 33 - Koncepce se 4 koly

Rotace prednich kol je zajiSténa uloZenim v ptidavné napravé pres otocny Cep. Dle ndvrhu
neni umoznéna aretace sméru kol, ale ta neni zapotiebi vlivem moznosti piestavby na 3 kolovou
konstrukei. Pfi pozadavku aretace by se jednalo o minimalni konstrukéni upravy (pfidani
fixa¢niho mechanismu pro blokaci otaceni).

I T A
Obrazek 34 - Detail uchyceni predniho kola
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9.5 Koncepce pro béh a in-line brusleni

Pro sportovni vyuziti je zdkladni nosny ram doplnén jednim pfednim kolem s danym
smérem pohybu. Koncepce je oproti ostatnim modifikacim piizptisobena pro vyssi rychlosti
pohybu tlac¢enim obsluhou ¢i pro dobrou prichodnost riiznorodym terénem.

Obrazek 35 - Koncepce se 3 koly

Pro in-line brusleni za koc¢arkem je nutné konstrukéné umoznit opravdu dlouhy krok
obsluze. Toho je dosaZeno vysunutim teleskopické Casti rukojeti. Jako pojistka a zaroven
fixacni prvek slouzi predepjaty tvarovy element. Maximalni prodlouzeni délky vlivem néstavce
je 200 mm.

Obrazek 36 - Detail teleskopického nastavce s predepjatym oviddacim elementem
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Tteti kolo je ke konstrukci pfipevnéno taznym zafizenim umisténém na vidlici pfedniho
kola. Z divodu mozné potieby vymény plasté na kole je zapotiebi snadné odd¢leni kola
od vidlice. Toho je dosaZzeno rychloupinacim mechanismem hojné vyuzivanym v cyklistice —
jedna se o jednoduchy ¢ep zafixovany excentricky uloZzenou ovladaci pakou. Pti povoleni dojde
k prodlouZeni funk¢ni ¢asti ¢epu, a tedy ke snadnému vysunuti celého piedniho kola. Vyhoda
systému spociva také v tom, ze nedochédzi k oddé€leni casti, neboli veskeré funkéni prvky
zustavaji stale na kole a nedojde k jejich nechténému ztraceni.

Vidlice

Excentricita
paky

Priichozi Cep

Obrazek 37 - Rychloupinaci mechanismus

vewr

Obzvlaste pii sportu mize byt uzivateli piijemné;si tlaeni koc¢arku pies madlo o tvaru

golfovych holi, toho je dosaZeno jiZ popsanym kulovym ulozenim déleného madla. Stejné tak
muze byt nastavena naptiklad pozice pro uchop ,,za deset dveé®, jako je tomu doporuceno
na volantu pfi fizeni automobilu.

\ Pevna ¢ast madla

prekryta ,,navlekem*
Z pénového
(poddajného) materialu
s potahem z ekokuze.

Obrazek 38 - Madlo v pozici golfovych holi
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9.6 Koncepce pro cyklistiku

Ma-1i byt kocarek vyuzit pii cyklistice, nosnou konstrukci staci doplnit pies piipojovaci
zafizeni taznou tyc¢i, ktera je vybavena objimkou upeviujici se za sedlovku jizdniho kola.
Pro zvyseni stability, a tudiz pro zvySeni bezpecnosti provozu, ko¢arek umoznuje snizeni vysky
lezeni/sezeni ditéte od zemé. Snizend poloha rukojeti se zafixuje dosedem na piidavny prvek
(gumovy blok se silikonovym paskem a ocelovou vyztuzi). Madlo ma v daném piipade
prevazné ochrannou funkci, nebot’ tvoti jakousi prvotni bariéru pii ohrozeni sedacky zezadu.
Vlivem tvarované¢ho U-rdmu (neni pouze U v horizontalni poloze) je vytvofen dostatecny
prostor pro nohy ditéte, aniz by vzniklo riziko kontaktu s terénem.

.83

Obrdazek 39 - Snizenda poloha pri cyklistice

Dalsi vyhodou je lepsi tlumeni razi vznikajicich pfejezdem nerovnosti, jelikoZ oproti
ostatnim modifikacim dochézi k tlumeni i ve sméru x, nejen v ose z (smér os vychdzi z obrazku
vyse). K tomu dochazi diky sklopenému prutu s pruzinovym tlumenim, coz pfinasi tlumeni
ve vice smérech. V 0se z je to navic podpofeno gumovym dosedacim blokem, ktery vlivem
vlastni elastické deformace napomaha tlumeni vznikajicich raza.

“r

Obrazek 40 - Detail sklopeného tlumeni a gumového dosedaciho bloku
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Cilem navrhu spojovaciho prvku tazné tyCe a sedlovky jizdniho kola bylo snadné
uchyceni a nésledné uvolnéni spoje. Zaroven bylo pozadovano, aby uchyceni bylo mozno
provést bez naradi, piipadné pomoci imbusového klice M6 ¢i M8, coz jsou standardni velikosti
pouzivané v cyklistice (cyklista jej pravdépodobné stejné veze s sebou).

Objimka sedlovky je navrzena d¢litelnd, aby doslo ke snadnému uchyceni bez potieby
manipulace s ¢astmi jizdniho kola. Fixa¢ni Srouby jsou pln¢ ovladatelné rukou vlivem
prizptisobené plastové hlavy, navic jsou vedeny pres otocny Cep, a tak nemusi dojit k plnému
vySroubovani zavitu, ale staci mirn¢ vytocené Srouby vyklopit o pottebny thel pro vysunuti
sedlovky z objimky. Vyhodou je soudrznost pouzitych ¢asti, ¢imz je snizeno riziko ztraty
jakéhokoli kusu.

Kulové ulozeni

Obrdazek 41 - Detail objimky za sedlovku
9.7 Vyuziti pri zimnich sportech — bézkovani

Mnoho aktivnich amatérskych sportovcii mezi svilj oblibeny pohyb fadi také bézkovani.
Stejné jako u béhu ¢i in-line brusleni se jedna o sport, ktery neni mozné provozovat s ditétem
uvazanym v Satku ¢i usazeném ve specialni krosné na zadech. A to jednak z davodu
bezpecnosti, nepohodli pro dité a také kvili znacné ptidané zatezi. Bézkovani se vlivem své
sezonnosti obvykle Cerstvi rodic¢e vzdaji daleko snaze nez béhu, ktery lze provozovat celoro¢né.
Pro ty, ktefi o béZkovani vSak pfijit nechtéji, je mozné kocarek uzptisobit i pro tento zimni sport.

Obrazek 42 - Koncepce vhodna pri bézkovani
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Koncepce vychazi ze stabilnéjsi pozice pro cyklistiku, kdy neni zapotfebi madlo
v ergonomické vysce, nebot’ kocarek je tazen pridavnym elementem. Zadni kola jsou vyjmuta
a nahrazena nabojem s drzdkem lyzi. K taznému zafizeni je pfipevnéna vidlice, kterd konci
bedernim pasem upevnitelnym na télo obsluhy, kterd ma diky tomu volné ruce pro moznost

pohybu.

9.8 Skladovani konstrukce

V ramci skladovani konstrukce je feSen nejmensi zastavbovy prostor. Z hlediska tuhosti
a pevnosti neni vhodné pieruSovat rdmovy profil, proto je pocitdno, zZe nejmensi pidorysna
zastavbova plocha odpovidd rozmérim navrzeného U-ramu. Pro dosazeni takto malych
rozméru je na rukojeti navrzen mechanismus umoziujici jeji ,,zalomeni“. Pro minimalizaci
rozméri je navic vhodné vyjmout zadni kola. Dosazeny prostor slozené konstrukce détského
kocarku je 600 x 600 x 200 mm.

Obrazek 43 - Maximalné slozend konstrukce

Mechanismus pro zalomeni rukojeti je slozen z jednoduchych protikusi spojenych ¢epem.
Dulezitou soucasti je pojistka proti samovolnému pohybu, ktera funguje na principu stfizného
koliku, ktery sta¢i povytahnout a je umoZznéno sloZeni rukojeti. Barvy jsou na nasledujicim
obrazku zménény oproti realité¢ pro dosaZeni lepsi ndzornosti navrZzeného mechanismu.

Pojistka proti

Horni ¢ast rukojeti samovolnému
(s teleskopickym zalomenti
nastavcem)

Spodni ¢ast rukojeti

Obrazek 44 - Detail zalomeni rukojeti
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10 Kontrola konstrukce pomoci MKP

Analytickymi  vypocty byla navrhovana pfedevSim 3 kolova konstrukce,
a protoze je vhodné provést kontrolu pomoci metody koneénych prvki (MKP) na stejnou
koncepci, tak je jako vychozi povazovan kocarek vhodny pro béh. MKP vypocet je proveden
v softwaru NX 12.0 — fesi¢ NX Nastran.

10.1 Model pro vypocet

Obrazek 45 - Zjednoduseny model pro MKP

Z vychozi sestavy byla odebrana kola, nebot’” hlavnim zdmérem vypoctu je kontrola
nosn¢ho ramu konstrukce. V piipadé slozitych sestav je vhodné zjednoduSovat tvary a sniZovat
pocet prvkl sestav pro zajisténi plynulosti vypoctu. Navrzend konstrukce kocarku neni
extrémné narocnd na vypocet, proto je mozné na ni zanechat 1 vétSi podrobnosti. Budou tak
navic ptekontrolovany pojistné a funkéni prvky, které v ramci analytického vypoctu byly
opomenuty. Ze sestavy byla odebrdna lozZiska, jelikoZz jejich vlastnosti a unosnosti jsou
garantovany vyrobcem.

Naopak na modelu pro vypocet i nadale zistal protikus double-kliku, ktery je soucasti
sedacky/korby. Tento dil je vyhodné zachovat pro pozd¢jsi umisténi silovych u€inkl. Ackoli
predni kolo bylo odstranéno, zachovala se jeho pfipojovaci vidlice — pro kompletnost tazného
zatizeni.

Konstrukce pro vypocet se uvazuje jako ,,tuhy ram®, byla tedy zanedbéana zékladni funkce
pruzinového tlumeni.
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10.2 Zasitovani sestavy

Veskeré soucasti sestavy byly zasitovany pomoci 3D tetraedrickych elementd s meziuzly
(kazdy element tedy obsahuje 10 bodi pro vypocet). Rozmér tetraedri se pohybuje
mezi 3a10 mm, zaleZzi predev§im na velikosti prvku. Zaroven jemnéjsi sit’ byla zvolena
pro mista s ocekavanou koncentraci napéti, kde je pozadovan zisk presnéjsich vysledka. Sité
jednotlivych ¢asti jsou propojeny pomoci funkce Mesh Mating, diky niz dochazi k propojeni
kontaktnich bodi mezi jednotlivymi sitémi. Materidl (a jeho fyzikalni vlastnosti) jednotlivych
soucasti byl pienesen jiz z vypocetniho modelu.

Obrazek 46 - Zasitovand sestava

10.3 Prirazeni u¢inku na sestavu

Zasitovanou sestavu je dale mozno v softwaru ukotvit a zatizit. Odebrani vSech stupiti
volnosti je uréeno na vidlici pfedniho kola v mistech, do nichz se vklada naboj kola. Zakonceni
U-ramu zadnimi koly je charakterizovano konstantni vyskou ve sméru osy z, proto je zde mozné
odebrat posuvovou volnost v tomto sméru. Zatizeni je uvazovano od vlastni hmotnosti sedacky
s dité¢tem — neboli silovy uc¢inek o velikosti 270 N. Tato sila je rovhomérné rozloZena na vrchni
a boc¢ni stranu protikusu double-kliku, ktery byva zpravidla soucésti sedacky.

Obrazek 47 - Kompletni podklad pro MKP vypocet
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10.4 Vysledky MKP

Takto nadefinovana sestava pro MKP vypocet byla podrobena analyze softwarem. Systém
nenasel zadné chyby ¢i nespojitosti, a tak zvysil predpoklad vérohodnosti vysledk.

10.4.1 Posunuti

Min : 0.000, Ma:
Deformation : Displacement - Nodal Magnituc

5.029
! 4610
4.191
3772
3.352
2,933
B 2514
2,095
1676

. 1.257
l 0.838
I 0419
. 0.000
{mm]

Obrazek 48 - Posunuti dle MKP

Dle ziskanych vysledkl je patrné, ze maximalni deformace (posunuti) md hodnotu
5 mm. Toto ¢islo je samo o sobé dost vysoké. Ale pii podrobnéj$im prozkoumani jednotlivych
posunuti je mozné konstatovat, ze redlné maximalni posunuti mé velikost pfiblizné 3,5 mm.
Je to z diivodu nezahrnuti tuhosti sedacky v radmci modelu sestavy pro vypocet. Skutecné
umisténa sedacka na konstrukci nedovoluje velka posunuti, ackoli jistd viile v ulozeni sedacky
musi byt. V rdmci duralové konstrukce je nejvétsi deformace na U-rdmu, avSak o hodnoté
vyhovujici — 3,5 mm vzhledem k rozmérim piedstavuje jen asi 0,6 %.

10.4.2 RozloZeni napéti

2Z_vypocet_konstrukce_bez_korby_bez_kol_fem1_sim1 : Solution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Stress - Element-Nodal, Averaged, Von-Mises
Min : 0.00, Max : 79.34, Units = MPa
Deformation : Displacement - Nodal Magnitude
I 79.34
72.73

=

66.11
59.50
52.89
46.28

B 3967

]

33.08

26.45
. 19.83

. 13.22

I 6.61
0.00

MDal

Obrazek 49 - Napeti dle MKP
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Maximalni hodnota napéti na konstrukei je uvadéna jako necelych 80 MPa. Je vSak nutné
podotknout, ze se jedna o napéti vyskytujici se dle MKP v ur¢itém kritickém elementu,
coz pokud neni v kombinaci s podobné napét'ové zatizenym okolim, tak nepiedstavuje riziko.
Spise jde o tetraedr podrobujici se nadefinovanym podminkam spojeni siti, coz mize vytvaret
umélé (vypocetni) namahani. Pro jistotu byl prozkouman vyskyt napétovych Spicek a bylo
zjisténo, ze se jedna o misto v pruzing tlumeni a dale pak v tazném zatizeni — neboli u soucasti
navrzenych z oceli, pro které by 80 MPa nepiedstavovalo riziko.

Redlnd maximalni hodnota napéti je shledavana v oblasti pfechodu U-ramu do uloZeni
zadnich kol — napéti v radiusu je zde identifikovano nizsi nez 52 MPa. Tato hodnota je nizsi,
nez je dovolené naméahani duralového materidlu s pozadovanou bezpecnosti. RozloZzeni napéti
se tudiz jevi jako vyhovujici.

Pro kontrolu a lep$i ndzornost pribéhu napéti podél ramu je spektrum zobrazeného napéti
shora omezeno hodnotou 20 MPa (dovolené namahani pro ABS prvky). Je tak ovéfeno,
ze navrh je vyhovujici.

ZZ vypocet_konstrukce bez korby bez kol_fem1_sim1 : Sol
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Stress - Element-Nodal, Averaged, Von-Mises
Min : 0.00, Max : 79.34, Units = MPa
B__airrmauon : Displacement - Nodal Magnitude
mmm 20.00
" 18.33

16.67

15.00

13.33

11.67

10.00

|

8.33

- w
> w
~ @

0.00

[MPa]

Obrazek 50 - Napéti shora omezené
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10.5 Provedeni MKP cyklistické varianty

Obrazek 51 - Podklad pro MKP cyklistické varianty

Z divodu mozné piestavby celé konstrukce do podoby vyuzitelné pii cyklistice,
je vhodné provést kontrolni MKP vypocet i pro danou koncepci détského kocarku. Vypocetni
model, jeho zasitovani i nésledné zatiZeni, byl proveden analogicky k pfedchozimu. Hodnota
silového zatizeni na double-klik odpovida 270 N (plynoucich z hmotnosti ditéte a sedacky),
na tazné tyci je uvazovana sila se znaénymi rezervami o velikosti 280 N.'® S touto informaci
je potieba pracovat pti hodnoceni vysledkti rozloZeni namahani dle MKP vypoctu.

10.5.1 Vysledky posunuti

Maximalni hodnota posunuti o velikosti 3,8 mm se vyskytuje v oblasti madla, v této
koncepci spise prvotni ochranné bariéry. Jedna se o hodnotu pln¢ akceptovatelnou, jelikoz jde
jen o snizeni celkové polohy vlivem usazeni ditéte do sedacky. Posunuti o velikosti ptiblizné
3 mm na double-kliku by v realu bylo snizeno diky absenci uvazovani tuhosti sedacky
ve vypoctu.

ZZZ Vypocet_cyklistika_fem1_sim1 : Solution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Displacement - Nodal, Magnitude
Min : 0.000, Max : 3.792, Units = mm
Deformation : Displacement - Nodal Magnitude
l 3.792
3.476
=

3.160

2.844

2.528

Obrazek 52 - Posunuti na cyklistické varianté

8 Dle vypodta stanovena plsobici sila pii pozadovaném rozjezdu kocarku na roviné o hodnot& 35,4 N, rezerva
spo¢iva v uvaZovani ,,naddimenzované* velkého svahu 45°.
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10.5.2 Vysledky namahani

Nejvyssi lokalni hodnota rozlozeni napéti na konstrukci je uddvana jako necelych
100 MPa. Jelikoz s pozadovanou bezpecnosti jsou meze pevnosti stanoveny na 20 MPa
pro ABS, 52 MPa pro dural a 70 MPa pro ocel, je zapotiebi dikladnéjsi rozbor napéti
na konstrukci.

227 Vypocet_cykiistika_fem1_sim1 : Solution 1 Result

Min : 0.00,
Deformation

99.86
!. 9154
83.21
74.89
66.57
58.25
S 49.93
41.61
33.29

24.96

o

. 16.64
. 8.32
l 0.00
[MPa]

Obrazek 53 - Namdhani na cyklistické varianté

Nejprve je vhodné zanalyzovat velikost napétovych Spicek. Jak jiz bylo uvedeno,
v ptipad¢ cyklistické varianty MKP vypocet stanovil maximélni hodnotu napéti na témeét
100 MPa vyskytujici se na pfidané vyztuzi pod dosedacim tlumicim blokem. Ackoli toto
namahani ptekracuje velikost dovoleného napéti, tak rozhodné nepiekracuje hodnotu meze
kluzu materialu — proto je mozné jej opominout a zkontrolovat oblastni namahani.

Ptidana vyztuz je namahana v kritickém misté napétim 72 MPa, tato hodnota prekracuje
dovolené napéti o velikosti 70 MPa. Vypocet je vSak sestaven se zatizenim s nadhodnocenou
velikosti tazné sily, a piedev§im je uvazovana vysoka bezpecnost pii stanoveni hodnoty
dovoleného napéti, proto miize byt vysledek akceptovan.

BEfbrmation - Displacement - Nodal Magnitude
30.00
l 27.50
25.00
22,50
20.00
17.50
15.00
12.50
10.00

|

= 5.00 i - e —
I 250
0.00 |

[MPa]

Obrazek 54 - Namdhani ramu na cyklistické varianté
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Pro kontrolu duralovych a ABS prvkl je vhodné zménit méfitko zobrazovanych
vysledkii. Z duralovych komponent je nejvice namahan prut s pruzinovym tlumenim,
a to velikosti napéti 26 MPa, na U-ramu se vyskytuje maximalné 20 MPa. Prvky z ABS také
nepiekracuji dovolenou hodnotu. Navrh cyklistické varianty je proto mozné povazovat
za vyhovujici.

11 Dopliikové rozsireni

11.1 Dopliiky — kos, taska, drzaky

Pti ndvrhu détského kocarku by nemély byt opomenuty praktické doplnky, které vyuziji
predevsim rodice. V prvni fadé se jedna o kos, ¢i jakoukoli jinou modifikaci, pro piepravu véci.
Jelikoz navrhovany multifunkéni kocarek umoznuje piestavbu do snizené polohy
pro cyklistiku, pfiniz je zapotiebi volny prostor v U-rdmu pro dosed korby ¢i sedacky s ditétem,
tak je nutné, aby doplnkové zafizeni bylo snadno odnimatelné. Zaroven je i u dopliikového
vybaveni tfeba brat ohled na jeho hmotnost, aby byla zachovana nizkd hmotnost celkové
sestavy.

Zavhodny se jevi naptiklad ko$ ze sitoviny s vyztuzenym dnem a okraji, ktery se snadno
prizptsobi tvaru prepravovaného nakladu a zaroven po odejmuti z konstrukce zaujiméa maly
zastavbovy prostor. Jako upinaci elementy mohou slouzit silikonové pasky, které neodiraji ram,
a ptitom bezpecné fixuji polohu kose. Nevyhodou sitového kose je moznost zaSpinéni nékladu
pti prijezdu terénem.

Eliminaci zaSpinéni ¢i navlhnuti pfinasi navrh uzaviratelného kose na klasicky spiralovy
zip. Diky tomu, ze U-ram neni vodorovny se zemi, muze latkovy ko$ nabyvat vétsiho objemu.
Upevnéni i1 v tomto piipadé je vhodné zvolit pomoci silikonovych paskt. Vyhodou vlastniho
Sitého koSe je designovy a variantni efekt, kdy neni sloZité vyrobit jedine€nou sestavu kocarku
vici veSkerym ostatnim kustm.

Material pouzity na ko§ umistény na U-rdmu je dobré sjednotit s taSkou na drobnosti,
ktera je dobfe piistupna a dotvaii celkovy designovy pohled na kocarek. Na zminéné dopliky
se hodi 100% polyester s hydrofobni upravou (impregnovany) a hrubsi strukturou (gramaz
cca 200 g/m?) pro dosazeni odéru-vzdornosti. Na ¢eském trhu se oznacuje jako kocarkovina
¢i slunecnikovina a cenové se pohybuje vrozmezi 180 —380 K¢ za metr latky (obvykle
0 §ifi 160 cm).

Pro vySe popsany barevny navrh konstrukce multifunkéniho détského kocarku
pro sportovni vyuziti je vhodné kombinovat jednobarevné latky (Zluta, Seda, bila, Cernd)
se vzorovanymi, napiiklad se mize jednat o uvedené vybrané latky, jez jsou v soucasné chvili
nabizeny ¢eskymi prodejci.
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Obrazek 55 - Vybrané latky na doplitky Zdroj: gabinka.cz; dumlatek.cz; ataner.cz

Za ostatni dopliikové vybaveni navrhovaného ko¢arku je mozné uvést drzédk na napoj
(umistén na rukojeti) ¢i drzdk mobilniho telefonu na madle. Vhodnym materidlem téchto
dopliikt je polymer ABS v kombinaci se silikonovymi ¢astmi.

11.2 Elektropohon?®

Ackoli s pojmem ,,ko€arek pro sportovni vyuZiti* se nespojuje sestava pohanéna energii
z akumulatoru, vlivem vSeobecné multifunkcnosti by 1 na takovou moznost méla byt konstrukce
pripravena. Navic ne kazdy z okruhu uzivatelii musi byt sportovné zalozen.

Obrazek 56 - Sada pro koncepci kocarku s elektropohonem (43)

19 (43)
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Nejprve je zapotiebi zvolit vhodna elektro-pohanéna kola a k nim kompatibilni fidici
systém. Pro dany navrh byl vybran set od spolec¢nosti Golden Motor, ktery je mozné zvolit
v osmi ¢i dvanactipalcovém provedeni kol. Pofizovaci naklady celé sady se pohybuji okolo
15 000 K¢.

Montaz elektropohonu na kocarek spociva ve vyjmuti béZznych zadnich kol z konstrukce
a jejich ndhradou za kola s integrovanym pohonem. Mezi rdmem a danym kolem musi byt
navrzen tvarovy nastavec umozitujici upevnéni na U-ram (mezikus z ABS). Ridici jednotka
a akumulator mohou byt vlivem svych malych rozmérti pohodlné pfevazeny v navrzeném
sitovém ¢i latkovém kosi. Kabelaz je vedena podél U-ramu a nasledné podél rukojeti k madlu,
kam se pies rychloupinaci zafizeni umisti ovladani, aby bylo dobie ptistupné pro obsluhu.

Pohyb je umoznén v péti riiznych rychlostech, pfi zastaveni lze nastavit parkovaci brzda.
Cely set vazi jen 2,6 kg. Pohon osmipalcovych kol se vyznacuje parametry 24 V a 180 W
a oznacenim PWO8M, dvanactipalcovy PW12M 24 V a 250 W.

11.3 Piestavba na sourozenecky kocarek

Sourozeneckym kocarkem je chapan jednak kocarek uréeny pro dvojcata, ale také se mize
jednat o koncepci vyuzitelnou pro dvé odlisné€ staré déti (o rznych potiebach sezeni/lezeni
¢i dokonce stani). Kocarek pro tfi a vice déti je jiz povazovan za velmi specializovany,
a proto v ramci tohoto navrhu multifunk¢niho koc¢arku neni zohlednovan.

Zdvojeni kocarku muze byt dosaZzeno vlivem multifunkénosti tazného zafizeni —
k ,,bajonetu” 1ze ptipevnit druhy ram s vlastnim double-klikem, diky némuz muze byt druhé
dit¢ vezeno jak v novorozenecké korbé, tak v sedacce. Timto spojenim dojde ke vzniku dvoj-
kocarku, kdy jsou déti fazeny za sebou, coZ se z hlediska pohybu ve mésté (uvazovany obchody,

v v

Stejné tak by za tazné zafizeni mohly byt pfipevnény nejriznéjsi navrhy stupinkd,
¢i jen samotnych sedacek (pro kratkodobé sezeni star§iho ditéte) vybavené alesponn jednim
pfednim kolem.

Jakékoliv zdvojeni koc¢arku by po navrhu bylo zapotiebi piekontrolovat MKP vypoctem,
aby se ovetilo, zda prodlouzend verze nevyzaduje podepieni mezikolem apod.
Vlivem uvazovani velkych koeficientli bezpecnosti by vSak ram i samotné tazné zatfizeni m¢ly
teoreticky vyhovovat i po takovém zasahu na nosné konstrukci.
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12 Technicko-ekonomické zhodnoceni?

12.1 Pi'ehled nakupovanych dila

12.1.1 Sedacky

Aby navrzeny zakladni nosny ram spliioval primarni funkci détského ko¢arku — prevoz
ditéte — musi byt doplnén o ergonomicky a bezpecnostné vyhovujici sedacku. V ramci navrhu
bylo rozhodnuto, Ze za jednotny pfipojovaci mechanismus se povazuje systém Double-klik.
V soucasné chvili je na trhu pomérné zna¢né rozsifeny mechanismus ,,Clip-A-go* (velky rozvoj
na jare 2020). Daly by se jmenovat jesté dalsi upinaci systémy, ale zékladni informaci je,
ze mezi jednotlivymi mechanismy existuji na trhu adaptéry umoziujici jejich propojeni.

Nize uvedené produkty znabidky ¢eského trhu jsou pouze vybranymi moznostmi
celého spektra variant. Zakladnim kritériem sedacky pro vhodnost na navrhovany nosny ram je
Sitka mezi ichytnymi prvky double-kliku (pfipadné jiného upinaciho systému s adaptérem).
Uvedené piiklady sedacek byly zvoleny s ohledem na jejich vlastnosti (polohovani zad,
5 bodovy bezpecnostni pas, ergonomicka polstrovani v oblasti hlavy, apod.) nikoli dle ceny.

Obrazek 57 - Bomimi BASTIEN korba (cena 3 999 K¢) a Patron sportovni sedacka Vario (cena 4 590 K¢) (46) (47)

Vybrana autosedacka patii mezi certifikované sedacky pro pouZiti v autodoprave.
Zaroven se jednd o prostornéjsi variantu, nez je obvyklé, kde novorozenec mtize i leZet, nejen
byt stoceny v pozici klubicka. I tak se vSak nejednd o sedacku, v niz by mélo dité travit delsi
Cas, nez je nezbytné nutné.

20 (44) (45) (46) (47) (48) (49) (50) (51) (52)
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Obrdzek 58 - Autosedacka Cybex Aton 5 (cena 3 690 K¢) s ukdzkou moznosti lezeni ditéte (45)

Jako alternativni varianta pro dosaZeni jednotného vzhledu a shodné znacky se nabizi
koupé€ sady kompletniho pfislusenstvi pro obvyklé kombinované koc¢arky ,,3v1*.

Obrazek 59 - Inglesina Trilogy Quattro (cena 15 300 K¢) (48)

Do piehledu cen bude uvazovadn ndkup jednotlivych sedacek z davodu lepsi
prizplisobivosti pozadavkiim na konkrétni typ sedacky. Celkova cena ndkupu bez zapocitani
mnozstevnich ¢i firemnich slev je vycCislena na 12 279 K¢.

Déle se uvazuje ndkup sedacky vhodné pro cyklistické pouziti s vyhovujici certifikaci
pro dané vyuziti. Pfipadn€ lze doplnit sportovni model sedacky o potfebné ochranné prvky
pro dosazeni pottebnych parametri pro atestaci. Vynalozené néklady se odhaduji v rozmezi
3000 -5 000 Ke.
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12.1.2 Brzdny systém

Na zaklad¢ predchoziho rozhodovaciho procesu se do navrhu nosného ramu
multifunkéniho détského kocarku predpoklada pouziti kotoucovych mechanickych brzd.
Pro dosazeni spravné funkce je zapottebi jejich aplikace na ob¢ zadni kola koc¢arku, kdy v rdmci
uzivatelské a funk¢ni pfivetivosti musi byt ovladani svedeno do jedné brzdové paky. Jelikoz
ma brzda krom¢ prubézné reprezentovat i brzdu parkovaci, je nutné, aby paka umoziovala
aretaci své polohy.

Obrazek 60 - QERIDOO Kotoucové brzdy pro voziky (cena 3 299 K¢) (49)

12.1.3 Ostatni nakupované dily

Mezi ostatni nakupované dily se fadi kuli€¢kovd, popi. kiizova valeckova loZiska
¢ipruzina pouzitd v tlumeni na prutu. Dale se jednd o spojovaci materidl pro pevné
(a€ rozebiratelné) spojeni funkcnich a nosnych prvki — Srouby.

12.2 Odhad celkovych nakladi

Pfesné stanoveni celkovych naklada spojenych s vyrobou jednoho kusu multifunkéniho
détského kocarku pro sportovni vyuziti neni v rdmei této prace téméf mozné. Divodem je celé
spektrum neznamych faktort tykajicich se vyrobnich moznosti, sazeb strojl, rozpoctu fixnich
nakladd, slev ziskanych na zdklad¢ dlouhodobé spoluprace, apod. Proto se jedna o ekonomicky
odhad nékladi.

Navrzeny détsky kocarek se sklada z prvkl nakoupenych a prvkl vyrabénych. Je nutné
si uvédomit, ze obvykle neni ekonomicky vyhodné vyrabét soucastky, které je mozno ziskat
od specializovanych vyrobci.
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Pro piehlednost budou néklady roz¢lenény v ramci uvadénych tabulek jen na funk¢ni
celky, nikoli na konkrétni vyrobek. Cena tak bude stanovena primérna vici celé zahrnuté
skupiné (naptiklad v tabulce uvazovéna kola bez specifikace praméru, jejichz cena vychazi

Z priméru cen viech potfebnych velikosti kol).?

Tabulka 19 - Cena nakupovanych dilii

Nakupované dily | Pocet kust e el
cena za kus cena
Sedagky: - - (16 280 K&)
korba 1ks| 4000Kc¢ 4 000 K¢
sportovni sedacka 1ks| 4590K¢ 4 590 K¢
autosedacka 1ks| 3690K¢ 3 690 K¢
cyklosedacka 1ks| 4000Kc¢ 4 000 K¢
Kotoucova brzda (set) 1ks| 3300Kc¢ 3300 K¢
Loziska 10 ks 250 K¢ 2 500 K¢
Pruzina do tlumeni 2 ks 300 K¢ 600 K¢
Spojovaci material 80 ks 4 K¢ 320 K¢
Kola: - - -

rafek s vypletem 5 ks 340 K& 1 700 K¢
duse 5 ks 60 K¢ 300 K¢
plast 5 ks 150 K¢ 750 K¢
Celkem| 25750 K¢é

Nacenéni vyrabénych komponent je orientacni, technologické operace charakterizuje
zvoleny koeficient zpracovani materidlu. To znamend, Ze na vyrobu ¢asti nosné konstrukce
je pohliZeno jako na znasobeni ceny vstupniho polotovaru. V takovém piipad€ musi byt vhodné
zvoleny koeficienty zpracovani.

Prvky navrzené z kopolymeru ABS mohou byt vyrobeny vstfikovanim ¢i technologii
3D tisku. Z duvodu vysokych fixnich nékladt vstfikovani se uvazuje vyroba 3D tiskem,
kterym je navic snadno dosazeno vyroby montazn¢ sloZitych soucasti (napf. navrzené kuloveé
ulozeni madla). Vedlejsi naklady 3D tisku nejsou vysoké, dodate¢né vydaje na povrchové
upravy minimalni, proto se za koeficient uvazuje ¢islo 2.

Ocelové komponenty jsou obrabény na béznych univerzalnich strojich. Vzhledem
k pfidavkim materialu na obrabéni a k povrchovym upravam je za vhodny povazovan
koeficient 4. Zakladni nosné ¢asti navrzené z duralu EN AW 5754 se od dodavateld objednavaji
piimo jako polotovar o pozadovaném profilu — ceny se pak odviji od objednaného mnozstvi
ajsou vzdy zavislé na konkrétni nabidkové situaci. Proto neni jednoduché stanovit cenu
materidlu do provadéného rozpoctu, a tudiz se vychazi z ceny dané slitiny za kilogram (bude
navySen odhadovany koeficient). Profily se nasledn¢ ohybaji a opracovavaji do potiebné

21 Ceny nakupovanych soucastek jsou Serpany z nabidky e-shopli: www.cyklodiskont.cz; www.proprumysl.cz;
www.sodemann-pruziny.cz; www.briol.cz.
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podoby — pres koeficient zpracovani je celkova cena uvaZovana jako Sestinasobek ceny
vstupniho materialu.??

Soucasti odhadu nakladii vyrabénych kusiti jsou i dopliky z vodoodpudivé latky
¢i z ABS (drzak na lahev, na telefon, apod.).

Tabulka 20 - Cena zhodnoceného materidlu

Material . TR Z a Koeficient | Celkova
Mnozstvi dané .,
. ., | zpracovani cena
mnozstvi
EN AW 5754 (dural) 2,5kg| 200 Kc¢/kg 6 3000 K¢
ABS 2kg| 400 Kc/kg 2 1 600 K¢
S235JR (ocel) 0,5 kg 50 K¢/kg 4 100 K¢
Textilni potieby 1,5m| 280 Ké&/m 2 840 K¢
Celkem| 5540 K¢

Celkové naklady kompletni sady navrzeného multifunkéniho détského kocarku
pro sportovni vyuziti byly odhadnuty na 31 290 K¢. Z toho 16 280 K¢ je vynaloZeno na nakup
kompatibilnich sedacek a zbylych 15 010 K¢ ptedstavuje naklady spojené s nosnym rdmem
konstrukce véetné veskerého prislusenstvi.

12.3 Zhodnoceni navrhu

12.3.1 Ekonomické zhodnoceni

Néklady kompletniho setu navrzeného détského kocarku byly odhadnuty na 31 290 K¢,
jelikoz je nutné pocitat s marzi, prodejni cena by se nepohybovala pod hodnotou 35 000 K¢.
Dle plivodniho prizkumu trhu se bézné kombinované kocarky (neovlivnéné znackou vyrobce)
prodavaji v rozmezi 6 000 — 30 000 K¢&. Nejobycejnéjsi samostatné cyklistické voziky zac¢inaji
na cenach kolem 5000 K¢, s vybavenim na béh a ostatnim pfisluSenstvim jsou k dostani
od 10 000 K¢ do 20 000 K¢.

Za nazorné cenové porovnani Ize povaZovat srovnani zvoleného referencniho produktu
s nové€ navrzenym. Kombinovany ko¢arek JUNAMA Impulse Colors se na ¢eskych e-shopech
pramérne prodava za 14 000 K¢, s priplatkem za origindlni autosedacku 3 000 K¢. Pro vyuziti
pfi cyklistice a b&hu je uZivatel nucen pofidit vedlejsi vozik minimalné za 10 000 K¢.
Pti pozadavku doplnéni o nastavce na lyze se cena zvySuje o dalSich 5 000 K¢. Vynalozené
potizovaci naklady tak ¢ini nejméné 32 000 K¢.

Nespornou vyhodou navrzeného kocCarku, oproti cenové vycislené uzivatelské
moznosti, je minimalizace skladovaciho prostoru. Ne kazdy ma k dispozici prostor
pro skladovani dvou samostatnych konstrukci (détsky kocarek + vozik), coz pro dané

22 Ceny vstupniho materidlu jsou

www.kondor.cz.

Cerpany z nabidky: www.online.ferona.cz; www.tisknulevne.cz;
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potencialni zakazniky muze snadno dorovnat cenovy rozdil 3 000 K¢. Dalsi vyhody vyplyvaji
Z technickych moznosti navrzeného kocarku.

Jelikoz primarni navrh spoc¢ival v navrzeni nosné konstrukce, povazuje se za vhodné
zhodnotit naklady samostatného nosného ramu (komplet vSech koncepcnich uspotadani)
bez nakupovanych sedafek. Naklady na konstrukci byly odhadnuty na 15010 K&¢&.
Dle prizkumu e-shopti®® se samostatné podvozky (pfevazné kombinovanych kocarki)
prodavaji v cenovém rozmezi 6 000 K¢ az 20 000 K¢&. Navrzena konstrukce navic v cené
zahrnuje i kotoucové brzdy, coz dostupné podvozky vétsinou nemaji. Nosnou konstrukci je tedy
mozné zhodnotit jako ekonomicky vyhodné navrzenou.

12.3.2 Vlastni technické zhodnoceni

Na navrzeném multifunkénim kocarku je stézejni Casti pfipojovaci element ,tazné
zatizeni“, ktery umoziiuje snadnou a rychlou zménu koncepce konstrukce dle aktualniho
pozadavku uzivatele. Diky tomu se dosahuje téméf univerzalniho pouziti jediné konstrukce
détského kocarku, coZz momentalné na ¢eském trhu neni nabizeno. Pozadovana nosnost ko¢arku

(22 kg umisténych v prostoru sedacky), je zaruc¢ena s dostate¢nou bezpecnosti.

Zhodnoceni stupné naplnéni ostatnich specifikovanych pozadavki na navrh
je znazornéno v Piiloze 1 v piehledné grafické podobé€. Z porovnani sloupcového diagramu
referencniho a navrzeného kocarku vyplyva, ze multifunkéni kocarek se vice piiblizuje
uvazovanému idealu z hlediska (1.1) pozadavkid na operator (zakladni parametry konstrukce)
ataké (2.1) pozadavki na provoz v pozadovaném misté a (2.2) V pozadovaném cCasovém
obdobi, ale na tkor (7.1) pozadavki na terminy a (7.2) pozadavkt na naklady.

Zanejvetsi piinos navrZzeného multifunkéniho kocarku osobné povazuji variabilitu
jediné konstrukce, kdy, diky moznosti snizeni vysSky usazeni ditéte od zemé, se z plné
hodnotného klasického (ergonomicky dobie piistupného) kocarku stavad plnohodnotny
cyklisticky vozik vhodny pro ptfevoz ditéte za jizdnim kolem.

Uzivatelsky pfivétivé se mi jevi pouZiti pribézné brzdy, coz sniZuje namahavost
pfi chiizi z pruds§iho kopce. Zaroven vlivem parkovaci brzdy na principu tfeni (bezvillova
brzda) by méla byt zajiSténa vEtsi jistota proti pohybu zabrzdéného kocarku napiiklad v MHD.
Z pohledu ergonomie je pfijemnd moznost nastaveni t¢émét libovolné polohy madla pro zvyseni
komfortu obsluhy koc¢arku, navic v kombinaci s proménnou délkou teleskopické rukojeti.

Ptinosem doplnéni konstrukce o nejednotné sedacky je rozsifeny vybér moznosti —
neboli pro kazdou aktivitu je mozné zvolit sedacku s nejvice vyhovujicimi parametry.
Z hlediska nadcasovosti ma navrzeny multifukéni sportovni kocarek vyhodu v pfipravenosti
na instalaci elektropohonu.

2 Cerpéno z portali: www.detske-kocarky.cz; www.malvik.cz; www.darababy.cz.
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12.3.3 Zhodnoceni navrhu od spolupracujicich uzivatelek détskych kocéarki

12.3.3.1 Nazor majitelky kocarku GESSLEIN F6

,»Na navrzené konstrukci détského kocarku ocenuji prubézné brzdy s ovladaci pakou
Vv pfimém dosahu, navic s funkci aretace na parkovaci brzdu. Zaroven se mi libi zaménitelnost
poc¢tu prednich kol (2 ¢i 1) dle pozadované aktivity. Pfidanou hodnotu vidim v pouziti
pro cyklistiku a bézkovani.

Jako uzivatelsky pfivétivé vnimam navrzeni plné otocnych ptednich kol na ptedni
napraveé, dale absenci jakékoli tyCe v prostoru zadnich kol, takze nic nepiekdzi v chizi,
a to je velmi pohodiné. Libi se mi nizkd hmotnost, slozitelnost konstrukce, ktera je diky tomu
dobte skladnd, moznost houpani ko¢arku bez nutnosti pohybu a celkove jeho dobré odpruzeni.
Ocenuji i drzak telefonu ¢i madlo pokryté ekokuzi. Prakti¢nost vidim i v nastavitelné délce
rukojeti, a tedy snadnému prodluZzeni pro danou vySku postavy. Za super napad povazuji
moznost rozdéleni madla do pozice golfovych holi. Zamlouva se mi i moznost doplnéni
0 elektropohon, coZ oceni nejen babicky a dédeckové pii prochazce s ko¢arkem.

Jelikoz se jednd o sportovni kocarek, pfedpokladam, Ze u néj uzivatelé chtéji v pribéhu
chiize 1 posilovat — proto bych povazovala za vhodnéjsi, aby madlo mélo kruhovy profil,
a tedy 1épe proklouzavalo v ruce, na druhou stranu chapu, ze naptiklad pro in-line brusleni je
takovy prokluz naopak nezadouci. V pfislusenstvi postradam folii proti desti, pokud tedy neni
soucasti sedacky.*

12.3.3.2 Nazor majitelky kocarkit JUNAMA Impulse Colors a MUTSY Nexo
,»,M¢ stru¢né hodnoceni — navrzeny détsky kocarek se mi libi po designové i1 konstrukéni
strance. Rada bych se vSak vyjadtila predevsim k vysi nédkladi na multifunkéni konstrukei.

Osobné jsem pofizovala novorozenecky kocarek za 17 000 K¢ s ptiplatkem 4 500 K¢&
na autosedacku. Pozdé&ji jsem pii druhém t&hotenstvi potiebovala lehci, snaze ovladatelny
a lépe pristupny kocarek, ktery vySel na 8 000 K&. Nakonec bylo nutné potidit sourozenecky
model za 7 000 K¢, abych mohla s détmi vyrazit ven pohodIné i sama. Celkové vydaje tedy
vySly na 36 500 K& A v této cené neni zahrnuta moznost Sir§iho vyuziti pii sportovnich
aktivitach.

Hodnocena navrzena konstrukce je o polovinu leh¢i nez konstrukce mého ptivodniho
koc¢arku, coZz velmi oceni maminky po cisafském fezu ¢i t€hotné Zeny. V nizké hmotnosti
podvozku vidim vyhodu také pii sportu — z osobni zkusenosti vim, co je pifi b€hu tlacit
pied sebou 30 kg, navic kdyzZ si u toho ¢lovék Slape na brzdu (coz se u navrzeného kocarku
nestane).

Moznost rozsiteni zakladniho nosného ramu o néastavbu pro vytvoteni sourozeneckého
kocarku (ackoli za ptiplatek) ¢ini konstrukci z mého pohledu univerzalni.
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13 Zavér

V ramci diplomové prace ,,Konstrukéni navrh multifunkéniho détského kocarku® byla
nejprve provedena reSerSe zahrnujici historicky vyvoj, patentové studie, bezpecnostni
pozadavky, priazkum trhu a volbu referen¢niho produktu. Nasledoval metodicky postup, jehoz
soucasti je specifikace zakladnich pozadavkl na technicky systém, pro vybér suboptimalni
koncepcni varianty pro konstrukéni navrh. Bylo dosazeno rozhodnuti, Ze je Zzadouci,
aby zakladni ram nosné konstrukce mél tvar pismene U, nebot’ to umoznuje dostate¢né dlouhy
krok potfebny pfi sportovnich aktivitach s détskym kocarkem.

Naslednym zameétfenim se na multifunkénost konstrukce byl na zakladni ram navrzen
tvarovy element tazného zafizeni pro moznost snadné prestavby kocarku do nékolika
zakladnich modifikaci:

Koncepce se 4 koly — pro bé&zné pouziti
- Koncepce se 3 koly — pro sportovni vyuziti v podob¢é béhu ¢i in-line brusleni

- Koncepce pro cyklistiku — se snizenou pozici sedacky s ditétem pro zvySeni
stability, s dosedem na pryZovy blok pro pfidavné tltumeni

- Koncepce pro bézkovani — nastavce s drzaky lyzi misto zadnich kol

Z dalSich navrzenych konstruk¢énich celkd lze jmenovat napiiklad délené madlo
potazené ekoklzi pripevnéné k rukojeti pres kulova ulozeni, coz umoziuje ergonomické
nastaveni témét libovolné polohy madla (rovnd pozice, ,,za deset dveé“, golfové hole, ...).
Rukojet’ je doplnéna teleskopickym nastavcem k dosazeni potfebného prostoru pro in-line
brusleni, dale pak zalamovacim mechanismem pro co nejmensi skladovaci rozméry zékladni
nosné konstrukce (bez kol dosazeno 600 x 600 x 200 mm).

Jednim ze zakladnich poZadavki na navrhovanou nosnou konstrukci byla minimalizace
hmotnosti, to bylo umoZznéno pomérné podrobnym analytickym vypoctem jednotlivych casti,
diky némuz se podafilo zredukovat hmotnost na méné nez 5 kg v kazdé koncep¢ni varianté.
Manipulace se slozenym ramem (napifiklad pifi ukladani do zavazadlového prostoru
automobilu) je usnadnéna diky hmotnosti bfemene jen 2,3 kg.

Na podpérném prutu nesouciho sedacku (uvazovana jako nakoupeny dil) se vyskytuje
pruzinové tlumeni zajiStujici komfortngjsi jizdu ditéti a moznost samostatného houpani
sedacky pro snaz$i uspavani bez nutnosti pohybu celého kocarku. Pro jednoduchou
ovladatelnost a sportovni vyuziti je na ko¢arku uvazovana kotoucova brzda na obou zadnich
kolech se spole¢nou ovladaci pakou S moznosti aretace umisténou na madle pro dobrou
pfistupnost obsluze. Mezi zdkladni snadno odnimatelné dopliiky se fadi textilni vak
z impregnované¢ho materialu slouzici jako Ulozny prostor, dale pak drzak na napoj ¢i drzak
na telefon.
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Konstrukce je predpfipravena pro aplikaci elektropohonu ¢i pro piestavbu
na sourozenecky kocarek, pozadavek o doplnéni témito aplikacemi predstavuje minimalni
zéasah do konstrukce. Zakladni ram s veskerym pfisluSenstvim a 4 zvolenymi certifikovanymi
sedackami (korba, sportovni néstavba, cyklosedacka, autosedacka) se nakladové pohybuje
ptiblizné na 31 500 K¢, takze byl potvrzen piedpoklad, ze multifunkéni ndvrh lze cenové
srovnat s ndkupem dvou specializovanych koc¢arkd.

Konstrukce je navrzena ptevazné z hlinikové slitiny vhodné pro tvareni AlMg3
(CSN 42 4413; EN AW-5754), ktera je dobie odolna i v piimoiskych oblastech, z kopolymeru
ABS (akrylonitril-butadien-styren) vyhovujiciho ptfedpokladanym provoznim teplotam
(-20°C az +40°C), a oceli S235JR na nejvice namahané konstruk¢ni ¢asti. Veskery zvoleny
materidl je zdravotn¢ nezavadny, a proto mize byt pouzit na produkt ptichdzejici do styku
s ditétem.

Celd sestava nosné konstrukce byla podrobena kontrolnimu MKP softwarovému
vypoctu. Ten ovétil, ze uvazované zatizeni neptedstavuje pro konstrukci riziko, a ta tudiz
vyhovuje s dostate¢nou bezpe¢nosti.

Na samém zavéru prace bych radda vyjadiila sviij osobni nazor tykajici se sportovani
s détmi, byt jsou jesté v kocarku. Povazuji za velice dilezité, aby déti byly svymi rodici vedeni
ke sportu, nebot’ navyk pravidelného pohybu ziskany v détstvi pieduruje aktivni Zzivot
Vv dospélosti. Samoziejmé je mozné namitnout, ze dité¢ ve v€ku do ti let si jesté nezapamatovava
své zazitky. Ale dle mého nazoru je na to tfeba nahlizet i z pohledu rodic¢e — ten, pokud
si vytvoii navyk sportovniho traveni Casu s ditétem v kocarku, pravdépodobné jej ze svého
aktivniho konic¢ku nevycleni ani v odrostlejSim véku.

Je vSak velice dilezité pfistupovat nejen k t€émto cinnostem s notnou davkou
zodpovédnosti! To mimo jiné znamena nenechavat dité¢ v autosedacce déle nez na dobu
nezbytné nutnou, sedici dit¢ vzdy pfipoutat bezpecnostnim pasem sedacky (i kdyz je to
,Jen na chvilku®), pti béhu a in-line brusleni nepoustét madlo koc¢arku, cyklistickou trasu volit
s ohledem na tazeny kocarek za sebou a celkové délku a naro¢nost aktivit pfizpisobovat
schopnostem ditéte.
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Specifikace pozadavki

Tabulka 21 - Specifikace poZadavkii

Bc. Pavlina Vodickova

Specifikace pozadavk( na REFLEKTOVANE

SWOT referencniho produktu

vIastnosvtl TS - k PROVOZNI etapé (JUNAMA Impulse Colors) SWOT névrhu
zivotniho cyklu TS
Trida/podtfida
vlastnosti / ¢ o
Vlastnost . O r,‘Ota Vaha HOdn?t? Hodnoceni Vazene ., HOngOt,a Hodnoceni Vazene .
/ dikator indikatoru splnéni hodnoceni | splnéni hodnoceni
- indika
vlastnosti
1. Poz. k (hlav. i podp.)
transformaénim funkcim a Géinkiim
. (0-4) | (0-***) (0-4) (0-1) (0-****) (0-4) (0-1)
—k Operatoru TS, Operandu
i Procesu:
1.1 OPERATOR TS
— détsky kocdrek:
¢ Vytvofit prostor
pro prevoz ditéte:
- nosnost max. 22% kg
- délka korby min 750 mm
- Sitka korby min 400 mm
- vyska leZzeni min 570 mm
¢ Usnadnit prujezd
terénem:
e, otocnd predni
- snadné fizeni
kola
- prajezd ¢lenitym
terénem ,,Velka kola 4 * % 2 0’5 * % % % 4 1
- brzdny systém mechanicky
e Umoznit vyménu
W double-klik
sedacky
e Umoznit usazeni
sedacky do obou double-klik
sméru
¢ Moznost pripojit . ,
fidavnym
kotarek k jizdnimu | P79V
elementem
kolu
e Umozinit delSi
min 90 cm
krok obsluhy

24 Stanovena pozadovand maximalni nosnost kocarku je vys$si nez maximalni doporucena véha 3letého ditéte
a vys$si nez prumérna hmotnost 4-letého ditéte — vznik rezervy na bfemena umisténa kriticky vysoko (v korb¢).
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1.2 OPERAND -
dite:
¢ Velikost ditéte: -
- max. hmotnost 20 kg
- minimdini vék od narozeni
- uvazovany vék 3 roky 4 | ** 3 0,75 | *** 3 0,75
pro vyuZiti ko¢drku
- vyska ditéte
(pro korbu) max 75% cm
1.3 PROCES -
pfevoz:
¢ Tlumit vznikajici
razy o
~ tlumici proky na nosné. 4 ok ok 3 0,75 ok 3 0,75
konstrukci
2. Pozadavky k provozuschopnosti
. (0-4) | (0-***) (0-4) (0-1) (0-***%) (0-4) (0-2)
TS (jen v provozni etapé LC):
2.1 Provoz
v poZadovaném
MISTE (v¢. pfip.
pfipevnéni):
. ; rozmanité
Provvoznll (podiéha
prostredi .,
pocasi)
* Povrch Clenity terén | 4 okok 3 0,75 ok ok ok 4 1
¢ Prlijezdnost .
schodu mozna
2.2 Provoz
v poZadovaném - - - - - --- --- ---
CASOVEM rozmezi:
e Zivotnost 5+ let
3 HAK 3 0,563 *AAX 4 0,75
* Frekvence poufziti denni

25 Maximalni vyska ditéte pro pfevoz v korb& je omezena primérnou vyskou ditéte v 1 roce, coZ je dostate¢na
rezerva — takto staré dit¢ je vhodné vozit ve sportovni sedacce.
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2.3 Pomocné
procesy SERVISU
OPERATORU o o o o o o o o
pFi provozu
e Udrzba minimdini
* Provozni naklady minimdlni
e Smontovatelnost/ L 4 | rxxx 4 1 ok 4 1
zarucend
demontovatelnost
Specifikace pozadavk( na REFLEKTOVANE o
vlastnosti TS — ke VsIE I\{lr Setapa’\m Zivotniho SV::‘JL:;?;T;C:;T;T;?:S” SWOT navrhu
cyklu
Trida/podtfida
vlastnosti / ¢
Vlastnost I:;:ig::fu Véha 2:?:;:? Hodnoceni ho\:lénis:eini '1:7:;:? Hodnoceni h:::i:eéni
/ - indikator
vlastnosti
3. Poz. k clovéku a ostatnich Zivym
bytostem — bezpecnosti, (0-4) | (0-***¥) (0-4) (0-1) (0-****) (0-4) (0-1)
pfijemnosti, zdravi:
(3.0) Hodnotové
vlastnosti
- kulturnost pohybu )
., vysokd
s kocdrkem 3 *kx 3 0,563 *kx 3 0,563
3.1 Zdravi,
ergonomie, - - - - - - - ---
hygieni¢nost
- ber)ecn,ost /?rotl maximéini
prevrdceni
- ochrana proti
neZddoucimu maximdlni
pohybu ditéte
- nasazeni sedacky
na nosnou jednoduché a xn 3 075 n 3 075
konstrukci ’ ’
- ochrana ditéte zarucend
- pr/st’uer?ost k pohoding
ditéti
- umisténi snadno
ovlddacich prvku pristupné
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3.2 Prijemnost

¢ Klimatické pasmo

mirné az
subtropické

- tvarovy design dalezity
- barevny design dalezZity
- hluénost minimdlini 3 ok 4 0,75 ok ok ok 4 0,75
- viné neutrdlni
4. Pozadavky k ostatnim
technickym
systémum/prostifedkiim ve vsech | (0-4) | (0-***¥) (0-4) (0-1) (0-%xx) (0-4) (0-1)
etapach LC! s vyjimkou provozni
etapy (viz 2.1):
4.1 Technické
prostredky a Tg
k dispozici
¢ \/yvoj a vyroba standardni
e Distribuce 1 * % 2 0,125 * ok 2 0,125
(pozemni a standardni
namorni), likvidace
4.2 Technické
prostredky a Tg
vyvolané
¢ Potfebnost maximdlni
4 Hokk 3 0,75 Hkx 3 0,75
5. PoZadavky k akt. & reakt. mater.
& ekolog. okolnimu pfirodnimu (0-4) | (0-***¥) (0-4) (0-1) (0-**%%) (0-4) (0-1)
systému ve vsech etapach LC:
5.1 Vstupni
materidly --- --- --- --- --- --- --- ---
a energie
¢ Ekologi¢nost
pouzitych vyhradné
materiald nezdvadné
a procesl
* Potreba minimdlni
material(l a energii 3 *xk 3 0,563 ok 3 0,563
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5.2 Vystupni
materialy
a energie

¢ Ekologi¢nost
vystupnich vyhradné
material( a energii
* MnozZstvi
odpadnich minimdlini
material( a energii

2 % %k %k

0,375

* % %

0,375

6. Pozadavky k (odbornym)
informacnim systémum ve vSech
etapdach LC:

(0_4) (0_****)

(0-2)

(0-1)

(0-***%)

(0-9)

(0-1)

6.1 Informace
a znalosti ---
k dispozici

¢ \/yvoj a vyroba standardni

e Distribuce,
provoz & Udrzba, standardni
likvidace

2 % %k %k

0,375

%k %k %

0,375

6.2 Informace a
znalosti vyvolané

minimdlni,
* VVyvoj a vyroba nejvyse dilci
Skoleni

e Distribuce,
provoz & udrzba, minimalni
likvidace

* % %k

0,563

%k %k k

0,563

7. Pozadavky
k manazerskému
(informacénimu)
systému ve vSech
etapach LC:

©4) [ (@-*+v)

(0-4)

(0-1)

(0-*%%x)

(0-2)

(0-1)

(7.0) PRODUKT ==

e Legislativa,

. R bez poruseni
zédvazné predpisy

¢ Patenty a licence | bez poruseni

3 %k %k %k

e Zavazné normy ---

0,563

%k %k

0,563
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- CSN EN 1888
(bezpecnost dodrZeni
détskych kocarku)
e Konkurence-
schopnost ke
srovnatelnym
produkttm:
e Pocet kusu 30 ks/rok
e Typ vyroby malosériovad
7.1 TERMINY
® Celkové trvani ...
. . 6 mésicu
vyvoje a vyroby 2 *kk 3 0,375 ok 2 0,25
7.2 NAKLADY
¢ Celkové néaklady max.
na prototyp 40 000 K¢ 2 kK 3 0,375 *ok 2 0,25
Specifikace pozadavka na DESKRIPTIVNI
vlastnosti TS — NEZAVISLE na etapach SWOT referenéniho produktu SWOT néavrhu
zivotniho cyklu TS
Trida/podtfida
vlastnosti / ¢ S
odnota ) Hodnota ; Vaiené Hodnota ; Vaiené
Vlastnost indikatoru Véha splnéni Hodnoceni hodnoceni | spinni Hodnoceni hodnocent
/ - indikator
vlastnosti
8. Poz. na behavioralni (obecné)
] . (0-4) | (0-***¥) (0-4) (0-1) (0-****) (0-4) (0-1)
konstrukéni vlastnosti:
¢ Odolnost povrchu ) )
. y , | velmi vysokad
proti opotfebeni 4 *ok 3 0,75 *okx 3 0,75
9. Pozadavky na definicni
(elementarni) konstrukéni (0-4) | (0-***¥) (0-4) (0-1) (0-**+*) (0-4) (0-2)
vlastnosti:
nakup
umoznén
¢ Qvladaci prvk ,
Py od externi . .
firmy 2 2 0,25 2 0,25
® Spojovaci prvky | normalizované
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10. PoZadavky na znakové

konstrukc¢ni vliastnosti (0-4) | (0-***¥) (0-4) (0-1) (0-**+¥) (0-4) (0-1)
(charakteristiky):
® Funkéni princip: manudini
P P ovldddni
* Typ ovladani *okkk 4 0,75 kKK 4 0,75
yp manudlni 3

a pohonu

Na zékladé¢ hodnoceni stupné naplnéni jednotlivych vyspecifikovanych pozadavka
referenénim kocarkem JUNAMA a findlnim konstrukénim névrhem lze vygenerovat
samostatna graficka zobrazeni, které jsou nasledné snadno mezi sebou porovnatelné.

os 1 H B R — — oo { K B H H

Cipofadované M predikované ripoZadované M predikované

Obrazek 61 - Grafické znazornéni naplnéni pozadavkii vychozim produktem a navrzenou konstrukci

Z porovnani sloupcového diagramu referencniho a navrzeného kocCarku vyplyva,
ze multifunkéni kocarek se vice pfiblizuje uvazovanému idedlu z hlediska (1.1) pozadavki
na operator (zékladni parametry konstrukce) a také (2.1) pozadavkil na provoz v pozadovaném
misté¢ a (2.2) vpozadovaném cCasovém obdobi, ale na ukor (7.1) pozadavkli na terminy
a (7.2) pozadavki na naklady.
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Priloha 2.1 — Urceni polohy tézisté

ZjednoduSeny vypocetni model konstrukce pro urCeni polohy tézist€ je slozen

2%

WV

» e W = . —
%Lo HA  TE218TE  CTURTKRURNICE

X
" 1 -y S xolom
\ D\ Xee = [ olom
AANLNTT Foot
\| /X \ {7 _ ol L s
\/ \sﬂ \ L/,« fo = ’j)—yL//v’n_ /c/t’ol/téy/ oA

AN /,oa,{/fc;z/}d/

oAy = . ﬂ//ﬂ ) A antmng Koo dwad

o = o = s [P]F - =57
fxa//wx = f(/(/'ﬂ,t'm}ﬂ)'/u/up/}ﬂz/a/ul[:m }ﬁ]o?_ ‘/4/(/2
fxﬁ//w’ ) og/{///vl _ _0—7_/:{
X/o‘:'= /‘ﬂ//W) /M/VT T

Vv

Vv

posunuti tézisté pii usazeni sedacky s ditétem na konstrukci.

Urceni polohy tézisté konstrukce:

I. aIl.: U-ram

ly:==k—r=350 mm

l
Ty:= L —175 mm
2
z;:=0 mm
mw
ly:=r.—=471.239 mm y
2.7 i 5 s
o=l + 27 _540.986 mm Tézisté sestavy neni nutno pocitat
- pro smér osy y vlivem symetrie
z,:=0 mm podle roviny xz (tézisté v y=0)
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II1.: prut nesouci double-klik
l;:=h=350 mm
Tq:=u=250 mm
Zgi= E =175 mm
2
IV.: rukojet/
lj=L= (1 . 103) mm
z podobnosti trojuhelnikd:
2
prepona:= \/(k —u) +h* =531.507 mm

pome'r:zmzlﬂfm
: 3
zy=k—— % —273.712 mm
pO‘rne'r
h
Zi= —=2329.252 mm
pomeér

Odvozeni celkoveho tezisté sestavy:

M:=S M,

E:: 2 !i
i=1
Z!i-:r:'- Zliozi
$7‘:=I:=lﬂ.— zT:= i=],ﬁ
> P
=1

!] .$I+I2.E2+I3’$3+£4’ﬂ:4

Tpi= =311.986 mm
L+l+1+1,

biszytlyezy+lge2y+ 124

=179.852 mm
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Poloha tézisté kocarku s ditétem:
FI

Ve sméru osy x:
Fgp:=mgp-g=264.78 N
SD sD*9 T
«—>
%

I:’K = 1"’[\'. g= 78.453 N
... ze silové podminky

F:=Fgp+Fy=343.233 N

Fopsu+Fyex ; ;
gl O KT —964.168 mm ... Z momentové podminky

F
Ve sméru osy z: __@Mso
: § . J
_ L : l
o = m, S
i Mo T m,

D/2+z,

a =v—(2+zT)=280.148 mm
... Z rovnosti na pace

ATy
K _64.034 mm

b:=
Mgp+ My

z:=v—b=595.966 mm

s dité¢tem se nachdzi 264 mm od osy zadnich kol smérem k ptfedni ¢asti a 596 mm nad zemi.

Tato informace bude pienesena do ,,Vypoctové ¢asti® diplomové prace.
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Priloha 2.2 — Urceni Kkritického naklopeni

Stanoveni kritického svahu:

od vlastni hmotnosti dojde k prevazeni v pripadé "predbéhnuti" nositelky tihové
sily pred zakladnu rdmu kocarku

rozchod zadnich kol: t =600 mm

vySkova poloha tézisté: 2=595.966 mm

iy 3= ACOS % |=26.72 deg
(5] +
—| +2
2
Takto provedeny vypocet nezohlednuje polohu
tézisté ve sméru osy x. Pro 4-kolovou konstrukci
je vsak chyba minimalni. Pro koncepci se 3-koly

bude provedeno grafické stanoveni kritického
naklopeni.

Grafické stanoveni kritického naklopeni:

{ = 600 A

& = GOC) A AN "
-D = 4’00 A amn
l( = 6\640 An
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V ramci piehlednosti prace je na tomto misté provedena kontrola kritického naklopeni
i pro skuteény navrh, kdy byla dosazena niz§i hmotnost konstrukce, nez bylo puvodné
uvazovano.

*** Kontrola na zakladé znalosti skutecné hmotnosti konstrukce kocarku:

My =4 kg
Poloha tézisté kocarku s ditétem:

Ve sméru osy x:
Fspgus :=mgp*g=264.78 N

Freabut :=Mycspus * 9=39.227 N

F it = Fspsieut + Frcsions = 304.006 N ... Ze silové podminky
Fopgar U+ Frgos* T . ,
T g = Kokut "7 _957.998 mm ... z momentové podminky
Faimt

Ve sméru osy z:

D
a:=uv —[zT+ ?) =280.148 mm

A Mgt

b = =36.148 mm ... Z rovnosti na pace

Mgp+ Mgsiut

Zgpt =V — b gy =623.852 mm ... poloha tézisté od zemé

Stanoveni kritického svahu:

od vlastni hmotnosti dojde k prevazeni v pripadé "predbéhnuti" nositelky tihové
sily pred zakladnu ramu kocarku

rozchod kocarku: t =600 mm

vyskova poloha tézisté: z,,,=623.852 mm

Zskut
Qjepit = ACOS | ———=o—|=25.682 deg

t 2
2
( 2 ) + Zggut

Pri uvazovani stejné chybovosti pro 3-kolovou konstrukci, jaka byla zjisténa
porovnanim predeslé analytické a grafické metody, vychazi kritické naklopeni
20.60°, coz je vyhovujici hodnota viici plivodnimu poZzadavku.
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Priloha 2.3 — Dimenzovani ¢epu kol v zavislosti na jejich ulozeni

= k
Reakce v ulozeni kol:
e x -~
Predpoklad: L Pl " -
Zanedbani vyskove diference \ / )
uloZeni prednich a zadnich kol. < ! Y >
\ Rlv / \.\ Rv .
\\4—/ N1
F.xz 7 7
Rp:= - 139.494 N ... Z momentove podminky

R;,=F—Rp=203.739 N ... ze silové podminky

Zvyseni namahani zadnich kol pfi uloZeni pod uhlem ¢:

R ’ r .
Rz, :=—2zy—= 101.869 N ... namahani jednoho kola

RZyl .’ ’ [ ’
Ry, = ... radialni zatizeni kola

cos ()

D . v v ’ . v ’ ’

== -sin () ... rozsireni na 1 kolo vlivem ulozeni pod uhlem
Q:=2-q+t ... rozchod zadnich kol s uvazovanim ulozeni

Pokud uvazovano ulozeni pod uhlem 10°:

©i=10° Ry = Ba _josam N g=2
cos ({p) 2

V ramci manipulace s détskym kocarkem je uZivatelsky privétivéjsi co nejmensi rozchod
zadnich kol - se zaru¢enim pozadovaneho mezniho naklopeni pro ztratu stability. Pokud by
byl navrzen sklon 10° ulozeni zadnich kol, dojde k narustu rozchodu o 12% (na 670 mm),
coz pro obsluhu predstavuje velky rozdil. Proto bude navrZeno pfimé uloZeni kol (bez
sklonu). Je vsak vyhodné, aby konstrukce byla pfipravena i pro moznost pozdéjsich
konstrukénich Uprav - proto do vypoctd uvazovan sklon 10° pro dosazeni kriti¢téjsiho
navrhu.

sin(p) Q:=2.q+t=669.459 mm
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Dimenzovani cepii ulozeni kol:

Pladinl olas
Kriti¢t&ji namahana koncepce se
tremi koly (pro koncepci se Ctyrmi Re
koly stejny postup, ale polovi¢ni
sily vlivem rozloZeni na 2 predni

kola).
Namahani na ohyb: IFR IFR
e
odhad: e:=40 mm h -
MO,,m:=R,,-§=(1.395-10“) N-mm
MOma:x:
0'0::
T4
32
M
dy:=10 mm Tor=—"™ 14209 MPa
™ od 3
3g 410
M,
d;5=15 mm 0'015:=ﬂ=4.21 MPa
™ 3
dys
32
M
dyy:=20 mm ‘7()‘2()"—‘&: 1.776 MPa
™ edod
3p 020
Namahani na smyk:
Rp
T:i=
m™ .dg
4
Rp
dyp:=10 mm T=———=1776 MPa
T .d,2
o
Rp
d,s:=15 mm Tigi=— b =0.789 MPa
m 2
—ed,s,
4
Rp
dyy:=20 mm Tyoi=———=0.444 MPa
a2
10
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Redukované namahani:

2

Uredzz 002+(2'T)
2
d10:= ].O mm dredl() = \/00102 + (2 . T10> = 14.646 MPa
- 2
d,5:=15 mm O redis = \/0'0,52 + (2-T,5) =4.496 MPa
2
dyy =20 mm T radan = \/00202 +(2+7y) =1.986 MPa
Uvazovan material ABS s bezpecnosti minimalné 2: O gon:=20 MPa
=> minimalni prdmér éepu dyping :=dyo=10 mm
dmz'm b dl() =10 mm
s dostatecnou rezervou
Zadni kola:
Ry,,=101.869 N Ry

Ry =Ry, - tan(p)=17.962 N

’ ’ ’ e Rhl
Namahani na ohyb:
odhad: e:=50 mm
Mooz =Rz, +e=(5.093+10°) N-mm
MOma:r
0’0:=
T .d
32 M
dyo:=10 mm Oo10'=—_ _51.882 MPa
™ ed.?
32 10
Mooz
m 3
'd15
32
M
doy:=20 mm O om0 =—2_ _ 6.485 MPa
w .d 3
39 20
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Namahani na tlak:
_ RZII

G't:_

ar
4

dyy:=10 mm
d5:=15 mm

dyy:=20 mm

Redukované namahani:
Ored’=00+ 0y
dln = 10 mm

dyy:=20 mm

Bc. Pavlina Vodickova

R
O'tm:i:oﬂﬂ) MP“
.42
4 10
R
o= =0.102 MPa
E'dlﬁ.2
4
R
Opo0i=—22_ =0.057 MPa
ry
I'dzuz

o-rﬂdlﬂ:=0'01n+a't|0=52.11 MPa

Ored15°=0015+ 0t15= 15.474 MPa

O red20 =0 020 1T Ot20= 6.542 MPa

Uvazovan material ABS s bezpecnosti minimalné 2: T 4op =20 MPa

=> minimalni primér ¢éepu

dppinz=d5=15 mm
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Priloha 2.4 — Kontrola lozisek

Volba a kontrola lozZisek:

Pozn.: provadéna staticka kontrola loZisek (kriti¢téjsi)

£ g 16667 (Co)”
Vychozi vztahy: VI=Trew wi:=2.mwn Ly:= ( ")
n F,
. ; km .
Pozadovana rychlost: v:=40 —=666.667 —
hr min
v ‘ 7 D
Uvazovane polomeéry kol: rZ:=?=200 mm
355 v , "
T3 :=——Tm7£= 177.5 mm ...predni kolo 14
254 y ’ "
r, :=%= 127 mm ...predni kola 10
redni: 3- : e
axialni zatizeni: Fy3:=0N
radialni zatizeni: f - 1 Ro=69.747 N
. R3 = 5 *hip= .
koeficienty: X:=1 Y=0
ekvivalentni zatiZeni: F:=X+Fp,+Y+F,;,=69.74T N
otacky: ny:= =597.765 —
271y min
1y =9.963 -
S
Kontrolovano kulickove loZisko W61800 R-2Z p:=3 Cy3:=830 N
10° (Cys » 1 ’ )
Lyz:==—o- =(4.699-10") hr ...10”6 namisto 16667 vlivem
ny e3 pocitani v sekundach a ne minutach
(Mathcad)
staticka bezpe¢nost: 831=—2 =11.9

e3
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Predni: 4-kolova koncepce

axialni zatizeni: F,=0N
1
—Rp
radialni zatizeni: Fryi= 2 —34.874 N
koeficienty: X:i=1 Y:=0
ekvivalentni zatizeni: Fo=X+Fp,+Y+Fy,=34.874 N
otacky: nyi=—— =835.459 —
271, min
1
n,=13.924 —
S
Kontrolovano kulickoveé loZisko W61700 p=3 Coy=220 N
10° (Coy\” 3 . v s ,
Lyy=—- =(5.008-10") hr  ...1076 vlivem potitani v sekundach
ny \Fe a ne minutach (Mathcad)
. , w C[M
staticka bezpecnost: 8,1= =6.309

ed

5 008 hodin neni prilis vysoka Zivotnost  Jelikoz je vsak uvazovana
rychlost 40 km/hod, coz ve 4-kolove koncepci nebude nikdy dosazeno,
provedena nejprve kontrola pfi poloviéni rychlosti

U _go km
2 hr

VUpizsi =

[} I
Nypissi = ———=417.73 —

2eqmery min

=6.962 1
s

M ynizsi

Nynizsi ed

G C P
P ( ‘”] =(1.002-10") hr

pfi uvaZzovani snizené rychlosti dostatecna Zivotnost loZisek

-> vlivem ekonomického hlediska vhodné sjednotit pouZita loziska na W61800 R-2Z

6 C P
LM‘,:=£-( "3] =(2.689-10°) hr
ng |\ Fey

Lypy:=Lys 4
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Priloha 2.5 — Navrh rukojeti a prutu

Namahani rukojeti a prutu:
prenos tihove sily od sedacky s ditétem uvazovan plné na prut i pIné na rukojet’
- dfivod predimenzovani uveden jiz dfive (vede k jisté bezpe¢nosti)
uvaZzovan material: CSN 42 4413 E gy =70 GPa.
o,:=150 MPa
Ry,:=170 MPa

R,,:=260 MPa

Prut: Pdural*= 2650 kg

m

F=Fsof2 h=350 mm ...delka prutu

F::%: 132.39 N ...uvazovan jeden prifez prutu

h k=3 ...bezpecCnost
n:z% ...koeficient uloZeni prutu

(jednostranne vetknuti)

Eulerova teorie vzpéru:

2
P coes ™ 'Edural°Jmin A
krig*="* B krit =1 *

k+F«h?
Tpini =" —981.692 mm"
2
nemw 'Edural

v v ’ v % v
J:=—o- (D" -d") ...uvazovan prirez mezikruzi
- Dzvoleno:= 20 mm
1 64.J. .
1 min
dnu'n S \/D zvoleno — —
mw
dpin=19.818 mm
D). —-d,;
t"u‘":= ‘.LOlE‘H; min — 0001 i
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nutno ovérit platnost Eulerovy teorie:

A
™ . o
A= 1 2 (Dzvalmwz = dminz)
TLe
Aoy 3=17+ dura! —33.933
o-u

h Tetmayer Euler
Ai=——=49.723 | >

J min Amez A

A
A X s ...potvrzena platnost Euloerovy teorie vzpéru

uvazovano, ze profil prutu bude valcovana trubka t>t

= “min =2 tprut =1 mm

dyniting*=Davoteno— 2 * tprut =18 mm

v
Spmt = Z * (Dzvolmw2 = dnnitim'2 ) =59.69 mm’

Kontrola prostého tlaku:

o= =2.218 MPa

prut
Hmotnost navrzeného prutu:

Myrut *= Pdural * h. Sprut =0.055 kg

profil rukojeti uvazovan duty oval:

Sdm,a:%-(B-H—b-h)

w . §
J = «(B-H? -b-h*
d.ovdl 64 < \ ) ;
mw (B«H” —=b-h
Wo_d.avtﬂ:: e ( )
32 H
F=132.39 N

L= (1 . 103) mm
Ve skutecnosti "j" vlivem
§:=400 mm U-ramu méné, ale s timto
Cislem kriti¢té&jsi navrh.
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rukojet’ namahana predevéim na ohyb, tlak zanedbatelny

M, jukojer=F+j=(5.296-10") N-mm

- L Mo_mkojc!"
rukojet "= -
Wa d.ovdl

stanoveni poZzadovanych bezpec¢nosti pro komponenty navrzené z duralu:

Ege, =3 O dow.kius = B2 _ 56,667 MPa
kluz
. “m
kp(’.mwst =5 Jdm;_pcvm-gt = =52 MPa
pevnost

kritictéjsi hodnota dle meze pevnosti, proto: o p,, =0 4o pevnost

uréeni rozmérQ profilu: B:=20 mm H:=40 mm

b::B_g.tTHkOjEI- h=:H—2't

rukojet

vlivem sloZitosti vyjadfeni vztahu pro minimalni tloustku profilu se vychazi
z predpokladanych tlousték a kontroluje se vzniklé napéti

t,;:=1 mm b;:==B—2-1,=18 mm h,=H-2-.t,=38 mm
t, 5:=1.5 mm bys:=B—2+t, ;=17 mm hysi=H—-2+t, ;=37 mm
t,:=2 mm by:=B—2:.1,=16 mm hy=H—-2.1,=36 mm
B-H’ —b,+h,’ . M, poier
W, = ( ) =717.422 mm’ oy i=—o ket _ 73 814 MPa
32 H 1
B-H® —b, ;+h, ;" . M, ukoiet
LS ( 155" =(1.028-10%) mm® o ;i=— """ _ 51,507 MPa
32 H Wais
B-H® —b,-h,’ , . M, rukojer
LI ( 2-ha’) =(1.309-10") mm® 0y 1= 2RI _ 40.442 MPa
32 H W,
T rukojet < T Dov nutnost tloustky profilu alespon 1.5 mm

Hmotnost rukojeti:
51_5:=%- (B-H—b, 5+h, ;) =134.303 mm”

Myrukojet *= Pdural * L-S,;=0.356 kg
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Priloha 2.6 — Navrh U-ramu

Namahani U-ramu: uvazovan stejny vnésji profil jako u rukojeti

vlivem sméru silového zatizeni mozno rozloZit ram na dva vypoctové nosniky; stale
uvazovana "dvojita bezpecnost” (plna sila na pruty i rokojeti pfenesena na ram)

e ) L

zanedbany silové Gcinky konstrukénich éasti
F=132.39 N (od hmotnosti prutu) - zanedbatelné vici
hmotnosti sedacky s ditétem

Mo_bokzzF-uz(BBl-lO") N-mm F = Foof2

o ]\/Io_bok

o, =46.134 MPa

ol

ol

M, oo
0y 5= —% 39 192 MPa

0l.5

M, .
o-bok _ 95.276 MPa

002 =
02

S, :=%-(B-H—b1-h,)=91.106 mm?
o :=%. (B-H—b, 5+h, ;) =134.303 mm’

S2:=%-(B-H—b2-hz)= 175.929 mm?

F 2
Ty i=5-=1.453 MPa Credi = \/ 0o +(2:75) =46.225 MPa
1

Smyk zanedbatelny.

il =0.986 MPa

Ts1.5=

1.5

To =L _0.753 MPa
2
Pro bocni ¢ast U-ramu zatizeného silou od sedacky s ditétem vyhovuje jiz
tloustka stény profilu 1 mm - uvaZovan stejny material jako u rukojeti a prutu.
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4 I'n a.n,

zanedbany silové Gcinky konstrukénich éasti
F=13239 N (od hmotnosti prutu) - zanedbatelné v{ci
hmotnosti sedacky s ditétem

zpiedni =50 mm

vlivem symetrie na nosniku: A:=F B:=F

M, pedni*=F*Tpreani= (6.619+10") N-mm

M,
o1 pi=—2®™ 9,227 MPa F F
ol
xphrdm X
M pledni
_predni
Gol's_p:=%=6.438 MPa T ?
0l.5 A B
M
Ooppi= ‘;VL“‘"‘ =5.055 MPa

02

Vlivem moznosti pripojeni za kolo nutnost dimenzovani U-ramu véetné uvazovani
tazné sily od kola - ta bude stanovena v dalsich kapitolach. Pro prehlednost
zahrnuta jiZ ted’, velikost prenesena z "Pohyb kocarku za kolem". (Piiloha 2.8)

t/2 Fkolo =280 N
F F\olo/2
ol [ ™ k:=650 mm ...délka bocnice
t:=600 mm ...délka pri¢niku
e
F % t 1 3 - ’ . Ve ’
M,,:="F% _, =(6.632:10°) Nemm ...vznika staticky neurcity
8 2k +1 moment
. Fkolv't & 1 ik
Moy i=—="——My,= (3.537.10") N-mm ... pro pficni
o i=—2"=49.299 MPa
ol
0 15=—0=34.401 MPa
0l.5
0 4i=—2=27.011 MPa

02
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F
Ty = ;”‘“ =3.073 MPa

1

Faas

=2.085 MPa

Tl =

Bt
1.5

F
Tyi=— _1.592 MPa
Sy

celkové namahani pri¢niku:

M,y :=M,,=(6.632-10") N-mm

Bc. Pavlina Vodickova

2
T ired 1= \/0'_12 + (2 ‘T]) =49.681 MPa

2

Tired_1.5°= \/9_1.52 + (2 . T],Lr,) =34.652 MPa

. 2
Tired 2= \/0-_22 + (2 . TQ) =27.198 MPa

2 2
G prednis =\ Tor »” +T1rea 1 =50.531 MPa

= 2 2 _
aﬁedﬂ:’l..’i'_ \/o-ul.ﬁ_p +o—1red_1.5 =35.245 MPa

2 2
T predniz = \/%_p + Oy yed 2° =27.664 MPa

... pro boéni ¢ast

Mo2
o = =9.244 MPa
ol
M02
O 5= =6.45 MPa
0l.5
Mo2 -
O = =5.065 MPa
o2
Fka!o
O i= =1.537 MPa CTored 1:=0 1+04,;,=10.78 MPa
1
Fkolo
Ot1.5+= 2 —1.042 MPa Tared 1.5°=0_1.5+0415=7.493 MPa
1.5
Fkolo
O't2 = =0.796 MPﬂ o'zred_z = 0-_2 + O'tz =5.86 MP&

2

celkové namahani bocnice:
(od sedacky i kola)

Vyhovujici profil o tloust'ce stény 1mm.

Took1 =\ To1® +areq > =47.377 MPa

Obok1.5= \/‘5"@1.52 +o-:!'red_],52 =33.052 MPa

T ok = \/ Toy” +Topeq o =25.947 MPa

... stejny profil bo¢nice a pficniku
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Hmotnost U-ramu:

pro zkresleny tvar: Moy, U ram*=Paura*S1+ (t+2+k)=0.459 kg
TU_rdm*= 250 mm Ay _rdém*= t—2. TU _rém= 100 mm
pro SkUtecny tvar: My rém*= Pdural * Sl ‘ ((all_r(im +me. Tl/_rrim) el k) =0.528 kg
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Priloha 2.7 — Skladani konstrukce détského ko¢arku

re
Q f“uﬁzzﬁ
9 v £ 2
\\/ \J/ ® @ MMA/&:/’&/'O’}/ : /M./Wzal/‘t-vu 4 C";(:{/H
- o Rl - | Pa]
/ &, : _
@/ ’/ Jfl C ?
CANA
/c b b
@ e, o
\ﬁ’ / //\B RAX -~ /\/5 /OA\MA = O
I N Ray = Mo en = Q=0
A 2, Nu%‘@(cnéu,co/g):(/
/»',B "// I \5},’ RBX — /\/B /04‘/") /}) ;-O )
- : 2 e o SEPACEA »
.(" /\ "_—,;———'?9 L’,be R‘B)/ B o ﬂ oz P O
72 ~3 ’ 4 . N
: A § = O
V Fevncen L
Z - s
E}q = gz +/@ => f/YlDA_v\ %

- EVd= o /L -:a'/'?y’&/\-'

/

princip skladani uvazovan jako pohyb Whitworthova mechanismu
a:=h  b:=prepona Fg:=mg-g=49.033 N
c:=200 mm ...vzdalenost ovladaciho prvku skladani od double-kliku
Q=20 N ... odhad plsobici lidské sily pri skladani

3:=asin (%) =41.186 deg B:=40° ... sklon rukojeti
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£2:=0
£,=£,+b=531.507 mm

Q-(c+b-cos(B))
b

R,,:=—Np-+sin(3)=-14.686 N

Np:= =22.847 N

RAy:=Q—NB'COS(ﬂ)=2-498 N
2 2
Ry=\|Ry,’ +Ry,> =14.897 N

Rp,:=Npg-sin(8)=14.686 N

Fs
Rp, = 5 +Np-cos(8)=42.018 N

RB:= V RB:t2 +RBy2 =44.511 N
R-=Ryp Vznikajici reakéni sily nepredstavuji pro konstrukci

nebezpecné zatizeni (resp. namahani).

/

! 4 /
KinsmaTikA sk ADAN! EOMSTRUKCE KOCA RK A

gl /
7 /
. / - xorhfad /ooLé’m ela e Lo
S Fas il B
O roe v
/ h @ - T > %y = Hex
/@ AT oz % ey, Ty
T [t O il
BB o Yoy, =% _ 5B,
i /\ \ X F : =7 o
J
- ma lerend By, #
42 = 47+ 72
gy 7E 7 #3 + 32
- /oo/ffy,é— el @ 2
Gl P - | B.E,/
’04-14 ey R 42 44
gy X = C~3z4'/0 /0:/7;2734/
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Priloha 2.8 — Stanoveni namahavosti pro obsluhu

Pohyb kocarku tlacenim:
km

=10 P
min

1. Pfedkpoklad hladkého rovinného podkladu Qposadovane’

ovéfeni namahavosti tlaéeni koéarku pro obsluhu - sestaveni pohyboveé rovnice
vychazi z metody redukce na posuvny ¢len - pro "rozjezd" kocarku

= 5
TonsL /A 3 " -
; o™ oo agdacbo. a4 oliAetem
‘3 - MDAV Z ;gﬁ/n/] ,J%u./gcc
- 2
sl“ j— e %PDD‘ B /o/tbﬁ//w/ ;gc;./c
o l } f'/t"’/ ‘/77

5 /

” 3 N ——
,"/_ ) — ’;-“\"\'\\') \,
Y e /

2 / P v »,‘/
AMAapléo y voollo & a

> pudfocda  pdpher o /w.umo/ len

- fidbamey  dimidehy’ Jll«u:}{//‘{/ :

A 4 2 Z 2 2 (o Bl AT sy B
of'/"”,«z.-(/ g2 e ,;7/”’10’2 + F v +(oz iy, v+ yl;u-’,, +é,/m\‘l_t/ * 7L €O
P ” 2.5 & v? £ B
E e V _oz(/ml-f/n’b*‘/ﬂ/y*/)?’lﬁ.)V sZI; /,97_ * 7 ZJ_/%Z_
. B e v

/Vn/ycy/ = /nqz /'173 M{I-/./",é— /)22 /g_z
= .
- tiilanca 4&%0mu/
Tt ¥ % T’ Vo T V
”/"—/uo/ ’75;;1_“6/4 ;GDTOE
% MMA“'/Wcma//aW‘W_’ /’,/(’
" £ ey 2 7
Moo ~ A < o VT el
- N
./m,u(;'f/ sa/ = ’/‘bBSL,uHA *”POR
70;.54/,(4-//* Mgl A ¥ ?;7’7’“‘1
my:=Mgp m,:=2-0.8 kg my:=0.7 kg Rppey =50 mm

My =My — My — My rz=200mm  r3=177.5 mm

konstrukce bez kol

... zanedbany (cinky odporu
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Pro vypocet nutno znat setrva¢né tcinky valivé pohybujicich se téles. Pii zjednoduseni
by mohl na kola byt pouzit obecné znamy vztah pro homogenni valec, jelikoz je vSak pozadavek
na kriti¢téj8i navrh, je potieba stanovit setrvaény moment pro nehomogenni valec a poté dale
uvazovat vyssi z hodnot.

QTANOCVEN 1o N T A 3= RVACA PR A+ A VLee
m 4
!
e P - ,n/ml,éu;o /;upé& w(m/oam‘/
L [
.( \\1 L \3 Hoait < D o3 &)
7T\ \
| {1 \ |- = ¢
\_ 7

By T
T« [ X olomy * [ 3 oo,
=% (I) 4 c»!) ‘

= Pot = f ALT H ol

o= L AT

g~ P LT A) } olom, /%/V= £ ot A ol &

= //u/)/ofm—/f«o//t/ +/ 70 Rotr K AR =
- ftr [ /”/%ﬂf/]

Y Jf trdf (5 -242) -

#
Y5 2
A 2
= m, .771 + z M, (/{L */(,,z>

" (/u:— ,f.,f’) -( 0, - /l’f)(xf; +/f>

—_— ~ 2
‘L§' =Ly =z m, /{fz 49?{””1 (/z i ’(:/2.)

Y . 1
pfi uvazovani homogenniho valce: I‘W:ZE.m".T; =0.032 kg-m®

pfi uvazovani nehomogenity: uvazovan pomér hmotnosti 1:3

2 3.m ; 2 :
In :=%- *(rz—Ppneu) +%- .. (rzz +(rz—Roneu) )=0.042 kg-m?
kriti¢t&jsi hodnota ta vyssi => I,:=1,y
1 my 2 1 3-my ( 2 )
Ij:= E 5 4 (7‘3_hp‘neu) +5. o\73° + (1'3 — h’pneu) 0.014 kg-m

z bilance kinetické energie:

I, I
Mg =Ty + My + M+ +—— + ——=36.493 kg

Tz T3

z vlastni pohybové rovnice:
F‘-“Ed =My ® a]ximdouanéz 101.37T N
z bilance vykonu:

Fopstuna™=Frea+ Foapor =101.37 N
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Pro namahavost pohybu nazornéjsi zjednodusené uvaZovani jen silovych ucinkd:

F, F,
FﬂZ:=£pneu_beton' ” =3.432 N Fu:] :=Epneu_beton° ” =3.867 N
Z 3

Fouienii=2+Fyz+4+F,;3=10.732 N

TO Ko PCE < KOoPEE&E
KO PCE o rc 7
‘/éuﬂ A
i ’ %
4/‘:;“/4' , ‘//“\ (f\y,..—v
o BT 4
7‘: (/ /\,’ / ( y
& 5
LN
ﬁ:uw-#\ - 7:;’ - -72’/“""/” o O | 70;5«.&4»‘-//'\ B -F\: . EG A"‘M///’ =2
2. Pohyb do kopce uvaZzovano stoupani 15°

Fg=(mgp+mg)+g=343.233 N

F 4o kopee = Fyateni+ F+sin (15 deg)=99.567 N ...tlatna sila pro udrZeni v klidu

F obstuna._do_kopee *="Fovstuna + Fdo kopee=200.937 N ... tlalna sila rozjezdu do kopce
Hygienicky limit pro opakovanou ¢innost u Zen: tla¢na sila 250 N

napf. pro stoupani 30° odpovida tla¢na sila obsluhy 284 N
3. Pohyb z kopce uvazovano klesani 15°

F, wopee =Fg+sin(15 deg) —Fy,,,=78.103 N ... tazna sila pro udrzeni v klidu

Hygienicky limit pro opakovanou ¢innost u Zen: tazna sila 220 N

napf. pro klesani 30° odpovida tazna sila obsluhy 160 N
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Pohyb kocarku za kolem: 7:=0.98

Ucinky na kocarek:

Bc. Pavlina Vodickova

...Fetézovy prevod

vyjadreni silového zatiZeni pfi rozjezdu - metoda redukce na posuvny ¢len

o? /uo/(u".ﬁa e M%

AS P j e e. MMOAMO 4 ;Zum/é‘uv(’;ce/

-~ - oo <’ 2
~ Y ... ctad/ s 3 Holod

//z',.ﬂ: ’,‘L/c, a ’ ) 4k DL 0 s Ay

— N/f//oo/d /6‘&(!0? w ma /,c'nu..(.a-‘a&v' ‘:“;CZ', 7

- /ufama ;&/M%ofé:e % thggi/v'.t/ :

/’ bl
2 X ” 2 4("/"1 =
? it V o7 (M'L 3 ) v Ty V

3 kA %
/m""’t‘/:.uiu SRS */”J ‘s /9L

*,gu'/(xn’)a Aylz{/dmuv :
Twsl~ W © ’-7;;0 T v
T,c/:"/ = nc”(o

- s o ’,&y{n’y fO.t2ea I/*’OM S *
: { &M"/fld 2
g A+ 5 e

——
/W"”iz?/ o et ‘*Kat.o

- z bilance kinetické energie:

I,
Myed_kolo ' =Mg+ Mg+ My +—-= 35.35 kg
Tz

- z vlastni pohyboveé rovnice a bilance vykonu:

F, eyklistika *= Mred_kolo * Qkola
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a/, Vv
2 o] .o (C_)/u(/.\ﬂ((&/

'/:1 = ' :‘;ri.ﬂ B /'/(I;m ,@u/(’t/
B < . 4’ > /a/f‘:ltz/lhl’ }c‘/u ,‘-’.v‘;
‘/ \ [3 / W & ... sadn Jals .

\ 5 / //4
Y \ /
£ pt ¢ 4 o :'

/ : 7 )
= doda fdeba ma alarer eAen -

- fulbavee foaedicbe lj-m,\g/ox't/ 2 2
A » _ £ ( - ) :, / ( - ) 2 A v
Gy W = o K E A )R G ) Y

- A A, 4 A1) 1 "‘(I"T’{"l'_
/””,q,(;{k = 2 3 G PPl ¢ T = g

_,&A'/Md /43:7%0"’10‘
ﬁ%'v’%w‘fao'V_grcwq’V
Tl ® T Tews — TPk

- wbans o //)o/%c‘aa //oﬁu‘am‘g:/ :
o &
M, At F T P = Ty

- o »

> ¢

M, a/ =, ~ ﬁ-o.,o F f-':w’oa

= oY
Mudy "X T Ay T Mty Y T Torpor

G - Forror

= &t
Al F Pt

Foctpor_k =0N hfmeu_k =70 mm

26" kolo
Mor:=100 kg  my:=9.5 kg my.:=1.3 kg Mypi=My,  T:=330 mm
1 My 21 Jemny . 2 ,
Idk:: 5 . . (rk_hpmﬂ_k) +E° 1 . (T‘k)' + (Tk— h‘pneu_k) )20.097 kg-mz
Ig=I, ...predni kolo shodné se zadnim

l;.:=160 mm

M m::25 Nsm

cyklis

...délka Kliky

...b&Zna hodnota pfi jizdé (plsobi na zadni kolo)
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- z bilance kinetické energie:

=113.882 kg

Miypeq_g 3= Mg+ Mg + My + Mg + (I ak+1 5k) —
Tk

- z vlastni pohybové rovnice a bilance vykonu:

M cyriista F
— % odpor_k
T ” m
Qeykiistika *= =0.508 —
Myeq k + Myed_kolo sec

F ykiistika *=Mred_kolo * Qeyklistika = 17-945 N

Vyjadreni nutné sily vyvinuté na pedal - uvaZovan tézsi prevod pro jizdu po roviné nez
pro rozjezd.
prevodnik  pastorek

Zotess
Zotersi =20 Zygezsi=32 Ppesry=—=0.625
Z1tézsi
M piista  Zotessi 1 .
Feyriista:= q; —» .—=99.649 N ... na pedal
k Zitezsi M
. . m
Pro rozjezd: Aposiezd =1+ -
sec
. . . %2lehky -
Zolenky =28 Zilenky =32 Plehkiy = =0.875
Z1lehki
F cyklistika_rozjezd = mred_kaf& * arozjezd =35.35 N

M gy :=1 (mred_k * Oyozjesd + F cyrtistika_rozjezd + I odpo'r'_k) =49.247 N-m )
*moment 50 Nm maji
nejslabsi elekotrokola

M Zotonky 1 i
ch,,-kh‘atm_'rw.\'je::d::ﬂ Y Z _ 974813 N ..na pedal

e Zienwy M

pro F(kolo) uvazovana vetsi sila cyklistiky — Fioo rovina = Feyiistika_rozjezd
uvazovana rezerva pro svah 6:=45°:  Fry rezervai=F+sin(6)=242.702 N

F}m!o :=Fkolo_rm}inﬂ + Fkr)lo_rezerim =278.052 N => Fkaio =280 N
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Priloha 2.9 — Pridavné namahani jizdniho kola

Pridavné namahani jizdniho kola po pripojeni kocarku:
dyiglice =13 mm

fi pfi [ [ vidlici: Dyidtice =15 mm
predpoklad namahani tahem a ohybem:
Spidtice’=10 mm_ ...rameno umisténi sily vici uloZeni vidlice

F,
Solo =6.366 MPa

Ut_vidlice =

i 2 2
: (Dmduma —yidtice )

Foi0° Svidlice
S . _=19.389 MPa

O o_vidlice *= 1 .
7w  Dyidtice —Qvidtice

32 D vidlice
O vidiice *= Ot _vidlice + To_vidlice = 25-156 MPa

Ve e s F
pri pripojeni za sedlovku:

predpoklad namahani ohybem a smykem:
...rameno nositelky sily od uloZeni sedlovky

Digegiopka =32 mm dgediovka =30 mm

Ssedlovka =60 mm

F,  +38
kolo " ®sedlovka
Fkolo a-o_scdlovka = p : =22.953 MPa
m D sedlovka — dsedlovka
S 32 D sedlovka
sedlovka
F, kol
—— Ts_sedlovka ™ = =2.875 MPa
B 7r 2 2
4 = (Dsedlovka — dgedlovka )

2
O sedlovka *= \/olo_sedlovka2 + (2 = Ts_sedlovka) =23.662 MPa
Za prihodnéjsi se jevi pripojeni kocarku za sedlovku jizdniho kola. Tomu nahrava i moznost/

snadnost vymény pripadného karbonového kusu za duralovy ¢i ocelovy.

Priihyb sedlovky zpisobeny pfipojenim kocarku:
3

F, kolo*® sscdlovka. —0.025 mm

Ysedlovka ™=
3-F D ¢ il 4
* Ldural * 64 * \Hsedlovka sedlovka
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Kontrola sedlovky zatizené kocarkem i cyklistou:
= cyklista * B
Meyklista*= 100 kg 1
-nrt g Fh.nln
o cyklista * _ Y

o-l!_od_cykl'isty = =10.07 MPa

w 2 2 Sscd!u-.'\a

I * (D sedlovka — d‘.ﬂmdlm}kn )

2 2
O-sedn'.ovku_kompletr:f = \/(O-t_od_cykﬁs!y + Jo_sedlavku) + (2 " Ts_s«a’d!ovka) =33.519 MPa

Pro duralovou sedlovku vyhovuijici s dostateénou bezpecnosti.
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Priloha 2.10 — Navrh tazného zarizeni

Dimenzovani spojovaciho prvku: (bajonet)

uvazovany material bézna konstrukcni ocel: R, oce1i=360 MPa

S235JR (CSN 11 373)
R, oce1:=210 MPa

kg
E,..;:=210 GPa Pocel :=T850 —
m
R
kpm=5 Op mi= L =72 MPa
Rm
R,
kRe =3 Op Re'= e_ocel =70 MPa
kRe

dovolené namahani dle nizéi hodnoty
O’D‘_ﬂ’_‘é‘f = G-D_R.E - 70 MPﬂ

Foricing=Froi, =280 N ...namahani tahem
F,pgicini=Rp=139.494 N ...namahani na stfih
Fkoio
T4 _bajonet *=
T 2
? * dbnjmwt
Rp
Ts_bajonet *=
m 2
4 .dbajonet

Z
— 2
Ured_bajmwt BN \/Ut_bajalwt + (2 2 Ts_bajonet)

2
2
ID ocel > \/Ut_bajonet G (2 * Ts_bajonet)

F, kolo ’ RP
o > _— 4|2
D_ocel = 5 pe ;
4 * dba jonet Z ¥ dbajmwt
16
ID ocel = * (Fkolo +4'RP )

’ 16 2 2
dmin_bajonet = J‘—l—2 * (Fkolo +4- Rp ) =2.681 mm
T 20D ocel

dbajonet =10 mm
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Priloha 2.11 — Navrh predni napravy a tazné tyce

Dimenzovani pridavné predni "napravy” pri 4-kolové konstrukci:

Ro
Sniprava Naprava uvazovana se stejnym
2 i’ vné&jsim profilem, jako U-ram
A :
vlivem symetrie A = B = Rp/2
w r - i i A
max. uvazovana délka:  1,4,rquq =550 mm Sniprava’=— =275 mm

Rp=139.494 N
1

E ‘Rp- Sndprava
Tp1.1°= =26.735 MPa
ol
1
E'RP'Sanprm'n
O51.1.5°= W =18.666 MPa

0l.5

Ts

Rp
11:=—=1.531 MPa
S]

RP
751_1_5::5_—: 1.039 MPa

1.5

2
Tredl.1 ::vo-ou? +(2’T..;|_1) =26.91 MPa

2
Oredl.1.5 = \/‘791.1,52 + (2'751.1.5) =18.771 MPa

Hmotnost pridavné napravy pri uvazovani profilu s tloustkou 1mm

Mydprava *= Pdural * ‘{mipr'at'a * Sl =0.133 kg
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Navrh tazné tyce pro cyklistiku:

vyska uchyceni za sedlovku od zemé: Roehycens =850 mm
vyska ramu od zemé: Ry g =300 mm
Tazna tyc:
Fkolo = 280 N
Dyye:=32 mm dyyei=29 mm duralova tenkosténna trubka

ams —EE&
Scyklo =1 "uchya'm' - h‘rtim =550 mm

F,
Ot tye= o =1.948 MPa
e 2 2
7+ (Dye” —diye”)
4
o e Tkolo*Seyhlo . 4n o6 Mg
o_tyc*— 1 1 e J
Us Dtyc‘ _dlyc‘

Crlyf j= G't_tyf+oo_m1;f: 149.024 MP“

ackoliv hodnota odpovidajici pfiblizné mezi umérnosti duralu, tak
akceptovatelné, jelikoz do F(kolo) uvaZovany znacné rezervy,
neboli skuteény ohyb ma podstatné mensi roli v namahani
(dlkaz sila bez rezerv)

F s -5
kolo_rovina "—?lk':‘: =18.568 MPa

1 )
m D tyc dtyc*
32 Dy,

O-O_t?jf"::

Varianty spojeni tazné tyCe a jizdniho kola (pfes objimku) vyplyvaji z nutného poctu
Sroubd pro pienos tazné sily.
Uréeni nutného poctu imbusovych $roubt:

Standardni imbusovy kli¢ vyuzivany v cyklistice: velikost M6
=> uvazovany primér Sroubu s =6 mm
dovolené namahani : T imbus = 8-8 MPa (dle vyrobce)

Timbus = 0.6 * Tinpys = 5.28 MPa

bezpecnost: Kinbus =5
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F.koio
o=

Nimbus * Simbfcm
F
kol
Mmbus = oo p =5.62T7
Timbus T° dimu‘m&
k 4

imbus
pouziti sady 2 x 3 imbusoveé srouby M6
alternativa: pouZziti sady 2 x 2 imbusovée Srouby M8 (ale jiZ nesjednocené s

ostatnimi prvky na jizdnim kole)

Alternativa:
kombinace "rychloupinaciho Sroubu" s pfi¢nym kolikem/éepem: (sila rovhomérné
rozdélena na obé ¢asti objimky)

dryr‘.hlo_srmm =8 mm

Fkoia
9 npjmh =1
o= uvaZzovana 1, ve skutecnosti 2
Nimbus * S rychlo_sroub
F kolo
= 2 =1.583
nrycMo_srm:b = d 2 ]
Timbus T * Qrychlo_sroub
kimbus 4
F kolo
2
T:=
Nploch * Scep
Fioto
2 4
deep= =12.992 mm
Timbus
Npioch * P y

imbiis

vlivem vysoke uvazované bezpecnosti mozno uvaZovat skutec¢ny pocet stfiznych ploch:
Nploch = 2

Fﬁ;olo w4
Qoo = =9.187 mm
Timbus

Mptoch *
imbus
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Priloha 2.12 — Kontrola pouzitelnosti konstrukce pro sportovni vyuziti

Jednoduché vyjadreni ucinku odstredivé sily pri priijezdu zatackou:

vyjadreni maximalni odstredive sily, pfi niz nedojde k prevraceni kocarku
(uvaZovan pohyb po roviné):

m:=mgp+mg=35 kg

F:i=m-.g=343.233 N

t:=600 mm
| Ké pozi
2="595.966 mm ... prevzato z polohy tézisté

Zyysoka *= 600 mm

t t
2
tan (Qygora) =———=0.5 Qyysoka_rad "= atan =0.464
zvywka zirysoka
180

= — =R
at‘ysokﬂ = Qﬂysoka_rad * T =26.565

FUK_vysakﬂ =tan (ﬂ'vywkﬂ) «F=171.616 N

2 v ’ .
Znizka =200 mm
t t ]
2 s 2
tan (Qizka) = =1.5 Opizka rad = atan =0.983
Znizka Znizka
180

Qizka *= Cnizka_rad * . =56.31

Fok nizka*=tan (anizka) *F=514.849 N

teorie odstredive sily:

2
v 2
F,=m-ay F, =m- . F o=msw" 7
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" b4 "
vracecka Tirit := 1000 TR

F ) * rvs km
'Uuyso}m :=\/ OK_vysoka " ' krit —7.972

m hr
Fox niska® Tkri
Vnizka :=\/ X s Wt =13.807 ——km
m hr
standardni polomér kfivosti Tstandara := 10000 mm
F TP k
- ==\/ OK‘”””‘; standard _ 25.209 —h':
For i e k
Vniska = \/ OK _nizka * ' standard —43.662 m
m hr

Ze zjisténych rychlosti vyplyva, Ze moznost vyuziti vysoké pozice pfi chiizi ¢ béhu
je vyhovujici, zatimco pfi cyklistice by uzivatel mohl byt omezen rychlosti - proto
vhodné snizit polohu usazeni ditéte pri cyklistice.
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9 10 11 12
POZICE | NAZEV_SOUCASTI MNOZSTVI
1 U-RAM 1
2 PRUT _polovina 4
3 RUKOJET_spodni 2
4 RUKOJET_horni 2
5 TELESKOPICKY_NASTAVEC 2
6 MADLO_DELENE 1
7 POTAH_MADLA 2
8 PRVEK_PREDEPNUTY 2
9 OBJIMKA_ POSUVNA 2
10 DOUBLE-KLIK 2
11 ZADNI_KOLO 2
11.1 RAFEK_zadni
11.2 PNEU_zadni
11.3 VYPLET_zadni
12 NABOJ_zadni_kolo_s_lozisky 2
13 ULOZENI_zadni_kolo 2
14 PREDNI_KOLO 1
14.1 RAFEK_predni
14.2 PNEU_predni
14.3 VYPLET _predni
15 NABOJ_predni_kolo_s lozisky |1
16 PAKA_RYCHLOUPINACI 1
17 VIDLICE_predni 1

:II 18 TAZNE_ZARIZENI_objimka 1
19 ZAVLACKA 1
20 ULOZENI tazne_ zarizeni 1
21 ULOZENI_rukojet 2
22 SPOJOVACI_PRVEK rukojet 2
23 CEP_rukojet 2
24 ULOZENI_prut 2
25 SPOJOVACI_PRVEK prut 4
26 KRYT_TLUMENI 2
27 PRUZINA tlacna 2
28 KULOVE_ULOZENI 2
28.1 KULOVY_CEP
28.2 KRYT_mechanismu
28.3 PRVEK _mechanismu
28.4 PRUZNA_PODLOZKA
28.5 OBAL_mechanismu
29 MECHANISMUS_ZALOMENI 2
291 ZALOMENI spodni
29.2 CEP_zalomeni
29.3 ZALOMENI_horni
29.4 POJISTKA_zalomeni
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