Diplomova prace : Navrh hashovaciho algoritmu pro biometricky podpis uzivatele

Autor prace: Bc. Frantisek Partl
Studijni program/obor: N3902 — Inzenyrska informatika / Medicinska informatika

Posudek oponenta diplomové prace

Student Bc. FrantiSek Partl se ve své diplomové praci zabyva analyzou vlastnosti, implementaci
a testovanim vybranych technik pro ziskavani a vyuziti otiski osob, které jsou konstruovany nad
zvukovou stopou audiovizudlni nahravky. Prace je rfeSena v ramci projektu, ktery je zpracovavan na
Katedfe informatiky a vypogetni techniky ZCU v Pizni, a jedna se o multimodalni biometricky podpis
adresatl pfi pfebirani postovni zasilky. Podpis adresati ma tii komponenty, promluva, resp. analyza
zvukoveé stopy, je jednou z nich a je standardizovana predpisem formatu. Je nutné hned v tuvodu
poznamenat, Ze predepsanym formatem ma promluva vyrazné limitovanu délku a pomér poétu slov
standardniho textu a textu variabilniho, ktery obsahuje jméno a pfijmeni adresata, je 4:2. Tim je
manevrovaci prostor autora ve vybéru pfislusnych technik a jejich dspésnosti z pohledu volby
biometrickych charakteristik ¢aste¢né omezen.

PredloZena diplomova prace obsahuje 60 stran vlastniho cistého textu, 10 stran tisténych pfiloh
a DVD-R s elektronickou pfilohou. Prace je ¢lenéna do dvanécti kapitol, véetn& Gvodu a zavéru.

Tematicky Ize predlozeny text prace podle mého nazoru rozdélit do ¢asti tfi. Do prvni &asti mizeme
zaradit obecny popis biometrie, stru¢nou ¢ast tykajici se rozpoznavani obliceju, zuZzeny piehled
nastroju analyzy fe¢ového signalu a predstaveni nékterych pouzivanych a sougasné také pouzitych
technik. Jako druhou &ast Ize chapat ¢ast implementaéni véetné navrhu a realizace algoritml a tvorbu
rozsahlé knihovny libpe. Treti ¢ast pak vidim ve vytvofeni a naplnéni datasetu, testovani navrzenych
a realizovanych algoritml a vyhodnoceni dosazenych vysledk.

K prvni tematické ¢asti, str. 13 — 31, mam nékolik detailn&jsich poznamek a dotazl, protoze tuto &ast
povazuji z hlediska dal$iho feSeni diplomové prace za pomérné dllezitou. V ¢asti popisu fyziologie
hlasu na str. 15 autor uvadi rozsah zakladni hlasivkové frekvence F, e (60; 400) Hz. Z kontextu lze
samoziejmé usoudit, Ze se jedna o tzv. mluvni rozsah, viz dale rozdéleni fecového signalu do
segmentl a vlastni zadani ulohy. Autor zde ale také hovofi o Fy u sopranistek, a proto se nabizi otazka
dalsiho ¢lenéni podle tzv. mluvniho a zpévniho projevu, popf. podle hlasovych rejstiiki. Co je ale
zajimavéj$i z hlediska feSené problematiky je to, Ze jsem nenasel zminku o chrapotu, at' uz je jeho
pric¢ina jakakoliv, a jeho vlivu na charakteristiky, které jsou dale z promluvy extrahovany a pouzity pro
identifikaci fe¢nika. Je mozné, Zze pfipadny chrapot fe¢nika ovlivni jeho identifikaci? Kapitola
4. Analyza fecového signalu by méla obsahovat prehled a popis metod pro ziskavani charakteristik
k ureni fe¢nika. Je metoda MFCC skute¢né jedinou vhodnou metodou, jak by se podle obsahu této
kapitoly mohlo jevit? Které dal$i metody Ize vtéto souvislosti aplikovat, resp. kombinovat jejich
charakteristiky? Byly jiné takové metody uvazovany, popf. testovany? V kapitole 5. PouZité techniky
postradam po formalni strance tvodni specifikaci obsahu a cile této kapitoly. Cil Ize sice vytusit, ale
neni zde napf. zdlvodneéni, pro¢ je pravé pouzita uvedena skladba metod DTW a metoda shlukové
analyzy (K-means), zda je to skladba technik, které jsou pro tento Ucel jediné pouzitelné a pro¢.
Odpoved na tyto otazky Ize ¢aste¢né dovodit az z dal$ich ¢asti DP. Obecné, podle mého minéni, by si
tato ¢ast diplomové prace zaslouzila detailngjsi reSers$ni napln.

K druhé, implementacni &asti, str. 32 — 40, nemam zadnych zasadnich pfipominek, tuto &ast prace
povazuji za vybornou, ktera svéd¢i o pracovnim nasazeni, zajmu a schopnostech autora.

Treti Cast prace je popsana na str. 41 — 67 a koresponduje také s pfedchozimi ¢astmi textu DP.
MizZeme sem zafadit modul pro pofizovani dat— dataset, ktery je velmi peélivé propracovan
a reprezentovan knihovnou SignatureDatalib, viz kap. 8. Pro Ucely testovani obsahoval dataset
celkem 153 videozaznami pofizenych od 34 jedinch (15 Zzen a 19 muzl). Déle tato ¢ast obsahuje
velmi zajimavy a uZiteCny nastroj, viz kapitola 9. Aplikace Hash Visualisation, ktery slouzi pro realizaci
tzv. vizualiza¢nich experimentd. Vizualizadni experimenty umoZziiuji, zjednodusené feceno, sledovat
chovani a vyhodnocovat vysledky jednotlivych metod v rlznych konfiguracich pro extrakci
charakteristik otisku osoby nad daty z datasetu. Z hlediska struktury textu DP Ize v této &asti nalézt
odpovédi a vysvétleni na nékteré otazky, které vyplynuly v kapitolach 4 a 5. Na zakladé vysledk



vizualizaénich experimenti je pak navrzen soubor algoritmti, které jsou popsany v kapitole 10.
Navrzené algoritmy, str. 54 — 56. Tento soubor sedmi algoritml byl dale systematicky testovan,
viz kapitola 11. Aplikace VoiceHashExps, kde kromé dosazenych vysledkd, viz kap. 11.4. a 11.5, velmi
vysoce hodnotim celkovou metodiku testovani, viz kap. 11.1. Opét zjednodusené fe¢eno, autor vytvoril
soubor nastroji a metodiku testovani tak, ze Ize modifikovat cely systém pro jiny format promluvy
(skladbu slov, délka promluvy, jazyk fec¢nika, ...).

Pokud se zastavim u testovani a testovanych vzorki, nabizi se dvé otazky. Byly testovany promluvy
jineho formatu, nez je predepsany vzor, viz str. 97 Byly jednotlivé promluvy feénikl v datasetu néjakym
zplisobem modifikovany pfi jejich pofizovani ve smyslu zkresleni? Zde se odvolavam na zminku na
str. 41. Jestlize ano, jakym zpisobem byly modifikace provadeény, &eho se presné tykaly a jakych
vysledkd bylo v této souvislosti dosazeno? A opét se vracim k jiz zminénému moznému vlivu chrapotu.

Diplomova prace je po formalini strance na velmi vysoké Urovni. V textu Ize najit drobné nedostatky,
které by si zaslouzily upfesnéni, napf. zpusob pouzivani odkazli na obrazky do vzdélenych &asti prace,
viz str. 24, kde je ,odkaz' na graf 9.4, podobng, viz str. 30, ,odkaz‘ na graf 3.2. Jednak se jedna
o obrazky, ale hlavng, bylo by uZite¢né z hlediska piehlednosti a rychlé orientace v textu doplnit
v takovych pfipadech i stranku, na které se obrazek nachazi. Také vznika otdzka, podle jakého klice
byly/nebyly autorem préce Cislovany matematické vztahy.

Konstatuji, Ze pouzita literatura pin& odpovida tématu a autor se vzdy dlsledné odkazuje na pouZité
zdroje.

Potvrzuji, Zze pan Bc. Frantidek Partl spinil zadani v plném rozsahu. Prokézal schopnost samostatné
tvaréi prace, dokazal komplexné a nadstandardné vyfesit zadany kol a dospét k vlastni rozsahlé
a velmi propracované piné funkéni aplikaci.

Diplomovou préaci proto doporuéuji k obhajobé a i pfes drobné pfipominky k prvni tematické Casti
navrhuiji jednoznaéné klasifikaci znamkou

“yyborné ".
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