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Abstract

Process patterns definition enabling their automated detection

This thesis is concerned with anti-patterns in software development and their
modelling utilising the EPF Composer tool. A set of two plug-ins was created
for exporting these models as SQL queries. The resulting anti-pattern export
can be used to identify the anti-pattern in project data.

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva anti-patterny ve vyvoji software a jejich
modelovanim v ramci néstroje EPF Composer. Pro tyto modely je vytvorena
sada dvou rozsirujicich moduli, které slouzi k jejich exportu do podoby SQL
dotazi. Vysledny export anti-patternu je pouzitelny pro jeho identifikaci
v projektovych datech.
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1 Uvod

Pti vyvoji software dochazi ke vzniku chyb, které vedou k nekvalitnimu
produktu pripadné selhani projektu. Vétsina téchto chyb, které se v projektech
casto opakuji, jsou nazyvany anti-patterny. Aby k témto chybam nedochézelo,
jsou projekty vedeny podle metodik, které specifikuji vhodné postupy vedouci
k vyssi pravdépodobnosti vytvoreni kvalitniho software. K popisu téchto
procesu lze vyuzit riznych aplikaci, napriklad Eclipse Process Framework
(EPF) Composer.

Katedra informatiky a vypocetni techniky (KIV) Fakulty aplikovanych
véd (FAV) Zapadoceské univerzity v Plzni (ZCU) za tcelem identifikace anti-
patternu v projektovych datech vyvinula nastroj SPADe (Software Process
Anti-pattern Detector). Ten z vybranych Application Lifecycle Management
(ALM) nastroju ziskava data o projektech, které nasledné ulozi ve vhodném
forméatu do datového skladu a umoznuje jejich analyzu.

Tato prace ma za cil navrhnout vhodny zptisob popisu jednotlivych
anti-patternii v nastroji EPF Composer a implementovat pro tento nastroj
moznost jejich exportu v takovém formatu, aby bylo mozné takto exportované
popisy vyuzit pro detekci anti-patternia v datovém skladu SPADe.



2 Softwarové procesy vyvoje

Tato kapitola ma za cil obecné definovat softwarové procesy a uvést za-
kladni pouzivané pristupy a metodiky, coz je dilezité pro pochopeni kontextu
prace.

Softwarovy proces vyvoje je strukturovand mnozina aktivit, artefakti,
zdroju, roli a podminek, které vedou k produkei softwarového systému. Pouziti
vhodného procesu na projektu je dilezité, protoze snizuje pravdépodobnost
vzniku chyb a tedy prispiva ke kvalitnéjsimu vysledku. Kazdy proces je
definovan pomoci ¢tyt zéakladnich konceptii:

e projekt
e kol
e role

e vysledek prace

Projekt je konkrétni instanci softwarového procesu, pripadné jeho casti.
M4 urceny cil, findlni produkt, ktery je v ramci tohoto projektu vyvijen.
I presto, ze je instanci softwarového procesu, muze si jej v zavislosti na daném
kontextu prizpusobit.

Ukol je jednotka préce, ktera mize byt pridélena urcité osobé. Je vétsinou
odvozen z planovanych ¢innosti v ramci projektu, napriklad analyza modulu
nebo schiizka se zdkaznikem. Casovy odhad tikolu se obvykle pohybuje v fadu
hodin az dnti. Jeden tikol by meél byt atomicky a nemél ménit vétsi mnozstvi
vysledki préace [1].

Role je mnozina zodpovédnosti, dovednosti nebo kompetenci, které se
vztahuji k urc¢ité osobé. Prikladem role muze byt naptiklad vyvojar, analytik
nebo tester. Plati, Ze jedna role muze oznacovat vicero osob (v tymu je
vétsinou vicero analytiki nebo vyvojaiu), osoba muze mit vice roli zaroven
(napriklad vyvojar a tester; typické predevsim pro malé projekty) a stejné
tak muZe jedna role oznacovat i skupinu osob (typicky vyvojovy tym). Mezi
rolemi a osobami je tedy vazba M:N [1].

Vysledek prace je prvek, ktery je vstupem nebo vystupem tikolu nebo
prvek, ktery se v ramci tikolu méni. Muze mit rtizné podoby, od nacrtki po
vysoce formalni dokumenty urcené zakaznikovi. Formalni vystupy prace jsou
nazyvany artefakty [1].

10



Model softwarového procesu je jeho abstraktnim popisem z urcité per-
spektivy. Slouzi ke zjednodusenému popisu jednotlivych vyvojovych procesii.
Vzhledem k tomu, Ze vSechny modely proces znazornuji z urc¢ité perspektivy,
neobsahuji o daném procesu veskeré informace [2].

Z jednotlivych modelt jsou standardizaci a dalsim popisem tvoreny meto-
diky. Ty jsou urceny ke konkretizaci v ramci pouzitého projektového kontextu.
Definuji tedy, jak ma proces vypadat, specifikuji jeho faze, tikoly, role, vy-
sledky prace a podobné.

V nasledujicich podkapitolach budou popsany zakladni tiidy metodik
a jejich vyznamni zastupci.

2.1 Sekvencni metodiky

Sekvencni techniky jsou specifické tim, Ze definuji etapy, béhem nichz
jsou vykonavany ¢innosti pouze urc¢itého aspektu projektu, jako napriklad
analyza nebo implementace.

Vyznacuji se tim, ze vsechny etapy vyvoje jsou provadény v daném poradi
s minimalnim nebo zadnym mnozstvim iteraci a nemeély by se navzajem
prekryvat. Je tedy zadouci tyto etapy peclivé naplanovat jesté pred jejich
zacatkem. Vystupem kazdé etapy je jeden nebo vice vysledki prace. Tyto
vystupy poté slouzi jako vstupy dalsich etap. Nevyhodou je nedostateéna
schopnost reagovat na zmény v ramci vyvoje.

Typickym zastupcem sekvenénich metodik je vodopadovy model [2]. Tento
model je znazornén na obrazku 2.1.

2.2 Iterativni metodiky

Iterativni metodiky odstranuji nevyhody sekvenénich metodik, u kterych
byly funkéni i akceptacni testy jedny z poslednich etap. Iterativni metodiky
definuji proces jako sekvenci iteraci, v rdmci nichz probihaji ¢innosti tykajici
se vsech disciplin. Model jedné iterace je znazornén na obrazku 2.2. Vysled-
kem kazdé iterace je néjaky prirtstek produktu, ktery je v ramci té samé
iterace konzultovan se zakaznikem. S pripadnymi chybami nebo dopliujicimi
pozadavky je tak mozné se vyporadat jiz v ranych fazich projektu.

2.2.1 Unified Process

Unified Process (UP) je zkraceninou z ptivodniho nézvu Unified Software
Development Process. Je zakladnim zastupcem iterativnich metod. Jedna se
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Obrézek 2.1: Vodopadovy model [3]

o generickou metodiku, u které se ocekava, ze bude déale upravovana na miru
konkrétnimu projektu.

Celym projektem v rtizné mite prostupuji skupiny souvisejicich aktivit
a artefakt, nazyvané discipliny. Unified Process definuje celkem Sest disciplin:

[5]

e Business Modeling (modelovani businessu) — modelovani systémo-
vych procestu

e Requirements (pozadavky) — analyza pozadavkt (funkénich i mimo-
funkénich), urceni pripadu uziti

e Analysis & Design (analyza a ndvrh) — ndvrh architektury
e Implementation (vyvoj) — vyvoj systému

e Test (testovani) — planovani jednotlivych testi, testovani (regresni,
akceptacni testovani, ... )

e Deployment (nasazeni) — nasazeni vyvinutého systému

Unified Process déli projekt do ¢tyr fazi, z nichz kazda obsahuje jednu
nebo vice iteraci [5] [6]:
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Obrazek 2.2: Model iterace [4]

Inception (zahéjeni) — priprava podkladia k projektu, ivodni naplano-
vani, urc¢eni rozsahu a klicovych pozadavki, identifikace rizik

Elaboration (rozpracovani) — uréeni vétsiny pozadavki, navrh archi-
tektury, naplanovani faze Construction, analyza rizik

Construction (konstrukce) — ¢asové nejnaro¢néjsi faze, dokonceni
vyvijeného produktu

Transition (predéni) — predani systému koncovym uzivatelim

Kazda faze je ukoncena milnikem, ktery definuje cile, které musi byt
s koncem faze splnény.

2.2.2 Rational Unified Process

Rational Unified Process (RUP) byl vytvoren IBM jako implementace
Unified Processu. Stejné jako UP je RUP konfigurovatelny a predpoklada
se, ze kazdy projekt implementuje RUP podle vlastnich potieb. Discipliny,
které definuje UP jsou v RUP oznaceny jako klicové. Mimo né definuje tti
pomocné discipliny [7]:

e Configuration & Change Management (fizeni verzi a zmén) —
sprava zménovych pozadavki, vytvoreni patii¢nych procesii

e Project Management (fizeni projektu) — planovani projektu véetné
casovych odhadu, fizeni rizik, vedeni lidi

e Environment (prostiedi) — nastaveni a sprava jednotlivych prostiedi

Schéma tohoto procesu je znazornéno na obrazku 2.3.
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Obrazek 2.3: Schéma Rational Unified Processu [§]

2.2.3 Enterprise Unified Process

Enterprise Unified Process (EUP) je dalsi implementaci Unified Processu.
Vznikl s cilem odstranit nedostatky Rational Unified Processu, ktery se mimo
jiné nezabyva podobou procesu po nasazeni.

Oproti RUP specifikuje dvé nové faze [9]:

e Production (provoz) — servis bézictho systému

e Retirement (vyfazeni) — vyfazeni béziciho systému, konec jeho pod-
pory, pripadné vyména za novy systém
Mimo to specifikuje navic osm novych disciplin [9]:

e Operations and Support (provoz a podpora) — zajisténi provozu
a podpora produkéniho prostiedi

e Enterprise Business Modeling (podnikové modelovani businessu) —
prizpisobeni agilnich technik potfebam projektu nebo organizace

e Portfolio Management (Yizeni portfolia') — rozSifovani pouzivané
iterativni nebo agilni metodiky takovym zptsobem, aby se zvysila
celkova efektivita vSech projektli organizace

Isoftwarové portfolio je soubor dokonéenych i probihajicich projektii
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e Enterprise Architecture (podnikova architektura) — urceni podni-
kové architektury, soubor referenc¢nich architektur a prototypi

e Strategic Reuse (strategie znovupouziti) — aktivity pro znovupouziti
artefaktii s cilem rychlejsiho a kvalitnéjsitho vyvoje aplikaci

e People Management (fizeni lidskych zdroji) — organizace, sledovéni,
vedeni a motivace zaméstnanci

e Enterprise Administration (podnikovd administrativa) — udrzba
a podpora technické a vyvojarské infrastruktury (spréava dat, sité,
nastroju, .. .)

e Software Process Improvement (vylepsovani softwarového procesu)
— volba vhodného procesu pro razné typy projektl, iprava a sprava
téchto procest

2.2.4 OpenUP

OpenUP (Open Unified Process) je produktem Eclipse Foundation. Vznikl
odvozenim z Unified Processu a Rational Unified Processu. Narozdil od ostat-
nich Unified Processt obsahuje agilni prvky, jako napriklad diraz na malé
prirastky produktu v pribéhu projektu nebo méné formélni artefakty [10].

2.3 Agilni metodiky

Agilni metodiky ¢asteéné vychézi z iterativnich metodik, z kterych pre-
vzaly koncept iteraci. Iterace jsou kratké a maji presné casové vymezeni.
Na konci kazdé z nich se ocekava prirtstek k projektu. Diraz u agilnich
metodik je kladen na schopnost prizptisobovat se zménam, které prichazeji
v rtznych fazich projektu.

Manifest pro agilni vijvoj software z roku 2001 vymezuje ¢tyti zakladni
pravidla agilntho vyvoje [11]:

e jednotlivci a interakce maji prednost pred procesy a nastroji
e fungujici software ma prednost pred vycerpavajici dokumentaci
e spoluprace se zakaznikem mé prednost pred vyjedndvanim o smlouvé

e reagovani na zmény ma prednost pred dodrzovanim planu
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2.3.1 Scrum

Scrum je agilni metodika, ktera byla poprvé definovana jiz v roce 1995
Kenem Schwaberem a Jeffem Sutherlandem. Model tohoto procesu je na
obrazku 2.4. Oproti zakladni definici agilnich technik navic scrum definuje
nékolik konceptil.

[terace se nazyva sprint. Kazdy sprint ma vlastni backlog, ktery specifikuje
ukoly, které maji byt béhem sprintu splnény. Kazdy sprint je planovan spolu
se zakaznikem v rdmci tzv. planning meetingu, kde se urcuje pravé backlog
a probiha dalsi planovani. Sprint kon¢i schizkou se zdkaznikem, ktera se
nazyva sprint review a je na ni zakaznikovi prezentovan pririistek od minulého
sprintu. Po skonceni sprintu néasleduje retrospektiva, na které je probéhly
sprint sebekriticky zhodnocen a v pripadé nedostatkii jsou naplanovana
takové opatfeni, aby se tyto nedostatky v dalsim sprintu neopakovaly [12].

Déle Scrum definuje tti dilezité role v ramci projektu, a to vyvojovy
tym, vlastnik produktu a scrum master. Vyvojovy tym se vyznacuje tim, ze
z vnéjsku vystupuje jako ucelend jednotka. Je jeho zodpovédnosti rozdéleni
konkrétnich roli (analytik, tester, ...) mezi jeho ¢leny. Vlastnik produktu
je zastupcem stakeholderti, ktery dba na pfinos projektu pro jejich potieby.
Scrum master je osoba, ktera dohlizi na dodrzovani principt Scrumu.

Kazdy den, idealné hned rano, probiha ,daily scrum*, tedy kratka schiizka
s cilem zhodnotit praci z predchoziho dne a domluvit se na praci pro soucasny
den. Ucastni se ji ¢lenové vyvojového tymu a scrum master [13].

Daily Serums \
24 hours %

Potentially
Sprint Max. 4 weeks ) releasable product

Product Backlog

Backlog increment

Obrézek 2.4: Model scrumu [14]
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3 Meta-modely procesu

Tato kapitola se zabyva meta-modely softwarovych procesi vyvoje. Popi-
suje predevsim meta-modely SPEM a UMA a déale nastroj pro modelovani
procest Eclipse Process Framework Composer, ktery bude v ramci této prace
vyuzit pro modelovani anti-patterni.

Meta-modely softwarovych procestu slouzi ke strukturovanému popisu
jednotlivych modeli. Jejich vyznam spociva predevsim ve standardizaci jejich
popist véetné specifikace zakladnich procesnich entit, jako jsou naptiklad
role, tikoly nebo vysledky prace, a jejich vzajemnych vztahi. Tyto popisy jsou
uskutecnovany pomoci formalizovanych grafickych notaci, napiiklad Business
Process Modeling and Notation (BPMN) nebo Unified Modeling Language
(UML).

Spolecnost OMG pro svou rodinu modelovacich jazykt definovala v roce
1996 standard Meta Object Facility (MOF) [15]. Jednd se o meta-meta-
model, tedy framework pro tvorbu meta-modelil, abstraktné specifikujici
jejich syntax.

Spolu s timto meta-meta-modelem definovala OMG i formalni hierarchii
(meta-)modela tak, jak je zndzornéna na obrazku 3.1. Tato hierarchie je
Ctyrvrstva, pricemz kazda nizsi vrstva odpovida vrstveé vyssi. Nejvyssi vrstva,
oznacovana jako M3, predstavuje meta-meta-modely, predevsim vyse zminény
MOF [16]. Nizsi vrstva M2 predstavuje jednotlivé meta-modely. Piikladem
muze byt UML, jeden z nejpouzivanéjsich jazykt pro specifikaci modelt
spravovany prave OMG. Vrstva M1 definuje jednotlivé modely dat, které
prindlezi nejnizsi vrstvé MO [16].

UML, nélezici do vrstvy M2 vysSe popsané hierarchie, je Siroce vyuzitelnym
jazykem, ktery lze vyuzit pro modelovani nebo dokumentovani rtiznych
aspektil softwarovych systému a dale vytvareni riznych typi strukturalnich
a behavioralnich diagram.

BPMN je dalsim meta-modelem vytvorenym spolecnosti Business Process
Management Initiative (BPMI), ktera byla pozdéji slou¢ena s OMG. Meta-
model BPMN slouzi k definovani obchodniho procesu takovym zptisobem,
aby byl pochopitelny i pro koncové uzivatele. Srozumitelnost pro vSechny
zicastnéné stakeholdery je také definovdana jako jeho hlavni cil [17]. Definuje
koncepty jako jsou plany aktivit, informace v kontextu procesu nebo alokace
roli [18].

Oproti tomu naptiklad meta-model Eclipse Modeling Framework (EMF),
vytvoreny nadaci Eclipse, ma vyuziti mimo jiné v jadre Eclipse aplikaci.
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M3 e Meta-Object Facility
instance_of

M2 %ﬂ UML concepts
instance_of

M1 ﬁ User concepts
instance_of

Mo —— T User data

Obrazek 3.1: Hierarchie (meta-)modelt podle OMG [16]

Sklada se ze dvou c¢asti — ecore, slouzici k tvorbé datového modelu, a genmodel,
ktera zajistuje generovani zdrojového kédu na zakladé vytvoreného modelu
[19] [20].

3.1 Software & Systems Process Engineering
Meta-Model

Software & Systems Process Engineering Meta-Model (SPEM) je meta-
model vytvoreny spolecnosti OMG [21]. Je standardem pro popis softwarovych
procesi [22]. V rdmci hierarchie (meta-)modelit OMG se nachézi na vrstvé M2
a implementuje tedy standard MOF, konkrétné jeho verzi 2.0 [21]. Zaroven
je profilem UML.!

Existuji jeho dvé formdalni verze, a to 1.1, vydana v roce 2002, a 2.0,
vydana v roce 2008. V nové verzi byly provedeny opravy ptredchozi verze
a pridany nové moznosti modelovani. Jednim z hlavnich rozdili je, ze zatimco
SPEM 1.1 byl zalozen na UML ve verzi 1.4, SPEM 2.0 je zalozen na UML 2.0.
Dale bude popisovan pouze SPEM ve verzi 2.0.

Architektura SPEM je rozdélena do sedmi balikii, které jsou popsany nize

IProfil UML je rozsifenim UML pro n&jakou doménu.
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[21]. Jejich struktura je zndzornéna na obrazku 3.2.
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Obréazek 3.2: Struktura SPEM 2.0 [21]

e Core (jadro) — Obsahuje abstrakce a t¥idy, které jsou spolecné vsem
ostatnim baliktim. Obsahuje zejména element Work Definition, ktery
slouzi jako rodi¢ pro vsechny definice prace v ramci tohoto meta-modelu.

e Process Structure (struktura procesu) — Zdklad pro modelovani
procest, umoznuje zanorovani aktivit (Activity) a definovani vztahtu
mezi nimi navzdjem, vysledky praci v kontextu procesu ( Work Product
Use) a rolemi v kontextu procesu (Role Use).

e Process Behavior (chovani procesu) — Doplnéni struktury procesu
o externé definované modely chovani, jako je naptiklad UML 2.0 nebo
diagramy aktivit.
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e Managed Content (fizeni obsahu) — Podpora pro slovné psanou doku-
mentaci. Umoznuje jednotlivym elementiim pridavat popisné atributy
jako napriklad Content Description a definovat koncepty pro dalsi popis
procesu, tedy predevsim Guidiance.

e Method Content (obsah metody) — Obsahuje elementy znalostni
baze nezavislé na procesech, jako jsou tkoly (Task), role (Role) nebo
vysledky prace (Work Product).

e Process With Methods (procesy s metodami) — Umoziuje vytvéret
vazby mezi procesy a elementy obsahti metod.

e Method Plug-in (plug-in metody) — Poskytuje néstroje pro navrh
a spravu knihoven s obsahy metod a procesy.

Na obrazku 3.3 je priklad modelu vytvoreného pomoci SPEM 2.0. Kon-
krétné se jedna o jednu iteraci (sprint) metodiky Scrum, popsané v kapitole
2.3.1. Nejpeve je zadefinovan kol planovani sprintu, nasledovan cyklem s den-
nimi ikoly. Sprint je na diagramu zakoncen tikolem sprint review, po kterém
nasleduje kol s retrospektivou.

3.2 Unified Method Architecture

Unified Method Architecture (UMA) je meta-model vytvoreny spole¢nosti
IBM s cilem sjednotit dosavadni schémata a terminologie procesniho inze-
nyrstvi [1]. Vychézi z meta-modelu SPEM, ktery byl blize popsan v kapitole
3.1. Pvodné byl zalozeny na verzi SPEM 1.1, ale poté prijal zmény SPEM
2.0. V budoucnu by mél byt meta-modelem SPEM 2.0 kompletné nahrazen.
Je pouzivany nastrojem pro modelovani procesi EPF Composer, popsaném
dale v kapitole 3.3.

Zékladni jednotkou UMA je knihovna (library). Ta obaluje plug-iny metod
(Method Plug-in) a jejich spole¢nou konfiguraci (Configuration).

Plug-in metody lze definovat jako soubor obsahu metody (Method Content)
a procesu (Process). Oddéleni téchto dvou typt obsahi je vysledkem snahy
o dodrZeni principu separation of concerns.? V tomto konkrétnim piipadé je
oddélen obsah metody, ktery slouzi jako znalostni baze standardizovanych
podob jednotlivych elementi jako jsou role, tikoly nebo vysledky prace,
od procest, které jsou z téchto elementii postaveny a pristupuji k nim jako
k znovupouzitelnym stavebnim bloktm [24].

2Princip separation of concerns je typ névrhu, p¥i kterém je software rozdélen do kom-
ponent podle funkcionalit s co nejmensi mirou piekryvani se.
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Obrazek 3.3: Sprint metodiky Scrum vyjadieny pomoci meta-modelu SPEM

V tabulce 3.1 jsou shrnuty hlavni rozdily mezi modely SPEM 2.0 a UMA.
Diagram 3.4 zobrazuje dédi¢nost z pohledu této prace nejdilezitéjsich prvki

Tabulka 3.1: Rozdily mezi SPEM 2.0 a UMA

SPEM 2.0 UMA

Process Pattern Capability Pattern
Guidance Kind Guidance

Work Product Use Work Product Descriptor
Role Use Role Descriptor
Estimate -

EstimationMetric -

3.2.1 Obsah metody

Obsah metody (Method Content) slouzi k popisu taski, artefakti, roli
a dalsich elementti. Tyto elementy nejsou primo souc¢dsti popisu zivotniho
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| Role | |WorkProduct| | Task | |BreakdownEIement|
| Artifact | | Outcome | |Descriptor| | WorkBreakdownElement | WorkDefinition
| RoleDescriptor | | TaskDescriptor | | WorkProductDescriptor | Activity
V4 AV

| CapabilityPattern | | DeliveryProcess |

Obrazek 3.4: Struktura dédi¢nosti vybranych prvkia UMA

cyklu, slouzi spise jako elementy, na které je ze zivotniho cyklu odkazovano.
Na jeden element z obsahu metody lze z popisu zivotniho cyklu odkazovat
vicekrat.

Obsah metody lze rozdélit do téchto kategorii:

e jadro obsahu metody (Core Method Content)
e pomocny material (Guidance)

e obsahova kategorie (Content Category) [25]

Jadro obsahu metody

Jadro obsahu metody obsahuje zakladni elementy procesu, a to role
(Role), Gkoly (Task) a vysledky prace (Work Product). Vyznam téchto tif
zékladnich elementi byl obecné popsan v kapitole 2.

UMA specifikuje tfi typy vysledki prace — artefakt (Artefact), vystup
(Outcome) a predavatelny vysledek prace (Deliverable). Mohou byt vstu-
pem, vystupem nebo predmétem tpravy vicero ukoli.

Artefakt predstavuje ,hmatatelny“ vysledek prace, ktery ma typicky
néjakou formalni definici. Casto se tedy jedné o takové vysledky préace, pro
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které lze vytvorit priklady nebo sablony. Zaroven artefakt muze byt slozen
z jinych artefaktu. Artefakt muze mit podobu naptiklad formalniho souboru,
papirového dokumentu nebo Wiki stranky. Konkrétnimi priklady artefaktu
muze byt dokument architektury nebo vize.

Vystup slouzi spise pro popis stavu, ve kterém se projekt ma nachazet,
pripadné takovych vysledkl prace, které nemaji formalni definici. Prikladem
muze byt nakonfigurovany server, zapis ze schiizky nebo i zdznamy riznych
nacrt na tabuli.

Jako predavatelny vysledek prace je oznacovan takovy vysledek prace,
ktery muze byt dodan zakaznikovi nebo jinému stakeholderovi jako vystup
projektu. Jednd se o kolekci vystupi préace, typicky artefaktii. Mize se jednat
ale i o vystup, naptiklad sadu konfigurac¢nich soubort. Je to tedy vysledek
préace, ktery mé pro daného stakeholdera urcitou hodnotu.

Pomocny material

Pomocny material je souhrnné oznaceni pro podptirné elementy, které
slouzi pro doplnéni vedlejsich informaci ostatnim prvkiam procesu. Nékdy je
pomocny materidl vniman jako prinik mezi obsahem metody a procesy [24].
Tento pristup je znédzornén na obrazku 3.5. Dlivodem je, Ze miize vyjadrovat
informace vztahujici se jak k obsahu metody, tak k procesim. V ramci
implementace UMA je vSak fazen do obsahu metody.

Method/Process Framework

B o
Method = Process
Content
[ Task Descriptor \
Work Product [ _ /x> Role Descriptor
| | @ ., Work Product 'ul
4 Role Glll_idance Descriptor |
L &2 Activity "
\
[ Task \ ]
<z Capability
\ < pattemn
= Catego
L = Delivery

"% Process -

—

Obréazek 3.5: Pomocny material jako prinik mezi obsahem metody a procesy
[24]
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UMA celkem specifikuje ¢trnact typtt pomocnych materiali:

e seznam polozek (Checklist) — seznam polozek, které je potfeba splnit

e koncept (Concept) — klicové pojmy, které se poji s odkazovanym
elementem

e priklad (Ezample) — priklad vysledku prace nebo tikolu
e navod (Guideline) — detailni informace ke zptsobu plnéni daného tikolu

e praktika (Practice) — osvédceny zptusob préace nebo dosazeni vysledku,
ktery mé pozitivni vliv na kvalitu softwaru

e hlaseni (Report) — automaticky vygenerovany obsah vysledku prace
e znovupouzitelna polozka (Reusable Asset) — predprFipravené feseni

e ramcovy harmonogram (Roadmap) — linearni prichod komplexni
¢innosti

e podpirny materidl (Supporting Material) — ostatni pomocny mate-
rial
e Sablona (7Template) — udava format vysledku prace

e definice pojmu (Term Definition) — definice pojmu, kterd je automa-
ticky soucésti slovniku

e navod k nastroji (Tool Mentor) — specifikuje zptsob, jakym pouzit
néjaky nastroj nebo provést néjakou aktivitu

e informacéni dokument ( Whitepaper) — definice podobna konceptu,
narozdil od néj je v publikovatelné podobé

Obsahova kategorie

Obsahova kategorie je nékdy téZ nazyvanda jako kategorie metody (Me-
thod Category). Oznacuje kategorie elementti. UMA specifikuje celkem pét
zékladnich kategorii, ale umoziiuje i definovani vlastni kategorie (Custom
Category). Zakladni kategorie jsou nasledujict:

e disciplina (discipline) — Sada tikoli, které nalezi stejnému oboru ¢in-
nosti jako napriklad navrh nebo implementace. Vztahuje se k metodice
RUP, popsané v kapitole 2.2.2.
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e doména (domain) — Doména je sada vysledku préce, co do vyznamu
podobné disciplinam. Jedna se tedy o rozdéleni podle obori ¢innosti.

e druh vysledku prace (work product kind) — Jedna se o sadu vysledki
prace pro jejich déleni podle charakteru a tucelu. Prikladem druhu
vysledku prace miize byt plan nebo specifikace.

e sada roli (role set) — Predstavuje skupinu roli, které jsou si navzajem
v ur¢itém ohledu podobné. Prikladem miize byt sada roli ,,Analytikové®,
do které by nalezeli obchodni analytik nebo systémovy analytik.

e nastroj (tool) — Slouzi jako kategorie pro navody k nastrojum, popsané
vyse.

3.2.2 Procesy

Procesy (Processes) slouzi k popisu zivotniho cyklu, vymezeni potradi ¢in-
nosti. Lze je obecné vyjadrit napriklad pomoci pracovnich postupt (workflow)
nebo struktur rozklada prace (Breakdown Structure). Ty obsahuji odkazy
(deskriptory) na elementy obsahu metod.

Eclipse Process Framework Composer nabizi dvé moznosti definovani
procesu — proces zivotniho cyklu (Delivery Process) a procesni vzor
(Capability Pattern). Procesy zivotniho cyklu definuji kompletni proces da-
ného projektu, zatimco procesni vzory jsou urceny pro popis Casti procesu
zivotniho cyklu, naptiklad osvédcéenych praktik (best practices) nebo uréité
domény.

V ramci téchto procest lze definovat nasledujici elementy:

o faze (Phase) — vyznamné obdobi projektu, specificky typ aktivity, ktery
se typicky vaze se sadou predavatelnych vysledku prace nebo milnikem

e iterace ([lteration) — soubor aktivit, které se opakuji

e milnik (Milestone) — vyznamna udalost, napriklad dokonceni preda-
vatelného vysledku préace, ukonceni faze nebo ucinéni vyznamného
rozhodnuti

e aktivita (Activity) — hlavni stavebni prvky procesu, soubory deskrip-
toru ukolt, vysledki praci a roli a jinych aktivit

e deskriptor tkolu (Task Descriptor) — kol v kontextu aktivity

e deskriptor vysledku prace (Work Product Descriptor) — vysledek
prace v kontextu aktivity
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e deskriptor role (Role Descriptor) — role v kontextu aktivity

e profil tymu (Team Profile) — slouzi ke sdruzeni deskriptort roli a dal-
sich profili tymu, tvori jejich hierarchii

Diagramy

UMA podporuje vizualizaci procesi v podobé nékolika rtaznych typt
diagramu: [26]

e diagram pracovniho postupu (Workflow Diagram) — vysokotirov-
novy pohled na potradi a moznosti paralelizace aktivit, mize obsahovat
pocatecni a koncovy uzel, rozhodovaci uzly, synchronizac¢ni listy, akti-
vity, faze, deskriptory kol

e diagram detailu aktivity (Activity Detail Diagram) — zobrazuje
vSechny role, tkoly a vystupy jedné aktivity, kazda role ma prehledné
zobrazeny seznam vsech svych tkold v ramci aktivity, kazdy tkol ma
znazornény svij vystup

e diagram zavislosti vysledkt prace (Work-Product Dependency Di-
agram) — pro danou aktivitu zobrazuje zavislosti vysledku prace na dal-
Sich vysledcich prace

3.2.3 Konfigurace

Konfigurace (Configuration) je prvek spoleény pro skupinu plug-intt metod.
Predstavuje vybér plug-int urcenych k publikaci, naptiklad v podobé HTML
stranek.

3.3 Eclipse Process Framework Composer

Eclipse Process Framework Composer (EPF Composer) je nastroj urceny
primérné pro popis softwarovych procest. Jedna se o otevieny (,,open-source*)
software spravovany organizaci Eclipse Foundation. Obdobnym nastrojem je
Rational Method Composer (RMC) vyvijeny spolecnosti IBM, ktery je vsak
komercni.

3.3.1 Funkce EPF Composeru

EPF Composer umoznuje modelovani a spravu softwarovych procesti.
Jedna se tedy o aplikaci, jejiz predpokladani uzivatelé jsou predevsim pro-
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jektovi manazeri, scrum masteti nebo vedouci vyvojovych tymu. Jako meta-
model téchto procest vyuziva pravé UMA, popsanou v kapitole 3.2.

Dale EPF Composer umoznuje konfiguraci procesu vyexportovat do
HTML nebo jako Java EE aplikaci a tim i moznost jej zverejnit na webu, coz
umoznuje vSsem clenim vyvojového tymu do procesu jednoduse nahlédnout,
pripadné proces sdilet napti¢ vyvojovymi tymy.

Pro spravu procesiti nabizi uzivatelské rozhrani EPF Composeru dvé hlavni
perspektivy [27]:

e authoring — Slouzi pro navrh a editaci obsahu metody i procest.
Zaroven nabizi i moznost nahledu c¢asti vysledné HTML stranky pro
praveé editovany prvek.

e browsing — Poskytuje komplexni pohled na veskerou generovanou
konfiguraci, ale bez moznosti editace.

Data projektii, vytvorenych v EPF Composeru, jsou ukladana ve formé
XMI souborii.?

3.3.2  Vnitrni struktura EPF Composeru

EPF se sklada ze souboru komponent (plug-ini). Obecny zpusob jejich
fungovani je blize popsan v kapitole 6. Nasleduje stru¢ny ptrehled hlavnich
komponent, které jsou pro EPF Composer specifické.

Common

Komponenta Common poskytuje zakladni funkcionalitu pro vsechny
ostatni komponenty, jako naptiklad logovani nebo zapis do a ¢teni ze soubort,
parsovani XML nebo logovani.

UMA

Komponenta UMA zajistuje manipulaci s jednotlivymi elementy obsahu
metody i procest. Zaroven tvori vnitini datovou strukturu EPF Composeru
podle stejnojmenného meta-modelu. Vice je tento meta-model popsan v sekci
3.2.

Na obrazku 3.6 je znazornény model sprintu z metodiky Scrum vytvoreny
pomoci EPF Composeru. Jeho vyjadreni odpovida pravé meta-modelu UMA,
ktery tento nastroj pouziva.

3XMI je specifikace vytvorend OMG pro uklddani metadat ve formatu XML.
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Obrazek 3.6: Sprint metodiky Scrum vyjadreny pomoci meta-modelu UMA

Authoring

Komponenta Authoring zajistuje vytvareni jednotlivych elementi meta-
modelu pomoci nékolikastrankovych formularovych editort. Zaroven posky-
tuje privodce pro vytvareni knihoven metod, plug-intt metod nebo konfiguraci
[25].

Library

Library je komponenta, kterd zajistuje vytvareni knihoven metod, plug-
int metod a jejich konfiguraci. Zaroven je zodpovédna za ukladani a zalohu
téchto knihoven, véetné spravy vyslednych XMI souborii.

3.3.3 Moznosti importu a exportu EPF Composeru

V soucasné dobé EPF Composer poskytuje nékolik moznosti importu
a exportu dat. Jednim z nich je import a export do XML formatu. Ten slouzi
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predevsim jako moznost, jak do EPF Composeru nacist modely tretich stran,
které jsou do tohoto formatu prevedené. Dalsi moznosti je export dat do XML
soubort specifickych pro Microsoft Project a tedy prevod namodelovaného
procesu z EPF Composeru do Microsoft Projectu [25].
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4 Procesni vzory

Tato kapitola se zabyva procesnimi vzory (process patterns) a anti-patterny
v obecné roviné a déle uvadi nékolik prikladi. V predchozi kapitole byly
popsany procesy vyvoje software a zpusoby jejich popisu. V ramci téchto
procesu se mohou vyskytovat opakujici se postupy ¢i mnoziny souvisejicich
elementt — takzvané procesni vzory.

4.1 Patterny

Vzory (patterny) jsou prvky ndvrhu, které v prislusném kontextu poskytuji
feSeni problému pomoci dané struktury [28]. Termin pattern je pripisovan
stavebnimu architektovi Christopheru Alexanderovi. Ten jej definoval jako
,opakované pouzitelnou formu feseni designového problému* [29]. Termin
procesni vzor (process pattern) poprvé pouzil James O. Coplien v roce 1994.
Definoval jej jako ,vzory ¢innosti v rdmci organizace (a tedy i projektu)*
[30]. Organizovanou mnozinou procesnich vzoru lze vytvorit proces, piipadné
metodika [30].

Procesni vzory jsou utvareny na zakladé minulych zkusenosti. Je potieba je
vSak upravit a konkretizovat v kontextu soucasného problému [31]. Procesni
vzory tedy popisuji feSeni, ale bez specifickych detailti. Nepopisuji tedy
konkrétni postupy pro jednotlivé tikoly [30].

4.2 Anti-patterny

Anti-patterny lze definovat jako negativni patterny. Jsou to cCasto se
opakujici Spatné techniky. Phillip Laplante anti-patterny definuje jako reseni
problémovych situaci s dobrym tmyslem, které ale ve vysledku maji vice
negativnich duasledki nez pozitivnich [31].

Termin anti-pattern byl poprvé pouzit v roce 1995 Andrewem Koenigem
v ¢lanku pro Journal of Object-Oriented Programming. Za jeho popularizaci
ale stoji knihy Williama Browna, které se zacaly anti-patterny zabyvat jako
hlavnim tématem [31]. Brown anti-patterny rozdéluje do tii zakladnich oblasti
— architektonické, implementacni a manazerské. Laplante oproti tomu uvadi
nasledujici ¢tyti typy:

e architektonické — popisuji takové praktiky, které vedou ke Spatnym
architektonickym rozhodnutim
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e navrhové — popisuji praktiky, které vedou ke Spatnému navrhu aplikace

e manazerské — popisuji praktiky manazerti, at uz jednotlivcii nebo
v obecné roviné, které vedou k netspéchu projektu

e kulturni — pri¢inou netspéchu neni selhani jednotlivce nebo pouziti
Spatné praktiky, ale série Spatnych rozhodnuti, které zpusobuji toxické
prostiedi (kulturu)

Mezi pricinami anti-patterntt mize byt nedostatek znalosti a zkuSenosti
v fesenf daného problému nebo nespravné pouziti patternu [32]. Brown uvadi
,sedm smrtelnych hiichti“, které jsou hlavnimi ptri¢inami chybovani pii vyvoji
softwaru [32]:

e spéch — Pii pldnovani projekt jsou casto vytvoreny cile, které je
ale potfeba splnit do prislusného terminu, vétsinou na tkor testovani
a celkové kvality dodaného produktu.

e apatie — Neochota se viibec pokusit o néjaké reseni znamych problémai.

e prizemnost — Spociva v odmitnuti feseni, které je obecné povazovano
za efektivni.

e lenost — Zejména se tykd prilisného vyuzivani automatického generovani
kédu bez hlubsi revize.

e chamtivost — PredevSim zalezitost architektury, kterd je méalo abs-
traktni a navrhovana do prilis velkych detailli, coz vede k jeji neimérné
slozitosti.

e ignorance — Jedna se o obdobu lenosti, pouze v intelektudlni roviné.

e pycha — Spociva zejména v odmitnuti jiz funkéniho feseni a pokus
o implementaci vlastniho, coz s sebou prinasi zbytec¢né finan¢ni naklady
a rizika.

Pro kazdy anti-pattern existuje reSeni, kterym lze negativni dusledky
omezit. Casto ale nebyva aplikovano, protoZe o anti-patternech neexistuje
dostatecné povédomi na to, aby mohly byt viibec rozpoznany [33].

V literatufe jsou anti-patterny vétsinou reprezentovany mélo formalnimi
slovnimi popisy. Brown anti-patterny uvadi ve vice strukturované podobé,
vcetné ukdzkovych situaci, dusledku i krokia k napravé [31].
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4.2.1 Priklady anti-patternt

Nasleduji priklady nékterych anti-patternti a jejich struéné popisy.

Corncob

Shrnuti: Tento anti-pattern je manazerského typu. Jako corncob je
v angli¢tiné oznacovana osoba, ktera nesdili obecné uzndvany nazor ostatnich
a tim pusobi problémy. V kontextu tohoto anti-patternu je to ¢lovék, ktery
ma na projekt destruktivni vliv. Jednd se bud o ¢lena tymu nebo vyznamné
postavenou osobu externé spolupracujici organizace, ktery na projekt ptisobi
negativné v technické, politické nebo osobni roviné. Nesouhlasi s klicovymi
rozhodnutimi ué¢inénymi v ramci projektu a snazi se je zménit.

Disledky: Popsané chovani ma za nésledek casté zmény ucinénych
rozhodnuti a neschopnost dosdhnout pokroku ve vyvoji.

Reseni: Reseni tohoto anti-patternu jsou aplikovana na riiznych drovnich,
véetné strategické, operativni a taktické, vSechny vsak spocivaji v omezeni
podpory problémové osoby ze strany managementu. Na taktické drovni lze
napriklad prenechat zodpovédnost za kritizované oblasti pravé problémové
osobé nebo, pokud pouziva nejasné ¢i naucené fraze, ji na poradé primét
k objasnéni jejich skute¢ného vyznamu. Operativné se da zalezitost Tesit
pomoci ,napravného® pohovoru, na némz je problémové osobé vysvétlena
problémovost jejitho chovani, pripadné doporuceni této osoby personalistiim,
ktefi mu zajisti jiné zaméstnani. Strategickym feSenim muiize byt utvoreni jed-
noho tymu z vicero takto problémovych osob, ktefi takto budou konfrontovani
s negativnimi osobnostmi svych kolegu [32].

Fire Drill

Shrnuti: Na zacatku projektu je prilis mnoho ¢asu vénovano vyjedna-
vani technologickych i politickych zélezitosti. Management tak vyvojovy
tym vyzyva k ¢ekani se zacadtkem implementace, pripadné mu dava nejasna
a protichidna zadani. To vede k ¢asovému skluzu implementace, ktery je ale
potTeba dohnat.

Disledky: Casovy tlak na dokonéeni implementace vede k nekvalitnimu
kédu nebo nedostatecnému otestovani a dokumentaci. Symptomy tohoto
anti-patternu v projektu jsou tedy dlouhé obdobi na zacatku projektu, kdy
je pozornost vénovana zejména aktivitam souvisejicim se specifikaci poza-
davkt nebo navrhem, nasledované kratsi a intenzivni implementacni fazi.
Testovani je bud velmi omezené, nebo zadné. Zaroven je mozné pozorovat
zmeénu v komunikaci mezi managementem a vyvojari, kdy na zacatku spolu
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nekomunikuji prakticky viibec, ale po zjisténi ¢asového skluzu je komunikace
velmi ziva.

Reseni: ReSenim tohoto anti-patternu mize byt oddéleni projektového
prostfedi na interni a externi. Interni prosttedi se soustiedi na pribézny
pokrok projektu a kone¢nou dodavku, zatimco externi prostfedi ma za cil
udrzovat vztahy s vnéjsim prostiredim projektu, tedy vyssim managementem
a zakazniky. Vnéjsi prostredi tak vytvari ,ikryt“ pro vnitifni prostredi,
v ramci kterého jsou zaméstnanci odstinéni od technologicko-politickych
zalezitosti a mohou se 1épe soustredit na plnéni takovych aspektu projektu,
které jsou na téchto zélezitostech nezavislé. [32].

Standing On The Shoulders Of Midgets

Shrnuti: Anti-pattern Standing On The Shoulders Of Midgets je navrho-
vého a implementacniho charakteru. Organizace pozaduje vyTesit implemen-
tacni problém znovupouzitim starsi knihovny. Jeji kéd je vSak velmi nekvalitni
nebo dany problém fesi pouze ¢astecné. Tento anti-pattern je podobny zna-
méjsimu Big Ball of Mud, ktery na tento problém nahlizi z obecnéjsiho
hlediska.

Disledky: Vysledkem popsaného rozhodnuti je neprehledna a spatné
udrzovatelna aplikace [34]. To v dusledku muze vést k velkému mnozstvi
chyb v produktu a ndroénym opravam.

ReSeni: Spravnym fesenim je vlastni implementace, kterd dany problém
odstrani, pripadné pouziti opravdu kvalitni knihovny. Tato rozhodnuti jsou
obvykle v kompetenci softwarového architekta, jeho schopnosti jsou tedy
klicové.

33



5 SPADe

Software Process Anti-pattern Detector, zkracené SPADe, je software
vytvoreny na Katedfe informatiky a vypocetni techniky (KIV) Fakulty apliko-
vanych véd (FAV) Zapadoceské univerzity v Plzni (ZCU). Slouzi pro dolovéni,
ukladani a analyzu dat ziskanych z ALM nastroju. Tato data budou nasledné
vyuzita pro zjistovani pritomnosti anti-patterni v projektech. Tato kapitola
ma za cil uvést vyznam, funkci a datovy model tohoto néastroje.

5.1 ALM nastroje

Application Lifecycle Management (ALM) je oznaceni pro cely proces
vzniku softwarového produktu, od prvotniho napadu jeho vzniku po vytazeni
z provozu. Sestava ze tii zdkladnich aspekti, které se navzajem dopliuji [35]:

e fizeni (governance) — Zahrnuje fizeni projektu a rozhodovaci procesy.
Déli se na nékolik fazi, které se zabyvaji napriklad vytvorenim koncepce,
kontrolni procesy smétujici k nasazeni softwaru nebo kontrola, zda
produkt skutecné odpovida pozadavkim. Je tedy pritomno po celou
dobu projektu.

e vyvoj (development) — Samotnd tvorba software zahrnujici navrh, imple-
mentaci i testovani. Probiha od utvoreni koncepce produktu do nasazeni,
poté v kratsich fazich reaguje na zménové pozadavky.

e provoz (operations) — Jednd se jak o samotné nasazeni aplikace, tak né-
sledné monitorovani béhu. Zac¢ina ve chvili, kdy je produkt dokonc¢ovan
a kon¢i az s koncem celého projektu a vyrazenim produktu z provozu.

Rozlozeni jednotlivych aspekti v pribéhu projektu je prehledné znazor-
néno na obrazku 5.1.

ALM nastroje tedy slouzi pro spravu zivotniho cyklu aplikace. Jedna
se o software umoznujici naptiklad projektové planovani a odhady, fizeni
pozadavkl a zmén, spravu kédu a verzi aplikace, automatizaci testovani
a nasazovani, komunikaci v rdmci tymu nebo evidenci odvedené prace. Kromé
toho nabizeji i riizné analytické funkcionality ve formé statistik a grafi.
Tyto nastroje tak nabizi velmi komplexni pohled na proces vyvoje software
a podporuji tim agilni pristup, trasovatelnost jednotlivych zmén, celkovou
prehlednost a lepsi rozhodovani v ramci procesu vyvoje.
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Obréazek 5.1: Aspekty ALM v prubéhu projektu [35]

SPADe z ALM néstroje tézi data, kterd jsou dale analyticky vyuzitelna

nad jejich ramec. V soucasné dobé vyuziva data z téchto ALM néstroju [36]:

Git

GitHub

Atlassian Jira

Redmine

Apache Subversion (SVN)
Bugzilla

Assembla

IBM Rational Team Concert (RTC)

5.2 Architektura a funkce nastroje SPADe

Funkce nastroje SPADe je znazornéna na obrazku 5.2. SPADe doluje

data pomoci datovych pump z ALM néastroji, konkrétné z jejich komponent

systému verzovani (version control system — VCS), spravy tkolu (issue-

tracking system) a Wiki stranek projekti.
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Pro kazdy z dolovanych ALM néstroju je v SPADe implementovana vlastni
datovd pumpa. Tyto datové pumpy funguji na principu Extract-Transform-
Load (ETL). Data jsou po extrakeci z ALM néstroje prevedena na jednotny
datovy forméat, detailné popsany v sekci 5.3, a nasledné ulozena pomoci
Data Access Object (DAO) rozhrani do datového skladu (Data Warehouse)
[36]. Mimo téchto dat jsou do datového skladu ukladédna i metadata, ktera
obsahuji naptiklad informace o doméné projektu nebo metodologii vyvoje.
Datovy sklad je implementovan pomoci MySQL databaze.

ALM Project Project
Data Metadata

Basic Functions Stored

and Procedures Anti-patterns

Analytical Data Comparison Module
Module Mining

Project Type Templates
Process Model Survey

Obréazek 5.2: Architektura nastroje SPADe [36]
Takto ulozena data jsou dale vyuzivana aplikac¢ni vrstvou. Ta slouzi k jejich

dalsi analyze. Napriklad ulozena data jednoho projektu SPADe porovnava
s dalsimi podobnymi projekty, coz muze naznacit dalsi vyvoj zkoumaného
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projektu. Hlavni funkcionalitou, kterou aplikac¢ni vrstva poskytuje, je vsak
identifikace anti-patterni.

Prezentacni vrstva pak vysledky analyzy predava zpét uzivateli. Tato
data jsou ve formé riuznych grafi, statistik, seznamu nalezenych anti-patternt
nebo predpovédi netspéchu projektu. Pokud je uzivatelem naptiklad projek-
tovy manazer zkoumaného projektu, mize tak na zakladé téchto informaci
prizpusobit plan projektu takovym zptisobem, aby se vyhl pripadnym problé-
mum, které nemusely byt na prvni pohled patrné a v budoucnu by projektu
pravdépodobné hrozily.

5.3 Datovy model nastroje SPADe

Jelikoz je zadanim této prace vytvorit export dat z nastroje EPF Composer
v takovém forméatu, aby byl vyuzitelny nastrojem SPADe, byl zvolen format
SQL skriptu, které 1ze jednoduse vyuzit oproti databazi SPADe. Nasleduje
tedy popis datového modelu s diirazem na koncepty vyuzitelné pti popisu
anti-patternt.

Data ze vsech ALM nastroju jsou ukladana v jednotné podobé. Vyhodou
tohoto pristupu je, ze je mozné plosné vyuzit stejny zpiisob vyhledavani anti-
patternt pro vsechny ulozené projekty a zaroven je takto mozné jednoduse
porovnavat projekty ptivodem z ruznych ALM néstroju mezi sebou.

Datovy meta-model, vyuzivany nastrojem SPADe, je znazornény na ob-
razku 5.3. Jednotlivé barvy vyjadiuji miru nutnosti specifikace jednotlivych
entit uzivatelem. Cerné vyznacené entity lze pifmo mapovat z ALM néstrojt.
V pripadé modre vyznacenych entit je nutna jistd mira spolupréace uzivatele.
Cervené vyznadené entity specifikuje sim uzivatel.

Terminologie pouzita k oznaceni jednotlivych ttid je inspiroviana meta-
modely SPEM 2.0, Software Engineering Workflow Language (SEWL) a me-
todologii RUP [37]. Tyka se to predevsim tiid jako jsou Role, Artifact,
Activity, Phase nebo Iteration. Cast ndzvi tifd je pievzata i ze samotnych
ALM nastroji. Témi jsou napriklad Branch, Commit nebo Release. Dale
bylo potieba specifikovat navic i tiidy jako Configuration (sada elementu
zménénd jednou atomickou akef) nebo Work Item (rodicovskd tiida pro t¥idy
Artifact, Work Unit a Configuration).

Na zakladé toho, ze datovy model SPADe obsahuje zminéné zakladni
koncepty, jako je role (Role), ikol (Work Unit) nebo artefakt (Artifact),
1ze usuzovat, ze jim lze reprezentovat prakticky vSechny procesy a metodiky,
které tyto koncepty pouzivaji. Tyto koncepty a jejich zakladni atributy
budou pritomny vzdy. Rozdily mohou byt pouze v konkrétni specifikaci nebo
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Obrazek 5.3: Doménovy datovy meta-model SPADe [36]

usporadani téchto koncepti [36].

V kontextu této prace jsou dilezité zejména tiidy Project, WorkItem,
Person a Role.

Triida WorkItem je totiz rodicovskou ttidou pro tiidy jako Artifact,
WorkUnit nebo Commit. Pro ziskavani dat, ktera odpovidaji témto tabulkam,
lze tedy vyuzit rodicovskou WorkItem. Ta mé atribut WorkItemType, ktery
nabyva hodnot ARTIFACT, COMMIT, COMMITED, CONFIGURATION a WORK_UNIT,
a podle kterého lze zjistit, o jaky typ polozky se jedna. Bude tedy slouzit
pro ziskavani informaci o artefaktech, commitech a tikolech. Propojeni tiidy
WorkItem s tfidou Projekt je realizovano pres tfidu Person, kterda ma atribut
projectId a kterou ma WorkItem definovanou jako svého autora.

Jelikoz UMA, ktera bude na tento model mapovana, nepracuje s kon-
ceptem jednotlivych osob, ale pouze roli, budou tyto role mapovany pres
t¥idu Person.To znamenad, ze pokud ma néjaky kol definovanou roli jako
vykonavatele, budou v datovém skladu SPADe hledany ty tukoly, které maji
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jako vykonavatele osobu s danou roli. V praxi ma navic datovy sklad im-
plementovany dvé urovné detailu role, tedy detailnéjsi Role a obecnéjsi
RoleClassification. RoleClassification pak slouzi jako kategorie pro

detailnéjsi Role. Zpusobu popisu anti-patternt spise odpovida obecnéjsi
RoleClassification.
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6 Rozsirujici moduly Eclipse

Tato kapitola ma za cil popsat zpusob fungovani platformy Eclipse a roz-
situjicich modult Eclipse, které budou vyuzity k rozsireni EPF Composeru
pro moznost generovani anti-patternt ve specifickém formatu.

Pojem rozsirujici modul obecné oznacuje jednotku modularity, kterou lze
samostatné vyvijet a vydavat, a kterd rozsituje funkcionalitu jiz existujici
aplikace.

Mnoho Eclipse aplikaci, véetné Eclipse IDE nebo EPF Composeru, jsou
tvofeny prave rozsifujicimi moduly a béhovym prostfedim [38]. Jsou imple-
mentovany v jazyce Java a maji tedy podobu knihoven JAR. Jejich jadra jsou
postavena na zdkladnim souboru rozsitujicich modull, pripadné jeho ¢ésti,
nazvaném Eclipse Rich Client Platform (Eclipse RCP). Kromé toho obsahuji
dalsi rozsitujici moduly, které zajistuji specifickou funkcionalitu jednotlivych
aplikact [39].

Tyto rozsitujici moduly potiebuji specidlni prostiedi, které obstarava
jejich spousténi a béh. Eclipse takové prostiedi zajistuje pomoci frameworku
Equinox, ktery je implementaci standardu OSGi.

6.1 OSGi

Standard OSGi (Open Services Gateway initiative) specifikuje dynamicky
komponentovy systém pro aplikace implementované v jazyce Java. Byl vy-
tvoreny v roce 2000 spolecnosti OSGi Alliance (dfive znamou jako Open
Services Gateway initiative).

Jeho zakladem jsou baliky (bundles). Jednd se o samostatné komponenty,
které 1ze za béhu celé aplikace dynamicky instalovat, spoustét, ukoncovat nebo
odinstalovavat bez nutnosti jejiho restartu. Jsou specifické tim, ze obsahuji
soubor MANIFEST.MF, ktery specifikuje vztahy vici ostatnim komponentam
40].

Kazdy framework, jenz implementuje OSGi, poskytuje funkcionality né-
sledujicich oblasti [41]:

e Bundles — OSGi baliky
e Services — servisni vrstva, dynamicky propojuje baliky mezi sebou

e Life-Cycle — API pro spravu zivotnich cykla balikt
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e Modules — vrstva pro deklaraci zavislosti a zapouzdieni

e Security — vrstva zajistujici fungovani baliki pouze v ramci definova-
nych moznosti

¢ Execution Environment — vrstva definujici dostupnost jednotlivych
trid a metod pro danou platformu

Tento model je znazornén na obrazku 6.1.

Bundles

Services -
=
. P
Life-Cycle =
(]
n

Modules

Execution Environment

Java Virtual Machine

operaéni systém

Obrézek 6.1: Vrstvy OSGi [41]

Zivotni cyklus baliku je Tizen vrstvou Life-Cycle. Stavy, ve kterych se miize
nachazet, a prechody mezi nimi jsou prehledné znazornény na obrazku 6.2.
Jejich popis je nésledujici [42]:

e instalovany — béhové prostredi vi o existenci baliku, balik se do tohoto
stavu dostane po spusténi Eclipse aplikace, jsou vsechny rozsitujici
moduly nainstalovany

e pripraveny — balik a vSechny jeho zavislosti jsou pripravené ke spusténi

e spoustény — balik je spoustény, napriklad vykonavanim metody Bundle-
Activator.start()

e aktivni — balik bézi

e zastavovany — balik je zastavovany, napiiklad vykonavanim metody
BundleActivator.stop()

e odinstalovany — balik byl odstranén z béhového prostredi OSGi
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Obrézek 6.2: Zivotni cyklus OSGi baliku [42]

6.2 Eclipse Rich Client Platform

Eclipse Rich Client Platform je minimélni sada rozsifujicich modul,
ktera je potfeba pro vyvoj ,bohatého klienta* (rich client). Architekturou
se bohaty klient v urc¢itych aspektech podoba tlustému klientovi (fat client).
Oba typy architektury poskytuji funkcionalitu na strané klienta. V pripadé
bohatého klienta je ale ¢ast business logiky sdilena s aplika¢nim serverem
[43]. V tomto pripadé klient poskytuje komponentovy model, uzivatelské
prostredi a funkcionality daného workspace a jako server je povazovana Java
platforma nebo rozsitujici moduly a knihovny tretich stran.

Eclipse RCP slouzi predevsim jako modularni framework pro tvorbu
uzivatelského rozhrani. Modularita je zde zajisténa pomoci OSGi, popsaného
v kapitole 6.1, konkrétné pomoci frameworku Equinox. Pro praci s uzivatel-
skym rozhranim obsahuje komponenty SWT a JFace.

Komponenta Standard Widget Toolkit (SWT) obsahuje nastroje pro
tvorbu grafického uzivatelského rozhrani riiznych okennich systémii. Poskytuje
elementy jako napriklad tlac¢itka, prepinace nebo vstupni pole.

Komponenta JFace obsahuje funkcionality pro praci s SWT. Poskytuje
napriklad fonty, dialogova okna, zaklady privodct nebo ukazovatka postupu
pro delsi operace.

6.2.1 Definice rozsirujiciho modulu

Rozsitujici modul je definovan bud souborem plugin.xml nebo speci-
alni Java tfidou. Mimo to je kazdy rozsitujici modul definovan i souborem
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MANIFEST.MF, ktery se nachézi v adresari META-INF. Tyto soubory urcuji
vztah k ostatnim rozsifujicim moduliim systému. Soubor MANIFEST.MF ob-
sahuje deklaraci rozsitujictho modulu, specifikujici napriklad nazev rozsiru-
jictho modulu (Bundle-Name), identifikdtor (Bundle-SymbolicName), verzi
(Bundle-Version) nebo specifikovany aktivitor (Bundle-Activator). Iden-
tifikator slouzi jako unikatni nazev rozsirujictho modulu a typicky odpovida
jmenné konvenci pouzivané pro Java baliky (napf. org.<nazev spole&-
nosti>.<nézev roz§ifujiciho modulu>). Atributem manifestu Require-
Bundle lze specifikovat zavislosti rozsitujictho modulu, tedy ty rozsirujici
moduly, na které pottebuje vidét.

Textové Tetézce, jako je napriklad nazev rozsitujictho modulu, mohou
byt z divodu umoznéni lokalizace presunuty do zvlastniho souboru plu-
gin.properties. Z manifestu rozsifujictho modulu je na né poté pouze
odkazovano. Oba soubory plugin.xml i MANIFEST.MF umoznuje Eclipse IDE
upravovat ve specialnim editoru [39].

6.2.2 Aktivator

Aktivator je oznaceni pro tridu, ktera je vstupnim bodem rozsifujiciho
modulu. Jedna se o tfidu, kterda dédi od tiidy AbstractUIPlugin. Implemen-
tuje tak metody start, ktera je zavolana po aktivaci rozsirujictho modulu,
a stop, kterd je zavoldna, kdyz ma byt rozsirujici modul ukoncen. Typicky
je aktivator implementovan s vyuzitim navrhového vzoru jedinacek. Ve chvili,
kdy je plug-in aktivovan, je Eclipse aplikaci vytvorena jedina instance této
tridy, kterad je vyuzivana po celou dobu zivota rozsitujictho modulu.

6.2.3 Fragmenty

Fragment je nepovinné soucést rozsirujictho modulu, ktery se ve vztahu
k nému nazyva hostujici rozsifujici modul. Fragment lze nezavisle na hos-
tujicim rozsitujicim modulu instalovat nebo odinstalovavat. To je vyhodné
naptiklad pro ¢asti rozsitujicich moduli, které obsahuji kéd specificky pro
konkrétni operacni systém, lokalizace nebo testovani. Ve chvili, kdy je frag-
ment nacten, neni sice fyzicky soucdsti hostujictho rozsitujictho modulu, ale
logicky se tak tvari.

Fragmenty jsou vyvijeny jako samostatné projekty a oproti rozsitujicim
modulim se 1isi v nékolika specifikach. Namisto souboru plugin.xml je
specifikovan souborem fragment.xml a kofenovym elementem tohoto XML
souboru je fragment s atributy plugin-id a plugin-version.
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6.3 Vyvoj rozsirujiciho modulu

Pro vyvoj rozsifujicich modula Eclipse je piithodné vyuzit vyvojové pro-
stfedi Eclipse IDE s rozsifenim Plug-in Development Environment (PDE)
[39] [44]. PDE poskytuje specidlni ndstroje pro vyvoj, testovani a sestaveni
rozsitujicich moduli Eclipse.

6.3.1 Cilova platforma

Cilova platforma (target platform) definuje sadu rozsifujicich moduli pro
které je novy rozsirujici modul vyvijen a se kterymi bude pouzivan. To je
vyhodné predevsim z toho divodu, Ze tim padem neni nutné mit vsechny
projekty oteviené ve vyvojovém prostredi. Cilovou platformu lze definovat
jako XML soubor s priponou .platform. V pripadé, Ze je novy rozsirujici
modul vyvijen pro EPF Composer, cilova platforma tohoto rozsitujiciho
modulu obsahuje vSechny rozsitujici moduly této aplikace.

Alternativou k takovémuto specifikovani cilové platformy je vyvoj rozsiru-
jictho modulu Eclipse ve workspace obsahujicim projekty vSech rozsitujicich
moduli, oproti kterym je rozsirujici modul vyvijen.

6.3.2 Sestaveni rozsirujiciho modulu

Rozsitujici modul je mozné sestavit riznymi zptisoby — manualné pomoci
pruvodce v Eclipse IDE, s vyuzitim néastroje Apache Ant nebo pomoci
shellovych skripti. Vystupem sestaveni je JAR soubor.

6.3.3 Instalace a spousténi rozsirujiciho modulu

Kazda instalace Eclipse aplikace ve svém korenovém adresari obsahuje
adresar configuration s konfiguracnim souborem config.ini, adresar plu-
gins a spustitelny EXE soubor.

Pro instalaci rozsifujictho modulu do Eclipse aplikace je potteba, aby tato
aplikace nebézela. Poté je nutné sestavené JAR soubory umistit do adresare
plugins v kofenovém adresari instalace prislusné Eclipse aplikace. Po jejim
spusténi je rozsirujici modul automaticky nainstalovan.

Instalace probiha tak, ze pri spousténi Eclipse aplikace prohledava adresar
s rozsitujicimi moduly a na zakladé soubortt MANIFEST .MF a plugin.xml si
vytvari vnifni model kazdého rozsitujictho modulu. Samotny kod rozsitujiciho
modulu je nac¢ten az ve chvili, kdy je potieba. Vyhodou toho je rychlejsi
spusténi Eclipse aplikace a fakt, ze rozsitujici moduly nezabiraji mnoho mista
v paméti. Zaroven je ale v pripadé potteby rozsitujici modul nalezen a spustén
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velmi rychle. Tento zptisob préace se zdrojovymi kédy nebo daty se obecné
nazyva lazy-loading.

6.3.4 Testovani rozsirujicich modula Eclipse

Pri testovani lze volit ze t¥i moznych architektur, které jsou popsany
nize. V kazdém z téchto pripadu jsou testy obvykle umistény v adresari
src/test/java.

Knihovna uvnitf rozsirujiciho modulu

Prvni moznosti je umistit testy i testovaci knihovnu primo jako soucast
testovaného rozsifujictho modulu. Tento piistup je vhodny zejména pro
testovani malého rozsahu. Vyhodnym mtze byt i z divodu, ze vsechen kod,
véetné toho testového, je nac¢itdn pomoci stejného classloaderu. Tim padem
vznikd moznost testovat i ty metody, které nejsou deklarované jako verejné.
Problém tohoto pristupu spoc¢iva v komplikovanéjsSim procesu sestavovani
aplikace. Mimo to bude muset mit rozsitujici modul definovany i zavislosti
na testovaci frameworky nebo knihovny (JUnit, EasyMock, ...). To lze
vsak obejit definovanim testovaci knihovny nebo frameworku jako nepovinné
zavislosti.

Samostatny rozsirujici modul

Casto vyuzivanou moznosti je testovy kéd umistit do samostatného
rozsirujictho modulu. Vyhodou tohoto pristupu je oddélenost testového a tes-
tovaného kodu véetné jejich zavislosti, ¢imz se zjednodusuje proces sestaveni.
Nevyhodou vsak je, ze testovaci rozsitujici modul ma pristup pouze k API,
které je testovanym rozsifujicim modulem exportovano jako vetrejné. Tuto
nevyhodu lze obejit definovanim vyjimky pro testovaci rozsitujici modul
v manifestu testovaného rozsirujictho modulu. Dalsi nevyhodou, jenz neni
mozné timto postupem odstranit, je fakt, ze kdd testovaciho rozsirujiciho
modulu bude nacten jinym classloaderem a tyto testy tak nemaji pristup
k neverejnym metodam testovaného rozsirujictho modulu.

Fragment

Obdobnym feSenim je vytvorit pro testovani fragment. Vyhodou tohoto
pristupu je, ze kdd testovaciho rozsitujiciho modulu je nacten stejnym classlo-
aderem jako kéd hostujicitho testovaného rozsitujictho modulu a ma tak
pristup i k jeho neverejnym metodam. Kod z fragmentti vsak neni viditelny
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z jinych nez hostujicich rozsitujicich modul a z toho vyplyva nevyhoda
nemoznosti vytvareni test-suitiu z vicero riiznych testovacich fragmenti.
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7 Popis anti-patternt pomoci
EPF

Tato kapitola popisuje navrzeny zpusob popisu anti-patterni v EPF
Composeru véetné jeho vychodisek a prikladi. Na zakladé navrzeného popisu
byly déale implementovany rozsitujici moduly EPF Composeru pro export
takto popsanych anti-patterni.

V kapitolach 2 a 4 byly popsény softwarové procesy a anti-patterny pomoci
procesni terminologie. Néstroj SPADe nicméné skladuje data konkrétnich
projektii, nikoli popisy procesti. Cil této kapitoly je tedy navrzeni popisu
procesu a z néj odvozeného SQL dotazu, ktery ma najit vyskyt tohoto procesu
v datech projektu.

7.1 Zptsob popisu anti-patternti

Pro popis anti-patterni bylo pottfeba zvolit takovy zpiisob, ktery by
umoznoval jejich detekei v natézenych datech nastrojem SPADe a zaroven by
respektoval meta-model UMA pouzivany nastrojem EPF Composer. Jelikoz
UMA a EPF Composer slouzi predevsim k popisu procesi a datovy model
SPADe vychéazi ze SPEM 2.0 pouzivaného také k modelovani procesi, bylo
rozhodnuto o maximéalnim vyuziti jejich moznosti a nasledném modelovani
anti-patternt jako podmnoziny procesii.

Jak jiz bylo popsano v kapitole 4.2, existuje velké mnozstvi riznych typt
anti-patternt, vétsinou vyjadrenych v textové podobé. Vzhledem k povaze
této prace ve smyslu planovaného prevodu popist anti-patterni na SQL
dotazy byly pro popis v EPF Composeru vybrany pouze takové, které lze
snadno vyjadrit formalnim zpiisobem, tedy predevsim téch, které 1ze popsat
pomoci zakladnich prvka procesu tkol, role a vysledek prace.

7.1.1 Podobnosti s popisem procesi

Popisy anti-patternti pomoci meta-modelti maji s popisy procesu nékteré
spolec¢né vlastnosti. Jsou jimi napiiklad definice kolt, roli a vystupu prace.
Tyto elementy také sdileji prislusnost k urcitym disciplindm a fazim Rational
Unified Processu.

Stejné jako v pripadé procesii, jsou i anti-patterny definovany jako jed-
notlivé plug-iny metod. Obdobné je tomu v pripadé zminovanych definic
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ukolu, roli nebo vystupu prace, které jsou specifikovany v ramci jejich obsahtu
metod.

7.1.2 Zakladni prvky procesniho modelu anti-patterna

Pritomnost nékterych anti-patternii v projektovych datech muze byt dete-
kovana kontrolou pritomnosti jeho zakladnich elementti, jako jsou napriklad
artefakty nebo tikoly. To se tyka napiiklad anti-patternu Specify Nothing.!
I v takovych pripadech je ale potifeba meta-model mirné doplnit, a to mini-
malné o klicové vyrazy, podle kterych budou elementy v datech nachazeny.
Konkrétné v pripadé anti-patternu Specify Nothing je potieba detekovat
nepritomnost artefaktu specifikace pozadavki. Aby mohl byt tento artefakt
v datech nalezen, je nutné zadefinovat klicova slova, kterd budou porovnavana
s nazvy vsech artefaktd v projektovych datech. Zptisob definovani téchto
klicovych slov je podrobnéji popsan v podkapitole 7.1.3.

Mezi popisy anti-patternti a procesu jsou vsak urcité rozdily, popsané
napriklad v podkapitole 7.1.4. Jelikoz jsou meta-modely jako je napriklad
UMA urcené k popisu procest, bylo i z tohoto duvodu potteba tyto meta-
modely doplnit o nové parametry. Ty jsou definovany v poli Main Description
prislusnych elementii, které dédi od tiidy DescribableElement.

Dalsim vyznamnym rozdilem oproti popisu procesu je fakt, ze nékteré
anti-patterny jsou definovany pomoci negativnich vlastnosti, tedy neexistenci
nékterych element v obsazich metod. Prikladem miize byt anti-pattern
Business as Usual?. Meta-model UMA ale podporuje pouze modelovani
existence elementli. Z tohoto diivodu jsou takové anti-patterny modelovany
v invertované“ podobé. To znamena, zZe je namodelovana spravna podoba,
tedy ,pattern®. Do pole Brief Description prislusného plug-inu metody (Me-
thod Plug-in) je pak pfidan atribut pattern, ktery je nastaven na hodnotu
true. Pro prehlednost je zaroven vhodné dodrzovat i jmennou konvenci pro
dany plug-in metody a jeho nézev (Name), pripadné zobrazovany nazev ( Pre-
sentation Name), zakon¢it pojmem ,Pattern®. Piiklad specifikace takového
plug-inu metody je na obrazku 7.2.

K vyjadreni existence jednotlivych elementi anti-patternii popsanych
pomoci EPF lze pristupovat dvéma zédkladnimi zptsoby.

Prvni zptisob uvazuje samotnou existenci tikolu nebo vysledku prace
v obsahu metody jako pozadavek na jejich existenci i v projektovych datech.

"https://github.com/ReliSA/Software-process-antipatterns-catalogue/
blob/master/catalogue/Specify_Nothing.md

’https://github.com/ReliSA/Software-process-antipatterns-catalogue/
blob/master/catalogue/Business_As_Usual.md
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Pokud je pro jejich popis potfeba pouzit i vzorce definujici jejich pomér
v datech, popsané v podkapitole 7.1.4. Tyto vzorce jsou uvedeny v ramci
Main Description téchto elementti, jak je znazornéno na obrazku 7.1. Vyhodou
tohoto pristupu je, ze maximalné vyuziva moznosti EPF Composeru bez
prilisné nutnosti dalsich zasaht, a i z tohoto divodu je uzivatelsky privétivy.

T Main description: keywords=plan
amount=<this. type/35

Obrazek 7.1: Ukazka dodatecné charakteristiky tikolu

Druhou moznosti je existenci tikolu nebo vystupu prace v obsahu metody
timto zplisobem neinterpretovat. Pozadavek na existenci tikoli a vysledkii
prace by v takovém pripadé byla definovana v ramci General Description
prislusného Delivery Processu. Tento zptisob prindsi moznost definovat vzorce,
které odkazuji na vice nez jeden element obsahu metody. Nevyhodou je, ze
by pri pouziti tohoto zptisobu bylo potieba v ramci popisu procesu definovat
existenci kazdého elementu, ktery se ma v projektovych datech nachazet,
pomoci specidlniho zapisu. To je vsak velmi nepraktické a navic by to ovlivnilo
negativné velikost celého projektu.

Nakonec byla zvolena prvni moznost, predevsim z dtvodu, ze je blizsi
prirozenému pouziti EPF Composeru.

= General Information
Provide general information about this methed plug-in,

Mame: Specify_Mothing_Pattern
Presentation name: Specify Mothing Pattern
Erief description: pattern=true

Obréazek 7.2: Ukazka specifikace ,invertovaného* plug-inu metody

7.1.3 Definovani klicovych slov

Aby bylo mozné specifikovany element v datech projektu najit, je v popisu
Main Description uveden atribut keywords, ktery uvadi klicova slova, jako
naptiklad ,plan®“. Podle nich budou poté v projektovych datech identifiko-
vany prislusné zaznamy. Zaznamy lze v projektovych datech identifikovat

49



bud porovnanim klicovych slov s ndzvem, popisem, nebo jejich kombinaci.
Vzhledem k tomu, ze porovnavani s popisem prinaselo prilis mnoho falesné
pozitivnich vysledkii. Naptiklad tabulka 7.1 ukazuje podil falesné pozitivnich
vysledku pri dotazech na dokument specifikace. Z tohoto divodu bylo roz-
hodnuto o porovnavani pouze s nazvem. To se ukazalo jako plné dostacujici,
jelikoz tyto falesné pozitivni vysledky byly odfiltrovany.

Tabulka 7.1: Podil falesné pozitivnich pii porovnavani i s popisem.
ID projektu 1 2 3 4 5
pozitivnich 6 5 6 13 8
z toho falesné 6 5 4 11 6

Vzhledem k tomu, ze jsou rtizné analyzované projekty casto vedeny v riz-
nych jazykovych lokalizacich, predevsim tedy v c¢estiné a angli¢tiné, je po-
treba z divodu univerzalnosti tato klicova slova specifikovat ve vice jazycich,
tedy uvést vice klicovych slov. Obdobny problém nutnosti specifikace vicero
klicovych slov nastava v pripadé elementti, které jsou v datovém skladu
reprezentovany ruznymi nazvy. V takovém pripadé jsou tato klicova slova
oddélena c¢arkou. Pokud je klicovy termin viceslovny, je nutné jednotliva slova
oddélit znakem %. Priklad takovychto specifikaci je znazornén na obrazku

7.3.

7.1.4 Definovani pomeért cetnosti elementt

U nékterych anti-patternti, jako jsou napriklad Death by Planning nebo
Road to Nowhere, je potteba specifikovat navic pomér jednotlivych elementi
v projektovych datech. Toho bylo dosazeno pridanim atributu amount, ktery
uvozuje vzorec tento pomér vyjadiujici. Obecné ma tento vzorec néasledujici
podobu: amount<znaménko porovnani>this.type/<d&litel definujici
pom&r>. Clen this.type odkazuje na typ daného elementu, tedy zda se
jedna naptiklad o artefakt nebo ¢innost. Priklad pouziti takového vzorce je
na obrazku 7.1. Problémem muze byt fakt, ze konkrétni pomér vétsinou neni
v popisech anti-patternt primo definovany. To je ocekavatelné, protoze kazdy
projekt ma specifické vlastnosti. Pro vyhledavani v datovém skladu je ale
nutné tento pomeér urcit presné. Pii jeho definici je tak nutné brat ohled
na kontext zkoumanych projektt.

7.1.5 Popis vysledkt prace

Vysledky prace jsou vzdy reprezentovany jako Work Product. Kazdy vysle-
dek prace ma zaroven specifikovany i vlastni task. Ten ma ptislusny vysledek
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[ Main description: | keywords=retro.hodno%iterac

Obrézek 7.3: Ukazka specifikace klicovych slov

prace uveden jako svij vystup. Jednim z divodu tohoto pristupu je fakt, ze
u nékterych vysledkil prace je potfeba specifikovat i roli, ktera jej modifi-
kuje, coz UMA dovoluje pouze touto cestou. Dalsim divodem je moznost
naznaceni, kdy je tento vysledek prace vytvaren v ramci Delivery Process,
coz je mozné pres deskriptor prislusného tasku. Jmenna konvence pro task
je <ndzev_artefaktu> <artifact/outcome>. Tento zpisob reprezentace je
znazornén na obrazku 7.4.

w [ Tasks

=+ functional_specification_artifact
~ [ Work Products

[Z| functicnal_specification

Obrazek 7.4: Ukazka reprezentace artefaktu

Formélni artefakty a dokumenty jsou reprezentovany pomoci elementu
Artifact. Nékdy je vsak nutné namodelovat i jiné vysledky prace, napriklad
commity. Toho lze docilit pouzitim elementu Outcome a specifikaci klicového
slova type tak, jak je to uvedeno v ukazce 7.5.

& Main description: type=commit

Obrazek 7.5: Ukédzka definice commitu

Mimo to lze pro artefakty specifikovat vzorce, které udavaji podil vuci
dalsim vysledkim préace v projektu.

Z duvodu prehlednosti je vhodné, aby byly atributy specifikovany pouze
v prislusném elementu task. V opacném pripadé by mohlo kvili nepozornosti
dojit k duplicitni deklaraci nékterych atributt.

7.1.6 Popis cinnosti

Cinnosti jsou reprezentovany jako tasky. Protoze jsou takto reprezentoviny
i nékteré artefakty, maji ¢innosti jmennou konvenci <ndzev_&innosti>_task.
Pole Main Description je urceno ke specifikaci atributii, zejména atributu
keywords, ale i dalsich, obdobné jako v ptipadé artefaktii.
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7.1.7 Popis procesi

Procesni pohled na anti-pattern je reprezentovan jako Delivery Process.
Struktura procesu obsahuje jednotlivé tasky. Ty by mély byt vzdy potomkem
faze, které prindlezi. Zaroven kazdy task ma odkaz (Method Element Link)
na task z vytvorené¢ho obsahu metody.

7.1.8 Popis fazi a disciplin

Ackoliv by bylo specifikovani fazi a disciplin vhodné, datovy sklad na né
zatim nema v dostatecné mife mapované ¢innosti. Vzhledem k tomu, ze
mapovani elementti pouze podle jejich ndzvi je dostateéné, nepredstavuje
toto omezeni ani prilis velkou komplikaci.

A7 bude na dotazovani na faze a discipliny datovy sklad pripraveny, lze
pro jejich modelovani v EPF Composeru pouzit néasledujici postup. Tasky
mohou byt déle sdruzovany do disciplin (Discipline) v rdmci standardnich ka-
tegorii (Standard Categories) obsahu metody. Pro uréeni téchto disciplin byly
vybrany discipliny z Rational Unified Processu (RUP), protoze jsou vSeobecné
znamé a je jich rozumny pocet. Mohou jimi tedy byt Bussiness Modelling,
Requirements, Analysis and Design, Implementation, Test a Deployment.
Tyto discipliny by nasledné pomohly tyto tasky namapovat na realna data.

Obdobny vyznam mé sdruzovani taski do fazi. Tyto faze (Phase) jsou
fazemi Rational Unified Processu (RUP), tedy Inception, Elaboration, Con-
stuction a Transition. Bylo by mozné je definovat v ramci procesu jako druh
prvku rozkladu préace (Breakdown Element).

7.2 Vysledné SQL skripty

Pro kazdy zvoleny namodelovany anti-pattern neboli plug-in metody EPF
Composeru je vygenerovany jeden SQL skript, ktery je urceny ke zjisténi
pritomnosti anti-patternt v datovém skladu SPADe. Tento skript obsahuje
nékolik SQL dotazu, z nichz kazdy vraci hodnotu bud 0 (symptom neni
obsazen), nebo 1 (symptom je obsazen). Toto rozdéleni na nékolik jednotlivych
skripti namisto jednoho velkého je vyhodnéjsi z hlediska prehlednosti. Navic
lze ocekavat, ze uzivatel bude tyto skripty dale upravovat na miru konkrétnimu
pripadu. Posouzeni vysledki jednotlivych ¢asti skriptii a koneéné zhodnoceni,
zda testovany projekt vykazuje ¢i nevykazuje znamky anti-patternu, zavisi
na uzivateli.

Kazdy takovyto dotaz obsahuje samoziejmé i odkaz na ID zkoumaného
projektu, které je univerzalné specifikované konstantou PROJECT _ID. Uzi-
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vatel poté provede zaménu za ID projektu, ktery zrovna potiebuje otestovat.

Priklad jednoduchého SQL dotazu je uveden v ukéazce 7.1. Konkrétné
se jedna o dotaz pro zjisténi pritomnosti artefaktu, ktery je specifikovany
klicovym slovem. Pokud se tento artefakt v datech nachazi alespon jednou,
je navracena hodnota 0, v opac¢ném pripadé je navracena hodnota 1.

SELECT (CASE WHEN COUNT(*) > O THEN O ELSE 1 END) FROM work_item wi
JOIN person p ON p.id = wi.authorId
AND p.projectId = PROJECT_ID
AND wi.workItemType = ’ARTIFACT’
AND (wi.name LIKE °’...°)

Ukazka kodu 7.1: Priklad vygenerovaného SQL dotazu

Ukéazka 7.2 obsahuje strukturu dotazu pro zjisténi pomeéru néjakého
konkrétniho typu tkolu nebo artefaktu viici vSem. Tento dotaz obsahuje dva
vnittni poddotazy oznacované jako a a b. Poddotaz a specifikuje konkrétni
element, jehoz podil je zjistovan. Poddotaz b pak specifikuje obecny element,
viici kterému je uplatnovan dany podil. Na zakladé poctu elementi, které
jsou obéma poddotazy zjistény a daného délitele je urcena vysledna hodnota.
Ta opét nabyva hodnot 0, nebo 1.

SELECT (CASE WHEN COUNT(*) > O THEN O ELSE 1 END) FROM
(SELECT COUNT(*) as sum ...
AS a,
(SELECT COUNT(*) as sum ...
AS b
WHERE a.sum < (b.sum/...)

Ukazka kodu 7.2: Struktura SQL dotazu se specifikaci podilu

LInvertované“ anti-patterny generuji velmi obdobné SQL dotazy, pouze se
meéni urceni jejich vysledné hodnoty. Ta je oproti béznym dotaziim prevracena.
Takovéhoto urceni navratové hodnoty je naznaceno v ukazce 7.3.

SELECT (CASE WHEN COUNT(*) > O THEN 1 ELSE O END) FROM ...

Ukazka kodu 7.3: Struktura SQL dotazu pro ,invertovany“ anti-pattern

7.3 Priklady anti-patterni

Nésleduji priklady anti-patternii, které jsou a nejsou vhodné pro popis
pomoci EPF Composeru.

NiZe uvedené anti-patterny byly modelovany v nastroji EPF Composer.
Do této kapitoly byly vybrany takovym zptisobem, aby ilustrovaly zdkladni
aspekty vyse popsaného popisu na konkrétnich prikladech. Takto vytvorené
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modely budou nasledné vyuzity pro validaci vytvarenych rozsitujicich modul
Eclipse, jak je popsano v kapitole 9.

7.3.1 Absent Artifact

Absent Artifact specifikuje neexistenci dulezitych artefaktt v projek-
tovych datech. Vychazi z predpokladu, ze pokud tyto artefakty chybi, je
pravdépodobné, ze implementace nebude pfilis kvalitni [45]. Symptom je
tedy nasledujici:

e chybéjici artefakty Vize, Architektura, Dokument specifikace a Re-
trospektiva

w dl= Ahsent_Artifact_Pattern
w =i Method Content
w g Content Packages
w B content_package
5 Roles
v [ Tasks
[+ architecture_artifact
[ retrospective_artifact
= specification_artifact
[ wision_artifact
~ [ Work Products
|Z| architektura
|=| dokument_specifikace
|=| retrospektiva
[Z| vize
L Guidance

Obrazek 7.6: Obsah metody anti-patternu Absent Artifact v EPF Composeru

Obrazek 7.6 ukazuje obsah metody modelu tohoto anti-patternu v nastroji
EPF Composer specifikujici vSechny artefakty a k nim nélezici ikoly. Kazdy
artefakt ma samoziejmé specifikovana klicova slova, podle kterych bude

nalezen v datech projektu. Na obrazku 7.7 je ukézka specifikace klicovych
slov pro dokument retrospektivy.

[ Main description: | keywords=retro_ hodno%iterac

Obrézek 7.7: Specifikace klicovych slov pro dokument retrospektivy
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V ukazce kbédu 7.4 je ¢ast generovaného SQL skriptu s dotazem na artefakt
retrospektivy. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o invertované definovany anti-
pattern, je jeho navratova hodnota taktéz invertovana.

SELECT (CASE WHEN COUNT(*) > O THEN O ELSE 1 END) FROM work_item wi
JOIN person p ON p.id = wi.authorId
AND p.projectId = PROJECT_ID
AND wi.workItemType = ’ARTIFACT’
AND (wi.name LIKE ’Yretro’%’ OR wi.name LIKE ’%hodnojiteracy’)

Ukézka kédu 7.4: Cast generovaného SQL skriptu pro anti-pattern Absent
Artifact

7.3.2 Architects Don’t Code

Anti-pattern Architects Don’t Code 3 postihuje situaci, kdy si organizace
uvédomuje, ze pro efektivni vyvoj softwaru je vhodné, aby navrh softwaru
vytvarel systémovy architekt. Jeho Cas je vSak drahy a proto jej vénuje pouze
abstraktnimu névrhu softwaru. Implementace jej nezajima. [46] Symptomy
anti-patternu Architects Don’t Code jsou tedy nésledujici:

e architekt modifikuje artefakty tykajici se navrhu
e architekt interaguje s tkoly navrhu
e architekt nevytvari ani nemodifikuje implementaci

Obrazek 7.8 ukazuje obsah metody v nastroji EPF Composer. Role
architekta je zde nazvand jako designer, aby odpovidala nézvoslovi pouzi-
vanému SPADe. To je ukazano na obrazku 7.9. Anti-pattern je v tomto
pripadé modelovan invertovanym® zptsobem, aby bylo mozné zachytit ne-
gativni vlastnost projektového manazera, a to neinterakci s implementaci.
Implementace je reprezentovana commity, tedy vysledkem prace Outcome
se specifikovanym typem tak, jak je to naznaceno na obrazku 7.5. Déle je
soucasti obsahu metody planovaci artefakt i task postihujici vlastnost, Ze
architekt se i v ,invertovaném* pripadé nadéle vénuje navrhu.

V ukézce kodu 7.5 je ¢ast generovaného SQL skriptu se specifikaci inter-
akce architekta s implementaci. Opét se jednd o ,invertovany“ anti-pattern,
coz ma vliv na navratovou hodnotu.

SELECT (CASE WHEN COUNT(*) > O THEN O ELSE 1 END) FROM work_item wi
JOIN person p ON p.id = wi.authorId

Shttps://github.com/ReliSA/Software-process-antipatterns-catalogue/
blob/master/catalogue/Architects_Dont_Code.md
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JOIN person_role pr ON p.id = pr.personld

JOIN role r ON r.id = pr.roleld

JOIN role_classification rc ON r.classId = rc.id
AND p.projectId = PROJECT_ID

AND (rc.class = ’DESIGNER’)

AND wi.workItemType = ’COMMIT’

Ukézka kodu 7.5: Cast generovaného SQL skriptu pro anti-pattern Architects
Don’t Code

w == Architects_Dont_Code_Pattern
w =i, Method Content
v gl Content Packages
w = content_package
w L5 Roles
£ designer
v ¢ Tasks
= coding_outcome
=+ design_artifact
[+ design_task
v 8 Work Products
g2 coding_ocutcome
|| design_artifact
L@ Guidance

Obréazek 7.8: Obsah metody anti-patternu Architects Don’t Code v EPF
Composeru

= General Information
Provide general information about this role.

Marme: designer

Presentation name: | designer

Obrazek 7.9: Specifikace role architekta anti-patternu Architects Don’t Code
v EPF Composeru

7.3.3 PMs Who Write Specs

Podle anti-patternu PMs Who Write Specs? neni vhodné, aby funkéni
specifikaci psal projektovy manazer. Duvodem je, ze by v takovém pripadé

‘https://github.com/ReliSA/Software-process-antipatterns-catalogue/
blob/master/catalogue/PMs_Who_Write_Specs.md
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mohlo dochazet ke stfetu zajmii. Projektovy manazer by mél projekt planovat,
nikoliv specifikovat, co ma byt v rdmci néj splnéno. Idedlné by funkéni
specifikace méla byt dilem obchodnich analytikt [47]. Symptom tohoto anti-
patternu je tedy nasledujici:

e funkcni specifikace, na niz se podili projektovy manazer

Na obrazku 7.10 je obsah metody v nastroji EPF Composer. Specifikuje
tTi zakladni elementy nutné pro popis tohoto anti-patternu, tedy vysledek
prace s funkéni specifikaci, k nému se vztahujici kol a role projektového
manazera, kterd je jeho vykonavatelem. Ukazka kédu 7.6 pak obsahuje SQL
skript generovany na zakladé tohoto popisu.

w = PMs_Who_Write_Specs
w = Method Content
w gl Content Packages
w B, content_package
w L5 Roles
£ project_manager
v [ Tasks
[+ functional_specification_artifact
w [zH Work Products
|| functional_specification
L@ Guidance

Obrazek 7.10: Obsah metody anti-patternu PMs Who Write Specs v EPF
Composeru

(CASE WHEN COUNT(*) > O THEN 1 ELSE O END) FROM work_item wi
JOIN person p ON p.id = wi.authorId
JOIN person_role pr ON p.id = pr.personld
JOIN role r ON r.id = pr.roleld
JOIN role_classification rc ON r.classId = rc.id
AND p.projectId = PROJECT_ID
AND (rc.class = ’PROJECTMANAGER’)
AND wi.workItemType = ’WORK_UNIT’
AND (wi.name LIKE ’Y%functional’’ OR wi.name LIKE ’Yspecification’’)

Ukéazka kdédu 7.6: Generovany SQL skript pro anti-pattern PMs Who Write
Specs
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7.3.4 Road to Nowhere

Road to Nowhere® je anti-pattern, ktery spoc¢ivd v nedostate¢ném plano-
vani projektu. Planovani je dulezité pro spravnou organizaci celého projektu
a mimo jiné také proto, aby bylo mozné jeho tspéch zopakovat, pripadné se
poucit z neuspéchu [31]. Symptom anti-patternu je tedy nasledujici:

e nedostatetné mnozstvi planovacich ¢innosti (pripadné artefakti) v pru-
béhu projektu

Obrazek 7.11 zobrazuje obsah metody anti-patternu namodelovany v EPF
Composeru. Namodelovany tikol ma nésledné specifikovany jesté vzorec pro
vyjadireni podilu tohoto elementu v projektovych datech. Detail tohoto
atributu je znazornény na obrazku 7.1.

w == Road_To_Mowhere

w =i Method Content

v gl Content Packages

w B content_package
L5 Roles
v [ Tasks
= planning_task
22 Work Products
L@ Guidance

Obrazek 7.11: Obsah metody anti-patternu Road to Nowhere v EPF Com-
poseru

V ukazce kédu 7.7 je slozitéjsi pro tento anti-pattern generovany vzorec
se specifikaci podilu planovaciho tkolu na projektovych datech.

SELECT (CASE WHEN COUNT(*) > O THEN 1 ELSE O END) FROM
(SELECT COUNT(*) as sum FROM work_item wi
JOIN person p ON p.id = wi.authorId

AND p.projectId = PROJECT_ID
AND wi.workItemType = ’WORK_UNIT’
AND (wi.name LIKE ’%plan%’))

AS a,

(SELECT COUNT(*) as sum FROM work_item wi
JOIN person p ON p.id = wi.authorId
AND p.projectId = PROJECT_ID
AND wi.workItemType = ’WORK_UNIT’)

AS b

Shttps://github.com/ReliSA/Software-process-antipatterns-catalogue/
blob/master/catalogue/Road_To_Nowhere.md
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‘WHERE a.sum < (b.sum/35) ‘

Ukazka kodu 7.7: Generovany SQL skript pro anti-pattern Road to Nowhere

7.3.5 Anti-patterny, které definovanym popisem nelze
vyjadrit

7 povahy meta-modelu UMA je jasné, Ze nebude mozné popsat vsechny
mozné anti-patterny, ale pouze takové, které lze vyjadrit pomoci jeho metod.
Neékteré typy anti-patternt nejsou vhodné pro popis pomoci EPF Composeru
vibec, nékteré by bylo mozné popsat po doplnéni implementovanych rozsireni
nebo pridani moznosti dalsich pomocnych atributt.

Mezi anti-patterny, které by bylo mozné po dalsich tpravach pomoci EPF
Composeru vyjadrit a jejich popisy exportovat, patii napriklad ty, které
jsou definovany ¢asovou souslednosti. Casovou souslednost tikoli (a tedy
i vysledkt prace, které jsou vzdy néjakému tkolu ptitazeny) by bylo mozné
v EPF Composeru modelovat v rdmci procesu (napiiklad Delivery Process)
pomoci predchudct (Predecessors) ve Work Beakdown Structure procesu
a nasledné upravé implementace rozsireni.

Dalsim typem anti-patternti, které zatim nelze z EPF Composeru expor-
tovat, jsou anti-patterny, které definuji iterace a prislusnost element k nim.
Vyjadrit iterace a tyto prislusnosti by mélo byt po tpravé impementace
rozsiteni pro export mozné opét v ramci Work Breakdown Structure pomoci
elementu [teration a vnorenych elementi.

Mimo téchto moznosti 1ze pomoci datového modelu SPADe nachazet
i symptomy, které definuji, ze jednotlivé elementy byly zménény stejnou konfi-
guraci. Tento vztah bohuzel nelze pomoci UMA prirozené vyjadrit. Pokud by
bylo ovsem zadouci modelovat i tento symptom, bylo by mozné spole¢nou kon-
figuraci pro vice elementt definovat napiiklad pomoci jejich sdruzeni v ramci
jedné Custom Category oznacené specidlnim nové definovanym atributem.

Nékteré anti-patterny ale nejsou vhodné pro modelovani pomoci EPF
Composeru ani po pripadnych tpravach. Nasleduje priklad anti-patternu,
ktery neni pomoci EPF Composeru snadné takika vibec vyjadrit.

Cart Before the Horse

Cart Before the Horse vyjadiuje, ze ¢innosti nejsou vykonavany v napla-
novaném potadi [48]. Lze jej eliminovat analyzou, které ¢innosti v procesu
zavisi na jinych, a jejich spravnym a dislednym planovanim.

Pro popis pomoci EPF Composeru vsak tento anti-pattern prilis vhodny
neni. Divodem je fakt, ze pro jeho odhaleni je nutné nejprve znat spravné
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poradi konkrétnich ¢innosti daného procesu. Tyto procesy i ¢innosti v nich se
ale projekt od projektu lisi a nelze je tedy stanovit univerzalné. Za takovych
okolnosti by bylo mozné tento anti-pattern v EPF Composeru popsat pouze
pro jeden konkrétni proces nebo na miru konkrétnimu projektu. Pri testovani
projektii by pak byla potfeba u kazdého z nich znalost o pouzitém procesu.
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8 Implementace rozsirujicich
moduli

Tato kapitola méa za cil popsat implementaci dvou rozsirujicich modult
EPF Composeru, které byly v ramci této prace vytvoreny. Maji za cil expor-
tovat namodelované anti-patterny zptisobem popsanym v kapitole 7. Oba
byly vyvijeny ve vyvojovém prostiedi Eclipse SDK 2018-09 (4.9) s vyuzitim
nastroji PDE. Oba projekty byly verzovany prostfednictvim systému pro
spravu verzi Git.! Vyvoj byl veden oproti posledni verzi EPF Composeru,
tedy 1.5.2. Obréazek 8.1 znazornuje vztah mezi ptivodni platformou EPF

a dvéma novymi rozsitujicimi moduly.

)

¢ Modul s uzwa’telskym
rozhranim

EPF Platform

Rich l

Client
Platform <« Funkéni modul

~

Obrazek 8.1: Vytvarené rozsitujici moduly ve vztahu k EPF platformé a sobé

navzajem.

8.1 Rozsirujici modul uzivatelského rozhrani

Tento rozsirujici modul se nazyva cz.zcu.kiv.epf.spade.export.
pattern.ui a slouzi pro zajisténi grafického uzivatelského rozhrani pro druhy,
funkéni rozsitujici modul. Obsahuje dva baliky, a to cz.zcu.kiv.epf.spade.
export.pattern.ui a cz.zcu.kiv.epf.spade.export.pattern.ui.
wizards.

Prvni zminény balik obsahuje tfidy ExportPatternUIPlugin a Export-
PatternUIResources.

ExportPatternUIPlugin je aktivator tohoto rozsitujictho modulu. Dédi
od abstraktni tfidy AbstractPlugin, ktera slouzi jako obecny zaklad pro

thttps://github.com/ReliSA /EPF-plugin-SPEM-export
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vSechny rozsitujici moduly EPF. Jelikoz tfida AbstractPlugin dédi od tiidy
AbstractUIPlugin, mohou vSechny jeho potomci pracovat s uzivatelskym
rozhranim platformy Eclipse. UML model dédi¢nosti aktivatort je znazornén

na obrazku 8.2.

«interface»
BundleActivator

4

Plugin

Extends

AbstractUIPlugin

Y

Extends

AbstractPlugin

AR

7ends Extends
ExportPatternUIPlugin ExportPatternPlugin

Obrazek 8.2: UML diagram aktivatora

Aktivator ExportPatternUIPlugin je implementovan jako jedinacek, je-
likoz neni pottreba vicero jeho instanci a platforma Eclipse sdilenou instanci
ziskéd volanim jeho metody getDefault. Tato sdilend instance je ulozena jako
atribut plugin. Déale prepisuje metody start a stop, které jsou vyuzivany
pro aktivaci a deaktivaci celého rozsirujictho modulu.

Ackoliv tento rozsitujici modul v soucasné dobé poskytuje pouze za-
kladni anglickou lokalizaci, je implementovan tak, aby byl v tomto sméru
snadno rozsititelny. Jednotlivé lokaliza¢né zavislé prvky implementace jsou
tak reprezentovany pouze proménnymi. Tiida ExportPatternUIResources
pak slouzi pro nacitani jejich hodnot ze souboru Resources.properties,
k ¢emuz vyuziva knihovnu NLS.
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Druhy balik tohoto rozsitujictho modulu obsahuje tiidy specifikujici pru-
vodce pro export anti-patternii.

ExportPatternWizard je tiida predstavujici privodce jako takového.
K tomuto ucelu dédi od tridy BaseWizard a implementuje rozhrani IEx-
portWizard. Ttida BaseWizard je zakladem pro vsechny privodce EPF
Composeru a rozhrani IExportWizard slouzi pro specifikaci vsech privodct
exportem a pridani privodce mezi polozky menu pro export. Pro inicializaci
pruvodce a jeho parametrta slouzi metoda init.

Pomoci metody addPages definuje jednotlivé strany privodce, konkrétné
SelectPluginPage a SelectExportOptionsPage. Pro tyto strany privodce
vytvari instanci tfidy ExportPatternData, ktera je soucasti implementace
druhého rozsitujicitho modulu, popsaného v kapitole 8.2, a slouzi pro ulozeni
parametrii, které budou druhym rozsitujicim modulem vyuzity.

Déle tento priivodce prepisuje metody canFinish a doFinish. Metoda
canFinish obsahuje kontrolu, zda je aktualni stranka posledni, uzivatel
miize priuvodce zakoncit bez dalsi interakce a je mozné tedy odblokovano
tlacitko Finish. Metoda doFinish potom slouzi k specifikaci akci, které
se maji provést, pokud se uzivatel rozhodne privodce tlacitkem Finish
zakoncit. V tomto pripadé je volana zvlast vytvorena metoda exportPattern,
kterd vola metodu export tiidy ExportPatternService, kterd jiz ndlezi
do funkéniho rozsifujiciho modulu popsaného v kapitole 8.2.

SelectPluginPage slouzi pro vybér plug-inti metod pro export a dédi
od stejnojmenné tiidy org.eclipse.epf.export.wizards.
SelectPluginPage. Této tiidé prepisuje metodu getNextPage, kterd slouzi
pro urceni nasledujici stranky priavodce.

Nasledujici stranka je implementovana tiidou SelectExportOptionsPage.
Ta dédi od BaseWizardPage, abstraktni tfidy pro vSechny stranky pravodci
v EPF Composeru. SelectExportOptionsPage slouzi pro zadani cilového
adresare exportu a v budoucnu by mohla slouzit i pro specifikaci dalsich jeho
parametrii. Tyto parametry jsou ukladany jako atributy instance tiidy Ex-
portPatternData, kterou stranka prijima jako parametr svého konstruktoru.
Dale implementuje metodu createControl, kterd definuje rozlozeni stranky
pruvodce a jednotlivé elementy uzivatelského rozhrani. V tomto pripadé vy-
tvari pole pro zadani cile exportu s moznosti jeho vybéru pomoci file chooseru.
7 této metody je také volana implementace metody initControls, ktera
definuje akce pro elementy uzivatelského rozhrani, tedy predevsim akci pro
aktualizaci cile exportu v instanci ExportPatternData a akci pro otevieni file
chooseru po stisknuti tlacitka Browse. Pro zjisténi, zda je mozné pokracovat
na dalsi stranku tlacitkem Next, pripadné privodce ukoncit pomoci tlacitka
Finish, je implementovana metoda isPageComplete. Ta kontroluje, zda je
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zadana néjaka cilova adresa exportu. K tomu vyuziva dvé pomocné metody
getPath a isValidPath.

8.2 Funkcéni rozsirujici modul

Tento rozsitujici modul se nazyva cz.zcu.kiv.epf.spade.export.
pattern a slouzi pro definovani funkcionalit exportu anti-patterni. Je rozdé-
len do dvou baliktl, a to cz.zcu.kiv.epf.spade.export.patterna cz.zcu.
kiv.epf.spade.export.pattern.domain. Prvni zminény rozsirujici modul
obsahuje tiidy poskytujici funkcionality, zatimco druhy balik tiidy definujici
vlastni datovy model.

Aktivator tohoto rozsifujictho modulu ExportPatternPlugin taktéz dédi
od abstraktni tfidy AbstractPlugin, jak je naznaceno na obrazku 8.2.

Pro predani informaci mezi rozsifujicim modulem uzivatelského rozhrani
a funkénim rozsitujicim modulem slouzi tiida ExportPatternData. Ta v sou-
casné dobé obsahuje jeden atribut, a to directory pro adresu cile exportu.

Vstupnim bodem tohoto rozsifujictho modulu je tfida ExportPattern-
Service a jeji metoda export. Ta ma na vstupu instanci pravé vyse popsané
tridy ExportPatternData. Tato metoda zajistuje volani metody pro mapo-
vani plug-init metod na vnitini datovy model a nasledné i volani spravného
generatoru, v tomto pripadé generatoru SQL skriptti. Tento ptistup byl zvolen
z toho dlivodu, aby byl rozsitujici modul snadno rozsititelny o jiné generatory.
V pripadé vicero generatoru by tato metoda rozhodovala o volani téch, které
byly zvoleny naptiklad pomoci uzivatelského rozhrani.

Zéaroven trida ExportPatternService v konstruktoru inicializuje logger
ExportPatternLogger, ktery je vyuzit v obou vyuzivanych t¥idach. Tento
logger dédi od tridy FileLogger, kterda umoziuje logovani na trech urovnich
severity — info, warning a error. ExportPatternLogger vytvaii zaznamy
do souborti umisténych v adresari logs/export/pattern v kofenovém adre-
sari prislusné aplikace EPF Composer.

8.2.1 Mapovani na vlastni datovy model

Vlastni datovy model tohoto rozsitujictho modulu byl vytvotren proto, ze
vice odpovida potfebam aplikace a nasledna manipulace s nim a ziskavani
konkrétnich dat z néj je podstatné snazsi, nez v pripadé UMA.

Tento datovy model obsahuje ttidy reprezentujici zakladni aspekty popisu
anti-patternii. Kofenovym elementem sdruzujicim informace z jednoho plug-
inu metody je PatternProject. Ukoly jsou reprezentovany jako PatternTask
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a role PatternRole. Artefakty jsou definovany pomoci tfidy PatternArti-
fact, vystupy, zatim predevsim commity, jako PatternOutcome. Tyto dveé
tridy reprezentujici vystupy prace maji spolecného predka PatternWork-
Product. Elementy, které uchovavaji informaci o jedinecném identifikatoru
GUID, implementuji rozhrani Descriptable. Discipliny a faze jsou reprezen-
tovany pomoci PatternDiscipline a PatternPhase. Ty vsak zatim nejsou
z divodli popsanych v kapitole 7.1.8 pri generovani vyuzivané.

Pro samotné mapovani slouzi tfida ExportPatternMapService. Jejim
vstupnim bodem je metoda map, ktera jako vstup prijima kolekci plug-inii
metod meta-modelu UMA a vraci seznam instanci tiidy PatternProject.
Pro ziskani potrebnych dat z plug-inti metod je vyuzito metod z tiid TngUtil
a ProcessUtil. TngUtil je vyuzita pro ziskani disciplin a procesu z plug-inu
metody a ProcessUtil k ziskani seznamu tkoli, ktery je nasledné vyuzit
k zjisténi dalsich elementii, jako jsou role nebo vysledky prace. Export-
PatternMapService déle zajistuje i parsovani Main Description u vysledk
préace a ukolli a Brief Description u plug-intt metod, které nasledné ve vhodné
podobé uklada do vlastniho datového modelu popsaného vyse. Klicova slova
jsou pro dané elementy ukladana do pole tokens. Speficikace podilu je ulo-
zena jako Tetézec a parsovana az v SQL generatoru, a to z toho divodu, ze
jiné generatory by pripadné vyzadovaly jiny zptisob reprezentace.

8.2.2 Generovani SQL skripti

Aby byl vytvareny rozsirujici modul co se tyka moznosti exportu snadno
rozsititelny, bylo vytvoreno obecné rozhrani pro vSechny generatory IExport-
PatternSpecificService. To definuje jednu metodu export, kterda mé na
vstupu seznam instanci PatternProject a nic nevraci.

Pro generovani SQL skriptii slouzi tfida ExportPatternSQLService im-
plementujici rozhrani IExportPatternSpecificService. Metoda export
v tomto pripadé pro kazdou instanci PatternProject vold metodu create-
SQLScript, ktera ma za tkol vytvorit jeden SQL soubor s dotazy. Ta pro
kazdy PatternTask vold metodu generateSql, kterd generuje jeden SQL
dotaz. V zavislosti na tom, zda se jedna o obycejny nebo ,invertovany“, urci
navratové hodnoty tohoto dotazu. Nésledné rozhodne, zda bude generovan
,obycejny “ dotaz, nebo dotaz vyjadrujici podil v projektovych datech. K tomu
slouzi metody generateBasicSql a generateRateSql.

Metoda generateBasicSql vytvari dva seznamy — seznam s konstruk-
cemi pro spojeni JOIN a seznam pro podminky AND. Nasledné vold metody
zpracovavajici jednotlivé elementy, jako jsou role, vysledky prace nebo tkoly.
V téchto metodach jsou tyto seznamy doplnovany na zakladé podminek

65



ziskanych z dodanych elementii. Nakonec je zavolana metoda assembleBa-
sicQuery, ktera na zakladé téchto dvou seznamii slozi prototyp zédkladniho
dotazu.

Protoze je slozitéjsi dotaz na podil urcitych elementi v projektovych
datech slozen ze dvou rozdilnych jednodussich poddotazl, vyuziva metoda
generateRateSql volani metody generateBasicSql. Prvni poddotaz je
témer totozny s obdobnym ,obycejnym® dotazem. Pro vytvotreni druhého
poddotaazu je také vyuzita metoda generateBasicSql, ovsem s tim rozdilem,
ze metodé nejsou dodany konkretizujici atributy, které dotazu pridavaly
podminky napriklad specifikaci klicovych slov.

V ramci prace byl vytvoren i prototyp generovani XML souborii, ktery se
nachazi v samostatné vétvi xml_generating. V ramci tohoto prototypu ma
uzivatel na vybér z exportu dat do SQL, XML, nebo obojiho.

8.3 Testovani

Implementované rozsirujici moduly byly testovany sadou jednotkovych
testu. Pro testovani uzivatelského rozhrani bylo vyuzité uzivatelské testovani.
Uzivatelské testovani bylo provedeno trojici testert. Vsichni pochézi z rad
student softwarového inzenyrstvi, tudiz jsou jejich znalosti pro posouzeni
vhodnosti uzivatelského rozhrani dostacujici. Ti s vyuzitim jiz namodelova-
nych anti-patternii a testovacim scénarem definujicim zakladni pripad uziti
aplikace uzivatelské rozhrani vyzkouseli. Béhem tohoto testovani nebyly od-
haleny zadné chyby a bylo navrzeno vylepseni aplikace spocivajici v nabidce
naposledy pouzitych adresart pro specifikaci cile exportu.

Komplexni funkénost byla ovéfena pomoci sady namodelovanych anti-
patternii a porovnani vysledk ziskanych pomoci SQL skript vygenerovanych
na zékladé téchto modelti s manualnim auditem projektu v prislusném ALM
nastroji. Tento zptsob ovéreni plné testuje funkcénost rozsitujiciho modulu
pro export a je popsan v kapitole 9.

8.3.1 Jednotkové testy

Pro jednotkové testovani byl vytvoren samostatny fragment cz.zcu.kiv.
epf . spade.export.pattern.test. Tento zplisob umisténi test vici hlav-
nimu rozsirujicimu modulu byl zvolen z duvodu, ze fragment neni potieba
exportovat spolu s hostitelskym rozsitujicim modulem, ale zaroven ma pristup
i k nevefejnym metodam jeho t¥id. Z toho divodu bylo ale potfeba samotné
testy umistit do adresafe cz.zcu.kiv.epf.spade.export.pattern, aby na-
zvem odpovidal adresari testovanych tiid.
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K testovani byla vyuzita knihovna JUnit4, ktera byla do projektu do-
dana pomoci Maven zavislosti. Takto vytvorenymi jednotkovymi testy bylo
otestovan export anti-patterni.

8.4 Mozna dalsi vylepseni rozsirujicich mo-

dula

Rozsirujici moduly by bylo vhodné dale vylepsovat tak, aby bylo mozné
popisovat vice druhti anti-patternii podle vice kritérii. Tyto popisy jsou
limitovany moznostmi EPF Composeru. Konkrétné témito rozsifenimi mohou
byt:

e komplexnéjsi vzorce pro vyjadreni podili

e v navaznosti na upravu datového skladu pridani moznosti tvorby kritérii
pro domény a faze

e cxport casovych souslednosti
e export iteraci

e specifikace konkrétnich ID projekti, pro které se maji SQL skripty
generovat

e moznost primo provést SQL dotazy nad datovym skladem SPADe
a zobrazit vysledky

e vice formati exportu pro pouziti v jinych aplikacich
e jazykové lokalizace

e nabidka naposledy pouzitych adresaii pro specifikaci cile exportu
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9 Ovéreni pristupu

V ramci této prace bylo v EPF Composeru namodelovano nékolik anti-
patternt a byly pro né vygenerovany SQL skripty. Tato kapitola shrnuje
vysledky aplikace téchto vyslednych SQL skript na datech z datového skladu
SPADe.

9.1 Vysledky oproti datovému skladu

Jak jiz bylo zminéno vyse, v EPF Composeru bylo modelovano nékolik
anti-patternt. Kritéria pro vybér anti-patternt, které lze tito nastrojem
modelovat, byly popsany v kapitole 7.1. Modely vybranych anti-patternt
jsou také soucasti DVD prilozeného k této praci. Nékteré z nich jsou popsané
v kapitole 7.3.

SQL skripty vygenerované pomoci naimplementovanych rozsitujicich mo-
duli byly testovany na projektovych datech z datového skladu SPADe. Testo-
vacimi projekty jsou semestralni prace z predmétu KIV/ASWI z roku 2017,
které byly spravovany pomoci ALM néastroje Redmine. Vysledky tohoto tes-
tovani jsou v tabulce 9.1. Tyto vysledky jsou detekci anti-patternt v datovém
skladu SPADe a jsou tedy zavislé na spravnosti téchto dat. Jinymi slovy, tyto
vysledky reprezentuji pritomnost anti-patterntt v natézenych datech projektu
a mohou se lisit od skutecného stavu v ALM nastrojich, jak je popsano dale
v kapitole 9.2.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o skolni projekty, bylo mozné nahlédnout
i do projektii pfimo v Redmine a porovnat tak skutecny stav pritomnosti
anti-patterni s tim, ktery byl zjistén pomoci aplikace SQL skripti v datovém
skladu SPADe. Tento manualni audit je popsan v kapitole 9.2.

9.2 Porovnani s manualnim auditem

Manualni audit projekttt v Redmine odhalil rozdily mezi detekci anti-
patternt v databazi SPADe a puvodnimi projekty na Redmine, tedy skutec-
nym stavem projekti. Jeho vysledky jsou v tabulce 9.2.

Jednim z davodu je zpusob dolovani Wiki stranek z ALM nastroja. Ty jsou
kv1li technickym okolnostem dolovany metodou web-crawlingu. Tato technika
neni obecné spolehliva a v disledku toho nékteré Wiki stranky v databézi
chybi.
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Tabulka 9.1: Vysledky oproti datovému skladu — symbol ,,+* znaci pritomnost

anti-patternu v datech projektu, ,-“ jeho nepritomnost
Pattern / ID projektu | 1 |2 |3 /4|56 | 7|89/ 10
Absent Artifact + |+ -1+ |+1+1]-14+-14+

Architects Don’t Code | - - - - - - - _ - _
Business as Usual - - - - - - - - - _
Detailitis Plan - - - - - - - - - -

PMs Who Write Specs | - | - [+ | - |+ | - |+ | - |+ | -
Road to Nowhere S
Specify Nothing + |+ - -+ I+ -1+ -]+

Dalsim problémem je pouziti plug-inu DMS v nékterych projektech.
Ten slouzi pro ulozeni a spravu souborti. Neni vSak pritomen na vsech
instancich Redmine a proto neni mozné na jeho pritomnost pri dolovani dat
spoléhat. Kromé toho je pti implementaci datové pumpy kladen co nejvétsi
narok na jeji univerzalnost. Z téchto divodi nejsou zatim artefakty ulozené
pomoci tohoto plug-inu dolovany.

Obdobné problematické je ukldadani artefaktti na jind tlozisté mimo
Redmine, napiiklad Google Docs, na které je z obsahu Wiki stranek pouze
odkazovano.

Tabulka 9.2: Manualni audit Redmine — symbol ,+* znac¢i pritomnost anti-

patternu v projektu, ,-* jeho nepfitomnost
Pattern / ID projektu |12 |3 4|5 |6 |7 |8|9 |10
Absent Artifact e e -

Architects Don’t Code | - | - | - | - | - | - | - | - | - _
Business as Usual N A e _
Detailitis Plan A e _
PMs Who Write Specs | - | - |+ |- |4+ | - |+ ]| - |+ | -
Road to Nowhere A _
Specify Nothing T I e

Z vysledki je patrné, ze mnoho anti-patterntt nebylo detekovano v zadném
z projektii. To je ddno pravdépodobné tim, Ze se jedna o skolni projekty, které
byly vypracovavany v ramci predmétu zabyvajicim se procesnim ramcem
vyvoje software a pri zpracovani téchto projektid byl na toto téma kladen
diraz. Vyjimku tvori predevsim anti-pattern PMs Who Write Specs, ktery
byl zaznamenan u témeér poloviny zkoumanych projekti. Zde je pri¢inou
mala velikost tymi, které se na projektech podilely, a bylo tudiz nutné, aby
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¢lenové tymu zastavali vice roli zaroven.

Na zakladé porovnani vysledkt aplikace SQL skriptti v datovém skladu
a vysledkti manualniho auditu lze usoudit, ze vygenerované SQL skripty
dokazaly spravné odhalit ty anti-patterny, pro které existovaly v datovém
skladu SPADe odpovidajici data. Problém v identifikaci byl predevsim u téch
anti-patterni, které mély nékterd data v Redmine ulozeny nestandardnim
zpusobem. Takova data nemohla byt natézena datovou pumpou SPADe
a nasledné nalezena pomoci vygenerovanych SQL skriptii.
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10 Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout zpusob popisu softwarovych procesnich
anti-patternti pomoci meta-modelu SPEM a vyuzitim jeho implementace
v nastroji EPF Composer a déle vytvorit rozsiteni EPF Composeru takovym
zpusobem, aby bylo mozné tyto popisy ve vhodném formatu exportovat
tak, aby je bylo mozné vyuzit k analyze dat projekti, natézenych nastrojem
SPADe.

Navrzeny zptsob popisu anti-patterntt v EPF Composeru byl popsan
v kapitole 7. Jelikoz UMA a EPF Composer slouzi predevsim k popisu procesi
a datovy model SPADe vychazi ze SPEM 2.0 pouzivaného také k modelovani
procestu, vychazi navrhovany zptisob popisu ze zakladnich prvka procesu,
tedy roli, kol a vysledki prace. I presto, ze byl tento model doplnén o dalsi
potiebné parametry, je vhodny pouze pro typy anti-patternti, které lze pomoci
téchto prvkia vyjadrit.

Déle byla v ramci této prace implementovana sada dvou rozsifujicich mo-
dult pro EPF Composer, které slouzi k exportu popisii anti-patternia do vhod-
ného forméatu. Vysledny export mé pro kazdy namodelovany anti-pattern
podobu SQL skriptu s jednim nebo nékolika dotazy, které lze po doplnéni
ID testovaného projektu pouzit pro hledani anti-patternu v projektovych
datech.

Jeden z rozsitujicich modult zajistuje grafické uzivatelské rozhrani a druhy
rozsitujici modul funkéni ¢ast. Implementace obou rozsitujicich modul,
v ramci které byl kladen diraz na dalsi rozsititelnost, je popsana v kapitole
8. Rozsifujici moduly byly testovany kombinaci jednotkovych a uzivatel-
skych testii a analyzou vysledkit SQL skripti na pritomnost anti-patternt
a manualniho auditu jednotlivych projektt z datového skladu SPADe.

Porovnanim vysledktt SQL skriptt na projektovych datech z datového
skladu SPADe a manuélniho auditu prislusnych projektt v Redmine bylo
zjisténo, ze takto vygenerované skripty dokazi namodelované anti-patterny
v projektovych datech odhalit.

Vysledek prace v podobé clanku SPEM-Based Process Anti-Pattern Mo-
dels for Detection in Project Data byl prfijat na recenzovanou konferenci
Euromicro SEAA 2020.

Vsechny body zadani byly splnény.
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https://blogs.msdn.microsoft.com/nickmalik/2006/01/03/project-management-antipattern-pms-who-write-specs/
https://www.catalyte.io/7-project-management-anti-patterns-how-to-avoid-them/
https://www.catalyte.io/7-project-management-anti-patterns-how-to-avoid-them/

A

Obsah DVD

DVD nosi¢ prilozeny k této praci obsahuje:

adresar examples — projekt EPF Composeru s priklady popist anti-
patterni

adresar plugins — prelozené JAR soubory rozsifujicich modult urcené
k pouziti s EPF Composerem

adresar sql — priklady vygenerovanych SQL skript

adresal text — tento dokument ve formatu PDF a jeho zdrojové
ETEXsoubory v adresari latex

adresar workspace — zdrojové kody rozsifujicich modult
soubor poster.pdf — poster

soubor README. txt — tento rozpis obsahu nosice
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B Prehled atributu

Tato priloha shrnuje atributy podporované v popisech anti-patternii
nastrojem EPF Composer.

Keywords

e zapis: keywords=<seznam kliovjch slov>
e specifikuje se v poli Main Description

e podrobnéji v kapitole 7.1.3

Type

® 7apis: type=<typ>

e urceny pro specifikaci commitit — v takovém pripadé nabyva hodnoty
COMMIT

pro vysledky prace typu Qutcome

specifikuje se v poli Main Description

podrobnéji v kapitole 7.1.5

Amount

e 7Apis: amount=<znaménko porovnani>this.type/<délitel definu-
jici pomér>

e pro specifikaci poméru tikolu (tasky) a vysledku prace v projektovych
datech

e specifikuje se v poli Main Description

e podrobnéji v kapitole 7.1.4

Pattern

e zapis: pattern=<true/false>

e urceny pro ,invertovanych® anti-patternt — v takovém pripadé nabyva
hodnoty true
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e hodnotu false neni potfeba specifikovat, je vychozi
e specifikuje se v Brief Description plug-inu metody

e podrobnéji v kapitole 7.1.2
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C Uzivatelsky manual

Tento uzivatelsky manudl obsahuje informace o zakladnim zptisobu pouziti
vytvoreného rozsireni.

Pro export anti-patterni (plug-inti metod) z EPF Composeru je potteba
zvolit polozku hlavniho menu File, jak je naznaceno na obrazku C.1. Po jejim
vybéru se zobrazi kontextové menu, které jiz nabizi pfimo moznost Fxport. . ..

E Eclipse Process Framework Composer
File Edit Search Configuration Wi
Mew L ¢

Open *

Cloze Ctrl+W
Close All Ctrl+Shift+ W

Save Ctrl+5
Save As...

Save All Ctrl+Shift+5
Revert

Move...

Rename... E2

Refresh F5

Import...
Export...

C.

Properties Alt+Enter

Exit

Obréazek C.1: Menu s polozkou Ezport
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Po jejim vybéru se jiz spusti privodce exportem. Jeho prvni stranka je
na obrazku C.2. Slouzi k vybéru moznosti exportu a uzivatel zde mé na
vybér i moznost exportu anti-patternt nazvanou Pattern.

Export O x>

Select /-‘
Export a process pattern. | E 5 I

Select an export destination:

& Library Configuration
= Method Plug-ins

TE] Microsoft Project
Pattern

ML

]
4 < Back Finish Cancel -

Obréazek C.2: Vybér z moznosti exportu
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Po potvrzeni této volby tlacitkem Next > je zobrazena dalsi stranka
pruvodce vyzyvajici k vybéru anti-patterni (plug-init metod), které si uzivatel
preje exportovat. Tato stranka je na obrazku C.3. Uzivatel ma moznost
jednoduse zvolit vybér vsech nabizenych anti-patternii najednou pomoci
tlacitka Select All, ptipadné zruseni veskerych vybéru tlacitkem Deselect All.
Zaroven si muze pri oznaceni anti-patternu zobrazit informace o autorech,
verzi nebo jeho popisek, pokud byly tyto informace uvedeny. Pokracovat
na dalsi stranku privodce lze opét tlacitkem Next >.

B Export Pattern O >
Select method plug-ins
Select one or more method plug-ins to export. @_‘

Method plug-ins: | Select All | | Deselect All

[ == Absent_Artifact_Pattern

<= Architects_Dont_Code_Pattern
[] =k=Bussiness_As_Usual_Pattern
== Detailitis_Plan
%PMS_WhD_WritE_Specs

[ 4k=FRoad_To_Meowhere

[] “=Specify_Mothing_Pattern

Authors:

Wersion:

Brief description:

||

< Back Finish Cancel

Obrazek C.3: Vybér plug-init metod pro export
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Posledni stranka privodcem je na obrazku C.4 a slouzi pro zadani ad-
resare, kam se maji popisy exportovat. Pro usnadnéni je mozné jej najit
pomoci file chooseru, ktery se otevie po stisknuti tlacitka Browse. Pokud
je adresa vyplnéna, je mozné pruvodce zakonc¢it stisknutim tlacitka Finish.
Vygenerované SQL skripty jsou nyni k nalezeni v prislusném adresari.

B Export Pattern O >
Select export options E
Select export destination
Directory: | Browse
¥
= Back Mext = Finish Cancel

Obréazek C.4: Specifikace cilového adresate
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