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Abstract

This thesis focuses on the creation of a plugin for a content management
system called Wordpress. It is going to be a video player plugin, that can be
fully customized and allows user to make video playlists. Goal of this plugin
is the simulation of television broadcast. Part of this work also focuses on
exploring available options for video playback on the web and discusses the
results of the final plugin testing.

Abstrakt

Tato préace se zabyva vytvorenim pluginu pro redakéni systém Wordpress.
Ptijde o prehravac videa, ktery bude plné konfigurovatelny a umozni provadét
skladéani videi dle pozadavkl uzivatele. Cilem je simulace vysilani televizniho
poradu, kdy se pred video vklada ivodni znélka a za video zase upoutavky na
dalsi videa. Soucasti prace je také pruzkum problematiky prehravani videa
na webu a diskuze ohledné testovani pluginu.
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1 Uvod

Cilem této prace je vytvoreni pluginu v redakénim systému Wordpress. Hlav-
nim popudem pro tento projekt se stal zajem ze strany nezavislé vysilaci
stanice CzechAmericanTV. Tato stanice vysila své porady jak v televizi, tak
online na svych webovych strankach. Diky diivéjsim skolnim projektiim jsem
prisel do styku s redakénim systémem, ktery tato stranka pouziva pro publi-
kovani ¢lankt a videi. V minulosti byly webové stranky této televizni stanice
celé naprogramovany v jazyce PHP, nasledné presly na redakéni systém Wor-
dpress. Nékteré casti této stranky stdle nedodrzuji programovaci konvence
systému Wordpress. Uzké spojeni funkénosti a vzhledu snizuje modularitu
a budouci vyvoj. Jednou z téchto tzce spojenych casti je prehravac videi.
Stranka CzechAmericanTV planuje v nejblizsi dobé pfejit na novou vzhle-
dovou sablonu a to znamend opusténi funkci, které jsou takto tzce spjaté.
Prestoze je tedy hlavnim cilem této prace vytvoreni obecného pluginu, je
tfeba ho prizptusobit primarnimu uzivateli a tim bude pravé CzechAmeri-
canTV.

V kapitole Pouzité technologie se prace vénuje vysvétleni vsech nastroju,
které bude t¥eba pro konstrukei pluginu vyuzit. Ctenaf je v ni sezndmen s
kontextem, ktery tyto technologie maji v oboru softwarového inzenyrstvi.
Nasledujici kapitola se pak vénuje analyze pozadavki, které vznikaji pri
vyvoji Wordpress pluginii. Také je zde rozebrana problematika prehravaci
fungujicich na technologii Flash a historické divody pro pfechod na novou
technologii. Prace se nésledné vénuje navrzeni zpusobu, kterym bude mozné
vytvorit, ulozit a prehrat video playlist. K tomu je tfeba vyuzit databazovy
model a architekturu systému Wordpress. V kapitole Implementace jsou pak
zuzitkovany vsechny informace z predeslych kapitol pro vytvotreni zminéného
pluginu. Je zde detailné popsan zptisob, kterym jsou realizovany funkéni ¢asti
z kapitoly Navrh. Cést této kapitoly se také vénuje ulozeni naprogramova-
ného prehravace do balickovaciho systému NPM. Kapitola Testovani se pak
vénuje oblastem ve kterych byl vysledny plugin testovan a jejich vysledkiim.
V préci je dale popsan proces nasazeni pluginu na servery CzechAmeri-
canTV. Vysledky, klady a zapory jsou pak zhodnoceny v posledni kapitole
s nazvem ZAaver.



2 Pouzité technologie

Redakéni systém Wordpress je naprogramovan v jazyce PHP a tak i vyvijené
pluginy vzdy obsahuji alespon z malé c¢asti tento programovaci jazyk. PHP
je skriptovaci jazyk, ktery provadi své operace na strané serveru. Pokud méa
plugin obsahovat i funkce vykonavané ve webovém prohlize¢i na strané kli-
enta je tfeba vyuzit néjaky sekundarni programovaci jazyk, jako je napriklad
JavaScript. Tato kapitola se vénuje technologiim, které byly pouzity pii vy-
voji vysledného pluginu.

2.1 Javascript

vvvvvv

rovsky néariist popularity internetu z JavaScriptu udélal vSestranny vsudypri-
tomny nastroj. Pocatky programovaciho jazyka JavaScript se odehraly v roce
1995. Spolecnost Netscape byla v té dobé jednim z nejvétsich hrach na poli
nové se rozmahajici technologie internetu. Netscape svoji pozici ziskal diky
tomu, ze vytvoril velice kvalitni webovy prohlizec, ktery diky malé konku-
renci rychle vzrostl na popularité [22].

Spolecnost Netscape byla zalozena lidmi, ktefi vytvorili prvni prvni Siroce
pouzivany prohlize¢ Mosaic. Po svém prvnim tspéchu s timto prohlizecem,
tito lidé hledali zpiisob jak déle rozsitit a obohatit uzivatelsky pozitek z pro-
chézeni webu. Vize vyvojového tymu spole¢nosti Netscape byla takova, ze
soucasny staticky web musi prejit do vice dynamické formy. Rlizné animace,
uzivatelské interakce a malé automatizace by se mély stat budoucnosti webo-
vych stranek. Internet potieboval jednoduchy maly skriptovaci jazyk, ktery
bude interagovat se stromovou strukturou tvorici webové stranky. Zaroven
bylo dulezité, aby tento jazyk nebyl orientovany pouze na zkusSené vyvojare,
protoze web teprve zacinal a byl dostatecné jednoduchy na to, aby ho mohli
pouzivat a programovat i nezkuseni uzivatelé.

Zrodil se tedy napad vytvorit programovaci jazyk Mocha. V té samé dobé
Netscape spolupracoval se spolecnosti Sun na privedeni jejich programova-
ciho jazyka Java na web. Prestoze by si jazyky mohli konkurovat, prvotni
myslenka byla takova, ze Java bude urc¢ena pro podnikatele a firmy a Mocha
bude spise ur¢ena pro amatéry a neprogramatory. V podstaté by mohl byt
vztah programovacich jazykt Mocha a Java podobny vztahu programova-
cich jazykt C a Visual Basic.



Tento vztah k programovacimu jazyku vytvorenym spolec¢nosti Sun zaprici-
nil to, ze Mocha adoptuje podobnou syntaxi a sémantiku. Pocatecni snaha
priblizit programovaci jazyk Mocha jazyktm jako je Lisp nebo Scheme na-
konec ustoupila v zajmu napodobeni programovaciho jazyka Java.

Tento novy programovaci jazyk byl prejmenovan na LiveScript a zapraco-
van do webového prohlizece Netscape Communicator [22]. Pozdéji doslo k
uzavieni dohody s firmou Sun o prejmenovani na dnes jiz svétové rozsiteny
nazev JavaScript.

Prvni verze JavaScriptu definovala spoustu znakt, kterymi je tento jazyk
dodnes velmi dobte znamy. Jednim z nich je tfeba objektovy model a funkce
s nim spojené. Tento programovaci pristup byl pfitomen uz v prvni verzi.
Po vydéani JavaScriptu vstoupila do hry spole¢nost Microsoft. Drzela na tech-
nologickém trhu monopol a ten se ji povedlo drzet i diky jeji strategii ovladani
novych konkurenti. Microsoft diky svym zdrojim byl schopny vstoupit do
noveé se otevirajicich potencialnich trhii, osvojil si otevienou technologii, vy-
tvoril vlastni verzi a nasledné do ni ale nad ramec pridal nékteré rozsirujici
funkce. Lidé poté zacali vyuzivat rozsitenou verzi, vytvorenou Microsoftem.
Timto zpusobem si firma Microsoft privlastnila drive otevienou technologii
a zabréanila tak vzniku jakékoliv konkurence.

S programovacim jazykem JavaScript to dopadlo podobné. Firma Microsoft
vytvorila vlastni verzi, kterou pojmenovala JScript. Tato implementace se
vsak od puvodniho jazyka JavaScript lysila v nékolika funkcich a skripty
nebyly zcela kompatibilni. Vydanim webového prohlizece Internet Explo-
rer, ktery byl vychozim prohlizecem operac¢niho systému Windows si firma
Microsoft zajistila uzivatelskou vétsinu.

Nasledujici valky o nadvladu webu skoncili soudnimi spory, které vyhrala
firma Sun. Microsoft musel ustoupit a v dnesni dobé je JavaScript nejrozsi-
renéjsim skriptovacim jazykem pro web. Prvni velkd zména pro JavaScript
po jeho verejném publikovani prisla ve formé ECMA standardu [16].

2.1.1 ECMAScript

Standardizace byla pro takto mlady jazyk velice dilezity krok. Uz i kvtli
désivé hrozbé fragmentace, at uz ze strany Microsoftu nebo jinych firem. Z
divodu ochranné znamky nemohl standard pouzit nazev JavaScript a tak
byl definovany jazyk pojmenovan ECMAScript. V dnesni dobé je JavaScript
pouze obchodni ndzev programovaciho jazyka ECMAScript [22].

Prvni standard jazyka ECMAScript byl postaven na verzi jazyka JavaScript,
ktera byla vydana s prohlizecem Netscape Navigator 4 a stale ji schéazela
spousta dtlezitych funkci. Postradala napriklad regularni vyrazy, JSON; vy-



jimky a dulezité funkce pro praci s objekty.

Nasledovalo vydani standardu ECMAScript 2. Hlavnim tkolem tohoto vy-
dani bylo vyresit nesrovnalosti mezi standardem ECMA a ISO, takze nedoslo
k velkym syntaktickym zménam. Velké zmény prisly az s verzi ECMAScript
3. Ta prinesla funkce jako regularni vyrazy, do-while cykly, vyjimky, vesta-
véné funkce pro praci s fetézci a operatory in a instanceof. Tato verze byla
vydana v roce 1999 a rychle se rozsitila po celém webu. V nasledujicim vy-
dani prohlizece Internet Explorer 5, firma Microsoft obohatila tento standard
o funkce, které umoznovaly odesilani asynchronnich HT'TP dotazii na ser-
ver. To umoznovalo strankam dynamicky nacitat a ménit obsah bez potieby
obnovovani webové stranky. Této technologii se pozdéji zacalo fikat AJAX a
stala se standardem dalsim verzi standardu ECMAScript. Nasledujici roky
byly vSak pro programovaci jazyk JavaScript pomérné obtizné. Vyvojova ko-
munita se rozdélila na dva tabory. Prvni tabor zastaval nazor, ze JavaScript
potfebuje nové vlastnosti, které by z néj udélaly mnohem silnéjsi jazyk, ur-
¢eny pro vyvoj rozsahlych aplikaci. Druha skupina zase zastavala nazor, Ze
toto neni smér, kterym by se mél JavaScript udat. Zacal vznikat standard
ECMAScript 4. Jeho rozsah vsSak rychle nabiral na velikosti. Dlouhd doba
vyvoje a nevole ze strany vyvojaiu webovych prohlizect zapricinila to, ze
byl cely tento projekt smeten ze stolu. Misto néj vysel zmenseny standard
ECMAScript 3.1, ktery obsahoval jen ty funkce na kterych se vSichni ¢lenové
vyvojové komise shodli.

Koncept standardu ECMAScript 4 vedl k vytvoreni programovaciho ja-
zyka ActionScript. Firma Adobe ho implementovala jako soucést jejich fra-
meworku Flash. A dodnes je to primarni vyvojovy jazyk pro Flash apli-
kace. Firma Adobe doufala, Ze vyvojem programovaciho jazyka ActionScript
urychli a nasméruje budouci vyvoj standardu ECMAScript 4, k tomu vsak
nedoslo a ECMAScript se v budoucich vydéanich od jazyka ActionScript
spise oddalil. S prichodem HTML5 pak Flash uplné vymizel. Po neispéchu
ECMAScript 4 se vyvojari zamérili na ECMAScript 3.1, ktery byl nésledné
prejmenovan na ECMAScript 5, aby nedochézelo k nedorozuménim. EC-
MAScript 5 se stal jednim z nejvice podporovanych verzi programovaciho
jazyka JavaScript. ECMAScript 5 byl v plné mite podporovan prohlizeci Fi-
refox 4, Chrome 19, Safari 6, Opera 12.10 a Internet Explorer 10.

Spousta funkci, které byly ptivodné naplanovany pro zruseny ECMAScript 4,
byly odsunuty a predélany pravé pro toto vydani. Skoro kazda zména, ktera
vyzadovala zménu jazykové syntaxe byla napldnovana az pro tuto verzi. Ten-
tokrat se vsak komunita shodla a uz béhem vydani, pracovalo mnoho vy-
vojart webovych prohlizec¢i na implementaci novych zmén. Zmén bylo vsak
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opravdu hodné a nékteré prohlizece je dodnes nepodporuji [14].

Vydani standardu ECMAScript 6 také zapricinilo obrovsky nartst pouzivani
transpilatort. To je prekladac, ktery preklada zdrojovy kéd z jednoho jazyka
do druhého. Umoznuje tedy prelozit kod urceny pro prohlizece podporujici
ECMAScript 6 na kod, ktery spliuje pouze standard ECMAScript 3. Mezi

tyto transpildtory patii napriklad Babel nebo Traceur.

2.2 Plyr

Plyr je jednoduchy, modifikovatelny a velmi dostupny HTML5 video ptrehra-
vac¢. Podporuje jak prehravani soubort umisténych na internetu, tak videi
nahranych na serverech jako je YouTube a Vimeo.

Plyr rozsituje standardni HTML5 elementy médii <audio> a <video>. Pro
prehravani videi ze serveri YouTube a Vimeo se pouziva <iframe>. Jako
HTML5 prehrava¢ Plyr pfimo nezpracovava rizné typy a formaty prehra-
vanych médii. Tuto problematiku prenechava konkrétnimu webovému pro-
hlizeci. Plyr lze do stranky vlozit jako klasicky JavaScriptovy skript, ale je
mozného pouzit i jako npm modul. Poté staci iniciovat konstruktor a predat
mu identifikaitor HTML elementu, ktery ma prehravat videa. Tento zptisob
je vidét v ukazce kodu 2.1

const player = new Plyr(’#player’);

Kod 2.1: Inicializace prehravace

Plyr umoznuje i iniciovani hned nékolika prehravact na jedné strance. K
tomu je tfeba vyuzit funkci querySelectorAll(). Inicializace pfes tiidu ele-
mentu je ukazana v ukazce 2.2.

const players = Array.from(document.querySelectorAll(’.js-player’)) .map(p
=> new Plyr(p));

Koéd 2.2: Hromadna inicializace prehravace

Béhem inicializace a nebo klidné v pribéhu prehravani je mozné ménit vlast-
nosti prehravace. Tyto vlastnosti se predavaji jako klasicky JavaScriptovy
objekt v konstruktoru. Zpusob, kterym je mozné nastavit nadpis je defino-
van v ukazce ¢.2.3.
const player = new Plyr(’#player’, {

title: ’Example Title’,
) g

Kod 2.3: Nastaveni nadpisu videa
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Nebo jako JSON pole v html atributu data-plyr-config v ukazce 2.4.

<video src="/path/to/video.mp4" id="player" controls data-plyr-config=’{
"title": "Example Title" }’></video>

Ko6d 2.4: Alternativni nastaveni nadpisu videa

Veskeré moznosti nastaveni se pokusim shrnout v nasledujicich odstavcich.
Nastavenim polozky enabled lze kompletné vypnout funkce knihovny Plyr.
Nabyva hodnot true a false a defaultné je nastavena na true. Pokud bychom
iniciovali prehravac¢ zplisobem v ukazce 2.5, nedoslo by k jeho nacteni oka-
mzité, ale az ve chvili kdy bychom v néjakém skriptu tuto hodnotu nastavili
zZpét na true.

const player = new Plyr(’#player’, { enabled: false });
Koéd 2.5: Skryti prehravace

Dalsi uzitecné nastaveni je hodnota debug. Funguje podobné jako nastaveni
enabled. Po jeho zapnuti se do konzole v prohlizeci vypysuji vSechny stavy
a udalosti, kterymi prehravac¢ prochézi. Pro zapnuti debug médu je tieba
vytvorit instanci prehréavace zpiisobem z ukazky 2.6.

const player = new Plyr(’#player’, { debug: true });
Kod 2.6: Rezim ladéni

Nasledujici nastaveni vyzaduje jako vstup pole. Jednd se o nastaveni ovlada-

cich prvki. Pokud toto pole neni uvedeno tak jsou v zakladu zapnuty skoro

vsechny ovladaci prvky. Vychozi hodnota je ekvivalentni nastaveni z ukazky

2.7. Odstranénim urc¢itych prvki z pole je mozné konkrétni prvky schovat.

const player = new Plyr(’#player’, { controls: [’play-large’, ’play’, ’
progress’, ’current-time’, ’mute’, ’volume’, ’captions’, ’settings’,
’pip’, ’airplay’, ’fullscreen’] 1});

Kéd 2.7: Nastaveni ovladacich prvki

Pokud je do pole vlozena funkce, tak je ocekavano, ze jeji navratova hod-

nota bude bud element a nebo textovy retézec v HTML, ktery tento element

reprezentuje. Do této funkce jsou pak predany 3 hodnoty. Unikatni identifi-

kator, ¢as soucasného stavu prehravani a nadpis videa. S timto nastavenim

souvidi nastaveni setting z ukazky 2.8.

const player = new Plyr(’#player’, { setting: [’captions’, ’quality’, ’
speed’, ’loop’]l 1});

Kéd 2.8: Prvky nastaveni prehravace

Pokud jsou totiz nastaveny zakladni ovladaci prvky, tak lze timto nastave-
nim specifikovat, které polozky mé zobrazovat menu nastaveni.
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Moznost autoplay je ve vychozim stavu nastavena na false. Nastavenim na
hodnotu true je mozné vynutit spusténi videa hned po nacteni stranky. Toto
je vsak povazovano za Spatnou praktiku. Vétsiné uzivatelil se nelibi, kdyz
se pri otevieni nového okna se bez interakce automaticky pusti prehravani
videa nebo zvuku. Z toho diavodu je tato funkce na vétsiné modernich pro-
hlize¢t zablokovana.

Dalsi funkce s podobnym nazvem je autopause. Ta zajistuje, ze bude prehra-
vani probihat vzdy jen z jednoho prehravace. Pti spusténi nového videa se
momentalné spusténé video pozasatvi. Tato funkce je vSak v soucasné verzi
prehravace Plyr implementovana jen pro videa ze serveru Vimeo.

const player = new Plyr(’#player’, { seekTime: 20 });
Koéd 2.9: Rychlost pretaceni videa

Upravenim hodnoty seekTime v ukazce 2.9 je mozné modifikovat cas v sekun-
dach, o ktery se posune ¢asova osa pri stisknuti tlacitka pro pretoceni videa.

const player = new Plyr(’#player’, { volume: 0.8 });
Kéd 2.10: Vychozi hlasitost

Hodnota volume definuje hodnotu na kterou se nastavi hlasitost po vytvoreni
prehravace. Tato hodnota se musi nachazet mezi 0 a 1. Podobnym zpiiso-
bem, jako v ukazce 2.10 lze nastavit hodnotu muted na true, aby doslo k
automatickému ztiseni.

Pokud chceme uzivateliim usnadnit tazeni prehravaného videa, lze prepnout
hodnotu disableContextMenu na false. Ve vychozim nastaveni je totiz blo-
kovano vyskakovaci okno, které se zobrazuje pii stisknuti pravého tlacitka
na prehravaci.

P1i nec¢innosti mysi se v prehravaci po 2 vterinach automaticky schovaji ovla-
daci prvky. Pri prejeti mysi, zastaveni prehravani nebo zvyraznéni elementu
dojde zpétné k instantnimu zobrazeni. Pokud bychom chtéli toto chovani
vypnout, 1ze nastavit hodnotu hideControls na false.

const player = new Plyr(’#player’, { keyboard: { focused: true, global:
false } });

Koéd 2.11: Ovladéani pomoci klavesnice
Nastaveni keyboard z ukazky 2.11 upresnuje zda ma prehravac reagovat na
stisky klavesovych zkratek, bud globalné nebo jen pfi oznaceni prehravace.

Podobnym nastavenim lze zapnout nebo vypnout funkeci zobrazovani kon-
textové napovédy. PTi podrzeni kurzoru mysi nad jednotlivym nastavenim je
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mozné zobrazit nazev vybraného zarizeni a pti podrzeni kurzoru nad ¢asovou
osou, dojde k zobrazeni momentalniho casu.

const player = new Plyr(’#player’, { tooltips: { controls: false, seek:
true } });

Koéd 2.12: Zobrazeni napovédy

Nastavenim invertTime lze definovat zda se mé ¢asova osa inkrementovat od
nuly a nebo naopak dekrementovat od délky videa.

const player = new Plyr(’#player’, { fullscreen: { enabled: true,
fallback: true, iosNative: false, container: null } });

Koéd 2.13: Rezim celé obrazovky

Nastavenim v ukézce 2.13 je mozné ovlivnit povoleni rezimu celé obrazovky.
Fallback umoznuje pouziti alternativniho zptsobu zobrazeni na plnou obra-
zovku. iosNative urcuje, zda se ma pouzit ptivodni prehrava¢ na mobilnich
zatizenich od spolec¢nosti Apple. Tento rezim vsak neumoznuje vyuziti vlast-
nich ovladacich prvki.

Po inicializaci je mozné na objektu prehravace volat rtizné metody nebo
zjistovat a nastavovat proménné. Objekt 1ze ziskat jako navratovou hod-
notu konstruktoru a nebo jeho instanci lze ziskat z udélosti, které prehravac
vyvolava. Tento priklad je uveden v ukézce 2.14.

element.addEventListener (’ready’, event => {

const player = event.detail.plyr;

B

Kod 2.14: Ziskani instance prehravace

Ze vsech proménnych, které je mozné prehravaci nastavit je nejdilezitéjsi
proménnad source, ktera definuje zdroj prehravaného videa. Korektné nasta-
veny zdroj pro video ve vice rozlisenich, s po¢ateénim snimkem poster.jpg a
2 soubory titulku je deklarovan v ukézce 2.15.

player.source = {

type: ’video’,

title: ’Example title’,

sources: [
{src: ’/path/to/movie.mp4’, type: ’video/mp4’, size: 720},
{src: ’/path/to/movie.webm’, type: ’video/webm’, size: 1080}

e

poster: ’/path/to/poster.jpg’,

previewThumbnails: {
src: ’/path/to/thumbnails.vtt’

Te

tracks: [
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{kind: ’captions’, label: ’English’, srclang: ’en’, src: ’/path/
to/captions.en.vtt’, default: true},
{kind: ’captions’, label: ’French’, srclang: ’fr’,src: ’/path/to/
captions.fr.vtt’}
1,
Ig

Kod 2.15: Ukézka vicenasobnych zdroju

V pribéhu pouzivani prehréavace dochéazi k vysilani rtiznych udalosti, na
které muze uzivatel reagovat svym kédem. Tyto udalosti jsou napriklad
spusténi, zastaveni, zména hlasitosti, ukonceni videa, zména velikosti nebo
dokonceni inicializace.

Pokud uzivatel kliknul mysi do elementu prehravace, je mozné pro jeho ovla-
dani pouzivat i klavesové zkratky. Klavesa F pro zvétseni videa na celou
obrazovku, M pro vypnuti zvuku, mezernik pro zastaveni a spusténi a Sipky
pro posouvani po ¢asové ose.

Prehravac¢ Plyr je podporovan vSemi modernimi prohlizec¢i. Je vSak napro-
gramovan pomoci ES6 a tak je tfeba nékterym starsim prohlizecim dodat
takzvany polyfill.

2.3 Wordpress

Wordpress je nejrozsitenéjsi nastroj na spravovani informac¢niho obsahu na
webu. Vyuziva ho az 36 procent webovych stranek. Nastroje na spravu in-
formaci uzivateli umoznuji vytvareni a publikaci digtalniho obsahu. Do této
kategorie spada mnozstvi dalsich podobnych nastroji pro tvorbu blogu, for,
online krami a spousty dalsich podobnych stranek. Konkrétné se jedna na-
priklad o Joomla, Drupal, Shopify a Squarespace [26]. Kazdy z téchto na-
stroji jednotlivé je vsSak stdle méné pouzivany nez Wordpress. Pokud se
zaméfime jen na tyto nastroje, tak 60 procent vSech stranek, které néjaky
nastroj vyuzivaji, vyuzivaji pravé Wordpress. Na nésledujici pficce je umis-
téna az Joomla s pouhymi 6,4 procenty [31].

Wordpress zacal v roce 2003, ve chvili kdy Matt Mullenweg a Mike Little
odvodili vétev z blogovaci platformy B2. Jedna se o open source projekt vy-
dany pod GPL licenci. Mullenweg zalozil pro Wordpress nadaci v roce 2010,
aby zajistil dodate¢nou podporu a udrzitelnost. Tato nadace vlastni dokonce
Wordpress ochrannou znamku [25].

Ukol Wordpressu byl jiz od za¢atku zpidstupnéni moznosti publikovéni in-
formaci. Jeho misi bylo zajistit, aby i jakdkoliv netechnickd osoba dokéazala
vytvorit webovou stranku, ale zaroven vytvorit platformu, ktera mutze byt
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pouzivana i velkymi podniky s komplexnimi potfebami. Wordpress obsa-
huje dokonce i programatorské rozhrani REST API, diky kterému je mozné
komunikovat pouze s back-end funkcemi a vybudovat si nad nimi vlastni
aplikaci.

Wordpress je tvoren vice nez 500 tisici fadkami kdédu. Jedna se predevsim o
kéd psany v jazyce PHP. Tento kod se stara o obsluhovani HTTP pozadavkt
a dotazovani se do MySQL databéze. Posledni dobou se vsak prudce zvysuje
vyuziti programovaciho jazyka JavaScript. Déje se tak prevazné po strance
vzhledu a ovladani uzivatelského rozhrani. Hlavnim frameworkem pro tento
novy smeér se stal React [20].

V soucasné dobé tvori pres polovinu kodu stale PHP, 30 procent je pak psano
v programovacim jazyce JavaScript a zbytek je rozdélen mezi CSS, HTML
a XML. Béhem 17 let od vzniku vzrostlo mnozstvi radek pridanych za rok
z 16 tisic na 600 tisic [30].

Databéazové schéma nastroje Wordpress je pomérné jednoduché. Vse je roz-
déleno do 12 klicovych tabulek. Kod je zase rozdélen do nékolika komponent,
na zakladé jejich funkcionality. Kazda komponenta je tvorena smési procedu-
ralnich a objektové orientovanych programovacich technik. Nové funkce jsou
vétsinou vytvareny spiS objektové a nékteré starsi proceduralni ¢asti byly
presunuty do obalovych trid, aby bylo zajisténo lepsi zapouzdreni funkci.
Wordpress momentalné vyuziva verzovaci systém SVN a systém na sledo-
vani chyb s ndzvem Trac. VSechny dilezité diskuze probihaji pravé na ném.
Existuje i repozitar na GitHubu, ale jedna se pouze o obraz SVN repozitare,
ktery je urc¢eny pouze pro ¢teni [10].

Aktudlné je nejnoveéjsi verze 5.3.2. Wordpress se snazi béhem svych aktuali-
zacl zachovat veskeré funkce a zachovat tak zpétnou kompatibilitu. Tim se
lisi od ostatnich néastroji pro spravu webového obsahu. Napiiklad nastroj
Drupal upfednostiiuje, zlepseni svych funkei na tkor kompatibility [2].

Z historickych davodi Wordpress nepouzival sémantické verzovani. Prvni
dvé cifry cisla verze, tedy urcuji hlavni verze a posledni cifra urcuje o jaky
se jedna patch. Doneddvna dochazelo k vydavani hlavnich verzi pribézné.
Priblizné kazdé ¢tyti mésice. V roce 2016 vsak Wordpress oznamil, zZe se
pokusi prejit na novy zptsob a tim bylo vydavani hlavnich verzi az v navaz-
nosti na nové rozsiteni funkei.

Kazdé vydani ma svého hlavniho vyvojatre a také hlavniho designera. Tyto
pozice se vydani od vydani méni a tim je zajisténo, ze nedojde k prilis vysoké
koncentraci informaci v hlavach malého mnozstvi vyvojari. Vedouci vyvoje
sice rozhoduji o technickych aspektech vydani, ale spoléhaji prevazné na
Wordpress komunitu, kterd kéd vyviji. Mimo tyto vedouci pozice méa né-
kolik klicovych clent pridélené pravo zapisu do SVN repozitare. Nékdy je
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toto pravo rozsiteno i na ¢leny, ktefi pracuji na specifickych komponentach.
Kazdy tyden je svolana schiize na které jsou reseny nalezené chyby. Bezpec-
nostni slabiny jsou vsak Teseny casto okamzité. Pokud je to nutné, dojde k
vytvoreni bezpecnostni zaplaty a vsechny Wordpress stranky jsou automa-
ticky aktualizovany.

Wordpress se stal multimiliardovym podnikem a vSechno nasvédcuje tomu,
ze bude v budoucnu jen rust. Klicovym faktorem v tomto riistu je predevsim
komunita lidi, ktera se kolem tohoto nastroje vytvorila. Wordpress napriklad
organizuje tzv. Wordcampy. Coz jsou conference s odbornymi prezentacemi,
které se déji vsude po svété. Minuly rok téchto konferenci probéhlo vice nez
sto a zucastnili se jich statisice programatorti.

Kromé organizovani konferenci a schlizek clenové této komunity pomahaji
celému tomuto ekosystému i tvorbou pluginti a témat. Plugin rozsifuje vyu-
ziti nastroje Wordpress o nové funkce a témata umoznuji uzivatelim prizpt-
sobit jak Wordpress vypada a jak se chova. Wordpress poskytuje obrovské
mnozstvi tzv. ‘Hookt’, které umoznuji navazat novy kod na jiz stavajici ja-
dro Wordpress systému, aniz by ho bylo tfeba né¢jak zménit. Existuje kolem
dvou tisic hookt a kazdy odpovida néjaké obecné Wordpress udalosti. Mezi
tyto udélosti patti napriklad publikace ¢lanku, komentovani prispévku nebo
vytvoreni nového uzivatele. V reakci na tyto udalosti dokazi pluginy a té-
mata provést néjakou akci, nebo zménit zptsob, kterym je obsah zobrazen
uzivateli [11].

Oficialni repozitar obsahuje kolem padesati tisic plugint, které byly stazeny
az Sest set milionkrat. Pluginy mohou byt zdarma a nebo placené, obcas i
mesiéné. Kvalita plugint se drasticky lisi a vétsinou je to chyba pravé né-
kterého pluginu, kdyz dojde k napadeni webové stranky, kterda Wordpress
pouziva.

Tym kontrolujici kvalitu plugini zajistuje, aby se do repozitare nedostal né-
jaky plugin nebo téma, které by nespliovalo zdsady nastroje Wordpress [6].
Pravidla definujici tyto zasady jsou pomérné striktni, ale zaroven umoznuji
prostor pro interpretaci. Diky tomu za historii nastroje Wordpress vznikly
desitky kontroverznich pripadi rozhodnuti ohledné inkluze nebo exkluze
konkrétnich pluginti a témat. Vznik nového projektu s nazvem Tide ma tento
proces uleh¢it tim, ze vyvojarim umozni své pluginy pred nahranim do re-
pozitare otestovat automatizovanym systémem.

Prestoze jsou tvurci plugini a témat predevsim nezavisli vyvojari, existuji
kolem nastroje Wordpress i spolecnosti, které se zabyvaji predevsim posky-
tovanim Wordpress hostingu a jinych sluzeb za mési¢éni poplatky. Wordpress
je mozné nainstalovat na jakykoliv internetovy hosting, nékteré hostingy
vsak uzivatelim poskytuji rozsitenou podporu. Mezi tyto spolecnosti patti
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napriklad Mullenwegs Automattics, ktera své sluzby poskytuje pod domé-
nou www.wordpress.com. Neplést si s oficidlni Wordpress webovou stran-
kou umisténou na www.wordpress.org [1]. Nejrozsirenéjsim poskytovatelem
v Ceské republice s podporou néstroje Wordpress je pak Wedos.
Wordpress usel uz obrovskou cestu od svych zac¢atku jako nastroj pro spravu
blogti az po giganticky, ale stale flexibilni framework. Musi se stéle vyvijet,
aby ztistal relevantni. Trh s nastroji pro spravu digitalniho obsahu se stale
méni a novi konkurenti vznikaji skoro kazdy den. Vétsina z nich se vSak
soustredi na konkrétni uzivatelské skupiny, narozdil od nastroje Wordpress,
ktery se snazi byt univerzalnim fesenim pro vSechny [13].

Jako reakce na tuto problematiku vznikla iniciativa Five for the Future,
ktera pozaduje po vSech spole¢nostech zijicich na této platformé, aby véno-
vali pét procent zameéstnanci rozvoji Wordpress systému. At uz se jedné o
vyvoj, psani dokumentace, textovou podporu na forech, testovani, preklad
nebo cokoliv co pomuze této platformé v posunu vpred.

Soucasna verze nastroje zacala pouzivat tzv. Gutenberg. Tento posun lze po-
vazovat za nejvetsi architektonickou zménu, kterou Wordpress béhem svoji
historie prosel. Gutenberg se snazi zjednodusit koncepty, které Wordpress
uz nékolik let vyuziva. Koncepty jako je menu, rizné widgety a pouziti spe-
cidlnich tagl s ndzvem shortcode. Rozhrani Gutenberg prave tyto jednotlivé
prvky nahradi jednim spole¢nym, ktery ma jednoduchy nazev tzv. “Blok”.
Nové se bude tedy rozhrani skladat z riiznych do sebe zapadajicich blok.
Podle zakladatele Mullenwega, je rozhrani Gutenberg budoucnosti celé plat-
formy Wordpress, co se tyCe psani, upravovani a customizace. Stejné jako
jakakoliv jina velkd zména i Gutenberg rozdmychal ve Wordpress komunité
velké mnozstvi sporii. Kviili témto zménam bude muset velka ¢ast vyvojara
prepsat své pluginy a témata.

Tyto zmeény jsou v souladu s cilem platformy Wordpress, stat se domi-
nantni platformou pro tvorbu webovych stranek. Néktetri uzivatelé mohou
tyto zmény vSak vnimat, jako posun spatnym smérem. Pokud se jim tento
vyvoj nebude libit, mohou v budoucnu oddélit od hlavni vyvojové vétve a
vytvorit si vlastni verzi platformy, ktera bude lépe reprezentovat jejich cile.
To by méla za disledek roztristéni soucasné komunity na mensi dily. Tomuto
riziku vsak c¢eli vSechny open source projekty.

Af uz dopadne vyvoj platformy Wordpress jakkoliv, urcité velkou roli v ném
ur¢ité bude mit komunita, kterd ho obklopuje. Zajimavé je, zZe i pres roz-
sahlou komunitu, neni platformé Wordpress vénovana dostateéna pozornost
co se tyce vyzkumu. Rozdil je obzvlast dramaticky pti porovnani s napfi-
klad opera¢nim systémem Linux, ktery je zkouman po vSech moznych stran-
kach. Studii o bezpecnosti, stability, pouzitelnosti platformy Wordpress jesté
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zkratka tolik nevzniklo.

2.4 Sass

Pro tpravu vzhledu na webovych strankach se pouzivaji kaskadové styly.
Jenze soubory s ¢istymi kaskddovymi styly mohou snadno nariist. Stavaji
se poté necitelné a hire se udrzuji. Samotné kaskadové styly také postra-
daji urc¢ité uzitecné vlastnosti, jako naptiklad hodnotové proménné, vrstveni
a dédéni. Sass je takzvany preprocesor kaskddovych styli. Umoznuje ndm
psat modifikovanou syntaxi, ktera se po prelozeni pretvoii na ekvivalentni
verzi psanou v ¢istych kaskadovych stylech.

Technologie Sass je moderni zptisob vyvijeni kompatibilnich kaskadovych
stylll a je extenzivné vyuzivana nové vznikajicimi JavaScript knihovnami.
Jednou z téchto knihoven je i Plyr, ktery pomoci ni generuje vzhled prehra-
vace.
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3 Analyza

V této kapitole se prace bude vénovat v prvni ¢asti historickym fesenim pre-
hravani a nasledné analyze pozadavkii moderniho Wordpress pluginu. Jsou
zde popsany duvody, které vedly k zaniku Flashovych prehravaci videa. Ka-
pitola dale obsahuje doporuceni, na které je dobré myslet, pfi vyvoji pluginu
pro redakéni systém Wordpress. Na konci kapitoly jsou také detailné ro-
zepsany nejcastéjsi komponenty, které jsou v soucasné dobé vyuzivany pro
prehravani videa ve webovych prohlizecich.

3.1 Flash

V minulosti, kdyz vznikla potfeba prenaset video soubory po siti, se objevilo
nekolik aplikaci, které umoznovaly prave to. Nejvice pouzivané byly prehra-
vace QuickTime, Windows Media Player a Real Player. Byla to velmi proble-
maticka doba, protoze uzivatelé Windows postradali QuickTime, uzivatelé
Mac zase Windows Media Player a Real Player nebyl velmi popularni. V tu
chvili se objevila stranka YouTube, ktera vyuzivala prehravac¢ zvany Flash
Player. Prestoze YouTube nebyla prvni stranka, kterda by tento prehravac
vyuzila, rozhodné se da fict, Ze ho popularizovala.

Vyuziti prehravace Flash player programatorovi umoznilo napiiklad vytvo-
feni vlastniho vzhledu, dodélani novych funkci, vkladani reklam a zamas-
kovani zdroje videa, aby ho nebylo mozné snadno stahnout. Flash player
také dokazal, jako prvni, zvétsit video na celou obrazovku. V pocatcich in-
ternetu se videa sitila spise tak, ze je uzivatelé ulozili na sviij pocitac a pak
je rozeslali svym znamym. Kdyz tedy velké stranky jako je YouTube, Hulu,
cnet.com a nbc.com, zjistili, Ze existuje zptusob jak mohou uzivatelim pre-
hravat reklamy a zablokovat jim stahovani jejich obsahu, netrvalo jim dlouho
tuto technologii implementovat.

3.1.1 Boj spolec¢nosti Apple proti prehravaci Flash Pla-
yer

Flash byla technologie, kterd se rozsitila skoro na kazdy pocita¢. Jeden z
hlavnich divodu, pro¢ tomu tak uz neni je i tvrdy postoj spolecnosti Apple.
S prvnim vydanim iPhonu Steve Jobs oznamil, Ze zanechaji podpory Flashe
[21]. Byl to velice odvazny tah, jelikoz v té dobé byl Flash souc¢asti vel-
kého mnozstvi stranek. Duvody pro¢ dospél k takovému rozhodnuti popsal
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v dnes znamém c¢lanku “Thoughts on Flash”. Nejvétsi problémy, které Flash
mel byly jeho vysoké naroky na pamét, drasticky zvysSoval spotfebu baterie
a nebyl prizptisobeny na dotykové zarizeni. Flash v té dobé zastaval ob-
rovské mnozstvi funkei a vyvojari ho pouzivali jako snadné multiplatformni
feseni pro skoro jakékoliv aplikace. Tim ze Apple zakazal Flash, znemoznil
uzivatelum pouzivat jiné aplikace, nez ty které se nachazeli na AppStore.
Coz byl dalsi produkt, ktery se snazil Apple tvrdé tlacit. Nejen, ze by po-
volenim Flashe, Apple prohrédl tento boj o nové vznikajici trh mobilnich
aplikaci, ale zaroven by ztratil pravomoc kontrolovat, jaky obsah uzivatelé
jejich produkti konzumuji. Doslo by k tomu, ze uzivatelé by misto stahnuti
prizpusobené aplikace z AppStoru, nad kterymi ma Apple kontrolu, radéji
navstévovali webové stranky a ziskali tak Spatny uzivatelsky dojem z celého
procesu. Steve Jobs mél pravdu a po 10 letech je situace takova, ze na chyt-
rych telefonech jsou aplikace stale zprostredkovany prevazné pres obchody
jako je AppStore a Google Play a dokonce i samotna firma Adobe, ktera
Flash vytvorila, se od néj rozhodla upustit a presla na modernéjsi a slibné;jsi
HTMLS5.

3.2 Pozadavky na vykonnost nastroje Word-
press

Pro navstévniky webovych stranek je vykon dilezity. V dnesni dobé je
kazda vtefina stravend nacitdnim webové stranky kriticka. Co se tyce vy-
konnosti bude nastroj Wordpress samoziejmé zaostavat za rucné napsa-
nym kdédem, ktery mize programator konkrétné optimalizovat. Programovat
vsechno rucné pro konkrétni zptsoby uziti ma kromé obrovské pracnosti i
bychom optimalizovali stranky moc, je pravdépodobné, ze dojde k zhorseni
prave této citelnosti. To by mélo za nasledek snizeni indexu v zebrtic¢cich in-
ternetovych vyhledavact. Nizsi index by pak vedl k nizsimu poc¢tu novych
navstévnikl. Vysokou ¢itelnost pro roboty maji webové stranky vyrobené
pravé za pouziti nastroji jako je Wordpress. PTi porovnani té samé webové
stranky vytvorené pomoci ru¢né napsaného kédu a vytvorené pomoci na-
stroje Wordpress je mozné pozorovat, ze casy nacteni webové stranky se lisi
jen o jednotky procent. Wordpress sice porvani pri nacitani mnohem vice
dotazi na server, ziskané vyhody vsak o dost prevysuji tyto mirné vykon-
nostni penalizace [29].

Jednotlivé faktory, které nejvice ovliviiuji dobu nahravani webové stranky,
jsou pridané scripty, délka HTML kédu a kaskadovych styld, velikost ob-
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razkl, videa a textu. Pri vyvoji témat a plugint je dobré na tyto faktory
dbat.

3.3 Funkéni pozadavky vytvareného pluginu

Vysledny plugin by mél splnovat nasledujici funkéni pozadavky. Uzivatel plu-
ginu musi byt schopen vytvorit seznam videi. Tento seznam je pak mozné
spojit s urcitym prispévkem v redakénim systému Wordpress. Navstévnikovi
stranek se po otevieni patricného prispévku zobrazi prehravac, ktery pre-
hraje dany seznam videi. Seznam videi se tedy chova jako potad s nékolika
¢astmi. Prvni ¢ast muze byt napiiklad ivodni znélka a posledni, video s
titulky. Presto, ze se prostfedek poradu méni, tak pocatecni a koncové sou-
bory jsou sdileny pres vSechny dily. Konkrétni dil poradu miuze byt vlozen do
nékolika prispévki v systému Wordpress. Administrator webu muze zpétné
zménit néjakou ¢ast poradu a tato zména se projevi na vSech mistech kde
je porad vlozen. Do poradi mohou timto zptisobem byt vkladany docasné
reklamy, nebo miize dojit ke zméné tivodniho videa.

Ptrehravané soubory budou moci byt umisténa jak lokalné, tak vzdalené na
serverech YouTube. Pokud uzivatel umisti ¢asto opakovanou cast poradu na
servery YouTube dojde k usetteni zatéze lokalnich servert.

Vytvareni seznami videi by mélo byt dostatecné jednoduché, aby k nému
uzivatel nepotieboval zadné predchozi programatorské zkusSenosti.

Celé teseni musi byt zapouzdieno ve Wordpress pluginu a musi jit snadno
nahradit nebo vypnout skrze ovladaci centrum systému Wordpress. Mélo by
pro svoji ¢innost co nejvice vyuzivat vestavéné funkce a feseni definované
systémem Wordpress.

Kromé téchto zékladnich funkénich pozadavku je treba dodrzet i nasledu-
jici pozadavky definované komunitou redakéniho systému Wordpress, zvlast
pokud dojde k budoucimu vystavéni vytvoreného pluginu do verejného re-
pozitare.

Plugin musi byt kompatibilni s GNU licenci. Veskery kéd, data, obrazky
nebo jakékoliv soubory umisténé ve kotenové slozce pluginu musi splnovat
obecnou verejnou licenci nebo s ni byt kompatibilni. Kéd musi byt citelny
¢lovekem. Nesmi tedy byt nijak skryty nebo zprehazeny. Nékteré prevazneé
JavaScriptové knihovny totiz umoznuji kod zneptehlednit aby tak zabranily
dalsimu rozsiteni nebo tpravé. Vysledny plugin nemutze fungovat ve formé
zkusebni verze, kterd by po néjaké dobé omezila svou funkci nebo prestala
fungovat kompletné. Plugin nesmi sbirat uzivatelska data bez souhlasu. Ne-
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smi dochézet ke stahovani koédu ze sluzby tieti strany. To znamen4, Ze nesmi
dojit ani k vyuziti tzv. CDN. Content delivery network je nazev pro on-
line sluzby hostujici specificky kéd nebo kaskadové styly. Plugin by mél pro
svou funkci vyuzivat vestavéné WordPress knihovny a neptidavat zbytecné
alternativni knihovny, které realizuji stejné funkce. Jedna se predevsim o
vyuziti jQuery namisto ostatnich alternativ. Posledni dilezité pravidlo pro
Wordpress plugin je zachovani autorskych prav. Plugin, ktery tato pravidla
nespliuje nesmi byt umistén do verejného repozitare plugini [23].

Jako posledni pozadavky bych chtél zminit obecné standardy, které budou
pii vyvoji dodrzeny. Kod by nemél vyuzivat funkei oznacenych jako depre-
cated. Veskeré tridy, proménné a i zdznamy v databazi budou oznaceny
prefixem, aby nedochazelo ke konfliktiim. Pii vyuzivani databaze nebude
pouzity piimy pristup, ale misto néj bude veskery pristup realizovan pres da-
tabdzové aplikacni rozhrani nastroje Wordpress [4]. Plugin nebude vytvaret
nové tabulky, ale bude vyuzivat ty stavajici definované systémem Wordpress.
Vsechny dotazy budou oSetfeny proti SQL injection. Plugin bude vyuzivat
vychozi verzi jQuery, u které nikdy nedojde k odregistraci. Vsechny skripty
a kaskadové styly budou vlozeny skrze registracni rozhrani systému Word-
press. Plugin nebude modifikovat nebo odstranovat data v reakci na svoji
deaktivaci. Kéd bude prehledné odiadkovany pomoci tabulatort. Soubory
budou vyuzivat obecné znacky <?php a ne jejich zkracené verze. Soubory
budou ulozeny v kédovani UTF-8. VSechny bloky budou oznacené pomoci
slozenych zavorek [7].

3.4 Komponenty pro prehravani videa

Historicky bylo vkladani videa do obsahu webové stranky komplikovand za-
lezitost. V roce 2011 existoval jediny webovy standard s ndzvem HTMILA4,
ktery umoznoval vklddat videa do webovych stranek skrze elementy <if-
rame> nebo <object>. Nastésti se toto vSechno zménilo s nastupem HTML5
v roce 2015. Tento standard predstavil element <video>, ktery umoznuje
vkladani videi primo, bez zadného externiho zprostiedkovaciho softwaru.
Obrovskou vyhodou tohoto pristupu je kompatibilita, protoze tento novy
zpusob je interpretovan stejnym zplisobem jak na stolnich pocitacich, tak
na telefonech ¢i tabletech.

Nejjednodussim a nejrozsitenéjsim zpusobem prehravani videi na webu je
tedy HTML5 prehrava¢. Vyhody tohoto pristupu je kompatibilita s Sirokym
mnozstvim internetovych prohlizec¢i. Mezi nevyhody pak patti potieba ukla-
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dani videi na FTP server. Mezi nejpopularnéjsi HTML5 prehravace patii:
e Plyr

e Video.js

Afterglow

MediaElement.js

jPlayer
o JW Player

Vétsina téchto prehravach je skoro totozna. NejzajimavéjSim prehravacem
je Plyr. Tento prehravac je open-source a vytvorila se kolem néj aktivni
komunita, kterd tlac¢i vyvoj stale dopredu. Prehravac¢ JW Player, ktery je
na posledni pozici, byla skvéla volba pro publikovani videi v redakénim sys-
tému Wordpress. Tento prehravac vsak presel na novy obchodni model, ktery
umoznuje vyuziti zdarma pouze do omezené mésicéni datové kapacity.
Dalsim velice popularnim resenim je vlozeni prehravace ze stranky YouTube.
Tento server totiz zprostiedkovava prehravac, ktery konvertuje ulozené video
do obrovského mnozstvi format a pro prehravani implementuje jak Flash
tak moderni technologie HTML5. Hlavni vyhody jsou jednoduchost imple-
mentace, absence hostovani souborti s videem. Nevyhodami je pak zavislost
na externim hostingu, mozné nezadouci reklamy a také riziko toho, ze uzi-
vatelé opusti vasi stranku a budou videa sledovat radéji ptimo z YouTube.
Poslednim zptisobem je vlozeni prehravace Flash Player. Tato moznost je na
ustupu od doby, kdy spole¢nost Apple odmitla implementovat podporu na
novych iOS zatizenich. Mezi nevyhody patii potieba instalace externiho plu-
ginu pro internetové prohlizece a absence kompatibility na vétsiné mobilnich
zaTizenich.
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4 Navrh

V této kapitole se prace vénuje jednotlivym c¢astem procesu, které musi byt
uzivatel schopny provést. Uzivatel naseho pluginu bude moci vytvorit nové
video. Toto video pak nésledné sparuje s prispévkem v redakénim systému
Wordpress. P1i otevieni daného prispévku dojde k ptrihrani sparovaného vi-
dea. Obsahem této kapitoly je navrh téchto jednotlivych krokii.

4.1 Vytvoreni videa

Nejprve je nutné navrhnout datovou strukturu, do které bude mozné vytvo-
fené video ulozit a ze které ho bude mozné nahrat. Soucasné pozadavky na
plugin vyzaduji, aby bylo uloZeno pole, ve kterém kazda polozka predsta-
vuje jedno prehravané video. V budoucnu je ale mozné, ze bude tieba datovy
objekt rozsirit a zacit ukladat vice nastaveni. Naptiklad upravy vzhledu, ob-
razek videa pred spusténim nebo rizna metadata. Datova struktura, ktera
video bude reprezentovat tedy musi byt dostate¢né netrivialni, aby toto roz-
siteni umoznovala. Bylo by vhodné, aby jednotliva videa byla ulozena jako
zédznamy v databazové tabulce. Wordpress v soucasnosti vyuziva tabulek
hned nékolik.

4.1.1 Wordpress databaze

Databaze systému Wordpress je vytvorena pti kazdé instalaci. VSechna data,
ktera systém Wordpress vyuziva, jsou v ni ulozena. Jedna se o prispévky,

stranky, komentare a nebo nastaveni. Standarté existuje jedenact hlavnich
tabulek [3].

1. wp_ posts

2. wp_ postmeta

3. wp_ options

4. wp_ users

5. Wp__usermeta

6. wp_term_ taxonomy

7. wp_ terms
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8. wp_ term_ relationships
9. wp_links

10. wp_ comments

11. wp_ commentmeta

Vétsina z téchto tabulek obsahuje navic rela¢ni vztahy. To znamena, ze Ta-
dek v jedné tabulce mtze byt spojen s jednim nebo vice radky v jiné tabulce.
Vsechny tyto relace jsou zobrazeny na obrazku A.1. Pro ulozeni informaci
potfebnych pro prehravani videi je treba vybrat jednu nebo vice téchto ta-
bulek. Nékteré z nich jsou vhodnéjsi nez ostatni a tak je tfeba analyzovat k
¢emu obvykle slouzi a vybrat ty spravné.

wp__posts

Tabulka ve které jsou ulozeny jednotlivé ptispévky a stranky. Dalo by se
fict, Ze se jedna o viibec nejdilezitéjsi tabulku databaze systému Wordpress.
Obsahem je text, revize, polozky menu a datové prilohy.

wp__postmeta

Je to rozsiteni tabulky wp_ posts. Jsou v ni ulozeny extra informace pattici
polozkam z této tabulky. Nékteré pluginy do ni uklddaji sva data.

wp__options

Tabulky nastaveni se od predchozich tabulek mirné lisi. Namisto ukladani
obsahu stranek, obsahuje jednotlivé polozky a hodnoty konfigurace. Je v
ni ulozen napriklad nazev stranek, popis a casova zéna. Narozdil od ostat-
nich tabulek, tato tabulka tedy nevlastni Zadnou rela¢ni vazbu s ostatnimi
tabulkami.

Wp__users

Tabulka wp_users obsahuje seznam vSech registrovanych uzivateli. Obsa-
huje zakladni informace jako je prihlacovaci jméno, hash hesla, email, identi-
fikator, prezdivku, datum registrace a tak dale. Prevazné hash uzivatelského
hesla je velice uzitecny. Systém Wordpress neuklada hesla jako bézny text,
protoze by to bylo bezpecnostni riziko. Pokud méa ale uzivatel pristup do
databaze, muze si vygenerovat novy hash, prepsat ten soucasny a nasledné
se prihlasit jako jakykoliv uzivatel. Navracenim ptvodniho hash tetézce je
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mozné vratit ptvodni heslo, takze uzivatel nic nepozné. Tato funkce je ob-
zv1ast uzitecna pokud je treba plugin nasadit na systém u kterého postradate
administratorské ptrihlasovaci tdaje, ale zaroven mate pristup k databézi.

wp__usermeta

V této tabulce jsou ulozeny informace o uzivatelich, které jsou méné dilezité.
Je zde ulozené naptiklad ptijmeni.

wp__terms

Tato tabulka ukldada vSechny mozné kategorie, at uz se jedna o prispévky,
stranky nebo jmenovky. Tato tabulka obsahuje rela¢ni vazby na nasledujici
dvé tabulky.

wp__term_ taxonomy

Tabulka wp_term_taxonomy obsahuje popisy jednotlivych kategorii z ta-
bulky wp_ terms.

wp__term__relationships

Jak uz nazev napovida, tato tabulka udrzuje relacni vazby. Pokud je né-
ktery prispévek napriklad spojeny s urcitou kategorii a je oznacen nékolika
jmenovkami, tyto vztahy budou ulozeny pravé v této tabulce.

wp__links

Donedévna systém Wordpress obsahoval funkci s ndzvem blogrolls. Jednalo
se o menu umisténé v postrani listé. Toto menu obsahovalo odkazy na externi
stranky. Uzivatelé systému Wordpress vsak zacali zneuzivat této funkce a tak
doslo k jejimu zruseni v noveéjsich verzich. Tato tabulka udrzovala informace

e/ e

tato tabulka zachovana z divodia zpétné kompatibility.

wp__comments

Vsechny typy komentart, at uz schvalené nebo zamitnuté, které uzivatelé
zanechévaji na prispévcich a strankach jsou ulozeny praveé v této tabulce.
Dalsi specificka data jako je jméno autora, jeho emailova adresa a zda se
jednd o odpovéd nebo obycejny komentar, jsou zde také ulozena. Je dobré
myslet na to, ze pokud uzivatel systému Wordpress pouziva pro ukladani
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komentaia vlastni plugin, tak se pravdépodobné komentare ukladaji jinym
zpusobem.

wp__commentmeta

Tabulka wp__commentmeta obsahuje extra informace tykajici se komentar.
Je zde ulozena napriklad relace k jakému prispévku nebo strance je komen-
tar vztazeny.

4.1.2 Vybér tabulky

Jak uz jsem se drive zminil, je tfeba vybrat nékterou z tabulek pro ulo-
zeni datového modelu odpovidajicimu vytvorenému videu. Samoziejmeé, ze
nejsnadnéjsim feSenim je vytvoreni nové tabulky, ale v rdmci zachovani ar-
chitektury systému Wordpress je rozumnéjsi pouzit jednu z jiz existujicich
tabulek. Pokud by kazdy prispévek mél jen jedno video, bylo by rozumné vy-
uzit pro implementaci tabulku wp_postmeta. Ke kazdému prispévku nebo
strance by tedy bylo pripojeno nékolik zaznamii z této tabulky. Kazda hod-
nota by vsak v této tabulce musela byt ulozena zvlast a mohla by vlastnit
realéni vztah pouze s jednim pfispévkem. Proto je nejlepsim fesenim vy-
bér nejobecnéjsi tabulky wp post. Architektonicky tedy budou jednotlivé
prispévky vlastnit vazbu na dalsi prispévky. Tyto vlastnéné prispévky vsak
budou jiz reprezentovat jednotliva videa. To nam dokonce umoznuje videim
pridat dalsi extra informace pomoci vazeb na tabulku s metadaty [9].

4.2 Sparovani s prispévkem

V tuto chvili je navrzeny zptsob na ukladani informaci o videu. Jednot-
livé prispévky a stranky jsou tedy ulozeny v tabulce wp_post a maji pri-
délené identifikacni ¢islo. Ve stejné tabulce jsou ulozeny i vytvorené videa
a ty maji také pridélené identifikdtory. Je tfeba tyto 2 identifikatory spo-
jit. Prvnim moznym fesenim by bylo vytvoreni rela¢ni vazby pres tabulku
wp_ postmeta. Tato vazba by ale musela byt udrzovana a pii kazdé zméné
modifikovana. Architektura systému Wordpress realizuje vkladani videi pres
editor prispévki. Novy systém editovani prispévku s nazvem Gutenberg do-
konce umoznuje pretahnout prvek reprezentujici video pfimo na misto, kde
se ma video zobrazit. Rozhodl jsem se tedy navrhnout sparovani videa nebo
videi takovym zptisobem, ze uzivatel vytvarejici prispévek vlozi objekt s
identifika¢nim ¢islem videa piimo do textového obsahu prispévku.
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4.3 Zobrazeni videa

V tuto chvili je sparovan konkrétni prispévek s jednim nebo nékolika videi.
Pri otevieni stranky s prispévkem dojde k vykresleni prehravace. Primarni
volbou pro tento prehravac je javascriptovy prehravac¢ s nadzvem Plyr. Je
nejrozsitenéjsi, neustale udrzovany a funkcéné jednoduchy prehravac, ktery
je open source. Je tfeba predat data ze serveru bézicim v jazyce PHP na
front-end vrstvu na které bézi prehravac. To lze realizovat tfemi zpusoby.
Prvni zplisob vyuziva pro ziskani dat Ajax. Jedna se o technologii, ktera
umoznuje vytvaret asynchronni dotazy na server. Vytvorenim pfimého vo-
lani PHP funkce, lze ziskat navratové hodnoty z back-end serveru. Vyhodou
je, ze toto volani muze probihat asynchronné. Nevyhodou je slozitost im-
plementace a realizace. Kazdé spusténi tohoto volani totiz vyvola vlastni
HTTP dotaz.

Druhou moznosti je vlozeni dat pfimo do stromové struktury webové stranky.
Do objektového modelu webové stranky lze pridat na serveru element, ktery
obsahuje potfebna data. Tento element zlistane skryty, ale lze ho zpristupnit
na strané klienta pomoci skriptu. Nevyhodou tohoto feseni je to, ze muze
dojit k vygenerovani nevalidniho HT'ML koédu. Posledni moznosti je obaleni
vlozenych dat HTML elementem <script>. Obsah se odesle na front-end a
pri zobrazeni se vnitini skript automaticky provede. Je mozné tedy ukladat
data rovnou do kontextu jazyka JavaScript. Tento zptsob se zda nejlepsi,
jelikoz jsou data po nacteni webové stranky konstantni.
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5 Implementace

Tato kapitola se bude vénovat samotné implementaci. Obsahuje detailni vy-
svétleni jednotlivych ¢asti vytvoreného pluginu. V kapitole Obalovy projekt
bude ¢tendr sezndmen se zptisobem, kterym je prehravac¢ zakomponovan do
redakéniho systému Wordpress. Gutenberg je novy editor na ktery se systém
Wordpress pokusi ¢asem prejit. Plugin obsahuje rozpracovany blok, kterym
bude mozné v budoucnu pridavat videa skrze tento novy editor. Vétsina webi
vsak tento editor jesté nevyuziva a tak je se kapitola dale vénuje takovému
feseni, které je funkéné kompatibilni se starsimi verzemi redakéniho systému
Wordpress. Nasledujici podkapitoly také odpovidaji predchozim oddilim v
kapitole Navrh. V podkapitole Video editor je vytvoreno reseni, které umoz-
nuje vytvaret videa. V podkapitole Zastupné kody je pak vyreseno sparovani
s prispévkem a nakonec v kapitole Prehravac je vytvoreno reseni pro zobra-
zeni videa.

5.1 Obalovy projekt

Vysledny plugin, pro prehravani videi v nastroji Wordpress je koncipovan
jako dva projekty. Jeden obalovy, ktery Tesi korektni napojeni, nastaveni a
komunikaci s nastrojem Wordpress a pak jeden vnitini, ktery se stara o pre-
hravani videa. Tato kapitola se vénuje obalové ¢asti jejiz kod je interpretovan
na strané serveru.

5.1.1 Gutenberg

Jak uz bylo zminéno vyse v této praci, nastroj Wordpress nové presel na novy
systém tvorby webového obsahu Gutenberg [5]. Tento novy editor funguje
na bazi technologie React a pristup k implementaci novych funkci se velmi
lisi od klasického pristupu. Pocateéni myslenka byla tedy vyrobit plugin
jako novy prvek tohoto editoru. Problém ale nastava ve chvili, kdy by mél
byt plugin zpétné kompatibilni se strankami, které stale bézi na starsi verzi
nastroje Wordpress, ktera systém Gutenberg nepodporuje. Rozhodl jsem se
nejprve napsat detekéni kéd 5.1, ktery je spustén pred registraci pluginu.
Podle vysledku této funkce je pak rozhodnuto, jestli ma dojit k vytvoreni a
registraci blocku a nebo registraci nastaveni starajicich se o fallback, ktery
zprostiedkuje stejné funkce, ale bez pouziti systému Gutenberg.

function is_gutenberg_active()

30



$gutenberg false;

$block_editor = false;

if (has_filter(’replace_editor’, ’gutenberg_init’)) {
// Gutenberg is installed and activated.
$gutenberg = true;

}

if (version_compare($GLOBALS[’wp_version’], ’5.0-beta’, ’>’)) {
// Block editor.
$block_editor = true;

}

if (!$gutenberg && !$block_editor) {
return false;

}

include_once ABSPATH . ’wp-admin/includes/plugin.php’;

if (!'is_plugin_active(’classic-editor/classic-editor.php’)) {
return true;

}
$use_block_editor = (get_option(’classic-editor-replace’) === ’no-
replace’);

return $use_block_editor;

Kéd 5.1: Funkce pro zjisténi existence Gutenberg editoru

Diky této funkci jsme schopni detekovat, zda ma dojit k registraci Gutenberg
blocku. Nejprve je tedy treba registrovat novy typ blocku. Pro registraci je
nutné pouzit vstupni funkei néstroje Wordpress register block type(). Tato
funkce ma dva vstupni argumenty. Prvnim je nazev blocku a druhym je pole
obsahujici konfiguraci.

Jako nazev nového blocku jsem zvolil fetézec "wplyr-better-video/wplyr-
video-block’ Prvni ¢ast tvori nazev pluginu, kterd je identickd s nazvem
slozky, ve které je umistény. Pole s konfiguraci pak obsahuje nazvy jiz re-
gistrovanych scriptii, které se staraji o realizaci blocku. V prvni fadé jde
o script, ktery definuje jak se méa block vykreslit pii zobrazeni na webové
strance. Ten je v poli ulozen pod klicem ‘script’. Druhy script definuje, jak se
bude block vykreslovat pti editaci prispévki v editoru. Ten je v poli ulozen
pod klicem ‘editor_script’.

Nové blocky jsou ve Wordpressu realizovany syntaxi, ktera je vystavéna na
frameworku React. Zdakladnim prvkem blocku je wp.element. Jedna se o
tenkou abstrakéni vrstvou nad javascriptovym objektem React.Component.
Gutenberg tento zakladni prvek pouziva pro vytvoreni blocku a statického
HTML vystupu. Tento staticky HTML vystup pak slouzi k ulozeni a zacho-
vani stavu blocku. Gutenberg editor tedy pouziva komponenty frameworku
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React, které nasledné serializuje a uklada. Jednotlivym navstévniktim je pak
servirovan staticky HTML kéd misto React komponent, které by se na strané
klienta teprve interpretovaly. Skript vytvoreni Gutenberg bloku je iniciovan
pod registracnim fetézcem s nazvem ‘wp_ wplyr_ video gutenberg block’.
Obecné vsechny registracni fetézce budou mit prefix wp_ pro oznaceni, ze
patii do néastroje Wordpress, nasleduje dalsi prefix wplyr , ktery definuje
konkrétni plugin a pak tento retézec obsahuje sufix _gutenberg block, ktery
znamena, ze se jednd o pravé o skript obsahujici implementaci blocku.

7 duvodu uvedenych v nasledujici kapitole vsak vyvoj bloku pro novy editor
nebyl kompletné dokonc¢en. Ve zdrojovych souborech je tedy mozné najit za-
kladni navrh vysledného bloku, ktery je mozné ptridavat do nového editoru.
Neni vSsak dokoncené napojeni na konkrétni soubory s videi a tak je tento
blok v publikované verzi zatim vypnuty.

5.1.2 Video editor

Jelikoz zacal nastroj Wordpress vyuzivat novy editor Gutenberg teprve ne-
dévno a to v roce 2018, vyuzivala ho jen velmi malé ¢ast webovych stranek.
Po konzultaci s administratorem stranek www.catvusa.com, vyslo najevo,
ze pro sdileni obsahu pouzivaji Wordpress 4. Jde o mnohem starsi verzi,
ktera editor Gutenberg jesté ani neobsahuje. Primarnim cilem projektu se
tedy stalo to, aby vysledny plugin fungoval na webech, které jesté editor
Gutenberg nepodporuji [19]. Doslo tedy nejprve k vytvoreni zpétné kompa-
tibilni verze, které umozni korektni fungovani pluginu i na starsich verzich
systému Wordpress.

Bylo nutné vytvorit komponentu, ktera simuluje chovani bloku a umoznuje
vytvoreni a publikovani videa. JelikoZz je mozné pri prehrdvani vytvorit i
video, slozené z vice oddélenych soubori, je nutné uzivateli zobrazit edi-
tor, ktery takovou konfiguraci umoznuje. Pokud by se jednalo o Gutenberg
block, objevily by se tyto moznosti na obrazovce béhem presunuti nového
video blocku do editoru nového prispévku. Informace o jednotlivych videich
by pak byly serializovany a ulozeny do obsahu daného prispévku. Pro pou-
ziti pluginu v néstroji Wordpress, ktery jesté nepodporuje Gutenberg, bylo
treba tedy vymyslet jiny postup.

Video by mélo byt mozné umistit na jakoukoliv stranku v nastroji Word-
press a tak slucovat informace o videu s konkrétnim prispévkem nepripada
v tvahu. Wordpress vyuziva pro uklddani dat jednoduché objekty, které od-
povidaji databazovym tabulkam. Jednim z nejjednodussich a nejobecnéjsich
datovych objekt je “prispévek”. Pro ulozeni dat tykajici se konkrétniho vi-
dea byl tedy vytvoren novy typ prispévku 5.2. Tento novy prispévek si v sobé
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udrzuje stav dané¢ho videa. Po uspésném vytvoreni je mozné tento datovy

prispévek vlozit do jakéhokoliv jiného obsahového prispévku.

function wp_wplyr_register_content_type()

{

//Labels for post type

$labels = array(
’name’ => ’WPlyr Video Manager’,
’singular_name’ => ’Video’,
’menu_name’ => ’Videos’,
’name_admin_bar’ => ’Video’,
’add_new’ => ’Add New’,
’add_new_item’ => ’Add New Video’,
’new_item’ => ’New Video’,
’edit_item’ => ’Edit Video’,
’view_item’ => ’View Video’,
’all_items’ => ’A11 Videos’,
’search_items’ => ’Search Videos’,
’parent_item_colon’ => ’Parent Video:’,
’not_found’ => ’No Videos found.’,
’not_found_in_trash’ => ’No Videos found in Trash.’,

);

//arguments for post type

$args = array(
’labels’ => $labels,
’public’ => false,
’publicly_queryable’ => false,
’show_ui’ => true,
’show_in_nav’ => true,
’query_var’ => true,
’hierarchical’ => false,
’supports’ => array(’title’),
’has_archive’ => true,
’menu_position’ => 20,
’show_in_admin_bar’ => true,
’menu_icon’ => ’dashicons-video-alt’,
’rewrite’ => array(’slug’ => ’videos’, ’with_front’ =>

’true’)

i

//register post type

register_post_type(’wp_wplyr_videos’, $args);

}

Kéd 5.2: Definice vlastniho WordPress prispévku

Pro zaregistrovani nového typu prispévku je nutné naplnit dvé pole pred-

definovanymi argumenty. V

prvnim poli jsou prevazné nazvy pouzité pro

uzivatelské rozhrani nastroje Wordpress a druhé pole obsahuje konkrétni pre-

pinace nastaveni. Dulezité pro nas je prevazné nastaveni prepinace public na

33



false. Coz zabrani zobrazeni datového prispévku jako obsahového prispévku
na webovych strankach. A pak také prepinace show in_nav, ktery, jak uz
nazev napovida definuje, zda dojde k zobrazeni datovych prispévki s videi
v administra¢ni navigac¢ni liste.

V tuto chvili nd&m Wordpress sdm zaridi rozhrani, které umoznuje vytvoreni
nového prispévku, prohledavani a editaci jiz vytvorenych prispévki. Jelikoz
noveé pridané datové prispévky jesté nemaji zadny obsah, je tieba pridat né-
jaka editacni pole, ktera umozni ukladat data.

Usek kédu 5.3 zajistuje zobrazeni editoru seznamu videl pro prehrani. V
prvni c¢asti dojde k vlozeni kaskadovych styli a javascriptovych soubori.
Toto embedovéani je provedeno skrze funkce wp_enqueue *, které v nastroji
Wordpress zajistuji, ze se nac¢tou az ve chvili kdy jsou potteba a hlavné dojde
k nacteni pouze jednou.

function wp_wplyr_option_box_html($post)
{
wp_enqueue_script (wplyr-file-tree-script’, plugin_dir_url(__FILE__)
’/video_editor/phpFileTree/php_file_tree.js’);
wp_enqueue_style(Cwplyr-file-tree-stylesheet’, plugin_dir_url(
__FILE__) . ’/video_editor/phpFileTree/styles/default/default.css’);
wp_enqueue_script (’wplyr-editor-script’, plugin_dir_url(__FILE__) . ’
/video_editor/editor_script.js’);
wp_enqueue_style(’wplyr-editor-stylesheet’, plugin_dir_url(__FILE__)
’/video_editor/editor_style.css’);
7>

Kéd 5.3: Editor seznamu 1/3 - Deklarace skriptu

Editor se sklada z blokt, které se daji fetézit za sebe. Definice bloku je vi-
dét v ukazce 5.4. V kazdém bloku se nachézi pole, ktera umoznuji volbu
zdroje videa. Protoze lze tento blok opakovat, rozhodl jsem se ulozit ho do
DOM. Pri vkladani nového videa se tento schovany blok zkopiruje a odkryje.
Timto zptisobem je mozné k bloku pristupovat jak na serveru z programova-
ciho jazyka PHP, tak nasledné ze strany uzivatele z programovaciho jazyka
JavaScript.
<div class="wplyr_editor_border" id="wplyr_hidden_path_editor" hidden
>
<a class="wplyr_editor_remove_button" onclick="
remove_editor_field(this.parentNode) "></a>
<div class="wplyr-bar">
<a class="wplyr-bar-item wplyr-button" onclick="openTab(this
,’Video’) ">Video</a>
<a class="wplyr-bar-item wplyr-button" onclick="openTab(this
, ’YouTube’) ">YouTube</a>
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</div>
<input name="wp_wplyr_video_type[]" value="video" class="
wp_wplyr_video_type_value" type="text" readonly hidden>
<input name="wp_wplyr_video_source[]" type="text" class="
wp_wplyr_video_source_value" readonly hidden>
<div class="wplyr-tab wplyr-video-tab">
<div>
<label>Path to the video file:</label>
<b class="wp_wplyr_video_source_value"></b>
</div>
<7php
echo php_file_tree(wplyr_video_path, "change_picked_file(’[
link]’,this);");
7>
</div>
<div class="wplyr-tab wplyr-youtube-tab" style="display: none;">
<div>
<label>Url of the video:</label>
<input type="text" class="wp_wplyr_youtube_input
wp_wplyr_video_source_value" onchange="updateInputs()" value="">
</div>
</div>
</div>

Kéd 5.4: Editor seznamu 2/3 - Deklarace panelu
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Edit Video

‘ Video of Potato soup with barley and mushrooms

Video options -

Video YouTube

Url of the video: https://www.youtube.com/watch?v=dQw4w9IWgXcQ

Video YouTube

Path to the video file:

broadeast

class

cooking
czech_traditions
fact

images
other_video
spots

.htaccess

H video.konee.mpy

Obrazek 5.1: Editor seznamu videl s alternativni moznosti vlozeni YouTube
url

Vykresleny blok umoznuje volbu zdroje videa. Na obrazku 5.1 je vidét vzhled
bloku pri zvoleni zdroje umisténého na strankach YouTube. Ted je tieba
jesté obmnovit soucasny stav seznamu videi, aby odpovidal naposledy ulo-
zenému modelu. Tuto funkci realizuje posledni cast kodu 5.5. Z metody
get_ post_ meta ziskdm seznam zdroj videi a informaci o tom jestli se jedné
o video ze serveru YouTube nebo lokalné ulozeny soubor.
Na posledni tadce je pak vykresleno plusové tlacitko, pres které je mozné
pridat novy blok do Tetézce.
<div id="wplyr_editor_container">
<7php
$sources = get_post_meta($post->ID, ’_wp_wplyr_video_source’,
true);
$types = get_post_meta($post->ID, ’_wp_wplyr_video_type’, true);
if (lempty ($sources)){
for ($i = 1; $i < sizeof($sources); $i++) {
wp_wplyr_print_editor($sources[$i], $types[$il);

}

?></div>
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<a class="wplyr_editor_add_button" onclick="add_editor_field()"></a>

Koéd 5.5: Editor seznamu 3/3 - Nacteni uloZenych panelt

Nasleduje cast kodu ktera zajistuje vykresleni editoru z obrazku 5.2. Edi-
tor je realizovany jako okno se dvéma zalozkami. Na posledni okno je mozné
pres plusové tlacitko pripojit dalsi identické okno. Do kazdého okna je mozné
nastavit konkrétni video a tak je uzivatel schopen vytvorit libovolné dlouhy
seznam videi.

Béhem editovani je za pomoci javascriptu dynamicky generovany formular,
jehoz obsah je po ulozeni prispévku odeslan metodou POST na server. Data
jsou poté ulozena do patricné databazové tabulky.

Pokud uzivatel otevte prispévek s videem, ktery jiz diive editoval, je tfeba
vygenerovat dynamicky formuladf do takové podoby, kterd odpovida uloze-
nym datim. K tomu slouzi posledni ¢ast kédu uvedeného vyse. Je v ném
v cyklu voland funkce wp_wplyr_print_ editor(sourcesli], types|i]) , ktera
zajistuje vlozeni minulych oken editoru.

Uzivatel tedy miize vytvorit nové video a nastavit mu pozadované vlast-
nosti. Toto nastaveni je nasledné ulozeno do databaze. Dalsim krokem je
umoznéni vlozeni vytvoreného videa do prispévku s obsahem, ktery je zob-
razen navstévnikovi webovych stranek. Tuto akci realizujeme pomoci funkce
nastroje Wordpress, které se tika shortcode.

5.1.3 Zastupné kédy

Zastupny kédy neboli shortcodes byly do nastroje Wordpress uvedeny s verzi
uzivatel je diky nim schopen publikovat dynamicky obsah, aniz by k tomu
potreboval znalost jakéhokoliv programovaciho jazyka [17].

Pti vlozeni shortcode do téla prispévku nebo stranky, vytvorené v nastroji
Wordpress, je jeho text nahrazen néjakym jinym obsahem. Jinymi slovy, pri
pouziti shortcode fikdme nastroji Wordpress, Zze méa vyhledat vSechny hra-
naté zavorky a misto nich na strance zobrazit konkrétni dynamicky obsah,
vygenerovany specifikovanou funkei [8].

function wp_wplyr_video_shortcode($id)

{
extract (shortcode_atts(array(’id’ => ’id’), $id));
//shortcode HTML element

$html = ’<div class="wplyr_container">
<video controls crossorigin playsinline
class="wplyr_player wplyr_video_’ . $id . ’">
</video></div>

<script>’;
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Edit Video

Video of Potato soup with barley and mushrooms

Video options a

Video  YouTube

Path to the video file: /spots/start.video.promote.mp4

broadeast

class

cooking
czech_traditions
fact

images
other_video
spots

.htaccess

H video.konec.mps

Comments -

Add Comment

Obréazek 5.2: Editor seznamu videfi

//passing post data from backend to frontend
for ($1 = 1; $i < sizeof(unserialize(get_post_meta($id) ["
_wp_wplyr_video_source"] [0])); $i++) {
$path = unserialize(get_post_meta($id) ["_wp_wplyr_video_source"
1001) [$i];
if (empty($path)) {
$source = ’7;
} else {
$source = wplyr_video_url. $path;
}
$type = unserialize(get_post_meta($id) ["_wp_wplyr_video_type"
1[001) [$i];

$html .= ’wp_wplyr_add_source(’ . $id . ’,"’> . $source . ’","’
$type . ") 75
}
$html .= ’</script>’;

return $html;

add_shortcode("wplyr", "wp_wplyr_video_shortcode");

Koéd 5.6: Nastaveni zastupného kodu

Funkce deklarovand v 5.6 prohleda publikovany prispévek a pokud v ném na-
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jde shortcode ve formétu [wplyr id=123], tak ho nahradi html prehrévacem.
Zaroven prida do javascript kontextu cesty ke zdrojum videa s identifikac-
nim cislem 123.

Zpusob, kterym je shortcode implementovan v nastroji Wordpress by umoz-
noval i rozsahlejsi vyuziti vstupnich parametri pouzitého shortcode. Vstu-
pem by misto identifikac¢niho ¢isla mohl byt kompletni seznam videi a ostatni
nastaveni spojené s konkrétnim videem. Tento pristup by ale urcité piiso-
bil nezkusenym uzivatelim potize. Ukladani pouze identifika¢niho ¢isla nam
navic umoznuje v budoucnu ménit obsah, ktery se danym shortcode vykres-
luje. Napriklad, pfi zméné uvodniho videa v seznamu videl neni néasledné
nutné editovat vsechny prispévky, ve kterych je dany shortcode pouzit.

V tuto chvili je mozné vkladat vytvorena video do jakékoliv stranky vytvo-
fené v nastroji Wordpress. Uzivatel si ale musi pamatovat identifikacni ¢islo
videa, které chce do svého prispévku vlozit. Pro lepsi uzivatelsky komfort
byla vytvorena komponenta seznamu videi, ve které muze uzivatel prochazet
jiz vytvorené videa a nasledné pres stisk tlacitka vlozit shortcode s korekt-
nim identifika¢nim ¢islem do textového pole prispévku [24].

Pri registraci komponenty na posledni radce je také nutné urcit, na jakych
strankéch se bude zobrazovat. Pouzitim typu ‘post’ je zaruceno, ze se kom-
ponenta seznamu vide{ zobrazi ve vSech prispévcich [28].

Nasledujici kod registruje zminénou komponentu. Za zminku stoji tsek s
obsluhou stisku tlac¢itka psanym v programovacim jazyce JavaScript. Tato
obsluha zajisti, ze dojde k vlozeni textu pouze do textového pole urceného
pro obsah prispévku. Nejprve se opét registruji skripty a kaskadové styly pro
korektni funkci komponenty. Pro zobrazeni tabulky videi je pouzit skript s
nazvem DataTables, ktery obohacuje zakladni HTML tabulku novymi funk-
cemi.

Po nacteni skriptii v prvni ¢asti je treba nacist data, které ma komponenta
zobrazovat. Tabulka bude zobrazovat seznam vytvorenych videi, které je
mozné do prispévku vlozit. Je tedy treba ziskat vSechny prispévky typu
wp_ wplyr_ videos. Toto nacteni je realizovino pomoci WordPress funkce
get_ posts() definované v 5.7.

function wp_wplyr_post_picker_html($post)

{

//script declaration

//fetching all relevant posts with data
$args = array(
’post_type’ => ’wp_wplyr_videos’,
’posts_per_page’ => -1,
’numberposts’ => -1
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)¢
$posts = get_posts($args);
7>

Ko6d 5.7: Vyhledava¢ videi 1/4 - Typ piispévku videa

V proménné post je ted ulozen seznam videi. Nasledujici kod vykresli zahlavi
tabulky a do této tabulky pak ptrida vSechny zdznamy z proménné post. To
je ralizovano iteraci v 5.8.

//HTML table header elements

//HTML table content echo
<7php
foreach ($posts as $key => $post) {
$posts[$key]l ->acf = get_post_meta($post->ID);
7>
<tr>
<td> <7php echo $post->post_date 7> </td>
<td> <?php echo $post->post_title 7> </td>
<td> <b>[wplyr id=<?php echo $post->ID 7>]</b> </td>
<td> <button class="button" type="button"
onclick="insert _shortcode_into_editor(
<?php echo $post->ID 7>
">
Insert shortcode</button> </td>
</tr>

Ko6d 5.8: Vyhledéavac videi 2/4 - Télo tabulky

Kazdy zadznam ma také na konci radky tlacitko, které po stisknuti vytvori
zastupnou zkratku v textovém poli WordPress editoru. Obsluha stisku tla-
¢itka je vidét v 5.9.
<script>
function insert_shortcode_into_editor(video_id) {
if (tinyMCE && tinyMCE.activeEditor) {
tinymce.activeEditor.execCommand (’mceInsertContent’, false,
"[wplyr id=" + video_id + "I"
);}¥</script>

Ko6d 5.9: Vyhledéavac¢ videi 3/4 - Vlozeni zastupného kédu

Po vytvoreni tabulky je tfeba iniciovat plugin DataTable za pomoci kédu
5.10, ktery u HTML tabulky vytvori strankovani a moznost jednoduchého
prohledavani. Vysledny vzhled vytvorené komponenty je vidét na obrazku
5.3.

$(document) .ready(function() {$(’#dataTable’) .DataTable();1});
}

Kéd 5.10: Vyhledavac videi 4/4 - Inicializace tabulky
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Uzivatel tedy miize vytvaret nové videa a umistovat je na své prispévky
skrze funkce poskytované nastrojem Wordpress. Nasledujici kapitola se bude
vénovat realizaci samotného prehravani.

Embed WPIyr video A
Show | 10 v | entries Search: ‘ ‘
Created T Name Shartcode Button
2020-02-14 18:51:59 Videa of February 17, 2014 [wplyr id=1188805]
2020-02-14 18:51:59 Videa of February 10, 2014 [wplyr id=1188804]
2020-02-14 18:51:59 Video of February 3, 2014 [wplyr id=1188803]
2020-02-14 18:51:59 Video of January 27, 2014 [wplyr id=1188802]
2020-02-14 18:51:59 Video of January 13, 2014 [wplyr id=1188801]
2020-02-14 18:51:59 Video of January 6, 2014 [wplyr id=1188800]
2020-02-14 18:51:59 Video of December 30, 2013 [wplyr id=1188799]
2020-02-14 18:51:59 Video of October 28, 2013 [wplyr id=1188798]
2020-02-14 18:51:59 Video of October 14, 2013 [wplyr id=1188797]
2020-02-14 18:51:59 Video of September 23, 2013 [wplyr id=1188796]
Created Name Shortcode Button
Showing 1 to 10 of 309 entries Previous 2 3 4 5 . 31 Next

Obrazek 5.3: Vyhledavac videi

5.2 Prehravac

Jak uz bylo zminéno na zacatku predchozi kapitoly, tento projekt se sklada
ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast zajistuje komunikaci s nastrojem Wordpress a druha
cast se vénuje samotnému prehravani videa.

Vnitini projekt se nachéazi ve slozce player. Tato slozka obsahuje nékolik
podslozek. Dilezitou slozkou je slozka dist, ktera pak obsahuje vysledny
prelozeny script. Tento skript je namapovany do obalového projektu a apli-
kuje se na html prvek videa. Pro samotné nasazeni neni tfeba vnitinimu
projektu rozumét. Pokud by vsak uzivatel chtél provést néjaké logické nebo
vizualni zmény, je nutné nasledné cely projekt znovu sestavit. Béhem tohoto
procesu dojde k vygenerovani nového souboru ve slozce dist. Tento postup je
bézny v jakémkoliv modernim projektu, ktery vyuziva programovaci jazyk
JavaScript.

Vnitini projekt vyuziva pro kontrolu zavislosti balickovaci manazer npm a
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pro sestaveni JavaScriptovou knihovnu Gulp. V korenové slozce se tedy na-
chazi konfiguracni soubor package.json, ktery obsahuje seznam veskerych
zavislosti a pak také soubor gulpfile.js, ve kterém je definovan zpiisob sesta-
veni.

Veskeré zdrojové soubory se pak nachézi ve slozce src. Tato slozka obsahuje
dvé dalsi podslozky. Prvni s ndzvem sass a druhou s nazvem js.

5.3 Souborova struktura

Slozka sass tedy obsahuje soubory definujici vizualni vzhled prehravace videi.
Tyto soubory jsou poté pouzity pii prekladu pro vygenerovani *.css soubort
ve slozce dist.

Z nazvu jednotlivych slozek lze snadno odhadnout jakou c¢ast vizualniho
vzhledu ovlivni. Naptiklad pro tpravu barev miize vyvojar oteviit slozku
settings a upravit v ni soubor colors.scss. Pokud jde pouze o néjakou mensi
upravu vzhledu, ktera ma za kol pouze prekryt néjaké dosavadni chovani,
mize vyvojar vyuzit soubor custom.scss. Ten se pri prekladu vklada jako
posledni a tak jeho nastaveni prepisi ty dosavadni.

Druha slozka ma nazev js a obsahuje jediny soubor s nazvem player.js. Tento
soubor obsahuje veskeré funkce, které realizuji prehravani videi. Pro sa-
motné prehravani videi je pouzit popularni open-source prehravac¢ s nazvem
Plyr. Na prvni radce 5.11 se nachdzi jeho import. Je zde také importovana
knihovna alertify, kterd zapouzdruje jednoduché vyskakovaci okna. Je pou-
zita pro informovani uzivatele o selhdni inicializace video prehravace [27].
import Plyr from ’plyr’;

import alertify from ’alertifyjs’;

Ko6d 5.11: Prehréavac 1/6 - Vlozeni knihoven

Nasleduje inicializace prehravace. Proces stazeni, nacteni a provedeni skriptu
obsahujicitho implementaci prehravace muze trvat pomérné dlouhou dobu.
Alespon ve srovnani s ostatnimi skripty, které zprostredkovavaji nebo zpri-
jemnuji napriklad uzivatelské rozhrani a jsou tedy pro uzivatelsky komfort
klad mobilni telefony, se miize tato doba jesté prodlouzit. Z tohoto divodu
je samotna inicializace obalena kusem kédu 5.12.

O = {

document .addEventListener (’DOMContentLoaded’, () => {
try {

42



} catch (error) {
alertify.error(
"<b>Video playback might not be working. Please use more modern browser
.</b></br>" + error
);

throw error;
s

HO;
Kéd 5.12: Prehrévac¢ 2/6 - Obal inicializace

Ten zajisti, ze se inicializace provede, az po nacteni a vykresleni celého ob-
sahu stranky. Zaroven je zobrazena chybova hlaska, pokud by doslo béhem
inicializace k vyjimce. Jelikoz byla prevazna vétsina vyjimek zptisobena za-
staralym webovym prohlizecem, je hlaska zakoncena slovy “Please use more
modern browser.”

Nasleduje nékolik funkei, které slouzi k vylepseni uzivatelského komfortu a
opravy, které jesté nebyly zaneseny do nové verze prehravace. Tyto funkce
byly prevazné prevzaty ze stranek projektu prehravace na strankach Github
27].

To ¢im se ma implementace lisi od té, kterou doporucuji autoti prehravace je
moznost zobrazeni vice prehravact na jedné strance. V prikladu uvedeném
autory je vytvoren HTML element s identifikdtorem “wplyr player”. Pro-
toze musi byt na webové strance kazdy identifikator unikatni, musel jsem
pro svoje rozsireni pouzit stejné pojmenovanou tridu. Kéd 5.13 tedy definuje
identifikator tridy, definujici div elementy, které jsou po inicializaci modifi-
kovany na samotné okno prehravace videi. Tento selektor je nasledné pouzit
pro vybrani vsech elementl na strance a prifazeni nové instance prehravace,
kazdému z nich.

const selector = ’.wplyr_player’;

const players = Array.from(document.querySelectorAll(selector)) .map(p =>

new Plyr(p, {debug: true, controls: [’play-large’, ’play’, ’progress’
, ’current-time’, ’mute’, ’volume’,’airplay’, ’fullscreen’]}));

Ko6d 5.13: Prehravac 3/6 - Inicializace

Vstupni parametry konstruktoru jsou HT'ML element pro modifikaci a pole
nastaveni. Toto pole mize byt velmi rozsdhlé. Piehravac¢ Plyr totiz umoz-
nuje, skrze tato nastaveni,velké mnozstvi iprav.

Po inicializaci jednotlivych prehravact je potieba kazdému z nich pritadit
seznam videi, které ma prehravat. Tento seznam je definovan identifikacnim
¢islem, které je mu prirazeno pri ulozeni do Wordpress tabulky v databazi.
Pti vykreslovani stranky nahrazuje nastroj Wordpress veskeré zastupné kody
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novym HTML obsahem. V naSem pripadé vykresli prazdné elementy typu
div, které maji prirazenou tiidu wplyr_ player, diky které jsme prehravace
iniciovali. Zaroven jim je ale prifazena i tiida wplyr_video_*, kde je misto
hvézdicky dosazen prave identifikdtor seznamu videi. Pravé iniciovanym pre-
hravactim je tedy nutné tento identifikdtor predat. K tomu slouzi kod 5.14.
for (let i = 0; i < players.length; i++) {
const player = players[i];
player.sourcelndex = -1;
for (let j = 0; j < player.elements.original.classList.
length; j++) {
var classString = player.elements.original.classList[
il;
if (/wplyr_video_\d+/.test(classString)) {
var string = classString.replace("wplyr_video_",

IIII);
player.videold = parselnt(string, 10);

}

nextSource (player) () ;
player.on(’ended’, nextSource(player));
Player.controls;

Kéd 5.14: Prehravac¢ 4/6 - Nastaveni videi

Index prehravaného videa je nastaven na hodnotu -1. Pak dojde ke kontrole
vsech t1id a pokud tfida spliuje regularni vyraz, je z hodnoty vybran te-
tézec zakoncujici jeji nazev. Tento Tetézec je preveden na ¢islo v desitkové
soustavé a ulozen do objektu prehravace pod nazvem videold. Poté dojde k
spusténi funkce pro prehrani nasledujiciho videa. Tato funkce zvétsi index
prehravaného videa z hodnoty -1 na hodnotu 0 a dojde k prehrani prvniho
videa v seznamu. Predposledni fadka zaregistruje funkci pro prehrani nasle-
dujiciho videa jako udalost, kterd se spusti poté co prehravac vysle signal,
ze doslo k ukonceni prehravani. Prehravani jednotlivych videi v seznamu, je
tedy realizovano ve funkci nextSource z 5.15.
function nextSource(player) {
return function() {
if (player.currentTime > O || player.sourcelndex == -1) {
if (typeof window.videoSourceMap[player.videoId] !==
undefined’ &&
window.videoSourceMap[player.videoId] .length > player.
sourceIndex) {
do {player.sourcelIndex++;}

while (typeof window.videoSourceMap[player.videoId] [
player.sourceIndex] !== ’undefined’ && isEmpty(window.videoSourceMap [
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player.videold] [player.sourceIndex] .source) && window.videoSourceMap[
player.videoId].length > player.sourcelndex)
if (window.videoSourceMap[player.videoId].length <=
player.sourceIndex) {
player.sourcelndex = O;

. //Nastaveni konkretniho zdroje videa

if (player.sourceIlndex != 0) {
var playPromise = player.play();
if (playPromise !== undefined) {
playPromise.then(function() {}).catch(
function(error) {
alertify.error("<b>Video playback might
not be working. "+
"Please use more modern
browser.</b></br>" + error);

19

Ko6d 5.15: Prehravac 5/6 - Posouvani zdroji videa

Samotné prepnuti zdroje videa je jen vybrani korektniho prvku z objektu
videoSourceMap a nastaveni téchto hodnot prehravaci v 5.16

var source = window.videoSourceMap [player.
videoId] [player.sourceIndex] .source;

var type = window.videoSourceMap [player.
videoId] [player.sourcelIndex] .type

var sources = [];

if (type === ’youtube’) {sources = [{src:
source, provider: ’youtube’l}];}

else if (type === ’video’) {sources = [{src:
source, type: ’video/mp4’}];}

player.source = {type: ’video’, sources:
sources}

Kéd 5.16: Prehravac¢ 6/6 - Nastaveni konkrétniho zdroje videa

Tato funkce vraci dalsi funkci, aby mohlo dojit k jeji registraci na udalost
ukonceni prehravani. Jelikoz na riznych prohlizec¢ich dochazelo k falesnému
spousténi udalosti o ukonceni videa, obsahuje funkce nextSource velké mnoz-
stvi podminek, které zamezuji tomu, aby tyto udalosti ovlivnily samotné
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prehravani videa.

Prvni podminka zajistuje, ze dojde k prepnuti videa jen pokud jiz doslo k
castecnému prehrani, ale zaroven se nejedna o prvni video ve fronté. Tato
podminka se zde nachéazi, protoze prohlize¢ Edge obcas nestihl nacist prvni
video vcas a doslo k prepnuti na nésledujici video ve fronté, aniz by doslo
ke spusténi prehravani.

Po této kontrole dojde k zvyseni indexu prehravaného videa. Pokud index
presahuje velikost fronty, je nastaven zpét na 0. Dvojice hodnot Index videa
a identifikator konkrétni fronty videi definuje objekt v poli videoSourceMap.
Tento objekt obsahuje cestu k videu a typ zdroje. Typy zdroje jsou dva.
Prvni typ je definovan fetézcem video. Cesta je pak plnohodnotny odkaz na
soubor s videem. Druhy typ je definovan retézcem youtube. V tomto pripadé
je cesta odkaz na stranku videa na serveru YouTube.

Funkce je zakoncena podminkou, kterd zajisti spusténi pravé nacteného vi-
dea. K procesu spusténi muze dojit se zpozdénim a nebo k nému nemusi dojit
viibec. I kdyz by k této chybé dojit nemeélo, pokud se tak stane a k auto-
matickému prehrani nedojde, je uzivateli opét zobrazena genericka chybova
hlaska.

5.4 Balickovaci systém

Vysledny prehravac¢ byl umistén do balickovaciho systému NPM. Jedna se
o vychozi balickovaci systém nastroje Node.js. Proces publikovani verejného
uzivatelského balicku je jednoduchy. Nejprve se bylo tfeba registrovat. Skrze
prikazovou radku se poté lze prihlasit pomoci prikazu

npm login
Poté je tteba vytvorit strukturu potiebnou pro vytvoreni balicku. To lze
realizovat prikazem

npm init
Po vyplnéni potiebnych informaci vznikne ve slozce soubor package.json. Po

umisténi zdrojovych souborii do slozky s timto souborem je mozné vysledny
balicek publikovat pomoci ptikazu

npm publish --access public

Balicek je ulozen do verejného repositare, ze kterého si ho mohou ostatni
uzivatelé instalovat prikazem

npm install plyr_showplayer
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Pro pouziti je treba zachovat DOM strukturu elementt a trid prehravace,
ale z toho diivodu je v balicku ptidan i index.html a v popisu je odkaz na
stranky GitHub s funkéni demonstraci.
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6 Testovani

Predchozi kapitoly se vénovali analyze, navrhu a nasledné implementaci plu-
ginu pro prehravani videi. Tato kapitola rozdéluje Sirokou oblast testovani
do nékolika konkrétnich kategorii, které maji nejvétsi vyznam pro webové
aplikace. V kazdé této kategorii se prace vénuje kratkému popisu a pak
nasledné zptusobu, kterym byly tyto principy aplikovany na otestovani vy-
tvoreného pluginu.

Presto, Ze je testovani casto podcenované je to velmi dilezita ¢ast vyvoje
softwaru. Sance vzniku chyby s kazdou fadkou nartista. Stejné tak nartistd i
cena opravy ¢im pozdéjsi je moment, ve kterém je chyba béhem vyvojového
procesu objevena. Pokud se jedna o agilni vyvoj, tak je proces vyvoje a tes-
tovani spojen jesté tésnéji [15].

6.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy slouzi k ovéreni fungovani a korektni implementace sys-
tému. Testovana jednotka je urcita cast programu. Miuze to byt funkce, pro-
cedura nebo napiiklad proménna [18].

Prestoze byvaji jednotkové testy obvykle automatizované, tento projekt byl
otestovan prevazné manualné. Zvolil jsem tento zpiisob prevazné kvuli riz-
norodosti programovacich jazykl. Pti vyvoji serverové c¢asti kédu, ktera ob-
sluhovala vytvareni videi v administracni zéné systému Wordpress, byly vy-
tvoreny mockové vstupy pro komponenty editoru a vyhledavace videi. Timto
postupem casto rovnou probihal i vyvoj pluginu. Nejprve byl vytvoren za-
znam v databézi. Nasledny kod ho transformoval na korektni formular. Ve
chvili kdy byl vystup korektni pro dany vstup, byly vytvoreny a nacteny i
ostatni vstupy a zkontrolovano zobrazeni novych dat.

Nejvice byl testovan samotny prehravac, ktery je naprogramovan v progra-
movacim jazyce JavaScript. Videa se nacitaji z globalni proménné videoMap
a tak pro mockovani jiného vstupu stacilo tento objekt iniciovat na jinou
hodnotu. Tyto rychlé tpravy je mozné provadét rovnou z konzole webo-
vého prohlizece a tak bylo odladéni chyb odhalenych pomoci jednotkovych
testu velmi jednoduché. Absence frameworku urceného pro automatizované
jednotkové testovani, byla nahrazena extenzivnim testovanim funkcénosti.
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6.2 Testovani funkcnosti

Jedna se o nejzakladnéjsi formu testi. Jeho cilem je ovérit zda je aplikace
funkéné korektni. Béhem funkcéniho testovani ovéruje databazova spojeni,
vsechny odkazy, cookies a funkcénost tlacitek. Mélo by byt provadéno jiz v
prubéhu vyvoje. V podstaté spociva v provedeni série krokii, bud automati-
zovanym skriptem a nebo lidskym testerem. Po ziskani testovacich vysledkii
dojde k porovnani s o¢ekavanymi hodnotami. Je provedeno nékolikrat s roz-
dilnymi vstupy a pokud je presnost vysledkti pro vsechny pripady stejna, 1ze
aplikaci prohlasit za funkcéné korektni.

Hlavni testovaci scénar bylo otevieni stranky s vlozenym videem. Spusténi
videa. Zména hlasitosti. Posunuti ¢asové osy na konec prvniho videa. Kont-
rola ukonceni prehravani prvniho videa a spusténi prehravani videa druhého.
Tento rychly test ¢asto odhalil zakladni chyby a umoznil tak urcit zda plu-
gin funguje spravné. Mezi nejcastéjsi chyby patrilo, nezobrazeni prehravace,
zobrazeni vice prehravacili, selhani prehrani videa a selhani prepnuti videa.
Nezobrazeni prehravace bylo nejcastéji zptisobeno nekorektnim vlozenim za-
stupného kodu, vypnutim pluginu, nebo chybou v umisténi. K zobrazeni
vice prehravacu dochazelo predevsim pfi nasazovani na server CzechAmeri-
canTV. Ten totiz pro prehravani pouzival jiz vestavény prehravac a ten bylo
nutny pii nasazeni vypinat. Pti testovani se ale osvédcilo mit zapnuté oba
prehravace, kvili porovnani jejich obsahu. Pti nasazovani tedy stacilo zapo-
menout na odstranéni ptivodniho prehravace a tak k této chybé dochazelo
pomérné casto pri rychlém prepinani zptsobu prehravani. Selhani prehrani
videa je nejcastéji zptisobeno Spatnou cestou k videu. V tu chvili je dobré
zkontrolovat vyvojarské nastroje v prohlizeci. V vystupu je ¢asto zobrazena
chybova hlaska a nebo je vidét chybéjici video v seznamu stazenych soubor.
Pokud dojde k nekorektnimu prepnuti videa je zpiisobeno poskozenym da-
tovym modelem a nebo nekorektnim spusténi udalosti na drovni skriptu.
Kazdy prohlize¢ tyto udalosti implementuje jinym zptisobem a tak se ob-
cas stalo, ze dojde naptriklad k preskoceni videa, které trvalo dlouho nacist.
Na tuto chybu trvalo dlouho pfijit, protoze se projevovala jen v naprostém
minimu pfipadi a chovala se nedeterministicky. Vysledny plugin vsak jiz ob-
sahuje vSechny opravy, takze k témto chybam nedochaz{ [12].

Testovaci scénar definovany v predchozim odstavci byl proveden po kazdé
vétsi zméné. Pred nasazenim s nim byla ovérena podpora na nasledujicich
prohlizecich.

e Google Chrome 81

e Opera 65
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Internet Explorer 11

Microsoft Edge 44

Mozzila Firefox 68

Safari 13

P1i prvotnich testech bylo odhaleno, ze prohlize¢ Microsoft Edge implemen-
tuje jiné spousténi udalosti. P1i nacteni videa okamzité odeslal informaci o
jeho ukonceni. Efekt této chyby byl takovy, ze cely prehravac zacal v ne-
kone¢né smycce nacitat nasledujici video, az dokud se nékteré nenacetlo.
K prehrani tedy doslo, ale prehravac¢ nékolikrat problikl. Tuto chybu jsem
opravil tak, ze k prepnuti videa nedojde pokud nebyla alespon ¢ast jiz pre-
hrana.

P1i prehravani videa v prehravaci Opera je zobrazena ikona PIP. Po jejim
stisknuti je prehravané video zobrazeno v moédu picture in picture. Tomuto
chovani nelze zabranit, protoze je implementovano na trovni prohlizece.
Kromé téchto dvou odchylek se prehravac¢ choval ve vsech testovanych pro-
hlizecich stejné.

6.3 Testovani pouzitelnosti

Testovani pouzitelnosti by mélo byt provadéno s externimi testery, ktefi si-
muluji prifez ocekdvanymi cilovymi uzivateli.

Vysledny plugin byl prezentovan skupiné testovacich uzivatelt. Bohuzel zadny
z téchto uzivateltt nemél predchozi znalosti systému Wordpress a tak jim bylo
tfeba zakladni pouziti pluginu tfeba vysvétlit. Technicky zdatnéjsi uzivatelé
byli schopni po vysvétleni systému vytvorit a publikovat video. Ti ostatni
vsak méli s timto procesem velké problémy. Z téchto testt l1ze usoudit, ze vy-
tvareni videi neni intuitivni. Uzivatel pro spravné pochopeni funkce pluginu
pottrebuje kratké zaskoleni a nebo alespon uzivatelskou prirucku. Komplexita
uzivatelského rozhrani je ale zpusobena predevsim systémem Wordpress. A
jelikoz je plugin urcen pro uzivatele, ktefi systém Wordpress vyuzivaji na
kazdodenni bazi, tak by v redlnych situacich k témto problémtm dochazet
nemelo.

Dalsi zavér, ktery z tohoto testovani vyplynul byl, Ze by pluginu znac¢né pro-
spélo implementovani Gutenberg bloku. Ten by totiz proces vkladani nového
videa znacné zjednodusil. Uzivatelé méli totiz nejvétsi problém s vkladanim
vytvorenych videi do jednotlivych ¢lanki. Pokud by Sla veskera nastaveni
realizovat na irovni bloku, bylo by rozhrani zna¢né zjednodusSeno.
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Pri findlnim nasazeni byla aplikace predstavena i administratorovi stranek
CzechAmericanTV. Na zédkladné jeho pripominek byla c¢ast uzivatelského
rozhrani jesté dodatecné zjednodusena. Doslo k odstranéni moznosti ulozit
rozpracované videa jako navrh. Tato moznost totiz postradala smysl. Video
ulozené jako navrh nelze nikam vlozit a diky tomu, Ze neni treba publiko-
vané videa nikam vkladat, je lepsi rozpracované video pti ukladani rovnou
publikovat.

6.4 Testovani rozhrani

Tento typ testovani je dilezity obzvlast u webovych aplikaci. Testuje komu-
nikac¢ni vrstvu mezi serverem a webovou aplikaci. Mélo by také ovérit, zda
jsou spravné zpracovany ruzné vypadKky.

Ve vysledném pluginu se o veskerou komunikaci se serverem nebo databazi
stard rozhrani systému Wordpress. Nebylo tedy treba testovat komunikacni
vrstvu. To co bylo tfeba otestovat bylo chovani vypadku. Jelikoz zadny ze
skript neni umistén na serveru tfeti strany, muze dojit jen k vypadku celé
webové stranky. Pti testovani rozhrani bylo otestovano predevsim chovani
vypadku jednotlivych videi. Jsou ulozena v databazi jen jako cesty a tak
nelze zajistit, ze se videa na dané cesté budou nachazet vécné. Pokud dojde
k poskozeni odkazu na prehravané videa, dojde pri prehravani k jeho pre-
skoceni. Uzivatel je navic o této skutecnosti informovan pomoci neblokujici
chybové hlasky.

6.5 Testovani vykonu

Béhem testovani vykonu by mélo dojit k otestovani aplikace pti vétsim mnoz-
stvi soucasné pripojenych uzivateli a nebo chovani aplikace pti nedostatec-
ném mnozstvi systémovych zdroju.

Otestovani vykonu bylo provedeno za pomoci vyvojarskych nastroji integro-
vanych do prohlizece Google Chrome. Umoznuji omezit rychlost stahovani
nebo vykonnost zafizeni. I pri Sestindsobném zpomaleni vykonu a nasta-
veni rychlosti pripojeni na pomalé 3G se prehravac nacetl do 3 vterin. Celé
webové stranky v systému Wordpress se pti takovém nastaveni nacitaji okolo
30 vtefin a tak je zdrzeni zptisobené nacitanim prehravace zanedbatelné.
Vykonnostni omezeni zptisobené pripojenim vice uzivatelti v tomto pripadé
nezavisi na rychlosti pluginu nebo prehravace, ale na vykonu serveru, ktery
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tyto uzivatele obsluhuje. Jelikoz dochazi k obsluze prehravani na strané uzi-
vatele je mozné plugin plné skalovat zvysovani vykonu webového hostingu.

6.6 Testovani kompatibility

V soucasné dobé se webové aplikace zobrazuji na velkém mnozstvi zafi-
zeni s ruznymi obrazovkami. Je dobré zajistit, aby se aplikace zobrazovala
na vsech téchto zarizenich stejné. Béhem testovani kompatibility dochézi k
ovéreni chovani aplikace na riznych zafizenich, ale i rozdilnych operac¢nich
systémech.

Jako mozna nejdulezitéjsi ¢ast testovani, bylo testovani kompatibility. Osobné
jsem byl schopny otestovat prehravani videa na pomérné velkém mnozstvi
zalizeni a operacnich systémech. Testovani bylo provedeno na nasledujicich
zatizenich:

e Desktop

— Windows 10
— Linux

— MacOS
e Mobilni zarizeni

— Android 4
— Android 7
— i0S 12

Nejvétsi problém bylo testovani desktopové verze prohlizece Safari. Ta je
sice podporovana na systému Windows, ale jen do verze 3. Soucasnd verze
prohlizece Safari, kterd je pouzivana na drtivé vétsiné zatizeni s opera¢nim
systémem MacOS, s touto starou verzi jiz nema nic spolecného. Webovy
prohlize¢ Safari je navic lizce spjaty s operacnim systémem na kterém bézi.
Soucasna nejnovéjsi verze MacOS Sierra obsahuje prohlize¢ verze 12.1.2 a
pokud by uzivatel chtél otestovat jinou verzi prohlizece, musel by preinsta-
lovat cely operacni systém.

V testovani kompatibility, také velice pomohla webova stranka www.browsershots.
org. Jedna se o sluzbu, ktera po vlozeni URL postupné spusti az 40 webovych
prohlizec¢i na rtiznych zarizenich. Po péar vtefindch poridi snimek obrazovky
a ten pak zobrazi uzivateli. Lze tak rychle zjistit, s jistou mirou nepfesnosti,
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na kterych prohlizecich prehravac selhava. Néktera zatizeni jsou totiz pomala
a tak dojde k porizeni snimku predtim, nez dojde ke kompletnimu nacteni
vsech zdroju.

6.7 Vzdalené ukladani chybovych hlaseni

V prvotnich fazich projektu bylo vynalozeno tsili pro vytvoreni takzvané
Sentry. Jedna se v podstaté o hlidace, ktery ve svém kontextu spousti webo-
vou aplikaci. Pokud dojde pti béhu k néjaké vyjimce nebo neocekavané
chybé, tak dojde k odeslani chybového hlaseni na vzdéleny server. Pozdéji
se tyto nahromadéné chyby daji na serveru zkontrolovat a opravit. Je to uzi-
tecny nastroj pri vyvoji aplikaci v programovacim jazyce JavaScript. Nejprve
byl pro kontrolu chyb pouzit balicek Sentry.io a nasledné podobné alterna-
tiva s ndzvem Raven. Obé sluzby jsou vsak placené. Nakonec bylo testovani
provedeno lokalné a tak jejich vyuziti postradalo smysl.
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7 Nasazeni

Nasazeni vytvoreného pluginu na server CzechAmericanTV je snadné. Sta-
c¢ilo zkopirovat novy plugin do jiz existujici slozky s pluginy a poté plugin
aktivovat skrze administracni centrum. Tyto stranky vsak jiz nékolik let vy-
stranek s videi. Odkaz na video je ulozen v metadatech konkrétni stranky.
Ve Wordpress tématu, které stranky vyuzivaji je pak naprogramovana lo-
gika, ktera nejprve prehraje soubor videa s ivodni znélkou, néasleduje video
z metadat a po ném se prehraje koncové videa s titulky a podékovanim.
Timto zptsobem jsou vytvareny na webovych strankich riazné potrady. V
soucasné dobé jsou na strankach ctyri typy poradu. Kazdy porad ma vlastni
typ prispévku. Klicovy slova, pod kterymi jsou porady ulozeny jsou class,
cooking, fact a broadcast. Porady typy broadcast jsou jediné, které maji
uvodni video. VSechny porady maji pak jedno obsahové video a jedno zave-
recné.

Ptestoze by bylo migraci mozné realizovat pouze pomoci databazového skriptu
v jazyce SQL. Pravdépodobné bude tieba data jesté néjak transformovat a
tak jsem se rozhodl migracni skript udélat v jazyce Java. Mam v tomto ja-
zyce nejvétsi zkusSenosti a tak Slo ¢isté o osobni preferenci.

7.1 Web hosting

Pro vyvoj byla pouzita lokalné ulozena Wordpress databize. Pred nasaze-
nim vsak bylo nutné plugin radné otestovat a nejlépe rovnou na strankéch
CzechAmericanTV, které budou plugin definitivné pouzivat. Majitel webu
mi poskytl zalohu, ze které jsem byl schopny celé webové stranky lokalné
obnovit.

Béhem testovaci c¢asti se ukazalo, ze aby plugin mohl pohodIné otestovat i
nékdo jiny, bude tieba nasadit web CzechAmericanTV na verejné pristupny
hosting. To se nakonec ukazalo problematické. Na internetu se nachazi obrov-
ské mnozstvi webovych hostingt, které tvrdi, ze zvladnou hostovat redakéni
systém Wordpress bez zadnych poplatkii. Jenze realita je takové, ze kazda
z téchto stranek se snazi pouze ziskat uzivatele a po dobé priblizné jednoho
tydne hosting zablokuji. Obcas je to z divodu smésné nizkého maximal-
niho povoleného poc¢tu navstévnika za tyden, jindy vycerpany pocet uzli
na Linuxovém FTP, nebo spotfebovani urcitych krediti. Stranky CzechA-
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mericanTV navic i bez vétsiny obrazki a videi zabiraji nékolik GB. Navic
hostovat tyto soubory z originalniho webu bylo kviili nastaveni systému Wor-
dpress obtizné. Nejkvalitnéjsi hostovaci sluzba, ktera dokéze hostovat systém
Wordpress bez jakychkoliv poplatkii byla stranka www.000webhost.com.
Kvili pomalé rychlosti a obrovskym komplikacim s hostovanim videl na ex-
ternim FTP serveru byl nakonec zakoupen hosting na c¢eském serveru Wedos.
Tento novy server byl zaregistrovan pod doménou http://www.testcatv.ga/
a byl béhem testovani extenzivné pouzivan jak mnou, tak ochotnymi ¢leny
tymu CzechAmericanTV, ktefi pomohli s otestovanim.

7.2 Migrace dat

Pti spusténi skriptu je treba vytvorit databdzové spojeni. Za zminku stoji
informace, ze pri migraci doslo nékolikrat k rozbiti specialnich znakt. Spe-
cifikovanim zptsobu kédovani v 7.1 bylo mozné tento problém vyftesit.

public static void main(String[] args) {
try (
Connection conn = DriverManager.getConnection(
"jdbc:mysql://localhost:3306/migration?characterEncoding=
utf8",
"root", "");
Statement stmt = conn.createStatement();

) {
Ko6d 7.1: Migrace 1/12 - Pripojeni do databaze
Po vytvoreni databazového spojeni je vytvoren dotaz pro ziskani zdznamt

vsech prispévki z tabulky wp_posts 7.2, které odpovidaji zdznamtim jed-
notlivych porada.

String strSelect = "select * from wp_posts where post_type like
’broadcast’ OR post_type like ’cooking’ OR post_type like ’class’ OR
post_type like ’fact’";

ResultSet rset = stmt.executeQuery(strSelect);

Kéd 7.2: Migrace 2/12 - Vybér prispévku s videi

Po provedeni SQL dotazu je tfeba projit seznamem vysledka 7.3.

int rowCount = 0;
while(rset.next()) {

Ko6d 7.3: Migrace 3/12 - Tterace pres piispévky
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Pro kazdy porad zjistim jeho identifikdtor, nazev a typ. Puvodni cesta k
videu je ulozena v tabulce wp postmeta. Zaznam je sparovan s poradem
pres jeho identifikator a je definovan hodnotou meta_key = ’video’. Kazdy
prispévek by mél mit pritazen jen jeden zaznam s informaci o videu v tabulce
wp_ postmeta. Pokud to tak neni, tak se vybere ten posledni.

Statement stmt2 = conn.createStatement();

int postId = rset.getInt("ID");
String postName = rset.getString("post_title");
String postType = rset.getString("post_type");

String queryl = "SELECT * FROM wp_postmeta WHERE post_id = "+
postId+" AND meta_key LIKE ’video’";

ResultSet querylResultSet = stmt2.executeQuery(queryl);

int rowCount2 = 0;

long newVideoPostId = -1;

while(querylResultSet.next()) {

Kéd 7.4: Migrace 4/12 - Nacteni hodnot

V zaznamu z tabulky wp_metavalue je tedy pod klicem meta_ value ulozen
nazev videa v ukézce 7.5.

String videoPath = querylResultSet.getString("meta_value")

if (videoPath.isEmpty()) {
continue;

}
Kéd 7.5: Migrace 5/12 - Nacteni ndzvu ptivodniho videa

Z nazvu odstranim piiponu video souboru za pomoci kédu 7.6.

String trimmedVideoPath = videoPath;

while( trimmedVideoPath.lastIndex0f(’.’) !'= -1 &&
trimmedVideoPath.lastIndex0f(’.’) == trimmedVideoPath.length() - 4 )
{

trimmedVideoPath = trimmedVideoPath.substring(0,

trimmedVideoPath.lastIndex0f(’.’));
}

Kéd 7.6: Migrace 6/12 - Uprava nézvu

Ted je tieba vytvorit novy objekt prehravaného videa. Ten je realizovany
jako zadznam v tabulce wp posts. Jako nazev nového videa je nastavena
kombinace nazvu souboru s videem a nazev prispévku s poradem. To je
provedeno ¢asti kodu 7.7.

String query2 = "INSERT INTO wp_posts "
+ "(post_author, post_date, post_date_gnmt,

+ "post_content, post_title,post_excerpt,
+ "post_status, comment_status, "
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+ "post_name, "

+ "to_ping, pinged, "

+ "post_modified, post_modified_gmt,
post_content_filtered,"

+ "post_parent, menu_order, post_type, comment_count )

VALUES "
+ "(999, NOW(O), NOW(),>?,?,’°,"
+ " ’publish’,’closed’,"
+ " 7,"
+ om0 oo
+ "NOW(Q), NOW(), ’’,0, O, ’wp_wplyr_videos’,0)";

PreparedStatement insertVideoStatement = conn.
prepareStatement (query2, Statement.RETURN_GENERATED_KEYS) ;

insertVideoStatement.setString(1l, trimmedVideoPath+" video

of "+postName) ;

insertVideoStatement.setString(2, new String(
trimmedVideoPath+" video of "+postName).toLowerCase().replace(’ ’,’-’
) .replaceAll (" ["a-zA-Z0-9]", "").trim());

int query2ResultSet = insertVideoStatement.executeUpdate ()

Kéd 7.7: Migrace 7/12 - Vytvoreni nového videa

Po vygenerovani videa je tfeba pfidat zdroje k souboriim pro prehrani. V
ukazce 7.8 nejprve ziskame identifikdtor nové vytvoreného videa.

try (ResultSet generatedKeys = insertVideoStatement.
getGeneratedKeys()) {
if (generatedKeys.next()) {
newVideoPostId = generatedKeys.getLong(1) ;

Kod 7.8: Migrace 8/12 - Zjisténi identifikdtoru

Nasledné je nutné vytvorit metadata. To provadi ukézka 7.9. Pro porady

class, fact a cooking, je vytvoreni metadat realizovano pomoci metody cre-
ateOtherPostMetal().

if (postType.equals("class")) {
createOtherPostMeta(newVideoPostId,
postType+"/"+trimmedVideoPath+" .mp4",

conn, '"spots/za.czech.class.mp4");
}else if(postType.equals("fact")) {

String dynamicRegion = getDynamicRegion(postId,conn)

if (dynamicRegion == null) {
createOtherPostMeta(newVideoPostId,
postType+"/"+trimmedVideoPath+" .mp4",
conn, "spots/video.konec.mp4");
}Yelse {
createOtherPostMeta(newVideoPostId,
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postType+"/"+trimmedVideoPath+" .mp4",
conn, '"spots/za-"+dynamicRegion+".mp4");
}
}else if(postType.equals("cooking")) {
createOtherPostMeta(newVideoPostId,
postType+"/"+trimmedVideoPath+" .mp4",
conn, "spots/video.konec.mp4");

}
Ko6d 7.9: Migrace 9/12 - Vytvoreni poradu

Zatimco pro porady typu broadcast je tfeba pouzit metodu createVideoPost-
Meta(). Obsah této metody je vidét v kédu 7.15.

else {
createVideoPostMeta(newVideoPostId, postType+"/"+
trimmedVideoPath+".mp4", conn, "spots/start.video.promote.mp4", "
spots/video.konec.mp4") ;
}
}

Ko6d 7.10: Migrace 10/12 - Vytvoteni alternativniho poradu

Nasleduje usek 7.11 propagace vyjimky a inkrementace pocitadla prispévki
s videem.

else {
throw new SQLException("Creating user failed, no
ID obtained.");
}
b

++rowCount?2;

Ko6d 7.11: Migrace 11/12 - Osetteni vyjimky

Jako posledni véc, po vytvoreni nového objektu s videem, je pridat toto
video do puvodniho prispévku pres shortcode. To je realizovano v metodé
appendVideoToPost() v ¢asti 7.12.

String postContent = rset.getString("post_content");
appendVideoToPost (postContent ,postId,newVideoPostId,conn) ;
++rowCount ;

}
} catch(SQLException ex) {
ex.printStackTrace();

Koéd 7.12: Migrace 12/12 - Ptidani zastupného kédu do prispévku
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Pri migraci bylo zjisténo, ze nékteré porady typu facts maji specialni ukon-
covaci video, podle kraje ke kterému se porad vztahuje. Metoda 7.13 zjistuje
patiicny kraj a jeji navratova hodnota je vyuzita pri vytvareni zaznamu v
tabulce wp_ postmeta.

private static String getDynamicRegion(int postId, Connection conn) {
Statement stmt;
try {
stmt = conn.createStatement();
String queryl = "SELECT term_taxonomy_id FROM wp_term_relationships
WHERE object_id = "+postIld;
ResultSet querylResultSet = stmt.executeQuery(queryl);
while(querylResultSet.next()) { // Move the cursor to the next row,
return false if no more row
Statement stmt2 = conn.createStatement();
int termId = querylResultSet.getInt("term_taxonomy_id");
String query2 = "SELECT slug FROM wp_terms WHERE term_id = "+
termId;
ResultSet query2ResultSet = stmt2.executeQuery(query2) ;
query2ResultSet.next () ;
return query2ResultSet.getString("slug");

+
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
}

return null;

}
Ko6d 7.13: Migra¢ni funkce 1/4 - Zjisténi regionu

Metoda appendVideToPost z 7.14, realizuje spojeni videa s prispévkem.
Nejdrive nacte puvodni prispévek, do jeho obsahu ulozi shortcode s hod-
notou vkladaného videa a nasledné prepise obsah ptivodniho prispévku. Pri
migraci dat bylo zjisténo, ze 3 prispévky obsahovaly prazdné znaky
u00AQ. Tyto znaky se po ulozeni z néjakého diivodu poskodily. Protoze tyto
znaky nemély v prispévcich zadny vyznam tak byly nahrazeny obycejnou
mezerou.
private static void appendVideoToPost(String oldPostContent, int postId,
long newVideoPostId, Connection conn) {
String query = "update wp_posts set post_content = ? where ID = 7";
try {
PreparedStatement preparedStmt = conn.prepareStatement (query);
preparedStmt.setString(1l, "[wplyr id="+newVideoPostId+"] </br> " +
oldPostContent.replace(’\u00A0’,’ ’));
preparedStmt.setInt (2, postId);
preparedStmt.executeUpdate() ;
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} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

+

}

Ko6d 7.14: Migra¢ni funkce 2/4 - Pripojeni zastupného kédu

Metoda createVideoPostMeta slouzi k vytvotreni odkazli na soubory s videem
pro porady typu broadcast.

public static void createVideoPostMeta(long id, String videoPath,
Connection con, String introPath, String outroPath)
{
try {
String query = "INSERT INTO wp_postmeta "
+ "(post_id,meta_key,meta_value) VALUES "
+ "("+id+",’ _wp_wplyr_video_source’,"
+ "g:4:{i:0;8:0:\"\";"
+ "i:1;s:"+(introPath.length(O+1)+":\"/"+introPath+"\";"
+ "i:2;s:"+(videoPath.length()+1)+":\"/"+videoPath+"\" ;"
+ "i:3;s:"+(outroPath.length()+1)+":\"/"+outroPath+"\";}’)";
PreparedStatement insertVideoMetaStatement = con.
prepareStatement (query, Statement.RETURN_GENERATED_KEYS) ;
int query2ResultSet = insertVideoMetaStatement.executeUpdate();
query = "INSERT INTO wp_postmeta "
+ "(post_id,meta_key,meta_value) VALUES "
+ "("+id+",’ wp_wplyr_video_type’,’a:4:{i:0;s:5:\"video\";i:1;s
:5:\"video\";i:2;s:5:\"video\";i:3;s:5:\"video\";}’)";
insertVideoMetaStatement = con.prepareStatement (query, Statement.
RETURN_GENERATED_KEYS) ;
query2ResultSet = insertVideoMetaStatement.executeUpdate() ;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
}

Ko6d 7.15: Migra¢ni funkce 3/4 - Vytvoreni poradu

Metoda createOtherPostMeta je skoro identicka predchozi metodé. Na rozdil
od ni vytvori porad bez tvodniho videa. Je pouzita pro porady class, fact a
cooking.

public static void createOtherPostMeta(long id, String videoPath,
Connection con, String outroPath)

try {

String query = "INSERT INTO wp_postmeta "
+ "(post_id,meta_key,meta_value) VALUES "
+ "("+id+",’ _wp_wplyr_video_source’,"
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+ "i:1;s:"+(videoPath.length()+1)+":\"/"+videoPath+"\";"
+ "i:2;s:"+(outroPath.length()+1)+":\"/"+outroPath+"\";}’)";
PreparedStatement insertVideoMetaStatement = con.prepareStatement (
query, Statement.RETURN_GENERATED_KEYS) ;
System.out.println(videoPath) ;
int query2ResultSet = insertVideoMetaStatement.executeUpdate() ;
query = "INSERT INTO wp_postmeta "
+ "(post_id,meta_key,meta_value) VALUES "
+ "("+id+",’ _wp_wplyr_video_type’,’a:3:{i:0;s:5:\"video\";i:1;s
:5:\"video\";i:2;s:5:\"video\";}’)";
insertVideoMetaStatement = con.prepareStatement(query, Statement.
RETURN_GENERATED_KEYS) ;
query2ResultSet = insertVideoMetaStatement.executeUpdate();
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
X

Ko6d 7.16: Migracni funkce 4/4 - Vytvoreni alternativniho poradu

Pti migraci na servery webového hostingu Wedos bylo zjisténo, Ze ji nelze rea-
lizovat primym spojenim do databaze. Pro migraci tedy bylo tfeba stadhnout
zalohu databaze lokalné, spustit skript, databazi exportovat a pak teprve
nahrat na servery sluzby Wedos.
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8 Zavér

Tato prace v kapitole s nazvem Powuzité technologie shrnuje jak obecné
informace o technologiich potifebnych pro vytvareni pluginu pro prehravani
videa na webu v systému Wordpress tak jejich historicky vyvoj. Také je
zde detailné prozkoumén v soucasné dobé nejpopularnéjsi webovy prehra-
va¢ s nazvem Plyr. V kapitole Analyza se ¢tenar muze dozvédeét, co vedlo
k zaniku Flashovych prehravact videa. Také jsou zde rozebrany pozadavky,
které je dobré ale obcas i nutné dodrzet pri vyvoji pluginii pro redakéni
systém Wordpress. V kapitole Ndvrh je popsan zptsob, kterym je mozné
realizovat snadné prehravani videa na webu vcetné tvorby playlisti. Po ana-
Iyze potrebnych funkci se prace v kapitole Implementace vénuje navrzeni
Wordpress pluginu. Vysledné feseni umoznuje prehravani videi jak z FTP
serveru, tak ze serveru YouTube. Pro prehravani je pouzita modifikovana
existujici komponenta HTML5 ptehravace Plyr z kapitoly PouZité tech-
nologie. V kapitole Balickovaci systém je pak popsan zpusob, kterym
byl plugin publikovan do systému NPM a jakym zptusobem je mozné ho
stahnout. Vlastni plugin pro pouziti v redakénim systému Wordpress je pak
popsan v kapitole Obalovy projekt. V kapitole Testovdni se prace vé-
nuje vsem odvétvim testovani, ve kterych byla ovérena funkénost vysledného
pluginu. Vytvorené reSeni bylo detailné otestovano a nasledné nasazeno na
produkéni servery CzechAmericanTV. Po instalaci pluginu do redakéniho
systému Wordpress je mozné vytvaret a publikovat videa. K prehravani jsou
pouzity moderni technologie jako je HTML5 a JavaScript. Toto feseni je
jednoduché, univerzalni a s vyhlidkou budouciho rastu. Ukladani videa jako
samotného Wordpress objektu datového modelu umoznuje definici exten-
zivnich nastaveni. Vyuzitim téchto technologii se také podarilo dosdhnout
kompatibility s velkym mnozstvim prohlizec¢i a zafizeni.

Vysledny plugin byl tispésné nasazen na server www.catvusa.com, kde se s
jeho pomoci vysilaji jak nové, tak ptuvodni porady. Prestoze plugin spliuje
zékladni funkce, béhem navrhu feseni byl rozsah projektu postupné navyso-
van. Nad ramec zadani méla byt implementovana napriklad podpora nového
editoru systému Wordpress. Odladéni a nasazeni pluginu zabralo neocekéa-
vané velké mnozstvi ¢asu. Z tohoto diivodu zatim nebyla dokonc¢ena podpora
nového Gutenberg editoru. Vyvoj pluginu bude pokracovat i po ukonceni
této prace s cilem implementace plné podpory pro novy editor Gutenberg a
zverejnénim pluginu v oficidlnim repositari systému Wordpress.
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A Schéma

» meta_id BIGINT(20)
% term_id BIGINT{20)

< meta_key VARCHAR(255)
<> meta_value LONGTEXT

term_id BIGINT{20)
 name VARCHAR(200)
 slug VARCHAR(200)
 term_group BIGINT(10}

term_taxonomy_id BIGINT(20)
& term_id BIGINT(20)

& taxenomy VARCHAR(32)
< description LONGTEXT
< parent BIGINT(20)

< count BIGINT(20)

object_id BIGINT(20)
¢ term_taxonomy_id BIGINT(20)
> term_order INT(11)

! option_id BIGINT(20)
< aption_name VARCHAR(181)
 option_value LONGTEXT

< autoload VARCHAR(20)

/ ID BIGINT(20)
& user_login VARCHAR(§0)

< user_pass VARCHAR(255)

& user_nicename VARCGHAR(50)
% user_emai VARCHAR(100)

% user_ud VARCHAR(100)

< user_registered DATETIME

& user_status INT(11)
< display_name VARCHAR(250)

—_————
—————

/D BIGINT{20)
< post_author BIGINT(20)

<» post_date DATETIME

3 post_date_gmt DATETIME

<» post_content LONGTEXT

< post_title TEXT

“» post_excerpt TEXT

4 post_status VARCHAR(20)

< comment_status VARCHAR(20)
% ping_status VARCHAR(20)

<> post_password VARCHAR(20)
<» post_name VARCHAR| 200)

4 to_ping TEXT

< pinged TEXT

% post_madified DATETIME

<» post_madified_gmt DATETIME
% post_content_filtered LONGTEXT
< post_parent BIGINT(20)

<» guid VARCHAR(255)

3 menu_order INT(11)

<» post_type VARCHAR(20)

< post_mime_type VARCHAR{100)
<» comment_count BIGINT(20)

+ meta_id BIGINT(20)
& post_id BIGINT(20)

<> mela_key VARCHAR(255)
<> meta_value LONGTEXT

< user_activation_key VARCHAR(255)

! umata_id BIGINT(20)
@ user_id BIGINT(20)

< meta_key VARCHAR(255)
< meta_value LONGTEXT

¢ comment_1D BIGINT(20)

» comment_past_ID BIGINT(20)

<» comment_author TINYTEXT

< comment_author_smail VARCHAR(100)
<» comment_author_ud VARCHAR(200)
» comment_author_IP VARCHAR(100)
< comment_date DATETIME

» comment_date_gmt DATETIME

“» comment_content TEXT

<» comment_karma INT{11)

» comment_approved VARGHAR(20)
<» comment_agent VARCHAR(255)

< comment_type VARCHAR({20)

<» comment_parent BIGINT{20)

& user_id BIGINT(20)

© meta_id BIGINT(20)
< comment_id BIGINT(20)

<> meta_key VARCHAR(255)
<> meta_valus LONGTEXT

» link_id BIGINT(20)
& link_urd VARCHAR(255)

% link_name VARCHAR|255)

< link_image VARCHAR(255)
 link_target VARCHAR(25)

< link_description VARCHAR(255)
 link_visible VARGHAR(20)

& link_owner BIGINT(20)

< link_rating INT(11)

< link_updated DATETIME

< link_rel VARCHAR(255)
 link_notes MEDIUMTEXT

< link_rss VARCHAR(255)

Obrazek A.1: Databazové schéma systému Wordpress
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B Uzivatelska prirucka

Pro pouziti pluginu je tfeba nejprve nainstalovat redakéni systém Word-
press. Po prihldseni do administracni zény nas uvita obrazovka na obrazku
B.1. Cerstva instalace nejnovéjsi verze systému Wordpress vak jiz vyuziva
interaktivni editor Gutenberg. Vytvoreny plugin sice obsahuje blok, ktery
v editoru lze pouzit, ale tento zptisob vkladani videa jesté neni kompletné
odladén. Uzivatel tedy musi oteviit prispévek ve starém editoru.
Nejsnadnéjsi zptsob jak oteviit prispévek ve starém editoru je instalace

v@,‘, ﬁ‘ video < 4 ’ 4 New View Post Howdy, admin .

Switch to Draft Preview Update a E

Document Block X

@ Dashboard ® © ®

jii

)’ Posts

All Posts

Add New q[ Paragraph
Start with the building block of all

Hello world!

Tags

Text Settings A~
QJ Media

F
] Pages ont Size

‘ Normal v

® Comments

Drop Cap

Toggle to show a large initial letter.

» Appearance

£ Plugins
& Users Color Settings v
& Tools

Advanced v
Settings

Obrazek B.1: Wordpress Editor Gutenberg

pluginu s nazvem Classic Editor. Po navigaci do online katalogu plugini je
tfeba tento plugin vyhledat a nainstalovat. Jednda se o krok z obrazku B.2.
Po tspésné instalaci pluginu starého editoru, mize rovnou uzivatel nain-
stalovat i plugin pro prehravani videi. Ten se zatim bohuzel nenachazi ve
vefejném katalogu a tak je tfeba slozku s pluginem manuédlné nakopirovat
do cesty /wp-content/plugins. KdyZ tak uzivatel Gspésné uéini, je mozné v
administrac¢ni zéné systému Wordpress, pod polozkou Plugins vidét 2 neak-
tivni pluginy.

Oba tyto pluginy z obrazku B.3 je tfeba oznacit a aktivovat. P¥i nasledném
otevieni rozpracovaného prispévku se zobrazi stary editor z obrazku B.4.
Ted je uz redakéni systém Wordpress pripraven na vytvoreni nového videa.
Po tspésném zapnuti pluginu pro prehravani videi se v levé navigacni liste
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e Users our global database of spam to with TinyMCE, Meta Boxes, etc.
& Tools protect you and your site from Supports all plugins that extend thi
malicious content.
Felios By Automattic By WordPress Contributors
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Obrazek B.2: Povoleni starého editoru

objevi polozka Videos. Po stisknuti se zobrazi stranka vsech v pluginu vy-
tvorenych videi. Nahled je zachycen na obrazku B.5.

Po vytvoreni nového videa se zobrazi stranka na obrazku B.6. Video je
tfeba pojmenovat a pak lze pres tlacitko ve tvaru Ssedého plus pridavat za
sebe videa do fronty.

Kazdy nové pridany panel méa dvé zalozky pomoci kterych miize byt pre-
pnuty bud do stavu klasického videa a nebo do stavu videa ze serveru You-
Tube.

V prvnim pripadé se zobrazi adresarova struktura slozky na kterou je plu-
gin nastaveny a v pripadé druhé se zobrazi textové pole do kterého je mozné
vlozit odkaz na YouTube. Po vytvoreni playlistu je nutné prispévek publi-
kovat. Timto zptisobem se vytvorené video zapise do databaze.

V nasledujicim kroku je jesté tieba video vlozit do prispévku. To je nutné
realizovat vyuzitim zastupného kédu ve tvaru [wplyr id=*] do jakéhokoliv
textového pole publikovaného prispévku. Pokud si uzivatel pamatuje identi-
fikacni ¢islo pravé vytvoreného videa je mozné zastupny kod napsat rovnou
do editoru, jako je zobrazeno na obrazku B.9. Jinak je mozné pro vlozeni
zastupného kodu pouzit komponentu, ktera se zobrazi na spodni strané kaz-
dého editoru novych prispévki. Tato komponenta je vidét na obrazku B.S8.
Skrze ni je mozné vyhledat jakékoliv vytvorené video a pak nésledné pres
tlacitko Insert shortcode je mozné vlozit zastupny kod primo do textového
pole.
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Obrazek B.3: Zapnuti neaktivnich plugini
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Obrazek B.5: Seznam videi
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Obrazek B.6: Stranka nového videa
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Obréazek B.9: Vlozeni zastupného kodu
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C Programatorska prirucka

Na obrazku C.1 je vidét pribliznd souborova struktura vytvoreného pluginu.
Vétsina podstatnych implementacnich casti této prace byla jiz popsana v
kapitole Implementace a nebo je vysvétlena v kédu. Tato prirucka se bude
tedy soustredit hlavné na strukturu pluginu a pripadné budouci rozsiteni.
v sobé obsahuje zédkladni napojeni do systému Wordpress a také je v ném
nutné definovat cesty do slozky s prehravanymi videi.

if (!defined (’wplyr_video_path’)){
define(’wplyr_video_path’,$_SERVER[’DOCUMENT_ROOT’] . "/videos");
define(’wplyr_video_url’,get_site_url() . "/");

Kéd C.1: Cesta do slozky s videi

Toto nastaveni je pro korektni funkci pluginu klicové. Aby mohla byt videa
v budoucnu presunuta ukladaji se do databaze jen konce cesty k videu. Zde
je tedy nutné nastavit korektni prefix cesty, aby byla cesta korektni jak ze
strany prohlizece, tak ze strany souborového systému. Zaroven je proménna
wplyr_video path pouzita k vykresleni stromové struktury pro vybrani vi-
dea v editoru videi. Pokud uzivatel necha nastavenou cestu do slozky, ktera
obsahuje spoustu soubort dojde k zpomaleni nacitani tohoto editoru. Tato
cesta v souborovém systému by tedy méla odkazovat do slozky ve které se
nachézi jen video soubory.

Kotenovy soubor wplyr-better-video.php podle potireby vyuziva ostatni sou-
bory. Jednim z nich je wplyr-gutenberg-block.js. Ten obsahuje signaturu
potfebnou pro vytvoreni bloku nového Wordpress editoru. Tato funkénost
neni zcela podporovana a funguje jen z ¢éasti. Tento soubor tedy neni pro
soucasné fungovani pluginu zcela zapotiebi.

Soubor wplyr-options-menu.php obsahuje registracni funkce pro vytvoreni
novych polozek ve Wordpress nastaveni. Tento soubor se pouzival za zacatku
a je s nim mozné nastavit cestu do slozky s videi rovnou skrze administracni
panel redakéniho systému Wordpress. Konfigurace se ale nakonec presunula
do souboru wplyr-better-video.php a tak uz toto nastaveni neni potteba.
Tento soubor je v pluginu zachovam z divodu mozného rozsifeni moznosti
konfigurace.

Nésledujici soubory wplyr-video-editor.php se stara o veskeré funkce spjaté
s editorem videi. Jsou zde ulozeny funkce pro generovani komponenty pro
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vytvareni playlisti a i tabulkové komponenty pro prochazenti jiz vytvorenych
videi. Editor pro vytvareni playlisti ukladéa sva data do Wordpress databaze
a tak se zde nachazi i funkce pro ulozeni a nacteni potfebnych dat skrze data-
béazové rozhrani. S timto souborem je tizce spjata slozka video editor, ktera
obsahuje skripty, kaskadové styly a zdrojové kédy pro vykresleni stromu sou-
borového systému.

Nasledujici soubor wplyr-video-element.js se stejné jako wplyr-gutenberg-
block.js stard o serializaci a deserializaci bloki nového editoru Gutenberg.
Pro soucasny béh pluginu neni tento soubor pouzivany, ale pokud bude v
budoucnu chtit administrator webu CzechAmericanTV prejit do nového edi-
toru, je treba blok upravit, aby umoznoval zadavani identifikatoru videa.
Momentalné je mozné vkladat jen prazdny blok.

Soubor wplyr-video-list.php obsahuje alternativni zobrazeni tabulky pro vy-
bér ze seznamu vytvorenych videi. Pri testovani ale bylo zjisténo, ze tato
tabulka neni vyhovujici pro zobrazeni velkého mnozstvi videi a tak byla im-
plementovana tabulka datatables.

Ostatni slozky obsahuji komponenty, které plugin vyuziva. Nachazi se zde
Bootstrap coz je vzhledovy systém, ktery umoznuje vyuziti rozsitenych sa-
blon kaskadovych styli. Dale se zde nachazi prehravac Plyr, ktery je vyuzit
pro realizovani samotného prehravani. Posledni takova slozka je slozka da-
tatables, ktera obsahuje zdrojové kédy pouzité pro vykresleni dynamické
vyhledavaci tabulky.

C.1 Vnitrni projekt

Vv

s implementaci prehravace videi. Tato slozka je samotny projekt ulozeny v
repositari NPM. Je mozné ho najit pod nazvem plyr_showplayer a nasledné
nainstalovat pomoci termindlového ptikazu. V podslozce media se nacha-
zeji soubory s videem pouzité pro demonstraci funkci modulu na strankach
NPM. Zdrojové soubory se nachazi ve slozce src. Presto, ze je projekt psany
prevazné v jazyce JavaScript je zapotfebi ho sestavit. Z toho davodu se
ve slozce nachéazi soubor gulpfile.js a package.json. Pro sestaveni je tireba
nejprve stahnout veskeré zavislosti prikazem:

npm install

a nasledné sestavit projekt prikazem:

gulp build
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Po tspésném provedeni téchto prikazii se vygeneruje slozka dist ve které se
budou nachéazet vystupni soubory, které jsou minimalizované a doplnéné o
pottebné polyfilly pro zvyseni kompatibility.

Vnitini projekt také obsahuje soubor index.html s jednoduchou demonstraci
funkci prehravace. Pro korektni fungovani je treba zachovat pojmenovani
ttid elementt, které prehravac¢ obaluji.

wplyr-better-video.php
wplyr-gutenberg-block.js
wplyr-options-menu.php
wplyr-video-editor.php
wplyr-video-element. js
wplyr-video-list.php

—bootstrap-4.3.1-dist
——datatables
——player
gulpfile.js
index.html
package-lock. json
package.json
README . md
——.wvscode
—dist
error.css
player.css
player.js
player.js.map
player.min.js
player.min.js.map
——doc
——media
——src

js
player.js

5ass
—plyr-3.6.2-dist
—video_editor
editor_script.js
editor style.css
phpFileTree

Obrazek C.1: Souborova struktura
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