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Obsah prace

PfedloZzend price se zabyva vizualizaci déleni prostoru pomoci aditivné vazenych Voroného
diagrami, kde vstupni data jsou tvofena mnoZinou kulovych ploch s riznymi poloméry, pficemz
kazda takovato koule reprezentuje jeden atom v makromolekule. Prace se zaméfuje jak na staticka,
tak dynamicka data (proménna v Case).

Kapitola 1 poskytuje Gvod do problematiky a stanovuje cil prace.

Kapitola 2 predstavuje analytickou ¢ast. Zde se nachazi nékolik faktickych chyb ¢i nedostatk(. Text
uvadi, Ze Voroného vrchol je bodem priniku ¢tyf Voroného bunék, coz je v zdsadé pravda, avsak ve
specialnich pripadech muiZe byt prinikem vétsiho poctu bunék (napf. pokud vice neZ ctyfi body
s nulovou vahou leZi na stejné kulové plose). Podobné, text popisuje Voroného hranu jako pranik
trojice Voroného bunék, ta vSak muize byt prinikem i vice neZ tfi bunék (napf. pfi étyfech a vice
generujicich bodech na kruznici). Déle text uvadi, Ze sténa je pranikem ctyf bunék, coz je chyba,
jelikoZ sténa je pranikem dvou bunék, v tomto ptipadé se pravdépodobné autor prepsal. Na strané
12 se vkontextu racionalni Bézierovy krivky dvakrat vyskytuje interval s otoCenymi hranicemi,
konkrétné <1, 0> misto <0; 1>. Sekce 2.2 popisuje P; jako kontrolni body racionalni Bézierovy kfivky,
bylo by vSak vhodné v textu také zminit, Ze se ve skutecnosti jedna pouze o jednu souradnici danych
bodU a Ze C(t) reprezentuje pouze jednu souradnici vysledné krivky. V opaéném pfipadé rovnice (2.9)
a (2.10) nedavaji smysl, protoZe operatory absolutni hodnoty a porovnani (<) nejsou nad body di
vektory implicitné definovdny a text je nijak nedefinuje. Souhrn jiz existujicich aplikaci, které lze
vyuzit pro vizualizaci aditivné vazenych Voroného diagram(, uvedeny v Sekci 2.3, povaZuji za zdafily a
prehledny. Analyzu v Sekci 2.5 taktéZ povaZuji za povedenou — dobre identifikuje a popisuje
problémy, které je pro efektivni vizualizaci Voroného diagram( potreba fesSit, a nastifuje jejich
feseni.

Kapitola 3 popisuje vysledné feseni. Zde mam jisté vyhrady k rovnicim (3.1), (3.2) a (3.3). V textu neni
nijak popsano, odkud se tyto rovnice vzaly. Pokud k nim autor doSel sam, bylo by vhodné v textu
popsat proces, kterym k nim autor dosel. Pokud jsou odnékud prevzaty, mél by byt uveden jejich
zdroj. Dale neni z textu zfejmé, jakou hodnotu konstanty a autor pouZzil. Z popiskd u Obrazkd 3.7 a 3.8
Ize vSak vydedukovat, Ze nejspisSe a=2.

Kapitola 4 popisuje vysledky implementované vizualizace a poskytuje porovnani implementované
metody s aplikaci Voroprot. Z textu neni zfejmé, zda ¢asy pro dynamickad data byly ziskany jako
pramér pres vsechny snimky nebo néjakym jinym zplsobem. Také bych u dynamickych dat ocenil
informaci o poctu snimkl v animaci.

Kapitola 5 shrnuje a uzavira celou praci.



Kvalita fesSeni a dosazenych vysledki

RealizaCni Cast prace povazuji za velmi kvalitni a je nejsilngjsi strankou celé prace. Rozdéleni
racionalnich Bézierovych kfivek na mensi ¢asti pomoci modifikovaného de Casteljau algoritmu a jejich
nasledné vzorkovani na GPU s pouzitim SIMD instrukci mi pfijde jako velmi chytrd myslenka a cely
algoritmus na mé pusobi velmi promyslené. Jeho implementace byla zjevné netrividlni a vyzadovala
nemalé znalosti programovani na GPU. Cast textu, kterd algoritmus popisuje, navic ptisobi dojmem,
Ze autor jednoduse vi, co déld, a implementace LRU cache pro dynamickd data se dokonce zda byt
nad ramec zadani, jelikoZ se plvodné neocekdvalo, Ze Uzkym hrdlem u dynamickych dat bude jejich
dekomprese. Vysledky také plsobi presvédcivé a velmi ocenuji, Ze autor svoji metodu porovnal s jiz
existujici aplikaci Voroprot. Z tohoto porovnani, a¢ bylo provedeno pouze pro jeden dataset, vychazi
navrZena metoda mnohondsobné rychlejSi nez vizualizace v aplikaci Voroprot, ktera se jevi pro
praktické ucely aZz nepouzitelné.

Formalni uroven

Prace ma dobrou formalni Groven a obsahuje naprosté minimum preklepl ¢i gramatickych nebo
pravopisnych chyb. Mam jen vyhradu ke strankdm 44 a 45, kde se nachazeji dva webové odkazy na
dva rizné ¢lanky v odbornych c¢asopisech, coz mélo byt misto odkazu feseno citaci.

Prace s literaturou

Prace obsahuje 29 referenci, které povazuji za vcelku relevantni vzhledem k feSené problematice.
V textu se vSak nachazi nékolik pojm(, které by, dle mého nazoru, mély byt doplnény o citaci.
Konkrétné: databaze RCSB PDB (str. 42), silové pole OPLS-AA (str. 44), silové pole CGenFF (str. 45) a
dale jiz zminéné rovnice (3.1), (3.2) a (3.3) (str. 33, 34), pokud tedy nebyly odvozeny autorem,
v jakémZto ptipadé by toto odvozeni v textu mélo byt.

Splnéni zadani

VSechny body zadani povaZuji za splnéné. Implementace LRU cache a porovnani s jiz existujici aplikaci
jdou moZna dokonce lehce nad ramec zadani.

Celkové hodnoceni

Realizaéni ¢ast prdce povazuji za kvalitni, avSak vySe uvedené nedostatky v textu prace snizuji jeji
celkovy dojem, proto nemohu navrhnout nejvyssi hodnoceni. Navrhuji tedy hodnoceni znamkou
velmi dobfe a préci doporucuji k obhajobé.

K praci mam dale nasledujici dotazy:

1. Jak jste dosSel k rovnicim (3.1), (3.2) a (3.3) pouZitym pro parametrizaci racionalni Bézierovy kfivky?
2. Zkousel jste paralelizovat (na CPU) i ¢ast algoritmu, kde se pomoci modifikovaného de Casteljau
algoritmu déli kfivky na mensi? Pokud ano, pomohlo to z hlediska efektivity, pokud ne, domnivate se,
Ze by doslo k néjakému nezanedbatelnému urychleni?

3. Jaky presné maji vyznam casy namérené pro dynamickd data v Kapitole 4 (napt. zda se jedna o
prameér pres celou animaci) a kolik snimkd animace obsahovaly?
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