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Obsah prace, kvalita feseni a dosazenych vysledki

Cilem prace bylo navrhnout BCl zalozeném na ustalenych vizudlnich evokovanych potencidlech
(SSVEP). Ke klasifikaci EEG zdznam( méla byt pouZita vhodnd neuronova sit a vysledky klasifikace
méli byt vhodnym zplsobem vyhodnoceny. Z predlozené bakalarské prace je patrné, Ze student
zaddani prace splnil. Nejprve navrhnul vhodny scénar pro méreni SSVEP a nasledné naméfil zaznamy
od 14 osob a provedl klasifikaci téchto zaznamu. Ke klasifikaci byla vyuzita konvolu¢ni neuronova sit
a vysledky byly zaroven porovnany s klasifikdtorem na bazi linedrni diskriminacni analyzy (LDA).
Dosazené vysledky byly prezentovany formou tabulek a ztzv. matice zdmén byla stanovena
uspésnost klasifikace.

Formalni uroven

Rozsah prace sice odpovidd pozadavkim kladenym na bakaldfskou praci, dle mého nazoru je ale
nevhodné zvolen pomér teoretickou a realizacni ¢asti prdce. Zatimco teoreticka ¢ast obsahuje 35
stran, realizacni ¢ast obsahuje pouze 15 stran. Prace také obsahuje nékolik preklepl a nepresnych
formulaci, které jsou vzhledem k rozsahu prace akceptovatelné. Prace je logicky ¢lenéna do trech
Casti. V prvé teoretické ¢asti (kapitola 2 - 8) se student zabyva nejprve popisem zakladnich informaci
o encefalografii, ustdlenych evokovanych potencidlech a zpracovani EEG signdlu, poté se vénuje
popisu BCI systému, umélych neuronovych siti a ostatnich klasifikator( véetné diskriminacni analyzy.
K této ¢asti mam nasledujici dotazy a pfipominky:

e Str. 20, kapitola 4.3 Korekce baseline — mluvite o eposSe, ale pojem epocha zatim nebyla
vysvétlena. Co je minéno epochou?

e Str. 23, kapitola 4.5.1 — vysvétlete, co v pripadé parametrickych metod odhadu PSD znamena
spojeni: ,,... potfebujeme vhodny vznik signalu“.

e Str. 27, kapitola 5.2 nerozumim uvedenému pfikladu — v Zddném radku matice zamén (obr.
5.1) jsem nenaleznul hodnoty (3,7,5,5) se kterymi dale pracujete. Vysvétlete.

e Str. 30, v kapitole 6.3 uvadite, Zze ,V roce 2010 bylo aplikovano pres 220000 kochlearnich
implantatd po celém svété. Pomoci téchto systémU Ize monitorovat a dokonce i detekovat
nékterd nadorova onemocnéni, projevy epilepsie, spankové poruchy, migrény a dalsi.”
Opravdu tohle umi kochlearni implantat? Vysvétlete.

e Str. 30, v kapitole 6.4 uvadite, Ze u f-VEP : ... stimulace je zplUsobena blikajicimi objekty, které
se prekryvaji”. Jak se objekty prekryvaji? Jak u prekryvajicich se objektl dokazete urdit, na
ktery objekt se méfena osoba diva? Vysvétlete.

e Str. 35, uvadite, Ze aktivacni funkce RelLU ,, trpi na problém umrtveni neuronu®. O co se jedna?
Vysvétlete.

e Na str. 39 v kapitole 7.8 popisujete konvolucni neuronovou sit bez uvedeni obrazku. Myslim si,
Ze popisovat relativné sloZitou architekturu bez uvedeni obrazku je naprosto zbytecné a
z textu Ctendr neznaly dané problematiky jen stézi pochopi, o co se jedna. Vysledny efekt by
byl stejny jako uvedeni rozumného odkazu na literaturu, kde je tato problematika podrobné



vysvétlena. V prvnim odstavci také pouzivate termin ,, obecna konvoluéni sit”. Co to je a jak se
tato sit lisSi od CNN? Vysvétlete.

Ve druhé C¢asti prace (kapitola 9-10) student popisuje vlastni navrh scénare pro méreni SSVEP a dale
se zabyva implementaci metod zpracovani EEG signdlu a naslednou klasifikaci predzpracovanych dat.
K této ¢asti mam nasledujici dotaz:

e Na str. 51 v kapitole 10.2.1 zmifiujete termin ,validaéni mnoZina“. Vysvétlete co to je a jak se
valida¢ni mnoZina lisi od testovaci mnoziny.

Treti Cast prace se zabyva popisem dosazenych vysledkl a diskusi téchto vysledku. K této ¢asti mam
nasledujici dotazy a pfripominky:

e Na str. 56 v kapitole 11 je uvedena matice zamén (obr. 11.1.) Pro¢ jsou popisky této matice
v angli¢tiné? Budi to dojem, Ze matice zamén je prevzata z néjakého anglického textu. Navic je
tato matice shodna s matici v teoretické ¢asti prace (kapitola 5.2). Vysvétlete.

e Na str. 58 v kapitole 12 nerozumim nasledujicimu textu: ,Napf. subjekt Cislo pét vykazuje
enormni odezvu na alfa viny a tim dokonce zhorsil viditelnost odezvy na frekvenci 15Hz ...“.
Vysvétlete.

Prace s literaturou

Student ve své priaci cituje 57 zdrojl (knihy, on-line manualy, ¢lanky). Literaturu povaZzuji za vhodné
zvolenou vzhledem k tématu prace.

Spinéni zadani

Student splnil zadani v plném rozsahu.

Dotazy k praci
1. Jaka je architektura konvolucni neuronové sité (uvedte obrazek s popisem vrstev)?
2. Souvisi spolu néjak volba stimulacnich frekvenci, vzorkovaci frekvence a pocet vzork(, ze
kterych se urcuje PSD? Pokud ano, uvedte, jak spolu tyto parametry souvisi a na co potieba
dat pozor.

Vzhledem k uvedenym pfipominkdm navrhuji hodnoceni zndmkou dobfe a praci doporuduji
k obhajobé.
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