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Abstract

The goal of this thesis if analysis of needs and requirements of citizens and
visitors to Czech towns and cities and delivering relevant information to
them. The application is developed for Android platform, the thesis de-
scribes basics of Android development. During implementation we will be
taking into consideration existing solutions and their user’s criticisms.

Abstrakt

Cilem této prace je analyza potieb obyvatel a navstévnika ceskych obci a
implementace mobilni aplikace pro siteni relevantnich informaci mezi obyva-
tele a navstévniky ceskych obci. Aplikace je implementovana pro platformu
Android, prace obsahuje popis zakladu vyvoje pro tuto platformu. Pti imple-
mentaci funkci jsou brany v potaz existujici feseni a jejich kritika z pohledu
uzivatelu.
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1 Uvod

S rozsitujicim se mnozstvim mobilnich zatizeni a jejich funkei se rozsituji i
potreby jejich uzivatelii a moznosti implementace novych aplikaci, které uzi-
vatelské potieby Tesi. Mezi tyto funkce patii i Siteni informaci mezi uzivatele
aplikace a jeho aktivniho zapojeni do sdileni téchto infrmaci.

V prvni ¢asti se prace zabyva analyzou dostupnych feseni a jejich hodno-
ceni od uzivatelli. Na zédkladé téchto informaci je mozné urcit hlavni funkce
téchto aplikaci, jejich dulezitost a rozdéleni uzivateli do dvou skupin - oby-
vatelé obci a navstévnici.

Na zakladé predeslych analyz je navrzena sada dilezitych funkci véetné
jejich uzivatelského rozhrani a chovani.

Prace popisuje zakladni fungovani platformy Android, verze, historii a
vlastnosti. Vénuje se predevsim popisu rozsitenym architektonickym postu-
pum, navrhu a vyvoji aplikaci, které porovnava s ohledem na jejich vlast-
nosti.

Aplikace je nasledné realizovana pro platformu Android za pouziti vy-
branych architektonickych postupti popsanych v predeslych kapitolach. Déle
je v kapitole popsan 1ucel pouzivanych datovych struktur a prace s nimi.

Nésleduje popis moznosti a zptisobii testovani mobilnich aplikaci. Funké-
nost vysledné aplikace byla otestovana pomoci jednotkovych, instrumental-
nich a uzivatelskych testii za pomoci testovacich scénari.

Prace se nakonec zabyva moznymi rozsitrenimi pro vytvorenou aplikaci.



2 Analyza stavajicich reseni

Na trhu je dostupnéd rada mobilnich aplikaci pro obc¢any nebo névstév-
niky jednotlivych mést. Casto se jedné o aplikace, které si nechaly vyvinout
jednotlivé obce na vlastni nadklady. Pro analyzu klicovych funkcionalit a
pochopeni potieb uzivateli bylo vybrano nékolik aplikaci, které byly ana-
lyzovany z hlediska jejich funkcionalit a ohodnoceni uzivatelii. Nésledujici
aplikace byly vybrany na zakladé vyhledani pomoci klicovych slov v Google
Play jako ,obcan“, , hlaSeni“ nebo nazvy ceskych metropolitnich mést, v
tomto pripadé ,Plzen“,  Praha“ a ,Brno*.

2.1 Mobilni rozhlas

Mobilni rozhlas je z hlediska poc¢tu stazeni a hodnoceni nejvétsi aplikaci
pro chytrou komunikaci zapojujici obéany do déni mést a obci. Je vyvi-
jena spolecnosti Neogenia s.r.o. Aplikace je pravidelné aktualizovana, v dobé
psani této prace ziskala posledni aktualizaci 26.3. 2020. Ma celkové hodno-
ceni 4,3/5 hvézd na zékladé 641 recenzi a pres 50 tisic stazeni na Google
Play. Analyza je provadéna na verzi 3.2.0.

Aplikace umoziuje uzivatelim zadévat ruznorodé podnéty (nefungujici,
osvétleni, vymoly na silnici, ¢erné skladky, pohresované osoby, ztracena zvi-
fata apod.), o zméné stavu podnéti umi aplikace uzivatele notifikovat. Tato
funkcionalita je dostupna po celé republice nezavisle na lokaci uzivatele nebo
vybrané obci. Aplikace zobrazuje novinky v obci, nabizi navrhy na vylety,
zajimava mista a kontakty na instituce v obci, nezobrazuje vsak naptiklad
kulturni akce nebo zajimava mista v nejblizsim okoli uzivatele, pouze v dané
obci. Novinky jsou c¢erpany z RSS zdroji. Tyto funkcionality vsak vyzaduji
aktivni zapojeni obce do infrastruktury aplikace Mobilni rozhlas. Obec se
musi registrovat na strané Mobilniho rozhlasu a skrze jeho rozhrani mize
pridavat své prispévky.

Aplikace nabizi prehledné nastaveni pro uzivatele v ramci filtrovani hla-
seni, které mlze vidét na mapé nebo zobrazovay typ mapy.

Aplikace je vhodna jak pro obyvatele mést, tak pro ndhodné navstévniky.
Jeji design neni prilis intuitivni a chvili trva, nez se uzivatel v aplikaci zorien-
tuje. Zobrazeni hlaseni by mohlo byt implementovano z technického hlediska
lépe, uzivatel si musi ruéné klikat na dedikovany text pro aktualizaci hldseni
na mapeé. Mezi nejcastéjsi stiznosti uzivateli patii pady aplikace, pripadné
chybové hlaseni, a casté nevyzadané emaily a SMS zpravy.
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2.2 Moje Praha

Aplikace Moje Praha je vyvinuta spolecnosti Operator ICT a.s., v sou-
casné dobé ve verzi 3.1.2, je pravidelné aktualizoviana, v dobé psani této
prace dostala posledni aktualizaci 10.3. 2020. Na Google Play ma hodnoceni
2,9/5 hvézd na zakladé 610 recenzi a pres 50 tisic stazeni.

Aplikace Moje Praha cili na obyvatele a navstévniky Prahy, zaméruje se
predevsim na sdileni novinek a nabidku sluzeb dostupnych v obci. Aplikace
nenabizi vytvareni podnétl uzivatelem. Sdileni informaci déli mezi kategorie
"Novinky'a "Kultura", navstévnik Prahy tak mtze najit zajimavé aktivity na
jednom misté. Pro obyvatele Prahy nabizi aplikace Moje Praha informace
o sluzbach jako méstské knihovny, parky, zdravotni péce, parkovaci zény
a dokonce i pristup k nahledu z dopravnich kamer. Velmi dobte technicky
vyTesena je mapa, kde se polozky shlukuji pri oddédleni mapy. Aplikace je
prehledna s minimalistickym designem.

Aplikace ma své nedostatky predevsim v oblasti "Novinek", nacitani se
casto zasekavalo a nenacitaly se obrazky, které by mély k novinkdm patrit.
Stejné na tom byla kategorie "Kultura". Uzivatelské nastaveni je pomérné
omezené, polozky na mapé nelze filtrovat podle typu, jen oteviené/zaviené.
Vyjimkou jsou parkovaci zony. Ziejmé nejcastéjsi stiznosti uzivatelit na Go-
ogle Play je neaktualnost informaci poskytovanych aplikaci, predevsim pak
informace vztahujici se k parkovacim zénam.
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2.3 Plzen pro obcany

Aplikace Plzen pro obc¢any cili predné na obyvatele Plzné, zaméruje se na
nabidku sluzeb a informaci, o které budou mit zajem exkluzivné obyvatelé
Plzné. Aplikace nabizi jednoduchy systém pro zadavani podnéti a nedo-
statkti v obci uzivatelem. Aplikace obsahuje kontakty na plzenské turady,
photovost, policii, skoly a dalsi obecni sluzby, prehled parkovani ve méste,
mapku MHD apod. Zajimavosti aplikace je sekce "Zivotni situace", ktera
slouzi jako mensi poradna pro casté dotazy obyvatel, napriklad "Jak zrusit
trvaly pobyt?" "Kde mi bude vydan fidi¢sky prikaz?"apod.

Oproti ostatnim aplikacim mé aplikace Plzen pro obcany atypicky de-
sign, co se tyce aplikaci pro Android. Aplikace je prehlednd, jednoducha na
ovladéani, cilovou skupinou jsou vsak exkluzivné trvali obyvatelé Plzné, pro
navétévniky Plzné neobsahuje aplikace prils zajimavé funkcionality.
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Obrazek 2.1: Ukazky aplikace Plzen pro obcany
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2.4 Plzni.to

V pribéhu prace na této bakalarské praci doslo ke zruseni aplikace Plzen
pro obc¢any. Misto ni je pro Plzen nyni k dostani aplikace Plzni.to, aplikace
tak prosla vyraznou zménou ve svém designu i funkcionalitach. Aplikace
Plzni.to je vyvijena Spravou informacnich technologii mésta Plzné, soucasna
verze je 3.0.2 a posledni aktualizace byla 21.2. 2020. V soucasné dobé je
hodnocena 3,9/5 hvézdami na zdkladé 106 recenzi a pres 5 tisic stazeni.

Aplikace nyni dava uzivateli moznost zaddvat hlaseni z ruznych kategorii,
napt. vefejné osvétleni, lavicky, ¢erné skladky, zastavky MHD a mnoho dal-
sich. K témto hldsenim uzivatel miize ptridat fotografii. Nutné dané hlaseni
musi byt zadané v oblasti Plzné, mimo oblast Plzné zadat nelze. K aplikaci
pribyla moznost registrace a prihlaseni, uzivatel tak mize pohodlné sledovat
sva hlaseni a jejich stav.

Zaroven z aplikace zmizely vSechny informativni polozky, které ptivodné
obsahovala aplikace Plzen pro obcany, jako Q&A sekce, kontakty na rtzné
urady a mapy parkovani a MHD.

Aplikace je pomérné mlada a mé své nedostatky, nelze se napriklad re-
gistrovat pomoci Facebook tuc¢tu nebo Google ic¢tu, naopak je pii registraci
uzivatel smérovan na webovou stranku, coz nemusi byt pro uzivatele na mo-



bilnim zarizeni prilis pohodlné. Mapa ma také své nedostatky, vétsi mnozstvi
objektt ji déla neprehlednou, o to vice chybi funkcionality filtrovani na mapé.
Bohuzel celkovy pocet funkcionalit je mensi nez u puvodni aplikace Plzen
pro obcany. Uzivatelé si nejvice stézuji na absenci jejich oblibenych funkci-
onalit ze staré verze a nelogické potradi krokt pri zadavani hlaseni - nejdrive
musi byt vyplnén popis, pak je teprve vibec mozné vybrat kategorii.
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Obrazek 2.2: Ukazky aplikace Plznito

2.5 Mobilni turista

Aplikace Mobilni Turista je vyvijena spolecnosti GOWAY s.r.o., v sou-
casné dobé funguje ve verzi 1.3.8, posledni aktualizace probéha 3.3. 2020,
aplikace je tedy stéle vyvijena a rozsifovana. Aplikace je kladné hodnocena
4,1/5 hvézd na Google Play na zakladé vice neZ tisice rezenci a pres sto tisic
stazeni.

Aplikace cili exkluzivné na turisty a jejich potreby na ¢eském tizemi. Ob-
sahuje funkcionality jako kalendatr kulturnich akci, seznam cilii pro turisty,
trasy, body zajmu apod. Aplikace umi trasovat historii mist navstivenych
uzivatelem. VSechny tyto vyhledavaci funkce je mozné filtrovat podle kon-
krétniho kraje a okrest. Zajimavou funkcionalitou je také propojeni s Google
kalendarem mobilniho telefonu, do kterého je mozné si poznamenavat kul-
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turni akce a jednoduse nastavit pripominky.

Hlavnim nedostatkem této aplikace v ramci nasi analyzy je zaméreni
specificky na jednu danou véc, kterou jsou kulturni akce a pravodce po
zajimavych mistech. Existuje vSak mnoho recenzi na Google Play zminujici
neprehlednost aplikace, neaktualnost a omezené mnozstvi zobrazovanych in-
formaci, predevsim pak tras a boda zajmu.
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2.6 Easy Brno

Aplikace Easy Brno je ziejmé nejstarsi z analyzovanych aplikaci.Je vyvi-
nuta spolecnosti X Production s.r.o., v soucasné dobé je dostupna ve verzi
2.0.3 a posledni aktualizace aplikace probéhla 2.4. 2017. Je hodnocena 3,7/5
hvézdami na zakladé 432 rencenzi a vice nez 10 tisic stazeni.

Jak jiz nédzev napovida, aplikace cili na potfeby obyvatel a navstévniky
mésta Brno. Uzivatelim nabizi mnoho funkci a informaci v oblastech do-
pravy, volného casu, jidla nebo se snazi vyhovét dalSim potfebam uzivate-
liim, naptiklad umoznuje sledovani MHD, informace o taxi sluzbach, muzea,
divadla, restaurace nebo kontakty na trady, lékatre a jiné zachranné sluzby.

Nejvetsi nevyhodou této aplikace je jeji stari, coz je velmi znat na jejim
designu, ktery ani neni plné kompatibilni s velikosti modernich zafizeni.
Miuze byt tedy i zpochybnéna aktualita informaci, které aplikace nabizi. To
je reflektovano i v recenzich na Google Play.
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jiz ni miizete smazat BRNO-KRALOVO Cafe&Bistro Bila Vrana 238,5 km

POLE

BRNO-KOMIN

Smaltovna pub 239,3 km

Vila Tugendhat Q
oy Cafe Crowbar 239,5km
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o

@D Top1Taxi 24Ke/km > Kavarna Misto 239,5km
30Ke/km OMNI café & fit studio 239,5 km
& cityt £ BRNO-NOVY
=) City taxi > LISKOVEC 2401
4 = BRNOT SRl Grill House 40,1 km
BOHUNICE
ROJ kebab 2402 km
Ostopovice
2] Kofi-Kofi 240,4 km
+
ZOBRAZIT FILTR
Moravany _— Pablo Escobar 240,6 km
Gooiglevidy E65|

Obrazek 2.4: Ukazky aplikace Easy Brno

2.7 Zhodnoceni funkci

Na zakladé analyzy zminénych aplikaci byly definovany 4 kategorie funkei,
které dané aplikace zahrnuji:
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e Informace - informace dodavané aplikaci jako novinky v obcich a no-
tifikace

e Hlaseni podnétu - hlaseni podnétu od uzitelu jako upozornéni na za-
vady v okoli

e Kultura - informace o kulturnich prilezitostech a akcich

e Mista - zajimava mista v okoli jako napt. parky, parkovisté, bary, re-
staurace, knihovny apod.

Vysledek zhodnoceni zminénych aplikaci je zndzornén v nésledujici ta-
bulce. Bodovani probiha na skale 1-3, kde 3 je nejvyssi hodnoceni. Zhod-
noceni dané funkcionality je dano prostudovanim uzivatelskych rezenci na
Google Play. Uplné absence funkcionality je znacena pomlckami.

Aplikace Informace HIaseni podnétu Kultura Mista
Mobilni rozhlas 3 2 - -
Moje Praha 1 - 1 1
Plzen pro obc¢any 3 2 - 3
Plzni.to - 1 - -
Mobilni turista 1 - 2 1
Easy Brno 1 - - 1

V réamci Mobilniho rozhlasu byla vétsinou uzivateli velmi kladné hod-
nocena informovanost uzivatelt o novinkéch v jejich okoli. V ramci hlaseni
podnétu si nékteri uzivatelé opét chvalili informovanost, nékteri si vsak sté-
zovali, ze hlaseni nejsou aktualni nebo jejich zadavni nefunguje prilis dobre.
V ramci funkcionalit spojenych s kulturou a zajimavostmi v okoli aplikace
nic nenabizi. Uzivatelé si na uzivatelské rozhrani nestézovali, ani jej nechva-
lili.

V aplikaci Moje Praha si uzivatelé casto stézovali na neaktualnost in-
formaci, stejny problém méli v ptripadé kulturnich udalosti a zajimavosti v
okoli. Aplikace nenabizi moznost zaddvat hlaseni, rozhrani aplikace nebylo
uzivateli nijak zvlast hodnoceno.

Aplikace Plzen po obcany v soucasné dobé jiz neni ke stazeni a jeji hod-
noceni je mozné dohledat ve starych recenzich aplikace Plzni.to (ptiblizné
v prvni poloviné roku 2019 jesté Slo o aplikaci Plzen pro obcany). UZziva-
telé tehdy kladné hodnotili kvalitu informaci, které aplikace poskytovala,
navigaci na relevantni mista a jeji jednoduchost. Stejné tak byla chvalena
funkcionalita hlaseni podnétii, nicméné vyskytovaly se pripady, kdy zadavani
hlaseni nefungovalo spravné nebo néci nahlaseny podnét mizel.
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Aplikace Plzni.to nebyla prilis kladné hodnocena, protoze jde o velmi
ochuzenou verzi aplikace Plzen pro obcany s aktualizovanym UI, na které
podle recenzi uzivatelé nebyli zvykli a hodnotili jej zpravila negativné. Uzi-
vatelé si stézovali predevsim na ztratu moznosti ziskani kvalitnich informaci
a zhorseni kvality hlaseni podnéti.

Aplikace Mobilni turista se zaméruje predevsim na informace ohledné
kulturnich udalosti a traveni volného casu. Uzivatelé si casto stézovali na
neaktualnost poskytovanych informaci a neprehlednost aplikace.

Aplikace Easy Brno byla v recenzich silné kritizovana pro své zastaralé
UI a spatnou kvalitu poskytovanych informaci.

2.8 Dulezitost funkci

Na zakladé vybranych recenzi uzivateli a hodnocenych funkci jejich re-
cenzi byla sestavena tabulka reprezentujici dilezitost jednotlivych funkcio-
nalit. Dilezitost funkcionality je zvysena v pripadé, Ze si uzivatelé stézovali
na jeji kvalitu, absenci nebo chvalili jeji zahrnuti v aplikaci. Naopak nizsi
dilezitosti funkce dosdhne, pokud se k ni uzivatelé nijak nevyjadiovali nebo
ji povazovali za zbytecnou.

Funkcionalita DuleZitost

Informovanost 3
Hlaseni podnétu 2
Kultura 2
Mista 1

Uzivatelé si velmi ¢asto stézovali na neaktualnost informaci nabizenych v
aplikacich, naopak tuto skutecnost ocenovali, kdyz byla dobie naimplemen-
tovana. Zajimava mista byla v hodnocenich uzivateli zminovana zdaleka
nejméné, proto ma nejmensi dilezitost.

2.9 Zhodnoceni potreb uzivatelt

Na zékladé predeslych analyz je mozné definovat potieby uzivateld, re-
spektive skupin obyvatel obci a turistti nebo navstévnika obci.

Obyvatelé se dlouhodobé zdrzuji v okoli jedné obce, proto vyzaduji vy-
zaduji aktualnost dostupnych informaci poskytovanych aplikaci. Jde tak o
novinky z jejich obce a nejblizsiho okoli nebo notifikace na konkrétni déni
v jejich obci. Dale hlaseni podnétu v jejich obci, ke kterym mohou sami
prispivat.
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Nastévnikim obci neni okoli dané obce znamé, proto spoléhaji na ak-
tualnost dostupnych informaci z jejich okoli, které je ale nesvazuji s danou
obci. To mohou byt naptiklad zajimava mista v okoli nebo kulturni akce,
které mohou navstivit pouzitim navigace. Navstévnici a turisté nemusi byt
z Ceské republiky, proto je nutné implementovat lokalizaci aplikace do ang-
lictiny. Tato funkce vSak spada do nastaveni aplikace, které je spolecné pro
obé skupiny uzivateli.
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3 Navrh funkci aplikace

Na zéakladé analyzy uzivatelskych potteb byly navrzeny funkce popsané v
nasledujicich sekcich . Funkce jsou navrzeny tak, aby plnily potfeby obou
skupin uzivatelt.

3.1 Novinky

Informovanost obyvatel obce byla béhem analyzy vysoce cenénd funkci-
onalita, tato funkce byla uzivana v ramci sdileni novinek v obcich a okoli
uzivatelu. Kriticky se uzivatelé vyjadrovali predevsim k aktualnosti infor-
maci, které dané aplikace nabizely. Kvalita této funkcionalita je tedy dana
predevsim kvalitou zdroje, ze kterého jsou data cerpana.

Funkcionalita bude implementovana pro obé skupiny uzivateli, kdy bude
mozné si prohlizet aktuality v obci pomoci detailu obce v aplikaci nebo
nastavenim obce jako ,Moje mésto*.

Kvalita a uzitecnost funkce se odviji od kvality zdroji informaci, je tedy
zasadni jejich volba. Jako zdroje novinek mohou byt pouzity naptiklad Fa-
cebook stranky obci nebo jejich RSS zdroje udalosti. Ke vzdalenému pri-
stupu k prispévkim Facebook stranek je vSak zapotiebi souhlas ze strany
administratora stranky nebo schvaleni pristupujici aplikace ze strany Fa-
cebook. Nicméné existuje moznost vyuzit sluzby https://rss.app/rss-feed/
create-facebook-rss-feed, ktera je schopna generovat RSS z Facebook stranek.
7 divodu aktudlnosti informaci bude tato funkcionalita vyvijena ¢tenim RSS
zdroju obci.

3.2 Inbox

Pro potreby aktivni komunikace smérem k obyvatelim obce je navrzena
funkce inbox, ktery umoznuje v redlném case informovat obyvatele mésta o
aktudlnich udalostech v jejich obci. Priklad takovych zprav mtze byt ruseni
akci v obci, odkazy na nové vyhlasky apod.

Nastavenim obce jako ,Moje mésto“ se uzivatel zaroven prihlasi k odbéru
push notifikaci dedikovanych k danému méstu. Uzivateli pak budou prichazet
notifikace, které bude aplikace persistovat a zobrazovat uzivateli v podobé
zprav v sekci ,Aktuality“. Prectené zpravy bude moci uzivatel sim mazat.
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3.3 Kultura

Implementace funkce pro prohlizeni kulturnich akei je klicova pro uziva-
tele ze skupiny navstévniki obei. V ramci analyzy této funkce byly analyzo-
vany sluzby zamérujici se na seznamy kulturnich akci - www.kudyznudy.cz,
www.vyletnik.cz, www.goout.net. Jako zdroj téchto akci bude pouzito ve-
fejné dostupné API spolecnosti GoOut, které o akcich nabizi podrobné infor-
mace jako datum a Cas konani, misto, stat, ceny vstupenek nebo kategorie.
Informace o kulturnich akcich jako jejich kategorie a misto konani budou
pouzity pro jejich filtrovani. Tato sluzba byla pouzita z divodu jednouché
¢itelnosti API a moznosti strankovani.

3.4 Mapa

Mapa tvori zaklad mnoha ostatnich funkcionalit, primarné pak zobrazo-
vani nahldsenych podnétii a zajimavych mist v okoli. Implementace mapy je
podminéna registrovanim vyvijené aplikace na console.developers.google.com
a odemknutim balicku Maps SDK for Android. Pro plnou funkci mapy a je-
jich funkci je tfeba sledovat polohu uzivatele, napiiklad nac¢teni mapy na
jeho aktualni poloze pro jednodussi orientaci. Znalost aktudlni polohy uzi-
vatele mize byt vyuzita pro stahovani relevantnich dat vzhledem k poloze
uzivatele nebo navigaci.

3.5 Vybér obci

V aplikaci bude implementovan vyhledavac obci s nasSeptavacem zobrazu-
jici vSechny dostupné obce a historii vyhledavani pro jednodussi navigovani
na drive navstivené polozky. Jelikoz nebylo mozné nalézt zadny obecny zdroj
dat poskytujici informace o ceskych obcich, bude zdroj dat pro spravu za-
znamu o obci v ramci prace vytvoren formou cloudového tlozisté, ke kterému
bude mobilni aplikace pristupovat. Nezavislost na cizim zdroji dale zajisti
spolehlivou definici protokolu komunikace mezi mobilni aplikaci a vzdalenym
ulozistém.

3.6 Detail obce

Uzivatel si bude moci vybrat obec a prohlédnout si jeji detail, ktery bude
obsahovat zdkladni informace o obci véetné jejiho znaku, popisu a fotoga-
lerie zajimavych mist v obci. Z detailu bude ddle vést navigace na webové
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stranky obce, zobrazeni polohy na mapé, novinky a moznost nastavit obec
jako ,Moje mésto“.

V detailu obce bude moznost ji nastavit jako ,,Moje mésto“, to znamena,
ze uzivateli budou zobrazovany novinky z obce piimo na titulni obrazovce
aplikace.

3.7 Hlaseni podnéti

Moznost hlaseni podnétii je oznacovana za funkcionalitu se stiedni da-
lezitosti. Neprinasi prili§ velkou pridanou hodnotu pro navstévniky obci.
Nimcéné obyvatelé obce by méli mit moznost hlasit podnéty pro zlepseni
situace v jejich okoli. Hldseni podnétu probiha zadanim titulku, popisu, ka-
tegorii hlaseni a pridanim ilustracni fotografie. Tato funkcionalita bude tedy
oddélena od funkcionalit vztahujicich se k navstévniktim obce, pro které by
byla spiSe rusiva.

Zadani hlaseni budou viditelnd na mapé pro uzivatele obce a rozlisSené
podle kategorii. V detailu hlaseni budou zobrazeny zakladni informace jako
nadpis, popis, datum zadani a pridand fotografie.

Kategorie hlaseni podnéti
Uzivateli jsou nabidnuty rtiznorodé kategorie, ve kterych bude moci zada-
vat hlaseni zavad v obci. Jako kandidati na tyto kategorie jsou zvoleny

e Poskozeni verejného majetku
e 7trata véci

e Cerna skladka

e Jiné

Kategorie podnétt slouzi pro snadnou orientaci mezi podnéty a moznost
implementace jejich filtrovani.

3.8 Zajimava mista

Obdobné jako obyvatele obci budou zajimat hlaseni a stiznosti z dané
obce, pak turisty a navstévniky obce budou zajimat primarné zajimava mista
v jeho okoli, kde muze travit sviij cas, pripadné najit informace, které mu
dale pomohou s orientaci.

Uzivatele zajima detail mista, jehoz soucasti je naptiklad nézev, adresa,
informace o oteviraci dobé a fotografie, pokud je dostupna.
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Kategorie mist

Uzivatelim jsou nabidnuty riiznorodé kategorie mist, ktera by mohl na-
vstivit. Idealnimi kandidaty na tyto kategorie jsou

e Obcerstveni - bar, kavarna

e Priroda - park

e Doprava - zastavky MHD), parkovani
e Kultura - muzeum, kostely

e Historické pamatky - turistické atrakce

Kategorie mist slouzi pro snadnou orientaci mezi misty a moznost imple-
mentace jejich filtrovani.

3.8.1 Navigace

Implementace funkcionality pro navigaci je vhodnda pro uzivatele ze sku-
piny turisttl a navstévnikt obce, ktefi by potencialné chtéli navstivit néjaké
zajimavé misto v obci. Navigacéni sluzby fungujici uvnitt aplikace jsou zpra-
vidla placené, nicméné zde existuje moznost vyuzit aplikaci tretich stran,
naptiklad Waze nebo aplikaci Google Mapy, které jsou standardné soucasti
vsech verzi OS Android.

3.9 Prizpusobeni aplikace

7 analyzy vybranych aplikaci vyplyva, ze se nékteré polozky na mapéch
budou vyskytovat ve vétsim mnozstvi, coz ma negativni vliv na vykonnost
aplikace, vydrz baterie zatizeni a uzivatelsky zazitek. Nékteré polozky navic
nemusi byt pro uzivatele aplikac relevantni. Z toho diivodu bude implemen-
tovana funkcionalita pro filtrovani polozek zobrazovanych na mapé. Zaroven
bude implementovano shlukovani polozek na mapé do shlukt v pripadeé jejich
hustého vyskytu.

Pro navstévniky obci bude implementovana moznost filtrovani kulturnich
udalosti na zakladé mista jejich konani nebo kategorie.

Jelikoz aplikace neni cilend na ceské uzivatele, bude implementovana i
moznost prepinat jazyk aplikace mezi ¢eskym a anglickym jazykem. Tato
moznost absolutné chybéla u vsech analyzovanych aplikaci.
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3.10 Navrh navigace aplikaci

Na zékladé vybranych funkci byl navrzen navigaéni graf s dirazem na
dostupnost jednotlivych funkeci aplikace a s ohledem na specifické potreby
definovanych tiid uzivateld.

3.10.1 Navigace pro obyvatele

Navigace obyvatele obce zac¢ina na tvodni obrazovce, kde jsou pro uziva-
tele relevantni aktudlni udélosti v obci, ze které informace odebira. Navigace
jej vede na mapu, kde je mozné si prohlizet a zadavat vlastni podnéty.

Z tvodni obrazovky se dale muze dostat na vyhledavani obci, kde si
muze obec najit a nastavit jako ,Moje mésto“ a sledovat novinky v dané
obci. Pak bude dostavat aktuality z obce, které si bude moci prohlédnout ve
svém inboxu.

MNovy podnét

Y

Seznam podnétu

Hlageni podnétl

h 4

Nastaveni mapy

Obec na mapé "
Detail podnétu

'y

Detail obce

Vyhledavani obci

A

=
=
=
=
=
¥

Mastaveni aplikace

v Aktuality T

Novinky obce

Obyvatel obce

Obrézek 3.1: Graf navigace obyvatele

3.10.2 Navigace pro navstévnika

Navigace navstévnika zac¢ind na tivodni obrazovce se seznamem nejnoveéj-
sich kulturnich udélosti. Déle se navigaci dostava na mapu se zajimavymi
misty v jeho okoli, ke kterym si mtze spustit navigaci.

Stejné jako obyvatel obce si miize obec navstévnik vyhledat a pripadné
si ji i nastavit jako ,Moje mésto“, nicméné tato funkce neni pro obyvatele
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stézejni. Dalsi spolecnou funkci je nastaveni aplikace a nastaveni mapy, kde
je pro uzivatele mozné nastavit prizptisobeni mapy a lokalizaci aplikace.

Seznam mist
Zajimava mista »(  Nastaveni mapy
Obec na mapé Detail mista X
Detail obce el Vyhledavani obci |« Kulturni udalosti »| Mastaveni aplikace

!

MNovinky obce

Actor

Obrazek 3.2: Graf navigace turisty
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4 Vyvoj mobilnich aplikaci
pro platformu Android

Soucasti zadani je implementace navrzenych funkei jako aplikaci pro plat-
formu Android. Proto bude v néasledujicich sekcich priblizeno fungovani plat-
formy Android a specifika vyvoje SW.

4.1 Platforma Android

[3]Android je mobilni operacni systém zalozeny na modifikované verzi OS
Linux. Ptvodné byl vyvijen vyvojarskou spole¢nosti stejného jména, An-
droid, Inc. V ramci imyslu vstoupit na mobilni trh byl Android zakoupen
spole¢nosti Google a ta prevzala jeho vyvoj.

[3]Google chtél aby byl Android otevieny a zdarma, proto byla vétsina
Android kédu vydana pod Apache Licenci. To znamena, ze kdokoliv chce
pouzivat Android si jej sim stahnout a modifikovat. Tohoto casto vyuzi-
vaji vyrobci mobilnich zafizeni, ktefi si do ptivodniho OS Android pridavaji
vlastni funkcionality pro jejich zarizeni. To déla Android pro vyrobce mo-
bilnich zatizeni velmi atraktivni a je zadsadnim rozdilem oproti OS iOS od
spolecnosti Apple, ktery je uzavieny a mobilni zarizeni jsou vyrabéna exklu-
zivné spolecnosti Apple.

V soucasné dobé se OS Android objevuje v Siroké rfadé druhii zafizeni,
nejcastéji chytré telefony, tablety, ctecky, chytré hodinky nebo internetové
televize. V posledni dobé se rozsifuje pouziti OS Android v palubnich poéi-
taclt automobilt.

4.2 Specifika vyvoje

Dominantnim jazykem pro vyvoj aplikaci pro Android je jazyk Java, ktery
je vsak v soucasné dobé rychle nahrazovan modernéjsim jazykem [6] Kotlin
vyvinutym spolecnosti [8] JetBrains s.r.o. Kotlin je moderni jazyk schopny
fungovat na JVM a je prekladan do stejného bajtkédu, to zajistuje zpét-
nou kompatibilitu s Javou. Tato kompatibilita vSak neni plné oboustranna,
Java nemuze vzdy volat knihovny Kotlinu, protoze nékteré jeho funkciona-
lity nepodporuje. Kotlin pfinasi oproti Javé mnoho zajimavych funkcionalit,
naptiklad null-safety, extension functions, data classes apod.
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Nejrozsitenéjsim vyvojovym prostiedim pro vyvoj Android aplikaci je
IDE Android Studio, zalozené na vyvojovych prostredich od spolecnosti Jet-
Brains s.r.o. Dale se Android aplikace ¢asto vyviji i v prostiedi IntelliJ IDEA
od vyse zminéné spolec¢nosti, funkcionality tohoto IDE jsou velmi podobné
tém Android Studia.

4.2.1 Sestaveni a kompatibilita aplikaci

Pro sestaveni a ladéni vyvijenych aplikaci byl dfive pouzivan systém Ma-
ven, v soucasné dobé je vSak tento postup zastaraly a je pouzivan systém
Gradle. Pro ladéni jsou vyuzivana fyzické zafizeni nebo virtualni emulétory.
Spustitelné verze aplikaci jsou zabalena do souborti, které jsou pouzivany
pro distribuci aplikacé na systém Android. Pti vyvoji Android aplikaci je po-
treba brat v potaz, na které verze Android OS aplikace cili. Nékteré funkce
ve starsich verzich Android SDK mohou byt jiz zastarelé, naopak nové funkce
nemusi byt kompatibilni pro starsi zarizeni, které dané funkce nepodporuji
nebo nemaji potirebny HW.

[7]K6d je na Android prekladén do DEX (Dalvik Executable) kédu a
spoustén na DVM (Dalvik Virtual Machine), ktery méa propojeni na OS
Linux. Zkompilovany Java kdd je s dalsimi zdroji umistén do balicki APK
(Android Application Package).

Our project Android
Ja'.'ah:nde AP K
Graphics N 5
sound. v DEx code | Dalvik \{lrtual -
Other resources + resources Mach ine

|

Linux, spedalist libraries and
manufacturer's drivers
! .
API S Hardware (CPU, Graphics card, GPS, camera,
Sensors, etc...)

Obréazek 4.1: [7]Postup prekladu Android aplikace

4.2.2 Uzivatelské rozhrani

Implementace uzivatelského rozhrani (dale jen UI) spoéiva v jeho definici
v XML souborech pomoci grafickych komponent jiz definovanych v Android
SDK. Mezi tyto komponenty patii jednotliva rozlozeni definujici chovani a
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rozlozeni podrizenych prvkia v rozhrani, napt. LinearLayout, RelativeLayout
nebo ConstraintLayout, a jednotlivé prvky, se kterymi interaguje uzivatel,
napt. Button, TextView nebo ImageView. Ul je mozné definovat i programo-
vym koédem, tento postup je vsak zbytecné zdlouhavy a neprehledny.

Jednotlivé Ul komponenty mohou byt v kédu referencovany nékolika
zpusoby. Jednim z nejstarsich zplisobt je ziskani reference volanim funkce
View.findViewByld(int id) nad rodicovskym elementem hledaného prvku.
Tento postup je pomérné spolehlivy pro ziskani reference, nebot vrati refe-
renci na hledany prvek vzdy, kdyz jsou on i jeho rodi¢ovsky element vykres-
leny. Nicméneé tento zpusob je zbyténé zdlouhavy a zptisobuje vysoky narust
v mnozstvi kodu.

S prichodem podpory programovaciho jazyka Kotlin prisel i novy zplisob
referencovani Ul komponent. Pouzitim pluginu Kotlin Android Extensions
a balicku kotlinz.android.synthetic je nyni mozné referencovat Ul kompo-
nenty z kodu primo identifikatorem, ktery je deklarovan u dané komponenty
v XML definici. Tento zptisob reference je velmi pohodlny a od pocatku
podpory jazyka Kotlin pro Android byl velmi oblibeny.

Nejnovéjsim zptisobem reference Ul komponentem je v soucasné dobé
pomoci DataBinding knihovny od Googlu. DataBinding knihovna umoznuje
vygenerovani abstraktniho modelu zalozeného na XML definici UI. Béhem
sestaveni programu je tato abstrakce vygenerovana a je nasledné mozné re-
ferencovat ptimo pfes vygenerovanou abstrakci. Tento postup privadi dale
moznost provazani Ul s daty, Ul je pak automaticky prekresleno pri zméné
dat a dale tak Setii mnozstvi psaného kodu.

4.3 Zivotni cyklus Android aplikaci

Pro Android aplikace jsou charakteristické zivotni cykly jejich béhu, na
které musi byt béhem vyvoje aplikace bran zfetel. Zivotni cykly Android
aplikacé jsou vyznamné predevsSim v ramci Activit a Fragmenti, predevsim
jsou ovlivnény faze tvorby a zaniku jejich UI.

4.3.1 Zivotni cyklus Activit

Activita je zdkladnim prvek interakce s uzivatelem, stard se o inicialni
vykreslovani aplikace. Jedna Activita reprezentuje jednu obrazovku aplikace,
aplikaci je tedy teoreticky mozné napsat exkluzivné pomoci Activit. Tento
postup je vSak velmi neprakticky a prinasi sva tskali v ohledech navigace a
predevsim zpracovani dat.
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Pribéh zivotniho cyklu Activit se odviji od jeho skuteénych ¢innosti,
souvisejici s jeho vytvorenim, vykreslenim prvki, zni¢eni nebo uvedeni apli-
kace na pozadi systému. Zivotni cyklus je reprezentovany funkcemi, které
systém vold nad Activitou a dava tak moznost vyvojari napriklad oteviit
pripojeni ke vzdalenym zdrojim ve vhodnou dobu, naopak je uvolnit nebo
i obnovit stav aplikace po jejim znovuotevieni. Pro pripojeni ke zdrojum je
napriklad vhodné béhem volani funkce onStart(), naopak jejich uvolnéni je
vhodné provadét béhem onStop() a onDestroy(). Pro ulozZeni stavu aplikace
je pouzivana funkce onPause(), naopak pro jeho obnovu je pouzivana funkce
onResume().

Rizeni se timto Zivotnim cyklem je béhem vyvoje absolutné klicové pro
stabilitu aplikace i pro spravné fungovani implementovanych funkcionalit.
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Obréazek 4.2: [1] Graf hlavniho zivotniho cyklu Activity

Fragmenty jsou objekty reprezentujici chovani aplikace na trovni pod-
fazené Activitdm. Mohou obsahovat vlastni UI, se kterym muze uzivatel
interagovat, ale zaroven zadné UI obsahovat nemusi a mohou byt zodpo-
védnd pouze za néjakou logickou ¢innost. Jejich nejrozsirenéjsi vyuziti je
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pravé pro reprezentaci obrazovek, ¢asto se proto v soucasné dobé objevuji
aplikace vyuzivajici pouze jednu Activitu a mnoho Fragmenti. Tento postup
prindsi mnoho vyhod, pfedevsim v rdmci navigace, pro kterou v soucasné
dobé existujji vlastni komponenty (tzv. NavController), a predavani dat
mezi fragmenty pomoci argumenti.

Zivotni cyklus Fragmentu je velmi podobny Zivotnimu cyklu Activity,
rozdil je zde vsak v hierarchii téchto dvou komponent. Jelikoz je Activita
komponentou nadiezenou Fragmentu, jeji zivotni cyklus predchazi zivotnimu
cyklu Fragmentu. Fragment muze byt padem vytvaren az po vytvoreni Acti-
vity. Naopak pri ukoncovani aplikace predchazi zivotnim cyklus Fragmentu
tomu Activity.

Podobné jako v pripadé Activity i zivotnim cyklu Fragmentu je vhodna
alokace zdroju v prvnich fazich zivotniho cyklu, napiiklad v ramci funkce
onActivityCreated() nebo onStart(), a pozdéjsi faze pro jejich uvolnovéni.
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V pripadé Activit i Fragmentu zivotni cyklus silné ovliviuje pristup-
nost a vykresleni UI. Napriklad v ptipadé Fragmentu je mozné referencovat
prvky UI uz ve funkci onCreateView(), vykreslené jsou vsak az ve funkci
onViewCreated(), do té doby tedy nebudou validni jejich vlastnosti jako na-
priklad sitka a vyska.

V soucasné dobé jsou v Android SDK implementovany komponenty View-
Model a AndroidViewModel, jejichz implementace nasledné slouzi jako pro-
sttednik mezi prezentacni a datovou casti aplikace. Tyto komponenty jsou
provazany s zivotnim cyklem Fragmentu a Activit a na rozdil od Fragmentu
a Activity dokdzou udrzet svij stav i pri zméné konfigurace jako otoceni ori-
entace zatizeni nebo uvedeni aplikace na pozadi. Tyto komponenty je pak
vhodné provazat s Ul aplikaci a uchovat tak data i obsah UI prvkd napri¢
zivotnim cyklem.

4.4 Ulozisté dat na zarizenich Android

Persistence dat na Android zafizenich je mozné realizovat nékolika zpu-
soby. Zakladnim postupem je ulozeni dat v soukromém tlozisti dané apli-
kace, ktery je alokovan systémem pro jeji fungovani. Do tohoto tlozisté jsou
ukldadana data, ke kterym by ostatni aplikace nemély mit piistup. Casto tak
jde napriklad o konfigurac¢ni soubory nebo o vystupy logovani aplikace.

Moznost zapisu dat na pevny disk zafizeni nebo SD kartu miize byt
vyuzita v pripadé, kdy data neni potteby nijak zabezpecovat nebo je potieba
s jejich pomoci komunikovat s ostatnimi aplikacemi.

Drobna data jako textové identifikatory nebo ¢iselné parametry je mozné
ukladat do tzv. Preferences. Jde o soukromé tlozisté urcené pro aplikaci, do
kterych ma pristup jen aplikace sama. Hodnoty dat jsou uklddany pod tex-
tovymi kli¢i. Tento postup je zpravidla pouzivan pro ukladani jednoduchych
konfiguraci a predavani nékterych parametri napti¢ aplikaci. Tento postup
neni vhodny pro persistenci velkych dat a objektii.

Nejvice pouzivany zptisob persistence dat je implementace SQLite SRBD.
Timto zptsobem je mozné dlouhodobé persistovat data a manipulovat s nimi
pomoci SQL dotazu, pripadné vytvaret vztahy mezi tabulkami. V soucasné
dobé je pro tento ucel nejvice pouzivana abstrakce SQLite Room od Googlu,
ktery je schopen sam vygenerovat databézi, tabulky a pristupy k nim jen
pomoci abstrakce, kterou poskytne sam vyvojar.
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4.5 Soucdasné verze Android

Verze Android maji obsahlou historii, kazda verze prinasela na mobilni
zafizeni nové funkcionality a podporu pro jejich HW. Android verze jsou
znamé oznacovanim podle nazvu sladkosti, napriklad Android 5.0 Lollipop,
Android 6.0 Marshmallow apod. Tato tradice vSak skoncila verzi Android 9
Pie, posledni verze Android 10 se touto tradici jiz neridi.

Mezi nejnovéjsi pridané funkcionality patii napriklad API pro neuronové
sité ve verzi Android 8.1, podpora pro Vulkan API a ovladani gesty ve verzi
Android 9, tmavy mod a zkratky aplikaci ve verzi Android 10.

4.6 Podil uzivanych verzi

Nize uvednd tabulka reprezentuje distribuci verzi systému Android ma
vSech druzich zafizeni.

Android Name Android Version Usage Share
Pie 9 10.4%
Nougat 70,71 19.2% 1
Marshmallow 6.0 16.9% |
Lollipop 5.0,5.1 14.5% |
Oreo 8.0,81 28.3%1
KitKat 4.4 6.9% |

Jelly Bean 4.1.x,4.2.x, 4.3.x 3.2%1

Ice Cream Sandwich 4.0.3,4.04 0.3%
Gingerbread 23310237 03%1

Obrazek 4.4: [12] Distribuce verzi Android ke kvétnu 2019

7 tabulky vyplyva, ze vyvoj aplikace kompatibilni s verzi alespon An-
droid 6.0 zptistupni danou aplikaci pro alespon 74,8 % mobilnich zafizeni se
systémem Android. V dobé psani této prace je toto procento ziejmé vyssi.

4.7 Architektury a filozofie pri vyvoji pro An-
droid

Architektura aplikace rozdéluje fungovani aplikace na uzivatelskou inter-
akci a zpracovavani dat, popisuje fungovani aplikace, zavislosti a vztahy mezi
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jednotlivymi komponentami. Architektura definuje rozhrani, pomoci kterych
mezi sebou komunikuji jednotlivé vrstvy architektury, pripadné definuje ko-
munikaci s ostatnimi aplikacemi.

Pouzitim vhodné architektury se stava aplikace rozsititelna, prehledné;jsi,
jednodussi pro ladéni a testovani. Fungovani aplikace testujeme predevsim
jednotkovym testovanim jednotlivych funkci, v ptipadé prezentacnivh vrs-
tev se pouzivaji tzv. Ul testy (nékdy také automatizované testy). Pouzitim
vhodné architektury je diky izolaci jednotlivych vrstev jednodussi aplikaci
testovat.

4.7.1 MVP

MVP je architektura slozena ze 3 zékladnich vrstev - Model, View a Pre-
senter, kde Presenter slouzi jako prostfednik mezi prezentacni a datovou
casti aplikace.

View
(Activity, Fragments) * \

Model
(DB, Business Logic) [ > Presenter

Obrézek 4.5: Schéma MVP architektury

Model

Model je rozhrani zodpovédné za spravu dat aplikace, tim muze byt na-
pitklad pipojeni k SQLite databézi (nebo jiné SRBD), piipojeni k REST
API a jinym zdrojum mimo pamét aplikace. Funkce Modelu jsou pristupné
Presenteru pomoci rozhrani, které Model implementuje.

View

Uéel View (prezentacni vrstva) je zobrazovat data v takové podobé, v jaké
je dostalo od svého Presentera (doménova vrstva). View by mélo obsahovat
co nejméné funkéniho kédu, respektive co nejméné logiky, protoze prezentace
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dat a interakce s uzivatelem je jeho jedinym ucelem. View ma s Presenterem
vztah 1:1, tedy pro jedno View existuje jen jeden Presenter.

Presenter

Presenter funguje jako prostrednik mezi View a Modelem, mél by obsa-
hovat tzv. business logiku aplikace (vykonavani funkci, které tesi konkrétni
problémy). Z toho divodu je idedlni jej implementovat pomoci prostiedki,
které jsou nezavislé na platformé z diivodu pouzitelnosti pro multiplatformni
vyvoj. Je zodpovédny za aktualizaci datové vrstvy a predavani dat do View.

4.7.2 MVC

MVC je architektura slozena ze tii zdkladnich c¢asti - Model, View a Con-
troller, kde Controller. Oproti MVP architekture ma MVC lepsi propojeni
mezi Controllerem a View, kdy Controller mize védét o View.

Controller
Reguest/Update
User Action
Update
View Model
Update
Obrézek 4.6: Schéma MVC architektury
Model

Oproti MVP architekture, zde Model prebira zodpovédnost za business lo-
giku aplikace. Mimo ni zaroven slouzi pro pripojeni k databazim, vzdalenym
zdrojum a komunikaci po siti. Controlleru je Model dostupny implementaci
deklarovanym rozhrani.

View

View je v MVC architektuie zodpovédny pouze za zobrazeni dat poskyt-
nutych Controllerem. V pripadé Androidu tak obsahuje pouze Fragmenty,
Activity, pripadné vlastni implementace grafickych komponent.
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Controller

V MVC architekture Controller zpracovava vstup od uzivatele a rozho-
duje, které View se bude uzivateli zobrazovat. Zaroven nemusi byt vztah mezi
Controllerem a View 1:1, jeden Controller muze obsluhovat vice View. V pri-
padé MVC architektury se casto mluvi o tzv. aktivnim Controlleru, ktery ma
referenci na View pomoci rozhrani, které View implementuje. Tento postup
neni povinnosti a je zcela na uvazeni vyvojate.

Na rozdil od Presenteru v MVP architektute neni Controller zodpovédny
za business logiku aplikace, tuto zodpovédnost zde prebirda Model.

4.7.3 MVVM

MVVM se sklada ze 3 zakladnich vrstev - Model, View a ViewModel. Mys-
lenka za implementaci ViewModeli je uchovavani stavi a informaci prave
zobrazenych ve View.

Model

Model reprezentuje doménové objekty, reprezentuje skutecna data a infor-
mace, se kterymi aplikace pracuje pro vykonani svého tcelu (business logic).
U modelu je dilezité si uvédomit, ze jednotlivé objekty obsahuji informace
(napriklad telefonni ¢islo, jméno... ), ale ne logiku pro manipulaci s danou
informaci. Model mtze obsahovat i databaze nebo pripojeni ke vzdalenému
serveru, ale tyto objekty jsou samy modelem, které pracuji s informacemi
jinych objektt.

View

View je misto, kde dochéazi k prezentaci dat a interakci s uzivatelem. Obsa-
huje minimum funkéni logiky, zpravidla forméatovaci funkce pro vystup textu
a jinych dat. Dale zaznamenéava vstup uzivatele, jako stisk tlacitka, kliknuti
na displej apod.

V pripadé MVVM architektury je View takzvané aktivni, to znamen4,
ze obsahuje chovani a zpracovani udélosti, které vyzaduji znalost chovani
ViewModelu a Modelu. Naopak pasitvni View nemé zadnou znalost o Modelu
a je samo manipulovano pfirazenym Controllerem /Presenterem.

ViewModel

ViewModel slouzi jako prosttednik mezi View a Modelem tak, aby View
nemuselo znat chovani Modelu a zaroven aby Model nemusel védét o zmé-
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nach stavu ve View, coz je v pripadé aplikaci pro Android zasadni kvuli
zivotnimu cyklu Activit, Fragmentti a jejich Views. ViewModel zaroven zari-
zuje takzvany two-way databinding, to znamena, ze uzivatelské akce ve View
se promitne v datech Modelu a naopak zména dat v Modelu se promitne ve
View, napriklad v obsahu textu.

View
A Y
ViewMadel Ul Event PropertyChange
Data
¥
ViewModel

A A

Update

Read Data change
v
Model

Obrazek 4.7: Schéma MVVM architektury

4.7.4 Clean Architecture

Clean Architecture neni konkrétni implementace architektury, jde pri-
marné o koncept, filozofii vyvoje software. [10][9] Aplikace zalozena na Clean
Architecture splnuje tzv. SOLID principy:

e Single responsibility principle/Princip jedné zodpovédnosti - t¥ida by
meéla mit jednu a pouze jednu zodpovédnost

e Open-closed principle/Princip otevienosti-uzavienosti - aby bylo sys-
témy jednoduché ménit, musi byt navrzeny tak, aby se jejich chovani
ménilo spise pridanim nového kédu nez modifikaci existujicitho

e Liskov’s substitution principle/Liskovuv princip nahraditelnosti - kazdy
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objekt musi byt nahraditelny instancemi jejich potomkt, bez pozmé-
néni korektnosti systému

e Interface segregation principle/Princip segregace rozhrani - mnoho spe-
cifictéjsich rozhrani je lepsi nez jedno obecné rozhrani

e Dependency inversion principle/Princip inverze zdvislosti - kompo-
nenty se spoléhaji na abstrakci, ne na konkrétni implementaci

Cely navrh se nasledné formuje do konkrétnéjsi podoby pomoci nasledu-
jich modulu [11].

Entities

Entity (nebo také doménové objekty) reprezentuji nositele informaci v
aplikaci a obsahuji pouze data, nejsou zodpovédné za posilani zprav v kon-
textu aplikace nebo poskytovani sluzeb. Vyjimkou je logika, kterou aplikuje
sama na sebe.

UseCase

Pripady uziti reprezentuji business logiku aplikace, tedy vykonavani lo-
giky, ktera resi konkrétni problémy. K poskytovatelim dat pristupuji pomoci
rozhrani, které poskytovatelé dat implementuji, ale pripadu uziti nezalezi na
tom, odkud konkrétné data prichézeji (viz princip inverze zavislosti).

Data providers

Ucel poskytovateltl dat je pfistupovani dat v rtznych prost¥edich, at uz
jde o vzdaleny server, lokalni databazi nebo souborovy systém. Poskytova-
telé dat implementuji rozhrani definované na strané UseCase. Tento modul
bude zaroven obsahovat entity databazovych tabulek v pripadé pouziti ORM
implementace databaze.

Entrypoints

Vstupni body jsou zptsoby interakce s aplikaci. Nemusi nutné jit jen o
vstupy od uzivatele, vstupni body zahrnuji i dlouhodobé bézici procesy a
komunikaci ze treti strany, pripadné komunikaci s RESP API.
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Configuration

Konfigurace je zodpovédna za provazani vSech modult do jednoho celku.
Casto se stara o logovani ¢innost{ aplikace, DI framework, konfigurace pii-
stupu ke zdrojim dat, apod.

4.7.5 Zavér

Existuje mnoho architektur pro vyvoj Android aplikaci a aplikaci obecné,
zde jsou zminény historicky nejpopularnéjsi. Pouziti vhodné architektury je
zavisla na uvazeni, vkusu a zkusenostech vyvojare, ktery musi brat v potaz
veskeré uzivatelské a technické pozadvky projektu. Soucasna implementace
Android SDK vsak svadi k pouziti MVVM architektury (abstrakce kompo-
nenty ViewModel a AndroidViewModel). Casto je tento postup kombinovan
s dodrzovanim principu definovanych v Clean Architecture.
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5 Realizace aplikace

Aplikace byla vyvinuta pomoci moderniho programovaciho jazyka Kotlin.
Kotlin byl zvolen pro své vyhody oproti Jave - null-safety, typova inference,
c¢itelnéjsi kod, silnou podporu a propagaci ze strany Googlu, tudiz bude apli-
kace v budoucich letech 1épe udrzitelna a rozsiritelna. Pro sestaveni aplikace
je pouzit nastroj Gradle, jelikoz jde o standardni postup. Zdrojovy kéd apli-
kace byl verzovan pomoci verzovaciho systému Git.

5.1 Architektura

Pro realizaci aplikace byla zvolena architektura Clean Architecture (Kap.
3.7.4), protoze jde v soucasné dobé o velmi populdrni postup implementace
Android aplikaci. Volba této architektury umozni rozdéleni aplikace do né-
kolika prehlednych moduli, kazdy plnici konkrétni tcel. Jako propojeni mezi
prezentacni a datovou vrstvou budou slouzit ViewModely, jejichz abstrakce
je soucasti Android SDK.

5.1.1 Implementace Clean architecture

Aplikace je zalozena na myslenkach Clean architecture a implementovana
pomoci nasledujicich moduli.

Presentation

Primarni zodpovédnosti Presentation modulu je zobrazovani dat na vy-
stup displeje zarizeni. Toho je dosazeno pouzitim Activit a Fragmentu, které
deédi ze zakladni abstrakce BaseActivity a BaseFragment. Presentation mo-
dul obsahuje implementaci vsech GUI prvk.

S ostatnimi moduly komunikuji z Presentation modulu ViewModely, které
jsou pripojeny na Fragmenty a dle potreby i hlavni Activity aplikace. Do
Fragmentti jsou udalosti zmén dat a vysledk operaci propagovany notifi-
kaci LiveData objektt, ke kterym je pripojen Observer, ktery tyto udalosti
zpracova a preda Fragmentu, ktery je prihasen k odbéru téchto dat.

Mimo zobrazeni dat obsahuje Presentaion modul i konfiguraci aplikace,
naptiklad inicializaci knihoven pro logovani Timber a DI frameworku KOIN.
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Domain

Domain modul reprezentuje business logiku aplikace. Je klicové, aby tento
modul nebyl nijak zavisly na Android SDK, to ho ¢ini vhodnym pro mul-
tiplatformni vyvoj. Vice platforem by tak mohlo pouzivat stejny kéd pro
vykonavani business logiky aplikace.

O interakci uzivatele je Domain modul notifikovan volanim UseCase ob-
jekta ViewModelem, které vykonavaji business logiku aplikace a pokud je
tfeba, predavaji data zpét do ViewModelu. UseCase objekty implementuji
predem deklarovanou abstrakci, kterd vyzaduje znalost o vstupni a vystup-
nich parametrech konkrétniho UseCase.

Pro komunikaci s Data modulem deklaruje Domain modul rozhrani, které
Data modul nésledné implementuje. Data modul diky témto rozhranim do-
kaze vracet vysledky do Domain modulu, aniz by odkryval svoji implemen-
taci.

Data

Zodpovédnosti Data modulu je komunikace s datovymi zdroji tietich stran,
napriklad vzdalené servery, REST API, apod, a sprava komunikace s data-
bézi. Databdze je v tomto piipadé implementovana jako SQLite SRBD po-
moci abstrakce Room API, kterou poskytuje Google a je v soucasné dobé
moderni implementaci DB v Android aplikacich. Struktura této DB je re-
prezentovana pomoci entit predstavujici databazové tabulky. Tyto entity
podporuji bézné tabulkové SQLite vlastnosti jako primarni klice, cizi klice,
kaskady, relace, apod. Pristup k témto entitdm je realizovan pomoci DAO
(Data Access Object) objektu, které slouzi jako abstrakce deklarujici funkce
pro pristup do DB pomoci klasickych SQLite piikazu [2].

Infrastructure

Infrastructure modul je primarné zodpovédny za c¢innosti spojené s HW
zalizeni, na kterém aplikace bézi. Nejcastéji jde naptiklad o zapisovani na
disk nebo volani aplikaci tfetich stran. Césteéné je proto zodpovédny za
logovani do souborti.
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Presentation

Inirastructure (Fragments, Activities, Adapters, etc)

-

h J

Domain
(UseCase, Data
Interfaces)

[

Data
(Database, Entities)

Obrazek 5.1: Schéma zavislosti modulu

5.2 Zdroje dat

Pro tucely této prace bylo zavadeno nékolik zdroju dat, nékteré jsou po-
skytnuty tieti stranou, jiné byly ztizeny pro ucely této prace.

5.2.1 Firebase

Firebase je back-end (déle jen BE) vyvinut spolec¢nosti Google pro vy-
voj mobilnich a webovych aplikaci. Firebase nabizi mnoho sluzeb, naptiklad
Firebase Authentication pro autentikaci uzivatelt, Firebase Database pro
databézi, Firebase Storage pro vzdalené ulozisté a dalsi. V této praci byly
pouzity sluzby Firebase Database a Firebase Storage.

Firebase Database

Firebase Database nam umoznila vytvorit BE databazi pro mobilni apli-
kaci bez potteby primého zfizovani hostingu. Veskera konfigurace je jiz na-
vrzena na strané Firebase, detaily se daji ze strany uzivatele konfigurovat.

Firebase Database nereprezentuje data pomoci tabulek a relaci, nybrz
jako JSON objekty ve vztahu klic — hodnota. Relace je tak do jisté miry
mozné reprezentovat na strané mobilni aplikace. Tato vlastnost vyzaduje na
strané aplikace deserializaci z JSONu do klasickych Java/Kotlin objekti.

Pomoci Firebase Database jsme byly schopni reprezentovat data obci,
kde jako kli¢ byl zvolen anglicky nazev mésta malym pismem a JSON objekt
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reprezenzujici konkrétni obec jako hodnota. Objekt reprezentuje data jako
nazev obce, cesta ke znaku obce, obecné informace a URL RSS kanalu.
Reprezentace obce tak miize vypadat naptiklad takto:

{
"pilsen" : {
"id" : "pilsen",
"name" : "Plzen",
"name_en" : "Pilsen",
"rssFeed" : "https://www.plzen.eu/",
"rssUrl" : "rsshandlerext.aspx?exportId=34&dontparse=false”,
"wiki" : {
"citizens" : 172000,
"gps" : {
"lat" : 49.7455665,
"lng" : 13.3636333
bo
"headline" : "...",
"headline_en" : "...",
"logo" : "plzen_logo. jpg"
b
"www" : "https://www.plzen.eu/"

Samotné obce jsou pak ulozeny pod klicem cities.

Pravé diky podpote Firebase Database jsme schopni implementovat ta-
kové funkcionality jako detail obce, pfesmérovani na jeji web nebo pripojeni
na RSS kanal. Firebase také podporuje zivé pripojeni na uzel v databdazi
identifikovanym, konkrétnim klicem, aplikace je pak notifikovana vzdy po
zméné obsahu nékterého potomka. Diky tomu jsme byli schopni implemen-
tovat naseptavac obci, ktery je vzdy aktualni nezavisle na tom, jestli jej ma
uzivatel pravé otevien nebo do néj napriklad pravé pise.

Obdobnym zpiisobem jsme schopni reprezentovat data vztahujici se k
hlasenim zadanym uzivateli. HlaSeni jsou reprezentovana klicem, ktery je
unikatné generovan pri vlozeni do Firebase Database, data obsahuji infor-
mace jako titulek, tyo hlaseni, popis, poloha, apod. Reprezentace hldseni pak
vypada takto:

{

"incidents": {
"INC12345": {
"description": "Incident 1235",
"createTime": 123456,
"type": "PUBLIC_DAMAGE",
"gps": {
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"lat": 49.7455665,
"lng": 13.3636333
ba
"time": 1234566,
"title": "Titulek 1",

img": "img.img"
}y

Firebase Storage

Firebase Storage ndm umoznila ukladat soubory do vzdaleného tloziste,
je tak jednoduché sdilet data mezi uzivateli. Mezi tato data patii predevsim
obrazky vztahujici se k obcim, zde jde primarné o jejich znaky, a prilohy
prilozené k hlasenim od uzivateli.

Na jednotlivé soubory ve Firebase Storage se aplikace odkazuje pomoci
jednozna¢nych identifikdtori v datech reprezentujicich obce a hlaseni. V
pripadé obci jde o atribut logo, pro hlaseni pak atribut img.

Jednotlivé soubory jsou jednorazoveé nacitany v pripadé potieby, tedy pri
otevieni detailu obce nebo otfevieni detailu hlaseni.

Firebase Cloud Messaging

[4] Firebase Cloud Messaging (déle jen FCM) umoznuje posilani push
notifikaci na Android zafizeni pracujici s danou aplikaci. FCM rozlisuje dva
typy zprava - notification messages (dale jen NM) a data messages (dale jen
DM).

Notification messages jsou zpravy automaticky zpracovavané FCM SDK,
v pripadé zpracovani takové zpravy je uzivatelim na Android zafizeni zob-
razena notifikace. NM maji predem definované klice a hodnoty v jejich zpra-
vach. Tyto notifikace mohou vypadat naptiklad takto:

{

"message": {
"token":"bk3RNwTe3H0:CI2k_HHwgIpoDKCIZvvDMExXUJEFQ3P1...",
"notification": {

"title":"Slavnosti svobody zruseny",
"body":"Z duvodu koronavirove pandemie Jjsou plzenske
slavnosti svobody zruseny"
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Za zpracovani DM je zodpovédna klientské aplikace a toto zpracovani
musi byt implementovano vyvojarem. DM nemaji predem dané klice pro
ukladani hodnot, tyto klice mohou byt definovany vyvojarem a miuze tak
definovat protokol mezi klientskou aplikaci a FCM. DM notifikace mohou
vypadat napriklad takto:

{

"message": {

"token":"bk3RNwTe3H0:CI2k_HHwgIpoDKCIZvvDMExXUJFQ3P1...",
"data": {

"title": "Slavnosti svobody zruseny",

"body": "Z duvodu koronavirove pandemie Jjsou plzenske

slavnosti svobody zruseny"

}

NM i DM mohou byt odesilany dvéma zpusoby:

e Konkrétnimu zarizeni
e Vsem zafizenim prihlaSenym k odbéru daného tématu (déle jen topic)

[4] VySe uvedené piiklady popisuji odesilani zprav na konkrétni zafizeni,
které je identifikovino hodnotou klice token. V pripadé odesilani zprav na
dany topic se musi klientské aplikace ptihlasit k jejich odbéru pomoci FCM
SDK. Tato funkce FCM byla v této aplikaci vyuzita pro odesilani aktualit
vztahujicich se k obci, kterou uzivatel diive oznacil jako ,Moje mésto®“. Cey
obsah zpravy pouzivany v této aplikaci mize pak vypadat naptiklad takto:

{

"to": "/topics/pilsen",
"data": {
"title": "Slavnosti svobody zruseny",
"body": "Z duvodu koronavirove pandemie jsou plzenske

slavnosti svobody zruseny",
"url": "https://www.plzen.eu/"

}

Vzhledem k tomu, ze obsahem této prace je pouze Android aplikace, musi
byt tato funkce volana manudlné, napriklad pomoci sluzby jako Postman
pro volani HTTP pozadavk.

5.2.2 Google Maps API

Spolecnost Google nabizi pro webovy a mobilni vyvoj API pro praci s Go-
ogle mapami. Tato sluzba je v této aplikaci vyuzita a je pro jeji fungovani
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klicova pro zobrazeni polohy uzivatele, hlaseni a zajimavych mist. Tyto ob-
jekty jsou na mapé zobrazeny na mapé podle vlastnich ikon, reprezentujicich
zda jde o hlaseni nebo zajimavé misto, pripadné jejich kategorii.

Google Maps nabizi moznost shlukovani bodt do shluki v pripadé odda-
leni mapy. Tato funkcionalita je v aplikaci vyuzita, jeji i¢innost je velmi znat
predevsim pti vyskytu vétsiho mnozstvi polozek na mapé, které se béhem
vyvoje silné podepisovaly na vykonnosti aplikace.

Pro plné vyuziti funkcionalit Google map je idealni sdilené polohy uziva-
tele, ke které aplikace potrebuje explicitni souhlas uzivatele. Mapa a funk-
cionality na ni zavislé jsou vsak schopné fungovat i bez sdileni polohy.

5.2.3 Google Places API

Google Places API je sluzba poskytovana spolecnosti Google, ktera je
schopna na zédkladé zadané polohy, dosahu v metrech, typu mist a dalsich
parametri poskytnout data obsahujici informace o zajimavych mistech v
okoli. Kategorie téchto mist je obsahla a nase aplikace nevyuziva je vsechny,
protoze nékteré z nich nejsou pro jeji icely relevantni. Néktera mista mohou
patriit do vice kategorii.

Ziskéni informaci z Google Places probiha volanim GET pozadavku nad
dedikovanym URL s parametry. Podoba URL miize byt napiiklad:

https://maps.googleapis.com/maps/api/place/nearbysearch/json?
location==49.767483,13.3703997&radius=5000&type=bar&key=[
API_KEY] &pagetoken=

Data je mozné stahovat jako XML nebo JSON;, to je specifikovano v URL
pomoci identifikatory json nebo xml. K URL je nutné pripojit parametr key,
ktery identifikuje volajiciho klienta, API kli¢ je generovan v Google konzoli a
je vazan na konkrétni typ aplikace, pripadné primo na jeji identifikaci pomoci
nazvu balicku. Parametr pagetoken slouzi pro strankovani na strané Google
Places API, diky nému je mozné volat URL vzdy s novym pagetoken, ktery
vrati dalsi vysledky. Jedno volani je vzdy omezené na 20 vysledki. Toto
volani je mozné pouzit maximalné trikrat, uzivatel tak tedy dostane maxi-
malné 60 vysledki pro dané URL. Tento token méa dalsi omezeni, které je
vazano k jeho platnosti, je nutné pockat priblizné 2 vteriny pred dalsim vola-
nim a pouzitim nového tokenu. Pokud tato prodleva nebude dodrzena, token
nebude platny a volani dostane stejny vysledek jako predesly. Toto omezeni
je pak vzhledem k cekani na vysledky uzivatelsky neprijemné a neni v apli-
kaci pouzito. Omezeni na 20 vysledkt je feseno volanim endpointu vzdy pro
konkrétni kategorie mista a pouzitim mensiho okruhu vyhledavani. Pouzitim
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mensiho okruhu dostavame relevantnéjsi vysledky vzhledem k poloze uziva-
tele. Aplikace vyuziva az 9 kategorii mist, je tedy schopna ziskat az 180
vysledktl za sérii volani.

5.2.4 RSS kanaly

RSS (Rich Site Summary) kanaly jsou rozsiteny zpisob jak sdileni zprav v
ramci raznych instituci, v nasem pripadé jde o obce. Nékteré obce nemusi mit
vlastni RSS kanal, napriklad Praha neméa vlastni RSS kandl, nicméné exis-
tuje mnoho zpravodajskych sluzeb cilicich na sdileni zprav v oblasti Prahy,
které RSS kanaly pouzivaji. Data z RSS kandlu jsou serializovany v XML
tabulkéch.

RSS kanél je v pripadé nasi aplikace vyuzit pro zobrazovani novinek v
obcich, tyto novinky jsou nésledné persistovany v databazi. Zdroj novinek
je znovu provolavan jen v pripadé, ze je tabulka novinek prazdna nebo si
obnovu uzivatel explicitné vyzada. Informace relevantni pro nasi aplikaci
jsou predevsim nadpisy, popisy, datum vydani a URL, pres kterou je mozné
se smérovat prfimo na zdroj novinky.

5.2.5 GoOut API

Zpbrazovani kulturnich akci bylo implementovano pomoci verejné dostup-
ného GoOut API https://goout.net/services/activityfeed /v2/feedpublic. API
prijimé ciselny parametr page pro strankovani odpovédi ze serveru, ciselny
parametr locality jako identifikator mést a textovy parametr language pro
specifikaci jazyka odpovédi.

Relevantni data ziskana z API jsou persistovana v databédzi a nasledné
zobrazena uzivateli s informacemi jako nazev, popis, cena nebo lokalita akce.
Kulturni akce je mozné v nastaveni aplikace filtrovat podle lokality.

5.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani aplikace bylo implementovano tak, aby se obé sku-
klikta. Aplikace je tak prehledna a jednoducha pro navigaci. Pro chybové a
varovné hlasky byly implementovany dialogy.

Pro konzistenci aplikace bylo definovano nékolik styla, které jsou pou-
zivany napric¢ aplikaci a délaji ji prehlednou. Pro implementace ikon a gra-
fickych element byly pouzity volné dostupné zdroje dostupnych na mate-
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rial.t0. Béhem vyvoje uzivatelského rozhrani bylo uplatnéno nékolik nésle-
dujicich pravidel

e Pourziti vektorovych obrazku pro spravné skalovani podle velikosti za-
rizeni
e Definice znovupouzitelnych styli

e (Oddéleni stylovaich elementt od definice rozhrani

Rozhrani aplikace je navrzené tak, aby odpovidalo portrait (vertikalni)
orientaci zafizeni, protoze landscape (horizontalni), nepfindsi implementova-
nym funkcionalitdm pridanou hodnotu.

5.4 Pouzité knihovny

V pribéhu vyvoje bylo pouzito nékolik knihoven pro realizaci danych
funkci aplikace.

Timber

Timber je rozsirena knihovna pro logovani zprav pro ladéni v Android apli-
kacich. Podporuje nékolik riznych trovni logovani, které mohou byt konfigu-
rovany podle modu aplikace - debug, test, release, apod.
https://github.com/JakeWharton/timber

KOIN

KOIN je knihovna slouzici pro DI. DI knihovny zjednodusuji kod vytvare-
nim  instanci  objektd  dle  predem = definovanych  pravidel.
https://insert-koin.io/

Retrofit

Retrofit slouzi pro zjednoduseni sitové HTTP komunikace. Diky této knihovné
staci na strané klienta deklarovat rozhrani a anotacemi urcujicimi para-
metry URL, o zbytek volani a zpracovani vysledku se postara Retrofit.
https://square.github.io/retrofit/
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Gson

Gson je rozsitenad knihovna pro jednoduchou serializaci a deserializaci
JSON objektt. Mimo jiné jej také vyuziva knihovna Retrofit pro deserializaci
JSON objektt do instanci t¥id pouzivanych v klientské aplikaci.
https://github.com/google/gson

5.5 Datovy model

CityEntity

Tabulkovy objekt slouzici pro reprezentaci obce. V aplikaci je vyuzit pri-
marné pro persistenci a reprezentaci reziden¢ni obce. Data obce jsou staho-
vany z Firebase pouze pfi jeho vybéru ve vyhledavaci.
LastSearchCityEntity

Tabulkovy objekt slouzici pro reprezentaci poslednich vyhledavani obci.

IssueEntity

Tabulkovy objekt slouzici pro reprezentaci hlaseni zadanych uzivateli apli-
kace. Jsou stahovany z Firebase vzdy pri vstupu na mapu a nasledné per-
sistovany.
NewsEntity

Tabulkovy objekt reprezentujici novinky z obce. Uchovava informace jako
URL, titulek, popis, datum a informaci o precteni.

PlaceEntity

Tabulkovy objekt reprezentujici misto zajmu. Mista zajmu jsou stahovana
vzdy po pristupu na mapu v aplikaci. Obsahuji informace jako nazev mista,
adresa, kategorii mista, info o otevreni, apod.

PlaceSettingsEntity

Tabulkovy objekt reprezentujici nastaveni viditelnosti kategorii mist zajmu
na mapeé.
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IssueSettingsEntity

Tabulkovy objekt reprezentujici nastaveni viditelnosti kategorii hlaseni na
mape.
PhotoEntity

Tabulka reprezentujici fotografii k mistu zajmu. Vztah mezi PhotoEntity a
PlaceEntity je realizovan pomoci ciziho klice placeld odkazujici na priméarni
kli¢ v PlaceEntity.

CitySettingEntity

Tabulkovy objekt pro reprezentaci nastaveni filtru kulturnich akeci dle
mést. Obsahuje tedy ciselnikovy identifikdtor mésta jako primarni klic a
nastaveni viditelnosti.

EventEntity

Tabulka pro reprezentaci udélosti jako celku, obsahuje obecné informace
jako nazev, URL hlavniho obrazku a odkaz na detail udalosti.
EventImageEntity

Tabulka pro uchovani obrazku vztahujicich se k dané udalosti. Neobsahuje
celé obrazky, jen jejich URL. Na rodicovskou uddlost se odkazuje pomoci
ciziho klice.

LocalityEntity

Ciselnikova tabulka pro uchovani mist konani udalosti.

ScheduleEntity

Tabulka podrazena tabulce FventEntity, na kterou se odkazuje pomoci
ciziho klice. Jde o informace konkrétniho naplanovani udalosti véetné c¢asu
udalosti, ceny listkli, mény nebo lokality. Jedna FventEntity mize byt nad-
fazend vice ScheduleFEntity.

PushEventEntity

Tabulka pro persistenci notifikaci z mést, ke kterym ma uzuvatel prihlasen
odbér.

47



6 Priprava dat

Neékteré funkce aplikace zavisi na presné definici dat, ktera jsou nutna pro
jejl spravné fungovani a testovani. Predpripravend data musi byt predevsim
data mest, které si aplikace ziskava z Firebase Database. Dale je mozné
pripravit data nahlasenych podnéti, nicméné neni to nutné, tato data jsou
vytvarena uzivateli aplikace.

6.1 Firebase data mést

Data mést jsou uchovana ve Firebase v kofenovém adresati na adrese ,
ktery je dale vétven do uzlu cities (pro data mést) a incidents (pro data hla-
seni podnéti). Kazdé mésto je identifikovano unikatnim ¢d, jménem name
a adresou webu mésta www, tyto parametry jsou povinné pro zakladni fun-
govani funkci jako vyhledavani mést nebo zobrazeni jejich detailu. Objekt
mésta dale obsahuje odkaz na zdroj RSS novinek rssFeed (napiiklad
https://prazsky.denik.cz/) a konkrétni odkaz na RSS API nazvany rssUrl
(napriklad rss/z regionu.html). Tyto parametry tvori meta data mést.

Podrobnéjsi data mést jsou ulozena pod uzlem wiki, jde o pocet obyvatel
citizens, popis mést headline, logo mésta logo a nejhlubsi uzel gps s daty lat
a Ing dohromady tvorici zemépisnou polohu mésta. Data ulozena v atributu
logo obsahuji nazev obrazku na Firebase Storage, ktery si aplikace nasledné
stahuje a zobrazi v detailu mésta. Obrazek je ulozen na Firebase Storage je
ulozen ve slozce dedikované danému méstu, slozka ma nazev klice mésta ve
Firebase Database.
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7 Overeni funkcénosti

V pribéhu vyvoje mobilnich aplikaci je implementovany kod testovan po-
moci ruznych druhi testi. Jmenovité jde o jednotkové testy (unit testy),
instrumentalni testy, Ul testovani a testovani uzivatelem za pomoci uziva-
telskych scénarta. Ul testy nebyly v této praci vyuzity, protoze neobsahuje
komplexni praci s UI elementy (napf. animace, transakce), které by vyzado-
valy tento pristup.

7.1 Unit testy

Funkénost business logiky aplikace byla testovana jednotkovymi testy, pre-
devsim pak mapovani objekti mezi jednotlivymi vrstvami aplikace a po-
mocné funkce, napriklad pro forméatovani vystupt nebo serializace objektti
do JSON textu. Pro jednotkové testovani je, stejné jako pro ostatni JVM
aplikace, pouzivana knihovna JUnit.

Listing 7.1: Jednotkové testy pro forméatovani vystupu datumu.

@Test
fun dateToFormatStringTest () {
val date = Date(1584819388288)
val formatted = date.toFormattedString ()

Assert.assertNotNull (formatted)

Assert.assertEquals ("21.03.2020 08:36", formatted)
}

@Test
fun timestampToStringTest () {
val time = 1584819388288L
val string = time.timestampToString ()

Assert.assertNotNull (string)

Assert.assertEquals ("21.03.2020 08:36", string)
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7.2 Instrumentalni testy

Instrumentélni testy jsou pouzivany pro testovani funkénosti Android API.
Zpravidla tak jde o testovani pristupu k funkcim, které potrebuji svoleni od
wzivatelu, pristup k HW (napiiklad kamera) nebo databazové dotazy, prave
ty byly v této aplikaci testovany pomoci instrumentélnich testii.
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Listing 7.2: Instrumentalni test nastaveni rezidentniho meésta.

@Test
fun setResidentialTest () {
val city = CityInformationDO (
key = "A",
id = "1D",
name = "Pilsen",
description = "desc",

runBlocking { cityRepository.setAsResidential (city) }

val residential = runBlocking {
cityRepository.getResidentialCity ()

}

Assert.assertNotNull (residential)

residential?.let {
Assert.assertEquals ("A", it.key)
Assert.assertEquals ("ID", it.id)
Assert.assertEquals ("Pilsen", it.name)

}

Spusténi vsech instrumentélnich testi byl predchézen funkci setup() a
nasledovan funkei tearDown(), které se staraji o piipravu a vycisténi testo-

vaného prostredi.

Listing 7.3: Ptiklad funkci setup() a tearDown().

@Before
fun setup() {
val appContext = InstrumentationRegistry.getInstrumentation ()
.targetContext
database = Room.inMemoryDatabaseBuilder (appContext,
AppDatabase: :class. java) .build()
lastSearchDao = database.lastSearchbDao
cityDao = database.cityDao

cityRepository = CityRepository(...)

@QAfter

fun tearDown () {
database.clearAllTables ()
database.close ()
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7.3 Uzivatelské testy

Nejvetsi cast testovani byla provadéna uzivatelskym testovanim pomoci
plnéni testovacich scénéaii. Testovaci scénére jsou zalozeny na zédkladnich uzi-
vatelskych potiebach, které vychazi z analyzy jinych aplikaci a uzivatelskych
hodnoceni. Testovani probihalo nad predpfipravenymi daty dostupnych na
Firebase.

V pribéhu vyvoje aplikace probihalo testovani primarné nad daty posta-
venych na zakladé informaci o Plzni. Plzen byla pro toto testovani vhodné
napriklad s ohledem na to, ze ma vlastni RSS kanal, nékterda mésta (napri-
klad Praha) takovy kanal nema, v takovych ptipadech je obecni RSS kanal
nahrazen RSS kanalem zpravodajské sluzby operujici v.daném meésté.

{
"pilsen" : {
"id" : "pilsen",
"name" : "Plzen",
"name_en" : "Pilsen",
"rssFeed" : "https://www.plzen.eu/",
"rssUrl" : "rsshandlerext.aspx?exportId=34&dontparse=false”,
"wiki" : {
"citizens" : 172000,
"gps" : {
"lat" : 49.7455665,
"lng" : 13.3636333
by
"headline" : "...",
"headline_en" : "...",
"logo" : "plzen_logo. jpg"
}I

"www" : "https://www.plzen.eu/"

7.4 Firebase Crashlytics

Pro projekt byla aktivovana sluzba Firebase Crashlytics, ktera je schopna
detekovat pady aplikace a z konkrétni chyby vygenerovat podrobné hlaseni
s informacemi o padu aplikace. Do informaci z hlaseni spadaji informace
jako konkrétni vyjimka, ktera byla za pad aplikace zodpovédnd, misto v
kodu aplikace, kde k padu doslo, informace o zafizeni, na kterém k padu
doslo apod. Na zdkladé tohoto hlaseni muze vyvojar zpétné dohledat chyby
v produkci a vydavat opravné verze aplikace.
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8 Dalsi vylepseni aplikace

8.1 Mobilni klient

Po technické strance existuji moznosti dalsiho vylepseni v architekture.
V soucasné implementaci ma presentation modul zavislost na vSech ostat-
nich modulech kviili inicidlni konfiguraci aplikace. Zaroven se nabizi moznost
rozdélit data na dva dalsi moduly, jeden starajici se o pristup k databazi,
druhy pro komunikaci se vzdalenym serverem. Existuji tedy moznosti vylep-
seni aplikace v ramci rozdéleni a zavislosti moduli.

Vzhledem k velikosti nékterych obei nemusi existovat jednotny RSS zdroj
novinek, misto toho na tizemi obce mohou fungovat jiné zpravodajské sluzby
vyuzivajici RSS. V pripadé vice takovych sluzeb pro jednu obec je vhodna
implementace uzivatelského vybéru RSS zdroju. Uzivatel by si tak mohl
prepinat novinky mezi riznymi médii. Tato funkce by mohla potencialné
fungovat plosné, ne jen pro jednu obec.

Existuji moznosti implementace pro sirsi vyuziti FCM notifikaci, napri-
klad pro hlaseni stavu nahlaseného podnétu nebo pridani komentare a jeho
naslednych odpovédi u nahlaseného podnétu. Tyto funkcionality by bylo
mozné vhodné zapracovat ve webovém portalu.

8.2 Webovy portal

Jako prirozené vylepseni celého systému se nabizi implementace vlastniho
back-endu (BE) s webovym portdlem, ktery by mél na starost soucasné
funkce Firebase nebo by slouzil jako rozhrani se stavajici Firebase DB, tedy
persistence dat sdilenych mezi uzivateli. Webovy portal by mohl vhodné
slouzit naptiklad pro vkladani vlastnich obci a vytvoreni dalsich funkcionalit,
naptiklad kalendatre kulturnich akci v jednotlivych obcich.
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9 Zavér

Béhem prace byla analyzovana a rozebrana problematika potieb névstév-
niku a obyvatel obci CR. Byly analyzovany dostupné aplikace a byly roze-
brany jejich funkce a nedostatky. Béhem analyzy byly vysvétleny specifika
a nalezitosti charakteristickych pro vyvoj aplikaci pro platformu Android.

Na zakladé analyzy potfeb obyvatel a navstévnikii obei CR byly vybrany
a navrzen funkce, které stavi na funkcich analyzovanych aplikaci, rozsituji
je a vylepsuji existujici feseni.

Navrzené teseni bylo implementovano jako mobilni aplikace pro plat-
formu Android za pouziti modernich nastroji a postupti pro vyvoj aplikaci.
Aplikace byla implementovana pomoci programovaciho jazyka Kotlin, sesta-
vovaciho systému Gradle, verzovaciho systému Git a knihoven Siroce pouzi-
vanych pro vyvoj Android aplikaci.

Reseni bylo otestovano pomoci jednotkovych, instrumentalnich a uziva-
telskych vysledkt. VSechny realizované funkce prosly témito testy s uspoko-
jivymi vysledky. Na zakladé retrospektivni analyzy vyvoje aplikace a jejiho
pouzivani byly navrzeny mozné budouci vylepsSeni.

Oproti stavajicim fesenim prinasi tato prace jednoduchy uzivatelsky de-
sign se vSemi funkcemi snadno dostupnymi. Zaroven tato prace muze slouzit
jako studie modernich architektur pro vyvoj Android aplikaci.
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P¥ilohy

Testovaci scénare

Nacteni novinek
e Predpoklad - Uzivatel si drive nastavil obec jako "Moje mésto"
e Akce - Uzivatel prejde na obrazovku "Novinky"

e Vysledek - Jsou nacteny novinky z obce nastavené jako "Moje mésto"

Detail novinky

e Predpoklad - Na obrazovce "Novinky'jsou nacteny novinky
e Akce - Uzivatel klikne na novinku

e Vysledek - Je zobrazen detail novinky s titulkem, datem, popisem
a tlacitkem pro otevieni novinky ve webovém prohlizeci. Novinky na
obrazovce "Novinky'nema tuceny nadpis.

Zobrazeni novinky v prohlizeci

e Predpoklad - Uzivatel je obrazovce "Detail novinky"
e Akce - Uzivatel klikne v detailu novinky na tlac¢itko "Otevriit"

e Vysledek - Je otevien webovy prohlize¢ s novinkou

Vyhledavani mést
e Predpoklad - Uzivatel je obrazovce "Mésta'
e Akce - Uzivatel do vyhledavaciho pole za¢ne vyplnovat nazev meést

e Vysledek - Pod vyhledavacim polem se zobrazi naseptavac, aktuali-
zovany podle pravé zadaného textu
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Historie vyhledavani mést
e Predpoklad - Uzivatel diive vyhledal a kliknul na mésto v naseptavaci
e Akce - Uzivatel pfejde na obrazovku "Mésta'

e Vysledek - Historie vyhledavani obsahuje diive vyhledané obce

Nastaveni obce jako "Moje mésto"

e Predpoklad - Uzivatel se nachazi na obrazovce "Detail mésta'
e Akce - V kontextovém menu uzivatel vybere tlac¢itko s ikonou domecku

e Vysledek - Obec je nastavena jako "Moje mésto'a v pravém hornim
znaku mésta se objevi zlata hvézdicka

Prepinani mapy
e Predpoklad - Uzivatel se nachazi na obrazovce "Mapa"

e Akce - Uzivatel klikne na ikonu rozbalené mapy v levém hornim rohu
obrazovky

e Vysledek - Typ mapy je prepinan mezi terénni, satelitni a normalni

Vybér hlaseni na mapé
e Predpoklad - Uzivatel je na obrazovce "Mapa'

e Akce - Uzivatel klikne na hlaseni na mapé - polozky v ¢erveném poli

e Vysledek - Uzivatel je navigovan na detail hlaseni

Vybér mista zajmu na mapé
e Predpoklad - Uzivatel je na obrazovce "Mapa'

e Akce - Uzivatel klikne na misto zajmu na mapé - polozky v zeleném
poli

e Vysledek - Uzivatel je navigovan na detail mista zajmu na mapé
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Nastaveni polozek na mapé

e Predpoklad - Uzivatel je na obrazovce "Nastaveni"
e Akce - Uzivatel zméni stavy zaskrtavacich poli v nastaveni

e Vysledek - Viditelnost polozek na mapé se zméni podle nastaveni
uzivatele
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Seznam pojmu a zkratek

BE - Back-End, oddélena vrstva aplikace spravujici data a pristup k
nim

IDE - Integrated Development Environment, vyojové prostiedi, zpra-
vidla textovy editor

VN oes

kaci napsanych v jazyce Java

ORM - Objektové Relacni Mapovani, modelovani databazovych tabu-
lek pomoci objektt

REST API - Representational State Transfer, rozhrani komunikujici
pomoci HTTP volani

SDK - Software Development Kit, soubor nastroji umoznujici vyvoj
software pro danou platformu

SRBD - Systém Rizeni Béaze Dat, softwarové vybaveni, umoznujici
praci s databazi

DVM - Dalvik Virtual Machine, béhové prostredi pro aplikace na An-
droid

DEX - Dalvik Executable, soubory spustitelné v prostredi DVM

DI - Dependency Injection, vlozeni zavislosti na komponenté do kom-
ponenty jiné, zpravidla provadéno vkladanim pomoci konstruktoru ob-
jektu
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Uzivatelska prirucka

Novinky

Novinky je mozné si prohlizet na tvodni obrazovce aplikace. Novinky na
karté Obcan je mozné prohlizet v pripadé, ze si uzivatel diive nastavil obec
jako rezidentni. Na karté Turista jsou zobrazovany novinky z obce, ktera
je uzivateli nejblize. Tyto novinky jsou zobrazeny jen v pripadé, ze uzivatel
povolil pristup k jeho poloze.

Po kliknuti na novinku je uzivatel navigovan na jeji podrobnéjsi detail,
ze kterého se muze dale navigovat na webové stranky novinky. V pripadé
novinek pro turisty je uzivatel navigovan na stranky novinky okamzité.

‘RO ® 401735 ‘RO ® 401736 ‘RO ® 401736

= Novinky i = Novinky & < Detail novinky &

OBCAN TURISTA OBCAN [IURISTA Studio Slavnosti svobody zaéne

Studio Slavnosti svobody zacne
vysilat v nedéli v 11 hodin
01.05.2020 11:30

Tedy v ¢ase, kdy mél pivodné vyjet
Convoy of Liberty. TéméF osmihodinovy
program, jenz pfipomene 75. vyroéi
osvobozeni Plzné americkou armadou,
zahaji plzenisky primator Martin Baxa. Vy.

vysilat v nedéli v 11 hodin

01.05.2020 11:30

Tedy v case, kdy mél pivodné vyjet
Convoy of Liberty. Témé&F osmihodinovy
program, jenz pfipomene 75. vyroci
osvobozeni Plzné americkou armadou,
zahéiji plzefisky primator Martin Baxa.
Vysilat se bude prostiednictvim webu
slavnostisvobody.cz, Facebooku

i YouTube.

Vodarna v pondéli otevie
zakaznické centrum

01.05.2020 10:00

4. kvétna 2020 znovu otevira vefejnosti

v omezeném rezimu Zakaznické centrum
véetné pokladny. Otevieno bude v pondéli
a stfedu od 8 do 17 hodin, v Gtery

a Ctvrtek od 8 do 16 hodin a v patek od 8...

Po vybéru residentniho
mésta bude moct vidét
posledni novinky

Kfizovatka U Jana ziské novou

chodce

30.04.2020 03:30

Ti maji v sougasnosti pouze jedinou
moznost, jak se dostat pres velmi

vytizenou étyfproudou silnici, a to po

|avce pres ulici U Prazdroje od hotelu OTEVRIT
Vienna House Easy Pilsen. Kfizovatkou U...

Obrazek 9.1: Novinky z obce

Kulturni akce

V pripadé, ze ma uzivatel pripojeni k internetu, bude mu na tvodni obra-
zovee na karté , Turista“ zobrazen seznam kulturnich akei a jejich informace.
Detail akce obsahuje podrobnéjsi popis a odkaz na oficidlni stranky pro za-
koupeni vstupenek. Akce je mozné filtrovat dle mista konani v nastaveni
aplikace.
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‘N9 401737

‘RO ® 401736

= Novinky & < Detail udalosti &

OBCAN TURISTA

Vase kino: Mriiouskové 2 - Daleko
od domova
25.04.2020 05:00 - Plze

a: 70 CZK

Kino Beseda se zapojuje do projektu
_#vasekino_. Jak sledovat vybrané filmy
online a podpoit tak oblibené kino Ize
zjistit "zde."https://mestanskabeseda
ity/j dal-sledujte-kino-b

Moje kino Live: Planeta Cesko

25.04.2020 08:30 - Plzei

Majka s Vejtraskou - livestream z
Divadla pod lampou

Ani letos nemusi pfiznivci plzefiského
klubu pfijit o tradi¢ni ,¢arodky”, které
si alespon improvizované mohou uzit
prostiednictvim hodinového prenosu
Z vystoupeni kapely V3SKA z Divadla
pod lampou, ktery bude mozné sledovat
“zde.":https://www.facebook.com
/podlampou/ Na pfenos je mozné
také pfispét libovolnou ¢astkou
zakoupenim virtualni vstupenky. Zivy
prenos zajistuje "Studio zamIklych
muzi.":https://www.facebook.com/
studiozamlklychmuzu/

Cena: 100 CZK

Obrazek 9.2: Kulturni akce

Aktuality

V pripadé, ze uzivatel diive nastavil obec jako ,Moje mésto®, je prihlasen
k odbéru aktualit, které si mutze pozdéji procist a mazat dle potieby. V
navigacnim menu je mozné vidét pocet pravé ulozenych aktualit.

‘No® 401738 ‘No® 401738

= Novinky & € Aktuality &
N ?ylaypqs(} ’s»vobody ]
01.05.2020 05:38
* D Plzefiské slavnosti svobody se z divodu
) koronavirové pandemie neuskute¢ni
Y Mésta >
(v} Mapa
A Hiasen
Q Zajimavé mista
Aktuality 1

Obrazek 9.3: Aktuality
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Zalozeni hlaseni podnétu

V pripadé, ze uzivatel diive poskytl souhlas s pristupem k jeho poloze,
muize na mapé zalozit nové hlaseni kliknutim na ikonu tuzky v kontextovém
menu. Jiny zptisob zalozeni hldSeni na mapé je dlouhym kliknutim na misto
na mapé. Uzivatel je nasledné navigovan do formulate pro zalozeni hlaseni.

Je nutnost vyplnit hlaSeni, popis hlaseni, kategorii a pridat ptilohu. Pti-
loha miize byt ptiloZzena vyfocenim kamerou nebo vybérem z fotogalerie.

o AR

< Nové hlaseni e ¢ < Mapa o

o @

Typ hlaseni Pizen Plaza §

Vefejné skody o . S
S vempon g

-
e al Kolérova

Priloha
s

s £ Podibrage,, F

o i
5

Bendo,
Doca
Transportation »
? .
Google

Kardingla Berans

Obrazek 9.4: Hlaseni podnéti

Vyhledavani obci

Uzivatel mtze vyhledavat obce na obrazovce Mésta. Pti vstupu do vyhle-
davaciho pole se uzivateli bude zobrazovat naseptavac s dostupnymi obcemi.
Po kliknuti na obec je uzivatel navigovan na detail obce. Historie vyhledavani
je uchovavana a nasledné zobrazena po vyhleddvacim polem.
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& Mésta o]

Posledni vyhledavani

Praha

Plzen

Obrazek 9.5: Vyhledavani obci

Detail obce

V detailu obce jsou nacteny podrobnéjsi informace o obci - pocet obyvatel,
popis, jeji znak. Uzivatel ma moznost v kontextovém menu navigovat se na
webové stranky obce, jeji polohu na mapé, novinky v obci nebo si nastavit
obec jako rezidentni. Po nastaveni obce jako rezidentni budou uzivateli na
uvodni obrazovce zobrazovany novinky z dané obce. V pripadé, zZe je obec
nastavena jako rezidentni, je tato skutec¢nost indikovana zlatou hvézdou v
pravém hornim rohu znaku mésta.
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& Detail mésta &

Nézev:

Plzed

Pocet obyvatel:
172000

Plzeii (v némciné a dalsich jazycich Pilsen) je
statutami mésto na zapadé Cech a metropole
Plzeiiského kraje. Lezi na soutoku ek Mze,
Radbuza, Uhlava a Uslava, z nichz vznika feka
Berounka. Zije zde pfiblizné 172 tisic obyvatel
a je tak Gtvrtym nejvétsim méstem v Ceské
republice.

Plzefi je znama jako primyslové a pivovarnické
mésto. Spolecnost $koda Transportation

a dalsi firmy pokracuji v tradici legendarni
Skodovky, na druhé strané krajské metropole
se pak vari znama piva Prazdroj a Gambrinus
Spodné kvaseny svétly lezak se oznacuje jako
pivo plzefiského typu, celosvétové pak jako
Pilsner nebo Pils, podle némeckého jména
mésta Pilsen. Plzef ma i podstatny kulturni
vyznam. Nachazeji se tu pocetné kulturni
domy a divadla. Ve méste sidli také biskupstvi

Obrazek 9.6: Detail obce

Nastaveni

V nastaveni aplikace ma uzivatel moznost zménit nastaveni zobrazovanych
polozek na mapé a prepinat mezi ¢eskou a anglickou lokalizaci. Zménit na-
staveni mapovych polozek je mozné pomoci zaskrtavacich poli jednotlivych
kategorii, jazyk je mozné zménit pomoci posuvniku.

< Nastaveni g < Nastaveni H
At Kostel
Nastaveni mist 0
a o
Vsechna mista & Muzeum
Policie
Bar 9
Parkovani o
Park 9
) Zajimavé mista @
0 sus @
Kavéma g Nastaveni hlaseni
Kostel 0 Vsechna hlaseni
Muzeum @ Vefejné Skody e
Policie Ztrata véci @
Parkovéni o Chodniky 0
Zajimavé mista @ Jiné @
e Osvétleni 0
Nastaveni hldseni
Odpadky @

Vsechna hlaseni

Vefejné skody Uzivatelské nastaveni

Ztrata véci @ Jazyk-CS
Chodniky o

ZAVRIT uLozIT
Jiné @

Obrazek 9.7: Nastaveni aplikace
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Mista zajmu

Mista zajmu jsou na mapé znazornéna v zelenych polich s patti¢nou iko-
nou, ktera je determinovana kategorii. Kliknutim na dané pole je mozné si
zobrazit detail mista. Detail mista obsahuje ndzev, adresu, stav otevieno/-
zavieno a kategorie, do které dané misto patii.

. 0 ® 401740 . 0 ® 401740

< Mapa E o T < Detail mista o
o D\ SRl Bilej Medved B
£ ilej Medved Bar
3 Zavi
Kaufland PizeitRoudn @) B::rem
™
‘? T Alzacz @)
14
o 00
o i
i) AN
60 o 9%
2nscon | q
CENTRUM
° . An@‘nvm 9
8 Americys ‘vh:Dwadsg
3 k3
i e
a %
0 H Pressiova
P~ 2
WY -
Google: )

Obrézek 9.8: Mista zajmu
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