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1.  Téma bakalarské prace, diivod volby dila a cil
prace

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout kompostér do bytu, ktery pracuje na principu
rozkladu bioodpadu pomoci specialnich zizal. Takovy kompostér se nazyva vermikompostér a je

urceny predevsim ke kompostovani kuchynského bioodpadu.

K tomuto zadani jsem dospéla pravé diky studiu na vysoké Skole a s tim spojenému
ptest¢hovani se do bytu. JelikoZ jsem doposud cely Zivot stravila v rodinném domku, méla jsem k
dispozici zahradku a bioodpad jsem vracela zpatky zemi. V byté mi tato moznost vymizela a od
pocatku studii se s touto problematikou potykam. Pfislo mi proto téma kompostovani v domacnosti

jako vhodné k zakonceni studia a tim 1 vyfeSeni mého problému.

Od pocatku jsem védéla, ze chei ve své bakalarské praci fesit ekologii, jako se snazim i v
mém zivoté. Design je pro m¢ v dnesni dobé hlavné prace s materialy. Bavi m¢ je objevovat, a
vyuzivat v§e co se v mém okoli naskytne. A tak se mé prace kromé zpracovani bioodpadu vénuje

hlavné rozboru a studii materiald, vhodnych pro vyrobu vermikompostért.

2. Proces kompostovani a uvedeni do problematiky

2.1 Biologicky rozlozitelny odpad

Biologicky rozlozitelny odpad (bioodpad) je odpad rozlozitelny pomoci mikroorganismii,
bakterii, plisni, kvasinek, zizal a dalSich zivych organismti, které jsou schopny anaerobniho nebo
aerobniho rozkladu. Po probéhnuti biologického rozkladu se tento odpad méni ve stabilizovanou

organickou hmotu. [1]
2.2 Pro¢ nepatii bioodpad do smésného odpadu

Bioodpad je ze 2/3 pouze voda, ktera zplisobuje korozi kovovych popelnic a je ptfi¢inou
zapachu v popelnici. Je to organickd hmota, kterou je tfeba ve form& kompostu vracet do pudy.
Nedostatek organické hmoty v pad¢ prispiva k fadé problémtm, jako je napiiklad eroze pudy,
eutrofizace vod, snizena retence a zdhfevnost plidy, sniZzeni samocistci schopnosti plidy, sniZeni jeji

odolnosti proti okyseleni atd.

Bioodpad také komplikuje zpracovani smésného odpadu. Na skladkach zpiisobuje

nestabilitu télesa skladky a je také pticinou toxickych vyluhti a tvorby skladkovych plynd.
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Ve spalovnéach bioodpad snizuje G¢innost spalovani kvili velkému obsahu vody. SniZzena u¢innost

spalovani ma vliv na ekonomiku a také na emise.

V neposledni fad¢ se bioodpad v popelnicich prodrazuje. U popelnice se plati za svoz a za
ulozeni odpadu. Pii kompostovani mizeme pocitat s isporou za hnojivo a za likvidaci odpadu.
Dalsi vyhoda domaciho kompostu je, ze vime z ¢eho je utvofeny. Také zde existuje alternativa
vefejnych kontejnerii na bioodpad, coz je ale opét ne tak ekonomické feSeni, protoze se plati za svoz
odpadu 1 jeho zpracovani a mnoho zahradkaiti ho pouziva na odpad ze zahrady s nimz si diive

poradili sami.

Kvalita ptady je urcujici pro kvalitu potravin a zdravi lidi. Hlavni funkci pidy je nejen
produkce potravin, ale pfedev§im zadrzovani vody v krajing. V Ceské republice se 91 % veskeré

dostupné pitné vody nachazi pravé v ptde. [2]
2.3 Kompostovani

Kompostovani je wurychleni pfirozeného rozkladu bioodpadu vytvofenim vhodnych
podminek pro fadu organismu, které bioodpad zpracovavaji. Zéklani podminky jsou pomér uhliku a

dusiku, vlhkost a vzduch.

Ptfi kompostovani by se meélo dodrzovat michani tzv. zeleného a hnédého vstupniho
materialu, pfili§ jedné slozky by Skodilo. Do kompostu nepatii Zbytky masa, ryby, mlécné vyrobky,
nerozlozitelny material, piliny z dievotfisky, uhynuld zvifata, chemicky oSetfené¢ zbytky, trus

masozravych zvifat, oleje, tuky, rostliny se semeny, napadené nebo nemocné rostliny atd.
2.4 Vermikompostovani

Vermikompostovani je nejptirozenéj$i kompostovaci proces. Je to kompostovani pomoci
zizal, které preménuji nd$ biomateridl v cenné hnojivo- vermikompost. Zizali ndm zajistuji, ze

biomaterial, ktery mdme doma ve vermikompostéru, nam nezapacha.

Rozkladajici material je idedlni potravou pro Zizaly. Zizaly nemaji zuby, aby si mohly samy
néco ukousnout a tak ¢ekaji, az bakterie rozlozi ¢asti toho materialu a pak je okamzité 1 s bakteriemi

pojidaji a materidl nam tak zlstava Cisty a nezapacha.

V travici trubici Zizal formuji bakterie, enzimy a mikroorganismy materidl do porézni
hummusové struktury ve které jsou uloZeny Ziviny a stopové prvky, které se jako exkrement dostavi

z zizaly ven a tak je tvofen vermikompost.

Krmé mikrboidlni diverzity ma vermikompost vysokou koncentraci zivin ve formé

jednoduSe dostupnych pro rostliny. Navic obsahuje znacné mnozstvi fetohormonti a méa vyssi
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kvalitu neZ termofilni kompost. Jeho vyroba vSak vyzaduje vyrazné vyssi usili. [3]
2.5 Vybér zizal

Do vermikompostért se pouziva hlavné zizala hnojni (Eisenia foetida), ktera se vyskytuje i
v bézném kompostu. Zakoupit lze také zizaly E. Andrei, coz je kalifornsky hybrid zizaly hnojni,
které se také diky jejimu pruhovanému vzhledu v anglictin€ tika tygti. Jejich vyhodou je rychlé
mnozeni, intenzivni pfeména bioodpadu, delsi Zivotnost a nulovad migrace. Tento druh zizal je
uzpusobeny ke konzumaci organickych zbytkli. Nase ceské zizaly ve stejnych podminkach

nepodavaji tak velky vykon.

Nasada zizal se prodava bud’ na kusy, nebo na vahu. Kolik Zzizal si potidit 1ze snadno
vypocitat podle hmotnosti vyprodukovaného bioodpadu za den. Tento idaj se vyndsobi dvéma a
ziskdme celkovou véhu potfebnych zizal. M¢li bychom jim vytvofit stabilni podminky.
Vermikompostér miize byt jak vevnitt, tak i venku. Dilezité je vzdy zajistit pro zizaly optimalni
teplotu kolem 20 °C a spravnou vlhkost substratu. Pokud potiebuje majitel odjet, tak zizalky vydrzi
3 tydny. Ja osobn¢ jsem sehnala zizaly pfes mapu komunitnich zahrad, kde jsem si nasla nejblizsiho

pestitele v okoli, ktery mi vénoval nésadu. [4]
2.6 Mozné¢ problémy

Spravné probihajici proces vermikompostovani nezapacha. Pokud ano, nastala nékde chyba.
Na viné mize byt vysoka ¢i nizkd vlhkost, nespravna teplota ¢i nevhodny odpad nebo nedostatek

vzduchu.

Castym diivodem uhynulych Zizal ve sbérné nadobé, piilisnou plisni &i hnilobou byva
nahromadéni vét§tho mnozstvi organickych zbytkl, které zizaly nestacily zpracovat. Nahromadéné
organické zbytky rovnéz zvysuji vlhkost substratu, ktery potom hnije a zapacha. Doporucuje se
dikladné prohlédnou cely vermikompostér a odstranit vSechny kusy odpadu, které by mohly tento
problém zptsobovat. Pfi vysoké vlhkosti miizeme piihodit tfeba natrhané rulicky od toaletniho
papiru, nebo kousky kartonu. Piipadné zacit znovu ve vymytém vermikompostéru a s vybranymi

zizalami. Pfi opa¢ném problému je dobré obsah navlh¢it nejlépe pomoci rozprasovace.

Neékdy se mohou objevit i ovocné musky, jez zpisobuji nezakryté zbytky nebo ptekrmeni. V
tomto ptipad¢ je také dobré natrhat navrch papir, nebo posypat trochou hliny, pfi ptekrmeni nechat
chvili byt, aby Zizaly spotadaly odpad. Dals$i moznosti je bio-postiik .

crowmr

vytvofeni extrémné Spatnych podminek.



Obcas je dobré kompostér vycistit. Doporucuje se vycistit spodni dil po odebrani Zizaliho

Caje a stejné tak patro po odebrani vermikompostu. Zvysi se tim Zivotnost vermikompostéru. [5]

Z mych zkuSenosti se mi v kompostéru vytvofilo za celou jeho existenci jen trochu plisné,
kvili vétsim kusim odpadu, ihned jsem c¢asti odstranila, vlozila jsem dovniti malé kousky papiru a

kompostovani fungovalo krasné dal.
2.7 Provizorni domaci vermikompostér

Ptred realizaci této prace jsem se rozhodla si doma vytvofit provizorni feSeni. Navodi jak
vyrobit vermikompostér je na internetu nespocet. Vyuzila jsem tedy odpad z jedné Plzenské
restaurace a poprosila o kyblicky od majonézy. Poté jsem spojila vicka ke dnu nadob a provrtala.
Dospod sbérné nadoby jsem umistila netkanou textilii a to samé pod nejvySe umisténé vicko.

Vermikompostér funguje skvéle, jen neni na pohled tak esteticky (Priloha 1).
3. Proces pripravy a popis dila

3.1 Reserse

Na trhu najdeme spoustu zajimavych a kvalitnich vyrobki, jednim z nich je vermikompostér
od ¢eského vyrobce Pelcl design, nesouci nazev Urbalive (Priloha 2). Dal§im adeptem, tvoficim
mou reSer$i, byl stolni kompostér organickych tvarli, utvofen pravé z keramiky se jménem
Biovessel (Priloha 3). Téz mé zaujal barevny, prakticky feSeny kompostér z Argentiny s nazvem
Compas (Priloha 4). Zaujala mé 1 Uroboro kompostovaci nddoba z cervenych hlinénych

keramickych ¢asti od portugalského designéra Marca Balsihna (Priloha 5).

Existuje zde 1 spousta obdobnych vyrobkd, jako kompostovaci ostrivky s krajeci plochou a
otvorem na okamzité pfesunuti odpadu, inteligentni koSe na tfidény odpad, rtizné kompostovaci

nadoby pro kratké uskladnéni bioodpadu, nadoby a sacky které se s odpadem rovnou rozlozi.

Vsechny domaci kompostéry nefunguji jen na principu zizal. Naptiklad Zero food recycler
(Priloha 6) vyuZziva kombinaci kysliku, vlhkosti, tepla a michani. Pfidavaji se do ng aditiva z
kokosovych vlédken a jedlé sody, tento vyrobek je zatim na trhu jediny, ale fadi se do vyssi cenové
kategorie. Dal$im urychlovadem kompostu je smés Bokashi tvofena z obilnych a ryZovych otrub,
melasy, obsahujici siil, SCD probiotické kultury. Nebo pomocna probiotika znacky Weiki kompost
je specialni smés nékolika kmenl uziteCnych mikroorganismi (pfedevsim laktobacilli), které chrani
kompost proti plisnim, chorobam i patogennim bakteriim. Diky probiotiku Lactobacillus casei se

také 1épe daii mykorhiznim houbam, které urychluji zrani kompostu.



3.2 Materidlovy popis feSeni dila

Cilem bylo, aby dilo neslouzilo jen jako model, ale aby se dalo v budoucnu i pouzivat.
Vermikompostér jako takovy uz existuje v mnoha variantach. Zaujalo mé vsak, ze vétSina vyrobku
se v dnesSni dob¢ tesi v plastu, ke kterému jsem diky mnozstvi plastli v ocednu a v pfirod¢ trochu
skepticka. Ud¢lala jsem mensi studii, abych se dopatrala k odpovédi na otdzku pro¢ tomu tak je a

zda nejsou 1 jiné zajimavéjsi moznosti.

Prvni myslenka, kterd mé napadla, bylo dopatrat se pomoci pokusti k materidlu z ptirodnich
zdroji. Jako laik s omezenymi védomostmi v chemickych a biologickych oborech a limitujicim

casovym rozpétim jsem se vSak téhle mySlenky nakonec vzdala.

Pfi vybéru materidlu jsem musela pfihlizet hlavné k prostiedi, kterému bude
vermikompostér vystaven. Je to hlavné vlhko, takze ekologickou variantu biodegradabilnich
materiald a bioplast, kterych se v posledni dobé vyrabi spousta, jsem si mohla ihned vyskrtnout.

Dalsi podminkou je svétloplachost Zizal, takze na kompostér nesmi byt pouzit prihledny material.
3.3 Keramika

Hned dal$i mySlenkou bylo spojit mé dva nejoblibenéjsi materidly a to keramiku a dfevo.
Mam rada spojeni Cisté bilé s dfevénou kresbou. A s timto napadem uz jsem zacala vytvaret prvni
navrhy (Priloha 7). S keramikou mam zkuSenosti jiz ze stfedni Skoly a tak jsem se snazila
kompostér co nejvice ptizplsobit vlastnostem keramického materialu tak, aby byl co nejjednoduzsi

na vyrobu a aby pfi odlévani i vypalovani vSechno fungovalo.

Oslovila jsem 1 par firem, které by mi s vyrobou mohli pomoci, protoze pii velikosti nadob
bych nejspiSe sama nezvladla manipulovat s formami. Firmy jsou téz 1épe vybavené na vyrobu

vétSich objektll, ¢imZ by se urychlilo 1 jejich schnuti.

Firmy byly vSak zaneprazdnény a dostalo se mi negativnich odpovédi. Naptiklad: ,,Ackoliv
bychom Vam radi vysli vstfic, nezbyva ndm na tuto préaci ¢as ani misto.; nebo ,, ... bohuzel, jiz
jsem v dichodu. Trochu sice délam, ale objednavek je hodné a nestihdm. Ale byt mladsi... Vypada

to zajimave...

Praci jsem zacala konzultovat i s mym byvalym profesorem ze Stfedni uméleckopriimyslové
Skoly v Bechyni, Davidem Stankusem. Dostavila jsem se i na nasi fakultu na konzultaci s doc. Mga.
Gabrielem Vachem s nimz jsme dospéli k zavéru ze na takovouto praci s keramikou jiz neni

dostatek Casu a na prvni pokus by se nemusela podafit.

Poté jsem sama zkusila udélat poloviéni keramicky model, ktery skoncil neStastnym
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popraskanim a tak jsem se vzdala i této realizace (Priloha 8). Netvrdim vSak, ze by keramicky
kompostér nesel vyrobit a tak jsem vytvoftila i 3D modelaci pro tuto moznost (Priloha 9). Jedinou
nevyhodou vsak je, Ze takovy kompostér bude t¢zsi, ale pfi zamysleni jak Casto by se s nim

pohybovalo mi piijde jeho vaha ptijatelna. V budoucnu bych ho rada zrealizovala.

3.4 Hledani dalSich feSeni

Nasledovalo nacitani mnoztvi ¢lankd, korespondence s riznymi prodejci materidlli a lidmi v
oboru. Pfemyslela jsem nad variantami, zda by se dala pfirodni pryskyfice plnit pilinami,
konopnymi vlakny nebo jsem se docetla o laminovani s ov¢i vinou. Napadlo mé, jestli by se misto
keramiky nedal pouzit n¢jaky lehceny beton, ktery by se oSettil proti vlhkosti, nebo kovovy materiél

co neuvoliuje tézké kovy.

24

ktery mi oteviel cestu k plastim. JelikoZ neni problém s plasty jako takovymi, ale je problém ze se

ho vyprodukuje moc a to hlavé v rdmci jednorazovych plasta.

Profesor doc. Ing. Tomas§ Ktenek Ph.D. doslova tvrdi, Ze pokud porovname energetickou
spotfebu vztazenou na jeden produkt v ptipad¢ kovového vyrobku, keramického nebo plastového,
pak vyjde neporovnateln¢ nejSetrnéji jakykoli plast (v porovnani s jakoukoli keramikou nebo

kovem). Vyplyva to uz z uvédomeéni si toho, za jakych podminek se dané materialy zpracovavaji.

V ptipad¢ kovu by pfipadala v tivahu néjaka slitina hliniku, ktery se velmi problematicky
vyrabi, potom se odléva nebo tvaruje za teplot tfeba kolem 700 °C. V piipad¢ oceli je to az kolem

1630 °C a keramika potiebuje jesté vyrazne vyssi teploty a vypaluje se dlouhou dobu.

Polymery zpracujete vétSinou pod 100 °C a vyroba trva tieba jen n€kolik minut. Dievo by
Zrovna pro danou aplikaci se polymerni materidly dobfe hodi. Z hlediska jednoho produktu jsou

syntetické polymery bezkonkurencné ekologické.

Pokud bych chtéla byt tedy velmi ekologickd, bylo by dobré vermikompostér vytvofit z plastu,
ktery neobsahuje Skodlivé piisady jako jsou tieba ftalaty. Také mi profesor doc. Ing. Tomas Kienek
Ph.D doporucil, ze vhodny (zaroven nejjednodussi) material by mohl byt naptiklad recyklovany
vysokohustotni polyetylen (HD-PE). U jiZ zminénych pfirodnich pryskyfic plnénymi pifirodnimi

vlakny bohuzel zase hrozi, ze tento material se bude vlivem vlhkosti brzy rozpadat.

Po ziskani téchto cennych rad, jsem zacala touzit po novych informacich a vzpomnéla jsem
si na prednasky Matéri O Prague, na které jsem behem studii chodivala. Zkontaktovala jsem jednu
ze zastupitelek a domluvila si prohlidku materidlové banky. Mohla jsem si osahat spoustu novych a

6



zajimavych materialt a dostala jsem k dispozici 1 online databazi s knihovnou. Zaujalo mé spoustu
materidla (Priloha 10). A také jsem se piesvédCila, ze mnohé mé piedstavy a napady jsou

realizovatelné.
3.5 Vybér finalniho materiilu

Ve finale nejvhodnéjsi byly materidly z polypropylenu vyztuzené ptirodnimi vlakny. Tyto
materialy jsou vhodné pro vstfikovani i lisovani, uSetii se jimy mnozstvi plastu a zaroven se vyuZzije
spousta ptirodnich zbytkd. Je to napiiklad polypropylen vyztuzeny konopnymi vldkny, celuld6znimi

vlakny, kukufici, dievénymi vldkny atd. VéEtSina téchto kompozitl je recyklovatelna.

Dalsi moznosti je recyklovani starého plastu (viz. britskd firma Smile Plastics (Ptiloha 11),
ktera recykluje obalové odpady a odiezky z kuchynskych prkének, ¢imz se docili velice zajimavych

barevnych kreseb.
3.6 Popis tvaru

Tvarové feSeni jsem od zaCatku chtéla vést nejCistS§im smérem. Sice jsem na pocatku
zkousela pouzit hexagony v riznych promitanich (Priloha 12), chvilemi jsem smétfovala i k retro
nabytku nebo zkousela organické vinéni, ale poté jsem se opét vratila k ¢istému kruhu (Priloha 13).
Je to tvar ucelujici, hodici se do vétSiny interiéri a z hlediska udrzby je nenahraditelny. Pocitala
jsem s tim ze je vermikompostér urceny hlavné do kuchyné. Muze si ho vSak majitel podle potieb a
prostoru umistit na jakékoli misto, které¢ spliuje teplotni podminky zizal. Dalsim ukolem bylo

navazat nohy na kompostér tak, aby nijak opticky neptekéazely a splitovaly svou stabilni funkci.

Jelikoz jsem si stala za spojenim kompostéru a zahradky v podobé ¢tyi dokola umisténych
kvétinact, udélala jsem kvétinkdm prostor malym nahnutim kvétindcli smérem ven a seSikmenim
sbérnych nadob (Priloha 14). U druhé nadoby je vyhoda seSikmeni zasahujici do nddoby prvni,
¢imz zajisStuje snadnéj$i pohyb zizal mezi nddobami. Kvétinadce dostali prstor i diky podstatnému
zmenSeni nadoby na Zizali Caj, ktery se vytvafi velice pomalu a tak nepotfebuje zbyte¢né¢ mnoho
prostoru. To mi také nahralo k napojeni na dno sbérné nadoby. Diky Sikmym stranam bude zizali ¢aj

1épe stékat.

Pomoci nohou jsem vyplnila mezery mezi nddobami a celkové ucelila tvar. Smérem dolt
jsem nohy vyklonila, aby se zajistila stabilita celého objektu. Nohy jsou usazeny v dievéném
prstenci smérem ven, takze jsou pii zatiZzeni dobie zamknuté. TudiZ prstenec slouzi jako podpéra
pro nohy a zaroven jako policka pro kvétinace. Kdo neni zrovna zapaleny péstitel, miize mnou
zminéné kvétinaCe pouzit tieba jako ulozné boxy, nebo nadobky zcela odstranit a vystavit si na

policku véci dle svého vkusu. Nohy jsou zamknuty také ve dnu nddobky na Zizali ¢aj a tak nehrozi
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ze se kompostér sesype nebo ze bude problém ho sestavit (Priloha 15).

Poslednim dilem je viko, které zapada Sikmou hranou do sbérné nadoby. Umoznuje dva
zpusoby uchopeni a to bud’ za pozvolné vystupujici ovalny uchyt ze dieva, nebo za textilni

mechanicky vysouvajici se pasku (Priloha 16).

Dil, ktery bude vyménny, je (uhlikovy) filtr. Slouzi k pfecezeni zizaliho Caje a k zabranéni
tomu, aby se zizaly v ¢aji utopily. Navic filtr slouzi jako pojistka, kdyby se kompostér nepodaftilo

uhlidat a téz zabranuje pfipadnému zépachu hnijicich potravin.

Dekora¢nim a praktickym doplitkem jsou korkové Spunty a korkovy pruh, ktery slouzi i k

pfijemnéjSimu pohybu s nddobami. Timto jsem tedy dosla k findlnimu designu (Priloha 17).

4.  Vyroba modelu a volba materialu

4.1 Vyroba prototypu

Prototyp jsem se rozhodla vytvofit v métitku 1:1. Sestaveny vyrobek ma na vysku 78,5cm.
Saha zhruba do Grovné pasu a je tedy snadné do nadob vysypat odpad bez namahy zvedani rukou.

-----

misté, coz jsou nohy, ma kompostér 50,3 cm (Priloha 18).
4.2 Nadoby- vstrikovani/lisovani

Pro srovnani zde uvadim dva mozné zpusoby vyroby nadob. Vsttikovani plasti je proces,
ktery dokéze béhem nékolika vtefin pretvofit plast na hotovy tovar. Nejen, ze vyrobky z plasti
vznikaji velice rychle, ale jejich vyroba je také levna. V soucasnosti patii vstiikovani plastl k
nejrozsifenéjSimu zplisobu zpracovani polymert. Teorie vstiikovani plasti zahrnuje spoustu
zpracovatelskych postupti, které umoziuji vyrdbét miniaturni vyrobky slozitych tvarti, ale takeé
velkorozmérné tovary. Mohou byt slozené z nékolika homogennich i heterogennich materialt.
Stroje pro vstfikovani plastii pfinaseji velké uspory, jsou stdle dokonalejsi a zajiStuji zkraceni

vyrobniho cyklu.

Neupiednostiiuji vSak vyrabéni dilii technologii vstfikovani plastd kvili vysokym nékladim
na vyrobu forem, které¢ vyjde zhruba na statisice K¢&. V pfipadé, Zze by se vermikompostér vyrabél

masove, by toto vSak nemuselo vadit.

LepSim zpisobem je pro mé tedy technologie vakuového tvarovani, kde jsou potfizovaci
naklady na vyrobu tvarecich nastrojii podstatné niz§i a pro mé naroky dostacujici. Vakuové

tvarovani plastii je zplsob zpracovani termoplastickych technologii vakuového lisovani. Vyuziva
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fyzikalnich a mechanickych vlastnosti termoplastickych hmot, které se pii zahiati méni do

plastického stavu. Pfi ndsledném ochlazeni se struktura plastu opét vraci do tuhého stavu.

Technologie vakuového tvafeni plasti umoziuje zpracovavat deskové polotovary v
tloustkach od 0,3 mm az do 6 mm. Stejn¢ jako vSechny ostatni formy, tak i formy na vakuové
lisovani musi byt navrzeny tak, aby se z nich dal hotovy vyrobek vyjmout. Proto musi mit stény

lezici ve sméru vyjimani vylisku z formy technologické tkosy.
4.3 Polypropylenové kompozity s prirodnimi vlakny

Skupina kompoziti s pfirodnimi plnivy je obvykle oznacovéana trochu zavadéjici zkratkou
WPC - Wood Plastic Composites. U téchto kompoziti jsou jako plniva pouzZivany rostliny,
naptiklad bavlna, len, juta, konopi, sisal, dfevéné St€pky z jehli¢natych i listnatych stromi a palem.
Rostlinna vladkna maji nizkou specifickou hustotu, relativné vysokou pevnost a tuhost v poméru k
jejich hmotnosti, pozitivni akustické vlastnosti, nejsou abrazivni, je s nimi mozno dosahnout
vysokych stupnt plnéni - 60 az 80 %, a jsou zdravotné nezavadna. Jen pfi jejich zpracovani nesmi

byt moc vysoka teplota (max. zhruba 200 °C.), aby vlakna neshotela.
4.4 Nadoby u prototypu

Na vyrobu prototypu jsem vSak kvili omezeni koronavirem a tim i ovlivnéni vyroby ve
firméch, vybrala radéji variantu vytvofit model pomoci 3d tisku. Co se tyCe materialu, vysla tato
druhou stranu tisk té€ nejvétsi nadoby trval kolem devadesati hodin, coz by z hlediska velkovyroby

bylo vysoce neekologické a nevyhodné.

Vsechny nadoby jsou tistény vcelku, takze jsem zadné ¢asti nemusela slepovat a jsou hezky
kompaktni. VytiSténé dily jsem zacelila stérkovym tmelem, poté doladila tmelem stfikacim v
kombinaci s plnicem port a vSe peclivé zbrousila, aby se ztratila struktura a nedokonalosti tisku

(Piiloha 19).
4.5 Barva

Jelikoz jsem chtéla, aby se miij vermikompostér nedé€lal jen tak nadarmo a po predstaveni se
dal normélné pouzivat, tak jsem se pti vybéru barvy musela ohliZet na to, aby odolala vlhku a aby
se prizpisobila flexibilit¢ nadob. Narazila jsem na gel-coatovou vrstvu pouzivanou u kompozitnich
materiald. Tato vrstva chrani samotnou skladbu kompozitu pted vnéjSim prostiedim a na jeji kvalité
zavisi zivotnost vyrobku. Neni vhodny pro nandseni na plasty, ale v mém ptipad¢ uz byl vyrobek

oSetfen tmelem a tak nebyl problém s jeho pouzitim.
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Vybrala jsem tedy druh, ktery je uren pro pouZiti v namoinim, stavebnim i dopravnim
primyslu. Rovnéz je vhodny pro bézné vyuziti. Vynikd odolnosti vici plsobeni vody a
povétrnostnich vlivl. Jeho zékladni barva je bil4 a tak spliioval i mé podminky. K jeho aplilaci jsem

pouZila stiikaci pistoli.
4.6 Drevéné casti

Casti ze dieva jsem nechala zrealizovat na fréze (Priloha 20). Vybrala jsem masiv z javoru.
Libi se mi jeho svétla barva, je sam o sobé¢ leskly, ma krasnou kresbu a skvélé vlastnosti co se tyce
pevnosti. Nohy a kruhovou polici jsem nechala v kiivkach, ale viko ve kterém je umisténi tichytu na
zdvihani jsem rozdélila do dvou casti, aby se dala pfidat mechanickd drazka na popruh. Nakonec

jsem dfevo oSetfila matnym lakem s UV ochranou.
4.7 Korek

Snadna prace s korkem mé velice prekvapila. Korkové Spunty jsem sefizla a zbrousila do

pozadované velikosti a plat jsem odstiihla z korkové role a poté na vyrobku slepila (Priloha 22).
4.8 Logo

Dopliiyjicim krokem bylo pak vytvoteni loga (Priloha 21). Vermikompostér jsem nazvala
Regrow. Z anglického piekladu doslova- znovu vyrlst a zaroven spojeni slov recycle and grow. V
samotném logu mizeme vidét schovanou Zizalku v pismenu W a také vylézajici nebo naopak
rozkladajici se listek. Na vyrobku se logo promitd ve dfevéné casti kam jsem ho nechala vyfrézovat

pomoci ....??? (Priloha 23).
4.9 Vzorky

Jako dopln€k ke kompostéru jsem vytvorila pomoci pfirodnich materiali a epoxidu vzorky-
kompozty, které by méli slouzit pro predstavu. Cast vzorkil je jiz b&Zn& vyrabéna a &ast jsem

vytvofila jako pokus (Priloha 24).
1. Piinos pro design

Dle mého nazoru by mohl byt tento produkt pfinosem pro udrzitelny design. Doufam, ze
volba kompozitnich materiall ukaze moznosti jeho vyuziti. Zvlasté u pfedmétl vyradbénych
prevazné z plastu. Dale ndm vermikompostér ukazuje jak lze do néceho tak tvarové a materialove

vvvvvv

zahradky. AvSak nejvétsi piinos je vermikompostér pro ptirodu.
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3. Resumé

The aim of this bachelor's thesis was to design a composter for an apartment, which works
on the principle of distribution of biowaste using special earthworms. This composter is called a

vermicomposter and is suitable for composting kitchen biowaste.

I started this assignment mainly because of my university studies. However, ever since
moving from a family house into an apartment, I have been struggling with recycling biowaste. I
have lived in a house with a garden my whole life and I could always return the biowaste 1 made
back to the ground. This was impossible to do in an apartment so I started searching for solutions to

my problem. This is how I came up with the topic of composting biowaste in households.

I knew from the beginning of my studies that I will be dealing with ecology in my bachelor's
thesis, as I do in my life. Design for me in these days is to work with materials. I enjoy discovering
them and taking advantage in everything that comes my way. This is why my work consists not
only the solution for processing biowaste but it also analyses the effectiveness and suitability of

using different materials for the production of vermicomposters.

I created the model of vermicomposter from 3D print treated with putty and special colour

called gelcoat, wood and cork. But real model will be instead of 3D print from composite.
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Priloha 1: Provizorni doméci vermikompostér

Zdroj: foto vlastni
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Priloha 2: Vermikompostér Urbalive

Zdroj: http://www.urbalive.cz/vermikomposter
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Priloha 3: Biovessel

Zdroj: https://www.designoftheworld.com/biovessel/
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https://www.designoftheworld.com/biovessel/

Priloha 4: Compas

Zdroj: http://www.mercadolimbo.com/producto/2972/compostera-compas
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Priloha 5: Uroboro-Marc Balsihn

Zdroj: http://www.tuvie.com/uroboro-domestic-vermicomposter-by-marco-balsinha/
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Piiloha 6: Zera food recycler

Zdroj: https://wlabsinnovations.com/products/zera-food-recycler
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Priloha 7: Navrhy- skicy

Zdroj: obrazek vlastni
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Priloha 8: Nevydareny keramicky model
Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 9: Keramicky vermikompostér

Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 10: Materialova banka
Zdroj: Obrazek vlastni
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Prilohall: Smile plastics

Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 12: Pouziti hexagon

Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 13: Vyvoj tvarQ
Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 14: Tvarové feSeni kvétinacu

Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 15: Detail dna nddoby na ZiZali ¢aj

Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 16: Detail uchopu vika
Zdroj: Obrazek vlastni

30



Priloha 17: Finélni design- render a foto

Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 18: Technicky vykres
Zdroj: Obrazek vlastni
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Ptiloha 19: Vyroba nadob
Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 20: Dievéné Casti z frézy

Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 21: Logo a jeho moZna pouZiti

Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 22: Korkové prvky
Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 23: Logo na vyrobku
Zdroj: Obrazek vlastni
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Priloha 24: Vzorky
Zdroj: Obrazek vlastni
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