Zapadoceska univerzita v Plzni
Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Bakalarska prace

DESIGN MOTOCYKLU

Robin Mazanek

Plzen 2020



Zapadoceska univerzita v Plzni
Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara

Katedra designu
Studijni program Design
Studijni obor Design

Specializace produktovy design

Bakalarska prace

DESIGN MOTOCYKLU

Robin Mazanek

Vedouci prace: Ing. Petr Siebert
Katedra designu
Fakulta uméni a design Ladislava Sutnara

Zapadoceska univerzita v Plzni

Plzen 2020



Prohlasuji, Ze jsem umeélecké dilo vypracoval samostatné a nejedna se o plagiat.

Plzen, duben 2020 podpis autora



Podékovani

Timto bych rdd podékoval vedoucimu mé bakalarské prace panu Ing. Petru Siebertovi za
jeho vedeni nejen béhem mé bakalarské prace, ale také béhem mého studia.

Dale panu doc. Ing. Josefu Formankovi Ph.D. za poskytnuti motocyklu, Lukasi Melicharovi
za rady ohledné modelu a hlavné roding, ktera je mi velkou oporou a vidy mé podpofi.



Obsah

W N E WM

Téma bakalarské prace, volba tématu, cil prace ......coceeevveeeenennes
PUVOANT MOTOCYKI ..o
RESEISE .ottt sttt ettt st st sae s s st s e e e e e naenan
Popis vyroby modelu a dila .......ccccoeveiieinieeeeeeee e
Matematicky pristup k desSignu ........cccueeveeeeeveiieeceee e
Odlehceny pristup k deSI8NU ....cceecveceeeiieie e
POUZILE ZATOJE oottt ettt st saeste st st st saesne s
RESUME ..ttt st b sttt st s sa e et s
S€ZNAM PFIION e

O 00 N U B WN - -



1. Téma bakalarské prace, volba tématu, cil prace

PFi rozhodovani o tématu bakalarské prace jsem chtél zkusit néco co jsem doposud
nenavrhoval. Svou bakalafskou praci jsem se snazil pojat i tak, abych se naucil néco nového a
rozvinul své dosavadni zkuSenosti. Téma samoziejmé muselo byt hlavné takové, aby mé
bavilo. Odmali¢ka mé bavi automobily, ty jsem si vSak uz vyzkousel navrhovat béhem studia.
Co mé ovsem bavi minimalné stejné a néjakou redlnéjsi zkuSenost s jejich navrhovanim

nemam, jsou motocykly.

Motocykly jsou také mym konickem a na motocyklu uz par let jezdim. Za tu dobu jsem
posbiral mnoho zkusenosti s jizdou, udrzbou a pouzivanim. Rikal jsem si, e pravé navrh
motocyklu by mohlo byt idedlni téma mé bakalarské prace. DalSim dlivodem pro volbu tohoto
tématu bylo také to, Ze automobild je vSude plno. Jsou jich plné vystavy, internet, socialni sité
a také na Skole uz vzniklo spoustu ndvrh(. Motocykll je mnohem méné, a proto mé toto téma

lakalo.

Pavodné jsem si myslel, Ze budu navrhovat méstsky skutr. Méstska doprava je dalsi
téma, které mé bavi a skutr kombinuje obé témata. Nakonec pfisla moZznost navrhnout
kapotdz redlného motocyklu s vystupem 1:1 ve spoluprdci s fakultou strojni. Pravé prace na

redlném motocyklu mé velmilakala, a také splfiovala mou predstavu o pojeti bakalarské prace.

Pracovat na motocyklu v realné velikosti je vyhodné pro m{j osobni rozvoj. Doposud
jsem vétsSinou pracoval bud, jen na malém modelu v clayi nebo pouze ve 3D modelovacich
programech. Oboji bez redlného pohledu na véc v Zivotni velikosti. | proto pro mé byla vyzva

a zaroven pfrilezitost vyzkouset si praci v redlném méfitku.

2. Pavodni motocykl

Na samotném zacatku byla schlizka, kde jsem zjistil, o jaky motocykl se jedna. Také jsem
ziskal prvotni predstavu o tom, co vibec navrhuiji. Dllezité také bylo domluvit se co se ode mé
ocekava, k jakym ucellim bude motocykl pouzivan, kdo na ném bude jezdit, jestli je potifeba
zachovat rlizna technicka rfeseni apod. Tyto zaleZitosti jsem konzultoval s panem doc. Ing.

Josefem Formankem Ph.D., ktery mi také zapUjcil motocykl po dobu mé prace na ném.

Origindlni motocykl je dirtbike Xmoto XB33 plivodné s motorem o objemu 125 ccm. Neni
to zadné ostré enduro. Jedna se o lehce ovladatelny stroj na nauceni pro zacinajici jezdce.
Misto puvodniho benzinového motoru je tu vsak kastlik s baterii a pIné zadni kolo, ve kterém
se ukryva elektromotor. PGvodni kapotaz, rdm a fiditka odpovidaji plvodnimu zaméreni a vSe

je uzpusobeno pro jizdu v terénu. Motocykl je pouze pro jednoho s rozvorem 1220 mm a s
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vyskou sedla 750 mm. Predni kolo ma primér 17 palcl a je o hodné vétsi neZ zadni kolo
s primérem 13 palcl. Celkovou proporci tak malé zadni kolo velmi narusovalo a ukazalo se

jako vyzva ho zapracovat do designu.

MUj vychozi bod byl tedy elektricky a snadno ovladatelny motocykl, ktery slouzi jako
ukazka technologie elektromotorky a moc ¢asto nejezdi. Prioritou tedy je design, ktery upouta
pozornost, na Ukor pouZitelnosti. Slo o takovy showbike, ale na druhou stranu bylo potieba
zachovat snadnou vyrobu a pro alespon zékladni pouzitelnost motocyklu klicovou ergonomii.
Ergonomie je z velké ¢asti dana pevnou pozici fiditek a stupacek. Sedadlo jsem prepracoval
s ohledem na celkovy design motocyklu. U sedadla dostal pfednost vzhled pred ergonomii, ale
jeho poloha V(¢ stupackdm a fiditkim zOstala nezménéna. Druhy poZadavek byla
vyrobitelnost a ¢im snazsi tim lepsi. Od zacdtku jsme se bavili o vyrobé kapotaze z laminatu.

S témito pozadavky jsem tedy u ndvrhu pocital.

3. ReSerse

Poté co bylo ujasnéno, jakym smérem se bude ubirat dalsi spoluprace jsem zacal s prvni
fazi vyvoje a to resersi. Nemusel jsem resit technickou stranku véci jako je primér kol, umisténi
baterie nebo ram. Ptipravil jsem si tedy reSersi hlavné na tvarové rfeSeni. Nechtél jsem z(stat
pouze u inspirace motocykly. Ve snaze vytvofit néco nového jsem zabrousil jsem také do
architektury, mdédy, nebo plachetnic. Chtél jsem najit hezké véci, které se mi prosté libi a
nedokaZu presné popsat proc. Chtél jsem najit néjaky pocit nebo naladu, jakou by ma prace
ve vysledku méla vyjadiovat. K samotné resersi jsem se nékolikrat v priibéhu prace vracel a

stale si pfipominal ¢eho chci ve vysledku dosahnout.

Samoziejmé mé také zajimaly elektrické motocykly jako takové a jejich historie. Prvni
zminka o elektrickém pohonu je uz z druhé poloviny 19. stoleti. Zpocatku Slo o bicykly a
v tomto ohledu je vyvoj stejny jako u spalovacich motocykl(. DalSim podle mé vyznamnym
obdobim byla 2. svétova vdlka. Byla obrovska spotfeba ropy a elektrické motocykly a rlizné
voziky mohli byt feSenim, ale k vyraznému rozsifeni to nestacilo. Stale chybéla technologie,
kterd by umoznila pohodlné vyuzZiti v kazdodennim Zivoté. Myslim, Ze pradvé dnes se
nachazime v obdobi, které bude pro elektricky pohanéné dopravni prostfedky zlomové.
Mame technologii, kterd nam dovoli tyto prostifedky pouZivat kazdy den, bez néjakych vétsich

kompromis(. Prijde mi to jako dobra prileZitost a pfi navrhovani to dava obrovskou svobodu.

To, Ze zrovna tato doba je zlomova doklada i rychle se rozsitujici nabidka elektrickych
motocykll. Na elektricky pohon jezdi uz i modely od zavedenych vyrobci. Jednim z prvnich
bylo rakouské KTM. To v roce 2017 predstavilo uz druhou generaci jejich off-roadového

modelu Freeride E, ktery vyviji od roku 2010. V roce 2019 predstavil elektricky motocykl i



tradi¢ni americky vyrobce Harley-Davidson. Jejich pocin se jmenuje LiveWare a je zacilen na
mladsi zakazniky znacky. Elektfina ovsem diky své jednoduchosti nabizi prostor i pro nové
vyrobce. V tomto ohledu je velmi Uspésny Cesky vyrobce Kuberg, ktery vyrabi nékolik model(

a vyvazi do celého svéta.

4. Popis vyroby modelu a dila

Po zpracovani reSerSe jsem zacal se skicovanim na papir. UZ na zacatku jsem se snazil
zachovat pfiblizné proporce, aby se napad dal pouZit i v redlu. Snazil jsem se generovat napady
a prijit s néjakym konceptem, ktery budu dale rozpracovavat. Vznikla velkd spousta variant,

kterou jsem musel protfidit na ndpady, které pouZiji a ty, které uz ne.

Napady, které se mi zdali dobré jsem konzultoval a udélal dalsi, uzsi vybér. Vybrané
navrhy jsem zpracoval na grafickém tabletu a dosazoval na redlny ram. Plno navrha jsem pfi
dosazeni na redlnou proporci opét vyradil, pretvofil a také pridal nové. Ve vysledku mi zbyli
dvé nejlepsi, které jsem konzultoval s vedoucim prace i s panem Formankem. Po konzultaci

jsem si prevzal motocykl a zacal pracovat na designu detailnéji.

Pro prvotni predstavu o designu a ovéreni proporci jsem pouzil 3D sken rdmu
v kombinaci s fotografiemi a vymodeloval ptiblizny zaklad motocyklu ve 3D programu. Na ten
jsem namodeloval obé varianty a ovéroval tvar za pomoci virtudlni reality. Na zakladé vystupu
a konzultace obou variant jsem se rozhodl pro jednu, ktera mi pfisla jako nejlepsi. Zvolend
varianta nabizela vétsi prostor pro rozpracovani a také byla snadnéji vyrobitelna, coz byl jeden

z hlavnich pozadavka.

Z motocyklu jsem odstranil vétSinu soucasti a lehce jsem pozménil vnitini usporadani,
tzn. Ze jsem presunul usmérnovac elektrické energie na misto pod plvodni benzinovou nadrz.
Ziskal jsem tak volnost pfi navrhu sedla a celkové lepsi proporci motocyklu. K holému ramu
jsem udélal konstrukci, kterd ponese clay. Potom co jsem si takhle pfipravil zaklad, jsem mohl

zacit pracovat na modelu v redlné velikosti.

vvvvvv

procesu tvorby této prace. Vymodelovat a hledat to pravé fesSeni v clayi jsem zvolil z toho
dlvodu, Ze je to asi nejlepsi moznost, jak navrhnout design v realné velikosti. Dalsi vyhodou je
moznost vyzkouset si ergonomii. Motocykl jsem vidél z riznych Ghli a hlavné napady, které
jsem dostal, jsem si mohl ihned ovéfit. Ruku v ruce s modelovanim $la i prace na grafickém
tabletu. Na ten jsem presel vidy po urcitém progresu v hliné a na fotografie jsem skicoval
rdzna reseni. Snazil jsem se naskicovat dalsi napady, které design posunou o dalsi krok dale a

vylepsi celkovy dojem.



Takto jsem pokracoval asi 2 mésice a ladil detaily. Plochy jsem se snaZil navrhnout tak,
aby je bylo snadné vyrobit za pomoci forem bud' z kevlaru nebo z laminatu. Podle toho jsem
volil spary a celkové déleni dill. Pfi snaze o vyrobitelnost jsem v pribéhu prace
navstivil ¢alounika, ktery mi ekl néco vice o pfipadné vyrobé sedla. Jeho pozndmky jsem se
snaZzil co nejCistéji zapracovat do celkového designu. Poradil jsem se s nim, kde jsou potieba
Svy a fekl mi rlzné pozndmky k vyrobé sedla.

5. Matematicky pfristup k designu

Chtél jsem motocykl pojat jinak nez jako terénni zalezitost. Rozhodl jsem se pracovat na
motocyklu, ktery bude slouZit jako stylovy doplnék pro mladé lidi zacinajici s jezdénim.
Mladym lidem jde ¢asto o design a motocykl mize slouzit i k predvadeéni se. Cilovou skupinu
jsem si urcil hlavné pro sebe, abych mél podle ¢eho vyvijet kapotdz. Uréeni této skupiny mi
pomohlo ujasnit si ¢eho chci dosahnout. Chtél jsem Cisty design, ktery nebude odrazovat od

jizdy, bude plsobit dynamicky, moderné a Cisté.

Na dominantni prvek designu jsem povysil sedlo, které jakoby vyrista ze zbytku
motocyklu a dozadu se zuZuje. Jak uZz jsem psal vySe, tak jde v prvni fadé o design, proto
ergonomické pozadavky lehce ustoupily. K tomuto mé inspirovala pfiroda a hmyz, konkrétné
vazka. Také ma zadecek protahly dozadu a oproti zbytku téla plsobi velmi lehce. Ja jsem se
vsak snazil o to, aby cely motocykl plsobil vyvazenym dojmem. Sedlo plynule navazuje na
kapotaz, ktera z vrchu obepina motocykl. Ve spodni ¢asti se nachazi kastlik s baterii, ktery jsem
se snazil opticky co nejvice zamaskovat, abych zachoval lehkost celkového konceptu. Kapotaz
svym tvarem také podporuje chlazeni a nabira vzduch. Vzduch se do utrob dostava otvorem
nad kastlikem a jde pfimo k usmérnovaci proudu, ktery chladit potrebuje. Teply vzduch se pak

dostava ven pred zadnim tlumi¢em.

Design motocyklu vychazi ze tfi hlavnich linii, které sice nejsou vSechny na prvni pohled
patrné, ale celkovy design uhladi a daji motocyklu jasné dany smér, ktery je dale rozvijen
dalSimi prvky. Hlavni linie jasné patrna je, tahne se kolem celého motocyklu, tvofi ji Svy na
sedle, spara na boku kapotaze a je patrnd i v prednim Stitku. Ostatni linie se sbihaji bud's hlavni
linkou nebo do osy zadniho kola. Nékde je soubéznost zamérné porusena, ale idea ubihajicich

linii zUstala zachovana.

Jednim z dulezitych prvkd celkového designu je predni stitek v kombinaci s prednim
svétlem. Je tvarovan tak, aby motocyklu dodal vyraz. Jeho linie opét plynule navazuji na télo
motocyklu a podtrhuji celkovy zamér. Hlavni linka, kterd jde kolem celého motocyklu se
z bocniho pohledu a pti narovnanych riditkach opticky spoji se spodni hranou predniho svétla.

Vrchni hrana svétla se zase spojuje s radiusem, ktery je rovnobézny s hlavni linkou. V pfipadé
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zatoCenych fiditek na doraz se véci trochu méni. Vtomto pfipadé se vrchni hrana svétla

spojuje s hlavni linkou a na radius navazuje vybrani ve Stitku.

Navaznost na hlavni linii jsem vyuZil i u zadniho svétla a z bo¢niho pohledu se vrchni
hrana svétla opticky opét propojuje. Jako inspirace mi poslouZil n(iZ zaseknuty v jiném objektu.
Svétlo by tak mélo pUsobit jako zaseknuty tvar v sedlu. Dalsi, i kdyZz vzdalenou, inspiraci mi byli
vyfuky pod sedadly benzinovych motocykld. Nejdfive to byli dvé zaseknutd svétla vedle sebe,
ale nakonec jsem je dole propojil do tvaru pismene U. Vzniklo tak zadni svétlo, skrz které

proudi vzduch, je jednoduché a osobité.

Pfemyslel jsem i nad dalSim rozsifenim pouZziti motocyklu. Na kastlik jsem pfidal ukazatel
stavu baterie a délici sparu. Spodni ¢ast by byla odnimatelna a snadno vymeénitelnd, to by
pomohlo celkové pouZitelnosti motocyklu. Dale zUstal nevyuZity prostor v misté plGvodni
nadrze. Tady pocitam s UloZznym prostorem, proto je také kapotdz délena v tomto misté. Pfi
odklopeni vrchniho dilu kapoty tedy uZivatel ziska prostor pro uloZeni napfiklad penézenky,

klich apod.

Barevné reSeni motocyklu podtrhuje dominanci sedla. Na modelu jsem pouzil
antracitovou alcantaru v kombinaci s metalickou stfibrnou foélii di-noc. Tato barevna
kombinace je obohacena o c¢ervené doplriky. Barevna kombinace byla zvolena s ohledem na
dostupny material a také proto, Ze stfibrna v kombinaci s ¢ernou je libiva pro Siroky okruh
uzivatel(l. Zkousel jsem vice barevnych variant sedla i doplrik(i. Podle mé i ohlas( raznych lidi
je tohle ta prava kombinace. Sedo ¢ernou jsem chtél obohatit kontrastni barvou, proto jsem
udélal ¢ervené detaily. Cervenou jsem zvolil, protoze zadni tlumi¢ mé nacervenalou barvu a ja
jsem chtél motocykl sladit jako celek. Alcantru jako materiadl pro sedlo jsem zvolil pro jeji

vlastnosti. Snadno se Cisti a je velmi odolna vicéi protrZeni, otéru a vodé.

Barevnych variant je diky velkému sedlu cela fada a design nabizi spoustu mozZnosti, jak

si barevné resSeni nakombinovat podle vkusu jednotlivce.

6. Odlehceny pristup k designu

U druhé strany modelu jsem zvolil odlisSny pfistup k designu. Zatimco geometricky
pristup by mohl pro nékoho plsobit tézkopadné, druhou stranu jsem navrhnul jako pravy
opak. Cilem byla lehkost a dynamika. Vice jsem se uvolnil a pfistupoval ke kapotdzi vice jako
k abstraktnimu objektu. Misto skicovani jsem modeloval rovnou to na co jsem pravé myslel a

nad ¢im jsem premyslel v pribéhu modelace prvni poloviny modelu.

Jako inspirace mi poslouZila pfiroda, ale vice v abstraktni formé. Ztoho dale wvysli

uvolnéné a vizualné lehké linie. Cilem bylo zachovat stejné hlavni body jako na prvni strané.



TakZe dominujici sedlo, uloZny prostor, Celni Stitek, zadni svétlo apod. zlstali zachovany.
Zmeénil se pouze tvar kapotdze a sedla. Chtél jsem, aby kapotaz se sedlem pusobila jako jeden
dynamicky objekt poloZzeny na ramu s bateriemi. Na prvni stranu jsem navazal ve stfedové linii
a v ndvaznosti na Celni Stitek a zadni svétlo. ZUstalo také napojeni na rGzné linky pfi zatoceni
fiditek. Kastlik je zde velmi jednoduchy, pfibyla pouze spara, kterd oddéluje odnimatelnou ¢ast
s baterii. Spara je pak zrcadleny tvar spodku kapotdze.

Vy vysledku bych sdm za sebe zvolil pravé tento pristup jako povedenéjsi, a proto ho
oznacuji jako design A. Pfijde mi, Zze se k malému motocyklu hodi vice. Také podle ohlas(i
zvenci se vétsi ¢ast publika priklani k vizualné lehé¢imu pristupu. Ovsem také matematicky
pfistup ma své zastance.



7. Pouzité zdroje

Internetové zdroje

bikez.com — specifikace plvodniho Xmoto XB33
[cit. 2.7.2020]
https://bikez.com/motorcycles/xmotos_xb-33_2008.php

electrifyingrides.blogspot.com — historie elektrickych motocykld
[cit. 2.7.2020]

http://electrifyingrides.blogspot.com/2007/03/history-of-electric-motorcycle-part-
1_23.html

hybrid.cz — Harley-Davidson LiveWare
[cit. 5.7.2020]

http://www.hybrid.cz/harley-davidson-predstavuje-nove-modely-technologie-2020-
vcetne-elektromotorky-livewire

motorkari.cz— KTM Freeride E
[cit. 5.7.2020]

https://www.motorkari.cz/clanky/clanky-reportaze/kuberg-jak-se-delaji-ceske-terenni-
elektromotorky-40880.html

motorkati.cz — ¢esky vyrobce Kuberg
[cit. 5.7.2020]

https://www.motorkari.cz/clanky/clanky-reportaze/kuberg-jak-se-delaji-ceske-terenni-
elektromotorky-40880.html

motorkari.cz — vyroba kapot na motocykl z kompozitnich materiald
[cit. 27.6.2020]

https://www.motorkari.cz/clanky/clanky-reportaze/motoforza-jak-se-delaji-kapoty-
43281.html



8. Resumé

As a topic of my bachelor thesis | chose to design an electric motorbike in cooperation with
the Faculty of Mechanical Engineering. The main reason for selecting this particular theme is
that | ride a motorbike myself and | wanted to design one. The aim of this work was to create
a showbike that would represent the Ladislav Sutnar Faculty of Art and Design and the Faculty
of Mechanical Engineering. My personal goal was to learn something new and try to work on

a real scale model.

| made two designs and used two approaches so that everybody can choose a design which
looks better for him. First approach is based on mathematically connected lines. The second
approach is more fluent and visually light. A dominant part of both designs is the alcantra seat.
Both designs are determined for young people who are starting to ride a motorbike. It can
also be used for fast city transport.

| updated the battery box. It is now changeable with an indication of battery level. On the

top of the motorbike | changed the fuel tank into a small storage space.

| really enjoyed working on this project and learned a lot of new things. | am happy with the

final result.
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PUvodni kapotaz na motocyklu Xmoto XB 33

Zdroj: vlastni archiv
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KTM Freeride E
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Kuberg Challenger
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Priloha 7

Tvarova reserse

Koncept elektrického skdtru Yamaha EO1

Zdroj: https://global.yamaha-motor.com/showroom/event/tokyo-motorshow-2019/exhibitionmodels/e01/
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Priloha 8

Tvarova reSerse
Koncept Husqvarna 401 Vit Pilen

Zdroj: https://www.bikeexif.com/motorcycle-concept
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Pfiloha 9
Vyvojové skici

Zdroj: vlastni archiv
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Priloha 10

Modelovani v clayi (design A)

Zdroj: vlastni archiv

19



Priloha 11

Modelovani v clayi (design B)

Zdroj: vlastni archiv
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Priloha 12

Potahovani modelu félii di-noc a latkou

Zdroj: vlastni archiv
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Priloha 13

Fotografie hotového modelu

Zdroj: vlastni archiv
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Priloha 14

Finalni vizualizace (design A)

Zdroj: vlastni archiv
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Priloha 15

Finalni vizualizace (design A)

Zdroj: vlastni archiv
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Priloha 16

Findlni vizualizace (design B)

Zdroj: vlastni archiv
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