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CUISENAIRE RODS IN PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS
EDUCATION

CUISENAIROVY HRANOLKY VE VYUCE MATEMATIKY NA
1. STUPNI ZAKLADNI SKOLY

Sarka Péchouckova, Lukas Honzik

Abstract

Primary school children find themselves in the concrete operational stage. Thus, it is
desirable for them to gain new knowledge by the means of visual perception, that is,
through illustration or manipulation. Cuisenaire rods are a suitable tool for manipulation
as they can be used for number comparison and the illustration of elementary
mathematical operations.
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Abstrakt

Z&ci na 1. stupni zakladni $koly se nachazeji ve stadiu konkrétnich operaci. Proto je
treba, aby nové matematické poznatky ziskavali prostfednictvim vizualniho vnimani,
tedy na zakladé znazornéni nebo manipulace. Vhodnou pomuckou k manipulaci jsou
Cuisenairovy hranolky, které muzeme vyuzit pfi porovnavani Cisel a znazornovani
zakladnich matematickych operaci.
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1 CUISENAIROVY HRANOLKY

Zaci na 1. stupni zakladni Skoly se nachazeji ve stadiu konkrétnich operaci (Piaget,
1999; Piaget, Inhelderova, 2014). Proto je tfeba, aby nové poznatky ziskavali
prostfednictvim vizualniho vnimani, tedy na zakladé znazornéni nebo manipulace.
K manipulaci vyuzivame ruzné pomucky — vicka od PET lahvi, fazole, stavebnice.
Vhodnou pomdckou jsou i Cuisenairovy hranolky.

Autorem téchto hranolku je Belgi¢an George Cuisenaire (1891 — 1976), ktery tvrdil, ze
noty v hudebnich stupnicich a €iselné relace si navzajem odpovidaji. Proto sestavil
.Klavesnici pro matematiku“, sadu peclivé navrzenych hranolkdl v odstupriovanych
délkach a vybranych barvach. Cuisenairovy hranolky maji tvar pravidelného
Ctyfbokého hranolu s podstavnou hranou o velikosti 1 cm. Délka hranolk( se méni od
1 cm do 10 cm. Hranolky stejné délky maji stejnou barvu a reprezentuji stejné
pfirozené Cislo (tab. 1, obr. 1).

Na sou€asném Ceském trhu s pomuckami jsou znamé pod nazvem barevné tycinky
nebo barevné hranolky. Pomlcka obsahuje i konkrétni naméty, jak ji ve vyuce
matematiky vyuzivat, ty se ale vesmés zaméruji pouze na numeraci pfirozenych Cisel
(znazornovani Cisel, porovnavani Cisel) a zakladni matematické operace (scitani,
odcitani, nasobeni a déleni). Domnivame se, Ze hranolky Ize uspésné vyuzit i pfi praci
se zlomky a v geometrii. Pomucku si mizeme i vyrobit. Do jeji vyroby Ize zapoijit zaky
druhého stupné, ktefi by pfipravili hranolky. Zaci 1. stupné& by je pak mohli obarvit, imz
by se s pomuckou blize seznamili a zapamatovali si barvy pfislusné k jednotlivym
Cislim. V nasledujicim textu se pokusime ukazat, jakym zpisobem mohou Zaci s touto
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pomuckou pracovat. Vzhledem k omezenému rozsahu &lanku se zaméfime jen na
nékolik Cinnosti tykajicich se scitani pfirozenych Cisel a strucné seznamime se
sondou, ktera probéhla v prvnim ro¢niku zakladni Skoly.

délka hranolku barva hranolku pfirozené Cislo, které oznaCeni v dalSim
reprezentuje textu

lcm bila 1 jednotkovy hranolek
2cm Cervend 2 dvojkovy hranolek
3cm svétle zelena 3 trojkovy hranolek
4cm fialova 4 CtyFkovy hranolek
5cm Zlutd 5 pétkovy hranolek
6cm tmavé zelend 6 Sestkovy hranolek
7cm Cernd 7 sedmickovy hranolek
8cm hnéda 8 osmickovy hranolek
9cm modrd 9 devitkovy hranolek
10 cm oranzova 10 desitkovy hranolek

Tab. 1 Cuisenairovy hranolky
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Obr. 1 Obr. 2
2 NAMETY PRO PRACI S CUISENAIROVYMI HRANOLKY

2.1 SEZNAMENI ZAKU S CUISENAIROVYMI HRANOLKY

PFi prvotnim seznamovani zakd s Cuisenairovymi hranolky je vhodné nespojovat je
zatim s reprezentaci pfirozeného &isla, ale manipulovat s nimi jako se stavebnici. Z4ci
tedy vytvareji pomoci hranolku rizné ,rovinné obrazky“ (obr. 2), se kterymi pracuiji tak,
Ze napf. zjistuji, kolik hranolkd urcité barvy pouzili na dany obrazek.

V dalsi fazi seznamime Zaky s tim, Ze kazdy hranolek pfedstavuje jiné &islo. Zaci si
mohou hranolky sefadit do fady od nejkratSiho po nejdelSi a pfifadit k nim Cisla od 1
do 10. Zaroven davame zakum ukoly typu, aby napf. jeden pétkovy (Zluty) hranolek
nahradili jednotkovymi hranolky. Tim si lépe uvédomi, jaké Cislo zluty hranolek
predstavuje. Pfi dalSi manipulaci s hranolky doplnime jesté jednotlivé hromadky
hranolkd kartami s Cisly (Péchouckova, 2018).

2.2 POROVNAVANI CiSEL

Porovnavani pfirozenych Cisel zaci demonstruji pomoci porovnavani délek hranolku.
Napf. pfi porovnavani Cisla 7 a Cisla 5 vyberou zaci sedmickovy (Eerny) hranolek a
pétkovy (Zluty) hranolek a pfilozi je k sobé. Zjisti, ze sedmickovy hranolek je delSi nez
pétkovy hranolek, tedy Cislo 7 je vétSi nez Cislo 5. Zapisi 7 > 5.
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2.3 RESENi JEDNODUCHYCH NEROVNIC

Pfi feSeni nerovnice x > 6 zaci polozi na lavici Sestkovy (tmavé zeleny) hranolek a
pfikladanim dalSich hranolkd hledaji hranolky, které jsou delSi (vétSi) nez hranolek
tmavé zeleny. Najdou tedy Cerny hranolek, hnédy, modry, oranZovy. Tedy feSenim
jsou Cisla 7, 8, 9, 10.

Pfi feSeni nerovnice 4 > x zaci polozi na lavici ¢tyrkovy (fialovy) hranolek a pfikladanim
dalSich hranolkt hledaji hranolky, které jsou kratSi (mensi) nez hranolek fialovy.
Najdou tedy bily hranolek, ¢erveny a svétle zeleny. ReSenim jsou tedy €isla 1, 2, 3.

2.4 ZNAZORNOVANIi DVOJCIFERNYCH CiSEL

Pfi znazornéni napf. Cisla 13 pouziji zaci jeden desitkovy (oranZovy) hranolek a jeden
trojkovy (svétle zeleny) hranolek, které umisti tésné za sebe (obr. 3). Pokud budeme
chtit zdaraznit rozklad Cisla na desitky a jednotky, muzZzeme pouzit jeden desitkovy
(oranzovy) hranolek a tfi jednotkové (bilé) hranolky (obr. 3).

Podobné pfi znazornéni napf. Cisla 52 mizeme vzit bud pét desitkovych (oranzovych)
hranolk(l a jeden dvojkovy (Cerveny) hranolek, nebo pét desitkovych (oranzovych)
hranolkd a dva jednotkové (bilé) hranolky.
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Obr. 3 Obr. 4

2.5 SCITANI CIiSEL V OBORU DO 10

PFi sCitani napf. Cisla 4 a Cisla 5 vezmou Z&ci jeden ¢tyrkovy (fialovy) hranolek a hned
za ného pfilozi jeden pétkovy (zluty) hranolek. Poté experimentovanim zkoumaji,
jakym hranolkem mohou tyto dva hranolky nahradit. PfiloZi vedle jeden devitkovy
(modry) hranolek (obr. 4). ZapiSi 4 + 5 = 9. Stejnym zpusobem pocitaji dalSi spoje
uvedeného typu.

2.6 RESENi JEDNODUCHYCH ROVNIC

PFi feSeni rovnice x + 6 = 8 polozi zaci na lavici osmi¢kovy (hnédy) hranolek a tésné
pod ného daji hranolek Sestkovy (tmavé zeleny). Zkoumaji, jakym vhodnym hranolkem
Sestkovy hranolek doplni. Zjisti, ze pokud k Sestkovému (tmavé zelenému) hranolku
pridaji dvojkovy (Cerveny) hranolek, nahradi tak hranolek osmickovy (hnédy). Tedy x
=2.

Pfi feSeni rovnice 10 — x = 7 poloZzi Zaci na lavici desitkovy (oranzovy) hranolek a tésné
pod ného daji sedmickovy (Cerny) hranolek. Zkoumaji, jaky hranolek k sedmic¢kovému
doplni, aby nahradili desitkovy (oranzovy) hranolek. Zjisti, Ze musi pouZzit trojkovy
(svétle zeleny) hranolek.
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2.7 SCITANI CISEL V OBORU DO 100 BEZ PRECHODU DESITKY

Pfi sCitani Cisel bez pfechodu desitky napf. u spoje 41 + 8 si Zak nejdfive pfipravi Ctyfi
desitkové (oranzové) hranolky a jeden jednotkovy (bily) hranolek. Poté za jednotkovy
hranolek pfilozi jeden osmickovy (hnédy hranolek). Experimentovanim zkouma, jakym
hranolkem muze jednotkovy (bily) a osmickovy (hnédy) hranolek nahradit — jednim
devitkovym (modrym) hranolkem. ZapiSe 41 + 8 = 49. Stejnym zpUsobem pocita dalsi
spoje uvedeného typu.

V nasledujici kapitole se budeme zabyvat sondou, ktera probéhla v 1. ro¢niku zakladni
Skoly. Zaci provadéli reprezentaci nékolika pfirozenych &isel pomoci operace séitani
prostfednictvim Cuisenairovych hranolk. Ukoly, které byly v ramci sondy z&kdm
zadany, je mozné zaradit i do bézné vyuky matematiky.

3 SONDA REALIZOVANA NA ZAKLADNI SKOLE

V 1. roCniku zakladni Skoly byla realizovana sonda, které se zucastnilo celkem
50 zakl. S kazdym zakem jsme pracovali individualné v oddélené mistnosti. Jeho
ukolem bylo zaplatit cenu zbozi, kterou jsme mu ukazali na karté, pomoci zvlastnich
penéz, kterymi byly Cuisenairovy hranolky. Hranolky byly pfipraveny na hromadkach,
pro lepSi orientaci byla kazda hromadka opatfena kartiCkou s Cislem, které hranolky
predstavovaly. Zaci pinili Ukoly postupné b&hem celého $kolniho roku. Cilem sondy
bylo mimo jiné zjistit, jaké pocetni spoje Zaci pfi reprezentaci vybranych Cisel pouzivaji
a jak se pouzivané spoje méni v prubéhu celého skolniho roku.

Tabulky 2 a 3 ukazuji prfehled spoju, pomoci kterych byla v jednotlivych experimentech

reprezentovana pfirozena Cisla 4 a 5. Zaroven je zde uvedena relativni Cetnost vyskytu
téchto spojl vyjadfena v procentech.

Spo Relativni ¢etnost (v %)
listopad leden bfezen duben cerven
1+1+1+1 39 39 7 7 6
2+2 23 24 31 47 31
3+1 31 16 38 31 54
1+2+1 7 6
1+1+2 - 8
2+1+1 - 7
1+3 - 8 16 15 9
Tab.2 Cislo 4

Pfi reprezentaci Cisla 4 méli Zaci k dispozici jednotkove, dvojkove a trojkové hranolky.
V listopadu pouzivali nej¢astéji pocitani po jedné. Témér tretina zaku zvolila pficitani
k vétSimu Cislu, tedy spoj 3 + 1. Tento spoj se v €ervnu objevil u vice nez poloviny déti
a prfevazoval i nad spojem 2 + 2, tedy scitani dvou stejnych scitanca. (tab. 2).

V listopadu se pfi reprezentaci Cisla 5 nejvice (téméf u poloviny zaku) vyskytovalo
pocCitani po jedné. Témér Ctvrtina déti pouZzila spoj 3 + 2, ktery prevazoval také
v nasledujicich dvou experimentech. V dubnu dostali Zaci k dispozici kromé
jednotkovych, dvojkovych a trojkovych hranolku také hranolky ¢tyrkové, coz ziejmé
ovlivnilo volbu spoje. Zaci pouzivali nejéastéji spoj 4 + 1. V &ervnu se ve srovnani se
Ctvrtym experimentem pocet déti pouzivajicich spoj 4 + 1 snizil, i kdyz tento spoj stale
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pfevazoval, a naopak se zvysSil poCet déti, které pracovaly se spojem 3 + 2. Pomérné
velké zastoupeni (16 %) mél spoj 2 + 3 (tab. 3).

Spoi Relativni ¢etnost (v %)
listopad leden bfezen duben cerven
1+1+1+1+41 46 31 8 6 6
2+3 16 - - 17 16
3+2 23 54 69 8 31
3+1+1 8 8 - - -
2+2+1 7 7 8 - -
1+2+2 - - 15 - -
2+1+1+1 - - - - 6
4+1 - - - 62 41
1+4 - - - 7 -
Tab. 3 Cislo 5
4 ZAVER

VySe uvedeny text nepopisuje vSechny moznosti, jak s Cuisenairovymi hranolky
pracovat. Mohl by se vSak stat urcitou inspiraci pro ucitele, jak zaradit do vyuky
matematiky dal$i zpusob matematického modelovani. Je vSak dulezité si uvédomit, Zze
k vytvofeni spravné predstavy daného matematického pojmu je potfeba, aby Zaci
pracovali s rGznymi modely.

Tento clanek vznikl za podpory projektu GRAK2020 ,Fenomény doprovazejici
vytvareni matematickych predstav®.
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