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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[l

Konstrukce 1 - Obvodov... sténa 6.025 0.161 0.0151 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Konstrukce 1 - Obvodova sténa
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 19.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 016 F - 0,0150 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000
2 Porotherm 30 A 0,3000 0,3500 1000,0 980,0 10,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Knauf FKD S Th 0,2000 0,0390 840,0 120,0 1,0 0.0000
5 Cemix 135-Le  0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Cemix Silikato 0,0020 0,6500 840,0 1600,0 24,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cemix 016 F - Sadrova omitka -

2 Porotherm 30 AKU SYM ---

3 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

4 Knauf FKD S Thermal

5 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

6 Cemix Silikatova ryhovana omitka bila/barevna
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 180C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 87.2 1584.7 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 16.0 89.8 1631.9 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 16.0 89.5 1626.5 2.8 79.4 592.9
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 7.2 77.7 788.8
5 31 744 18.0 80.0 1650.3 12.3 74.8 1069.5
6 30 720 20.0 73.4 1715.3 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 17.3 70.6 1393.5
8 31 744 21.0 69.7 17325 16.4 715 13329
9 30 720 20.0 71.4 1668.6 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 18.0 78.5 1619.3 7.7 77.5 814.1
11 30 720 17.0 84.3 1632.6 29 79.5 597.9
12 31 744 16.0 90.2 1639.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ynéj#im prostiedi [C]

21.0 jp——— — |
15,2 T
94
36 / \
2.2 Te
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgim prostredi [%]
a0.2 )
£5.1 AHi
20,0 AHe
748
E3.7
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjim prostiedi [Pa]
17499 -
14155 Pt
10814
A7 2 —/_\
4128 p.e
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.025 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
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poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1048.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 174 1.075 13.9 0.883 15.3 0.960 91.3
2 17.8 1.108 14.3 0.900 15.3 0.960 93.7
3 17.8 1.134 14.3 0.869 15.5 0.960 92.5
4 17.6 1.065 14.1 0.709 16.6 0.960 85.4
5 18.0 1.000 14.5 0.386 17.8 0.960 81.1
6 18.6 0.678 151 - 19.8 0.960 74.2
7 18.9 0.442 154 - 20.9 0.960 71.0
8 18.8 0.516 153 - 20.8 0.960 70.5
9 18.2 0.750 14.7 0.270 19.7 0.960 72.7
10 17.7 0.971 14.2 0.632 17.6 0.960 80.5
11 17.8 1.059 14.3 0.811 16.4 0.960 87.3
12 17.9 1.114 14.4 0.903 15.3 0.960 94.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 173 172 126 126 -14.7 -148 -14.8

p [Pa]: 1547 1516 289 264 183 158 138

p,sat [Pa]: 1975 1957 1458 1456 169 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Cemiz 016 F - Sadrova omitka
Parathierrn 30 AKL 54
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmata C
K.nauf FKD S Thermal
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT
Cemix Silikatova mihovana omitka bilalbarevna

TIC]
17.3
13.3
3.3
5.3
1.3
-2
-6.8
-10.8
-14.8

TlouEtky [m] 01046 0.2092 02138 04184 0.5230
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemiz 016 F - Sadrowa omitka
Porotherrn 30 4K 5
Cemix 135 - Lepici a stérkaovaci hrmata C
F.nauf FED S Thermal
Cemix 135 - Lepici a gtérkovaci hmota COMFORT

Cemis Silikatova mihovana omitka bila/barevna
p [Fa]

1975]
1745 K
1516]| [

1286
1057
827
537

368
138

Tloustky [m] 01046 0.2092 03135 04134 0.5230

|.zZo0ha

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 016 F - Sadrowva omitka
Porotherrn 30 Ak 5
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota C
Fnauf FED S Thermal
Cemix 135 - Lepici a stérkaovaci hmota COMFORT
Cemix Silikatova mihowvana omitka bila/barevna
RH [¥]
100
a0
an B
il
=11
Al
a0
an
20
10

Tlousitky [m] 01046 0.2092 02138 04134 0.5230

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5180 0.5180 2.658E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0151 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 17.0736 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):
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Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 016 F - 153 122 90
2 Porotherm 30 A --- 31 122 122 90
3 Cemix 135 - Le 365
4 Knauf FKD S Th 214 151
5 Cemix 135 - Le 214 151
6 Cemix Silikato - - 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[l

Konstrukce 2 - Obvodov... sténa 6.120 0.159 0.0152 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Konstrukce 2 - Obvodova sténa
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 19.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WiIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cemix 016 F - 0,0150 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000
2 Heluz AKU 30/3 0,3000 0,3150 1000,0 980,0 10,0 0.0000
3 Cemix 135-Le  0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Knauf FKD S Th 0,2000 0,0390 840,0 120,0 1,0 0.0000
5 Cemix 135-Le 0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Cemix Silikato 0,0020 0,6500 840,0 1600,0 24,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix 016 F - Sadrova omitka
2 Heluz AKU 30/33.3 P20 ---
3 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

4 Knauf FKD S Thermal -
5 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT
6 Cemix Silikatova ryhovana omitka bila/barevna

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 18.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 87.2 1584.7 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 16.0 89.8 1631.9 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 16.0 89.5 1626.5 2.8 79.4 592.9
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10
11
12

Poznamka:

21.0
152
94

36
2.2
Meésic

0.2
851
20,0
4.8
B3,7
Mésic

17439
1416
1081 .4
7.2
4123

Mesic

30
31
30
31
31
30
31
30
31

720
744
720
744
744
720
744
720
744

17.0
18.0
20.0
21.0
21.0
20.0
18.0
17.0
16.0

83.3
80.0
73.4
70.4
69.7
71.4
78.5
84.3
90.2

1613.2
1650.3
1715.3
1749.8
17325
1668.6
1619.3
1632.6
1639.2

7.2
12.3
15.7
17.3
16.4
12.7

7.7

2.9
-0.6

7.7
74.8
72.2
70.6
71.5
74.5
77.5
79.5
80.7

788.8
1069.5
1287.1
1393.5
1332.9
1093.5

814.1

597.9

468.9

Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ynéj&im prostiedi [C]

=

e ——

/ \ )
Te
K] B 7 a 3 L] 11 12
Relativni vlhkost ve ymitrnim a vnéjgim prostredi [%]
AHi
AHe
3 B 7 a 9 L] 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j&im prostiedi [Pa]
p.i

2] 10

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

1

5.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

6.120 m2K/W
0.159 W/m2K

0.18/0.21/0.26/0.36 W/m2K

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

1.8E+0010 m/s

1215.5
18.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

16.71C
0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo

Minimalni poZzadované hodnoty pfi max.

Vypoctené
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mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 17.4 1.075 13.9 0.883 15.3 0.961 91.3
2 17.8 1.108 14.3 0.900 15.3 0.961 93.6
3 17.8 1.134 14.3 0.869 15.5 0.961 92.5
4 17.6 1.065 14.1 0.709 16.6 0.961 85.3
5 18.0 1.000 14.5 0.386 17.8 0.961 81.1
6 18.6 0.678 151 - 19.8 0.961 74.2
7 18.9 0.442 154 - 20.9 0.961 71.0
8 18.8 0.516 153 - 20.8 0.961 70.5
9 18.2 0.750 14.7 0.270 19.7 0.961 72.7
10 17.7 0.971 14.2 0.632 17.6 0.961 80.5
11 17.8 1.059 14.3 0.811 16.5 0.961 87.3
12 17.9 1.114 14.4 0.903 15.4 0.961 94.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 17.3 172 122 122 -147 -148 -148

p [Pal: 1547 1516 289 264 183 158 138

p,sat [Pa]: 1976 1958 1418 1416 169 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Cemiz 016 F - Sadrowa omitka
Heluz &kl 304333 P20
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota C
Knauf FED S Thermal
Cemix 135 - Lepici a gtérkovaci hmota COMFORT
Cemis Silikatova mihovana omitka bila/barevna

-6,
108
-14.8

Tloustky [m] 01046 0.2092 03135 04134 0.5230
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemiz 016 F - Sadrowa omitka
Heluz ArL 304333 P20
Cemix 135 - Lepici a stérkaovaci hrmata C
Knauf FED S Thermal
Cemix 135 - Lepici a gtérkovaci hmota COMFORT
Cemis Silikatova mihovana omitka bila/barevna

p [Pal |.zZo0ha

19761 I

18170 ]

1287
1057
827
598
368

138
Tloustky [m] 01046 0.2092 03135 04134 0.5230

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemix 016 F - Sadrowva omitka
Heluz &k 304333 P20
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota C
Fnauf FED S Thermal
Cemix 135 - Lepici a stérkaovaci hmota COMFORT
Cemix Silikatova mihowvana omitka bila/barevna
RH [¥]
100
a0
an B
il
=11
Al
a0
an
20
10

Tlousitky [m] 01046 0.2092 02138 04134 0.5230

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5180 0.5180 2.670E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni péary za rok Mc,a: 0.0152 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 17.0703 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):
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Trvani prislu$né relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 016 F - --- --- 153 122 90
2 Heluz AKU 30/3 --- 31 122 122 90
3 Cemix 135 - Le 365
4 Knauf FKD S Th --- --- 214 151 ---
5 Cemix 135 - Le --- --- 214 151 ---
6 Cemix Silikato - - 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, Zze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[l

Konstrukce 3 - Obvodov... sténa 5.412 0.179 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Konstrukce 3 - Obvodova sténa
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 19.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Cemix 016 F - 0,0150 0,5520 840,0 1300,0 5,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,3000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
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3 Cemix 135 - Le 0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000

4 Knauf FKD S Th 0,2000 0,0390 840,0 120,0 1,0 0.0000

5 Cemix 135 - Le 0,0030 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000

6 Cemix Silikato 0,0020 0,6500 840,0 1600,0 24,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Cemix 016 F - Sadrova omitka ---

2 Beton hutny 1 -

3 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

4 Knauf FKD S Thermal -

5 Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT

6 Cemix Silikatova ryhovana omitka bila/barevna

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 18.0C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 87.2 1584.7 -2.2 81.2 4129
2 28 672 16.0 89.8 1631.9 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 16.0 89.5 1626.5 2.8 79.4 592.9
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 7.2 77.7 788.8
5 31 744 18.0 80.0 1650.3 12.3 74.8 1069.5
6 30 720 20.0 73.4 1715.3 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 17.3 70.6 1393.5
8 31 744 21.0 69.7 17325 16.4 715 13329
9 30 720 20.0 71.4 1668.6 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 18.0 78.5 1619.3 7.7 775 814.1
11 30 720 17.0 84.3 1632.6 29 79.5 597.9
12 31 744 16.0 90.2 1639.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitinim a ynéjsim prostredi [C]

210 ——— — | ..
15,2 Ti
94
35 / \
-2.2 Te
Meésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vyné&j&im prostredi [%]
90,2 .
95,1 At
20,0 RHe
748
B3.7
Mesic 2 3 4 ] B 7 3 q 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostfedi [Pa]
17499 )
14156 pd
1081.4
747.2 —/’_\
1248 p.e
Meésic 2 3 4 ] B 7 a8 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.412 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.179 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 907.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 17.4 1.075 13.9 0.883 15.2 0.956 91.8
2 17.8 1.108 14.3 0.900 15.3 0.956 94.1
3 17.8 1.134 14.3 0.869 15.4 0.956 92.9
4 17.6 1.065 14.1 0.709 16.6 0.956 85.6
5 18.0 1.000 14.5 0.386 17.8 0.956 81.3
6 18.6 0.678 151 - 19.8 0.956 74.3
7 18.9 0.442 154 - 20.8 0.956 711
8 18.8 0.516 153 - 20.8 0.956 70.6
9 18.2 0.750 14.7 0.270 19.7 0.956 72.8
10 17.7 0.971 14.2 0.632 17.5 0.956 80.8
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11 17.8 1.059 14.3 0.811 16.4 0.956 87.7
12 17.9 1.114 14.4 0.903 15.3 0.956 94.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 172 171 156 156 -14.7 -14.7 -148

p [Pal: 1547 1528 232 217 166 151 138

p,sat [Pa]: 1965 1945 1775 1771 169 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Cemix 016 F - S&drowva omitka
Betan hutn 1

Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota C
Frnauf FED S Thermal
Cemix 135 - Lepici a stérkavaci hmota COMFORT
TIC] Cemix Silikatovd mihowvana omitka bild/barevna

17.2
13.2
3.2
b2
1.2
-2.8
-6.48
-10.8
148

Tlouitky [m] 01046 0.2092 02138 04184 0.5230

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkéach

Cemix 016 F - Sadrova omitka
Betan hutni 1
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota C
Knauf FED 5 Thermal
Cemix 135 - Lepici a stérkovaci hmota COMFORT
Cemix Silikatavd mihovana omitka bildbarevna
p [Fa]
1965
1737
15090 1
1280
1052
823
595
367
133

Tlouztky [m] 01046 0.2092 02138 04184 0.5230
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cemiz 016 F - Sadrowa omitka
Betan huknp 1
Cemix 135 - Lepici a stérkaovaci hrmata C
Knauf FED S Thermal
Cemix 135 - Lepici a gtérkovaci hmota COMFORT
Cemis Silikatova mihovana omitka bila/barevna
RH [¥]
100
a0
an
il
=1
an
an
an
20
10

Tloustky [m] 01046 0.2092 03135 04134 0.5230

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.083E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cemix 016 F - - - 153 122 90
2 Beton hutny 1 - - 153 122 90
3 Cemix 135 - Le 365 - - - -
4 Knauf FKD S Th - - 214 151 -
5 Cemix 135 - Le - - 214 151 -
6 Cemix Silikato --- --- 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[l

Podlahova konstrukce 1... podlaha 3.517 0.271 0.0201 ne

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlahova konstrukce 1
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 20.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Epoxidové prys  0,0020 0,2000 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0700 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 BASF Styrodur  0,1200 0,0350 1270,0 45,0 125,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Epoxidové pryskyfice
Beton hutny 1 -
PE folie ---
BASF Styrodur 5000 CS -
Elastodek 40 Special Mineral -

GO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
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dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 76C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 180C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 87.2 1584.7 3.5 100.0 784.7
2 28 672 16.0 89.8 1631.9 2.7 100.0 741.4
3 31 744 16.0 89.5 1626.5 34 100.0 779.2
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 5.2 100.0 884.1
5 31 744 18.0 80.0 1650.3 7.4 100.0 1029.2
6 30 720 20.0 73.4 1715.3 10.0 100.0 1227.3
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 69.7 17325 12.5 100.0 1448.7
9 30 720 20.0 71.4 1668.6 12.0 100.0 1401.8
10 31 744 18.0 78.5 1619.3 10.2 100.0 1243.9
11 30 720 17.0 84.3 1632.6 7.7 100.0 1050.5
12 31 744 16.0 90.2 1639.2 5.3 100.0 890.3
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a ynéj#im prostiedi [C]
210 e —_—
16.4 Ti
11.3
27 Te
Mészic 3 4 L G 7 a 9 10 11 12 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]
1000 AHe
924
34,9 \_/\ RHi
i3
E3.7
Meésic 3 4 h B 7 a 9 10 N 12 1
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjim prostiedi [Pa]
17439 B
1497.7 p.l
12456
414 p.e
Mézic 3 4 A B 7 a 9 10 N 12 1

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.517 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.271 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 52.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 59h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1731 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.934

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.4 1.109 13.9 0.830 15.2 0.934 92.0
2 17.8 1.137 14.3 0.874 15.1 0.934 95.0
3 17.8 1.140 14.3 0.863 15.2 0.934 94.4
4 17.6 1.054 14.1 0.758 16.2 0.934 87.6
5 18.0 1.000 14.5 0.670 17.3 0.934 83.6
6 18.6 0.862 15.1 0.510 19.3 0.934 76.5
7 18.9 0.778 15.4 0.399 20.4 0.934 73.1
8 18.8 0.738 15.3 0.324 20.4 0.934 72.2
9 18.2 0.772 14.7 0.334 19.5 0.934 73.8
10 17.7 0.961 14.2 0.514 17.5 0.934 81.1
11 17.8 1.089 14.3 0.713 16.4 0.934 87.7
12 17.9 1.177 14.4 0.850 15.3 0.934 94.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 175 175 173 173 7.7 7.6

p [Pa]: 1547 1514 1512 1271 1246 1045

p,sat [Pa]: 2002 1998 1978 1977 1049 1045

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovipch podminkach

Eporidoveé pryskyfice
Betarn hutng 1
FE folie
BASF Styradur 5000 C5
Elastadek. 40 Special Mineral

TIC]
175
16.3
15.0
13.8
126
1.3
10.1
2.9
76 u

Tlousitky [m] 00334 0.073a 01182 01576 01370
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Eporidoveé pryskyfice
Betarn hutnp 1
PE falie
BASF Styradur 5000 C5
Elaztodek 40 Special Mineral

p [Pa] 1.2o0Ma

2002
1852
1762
1643
1623
1404
1284

1164 \
1045

Tloustky [m] 0.0334 0.0735 011a2 01576 01370

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Eporidoveé pryskyfice
Betarn hutng 1
FE folie
BASF Styradur 5000 C5
Elastadek. 40 Special Mineral

Tlousitky [m] 00334 0.073a 01182 01576 01370

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1930 0.1954 5.469E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0030 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0159 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoc&ten
za predpokladu, Zze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulovang mnoztyi Zkondenzovang vikkost
YWipodet podle EM IS0 13788 .. Kondenzadéni zdna . 1.

Ma
[kgfm2]
0.0201
0.m75
00150
e
00125 it
L
o]
00100 e :t:oﬁ
Tel W et
] | e
0.0075 |
b | e
e BN et
0.0050 ] B
] | R
o | e
00025 ]
i
e
0.0000 .
Meésice: 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1930 0.1954 0.0024 0.0000 0.0024 0.0024
3 0.1930 0.1954 0.0025 0.0000 0.0025 0.0049
4 0.1930 0.1954 0.0021 0.0000 0.0021 0.0069
5 0.1930 0.1954 0.0018 0.0000 0.0018 0.0087
6 0.1930 0.1954 0.0014 0.0000 0.0014 0.0101
7 0.1930 0.1954 0.0011 0.0000 0.0011 0.0112
8 0.1930 0.1954 0.0008 0.0000 0.0008 0.0120
9 0.1930 0.1954 0.0008 0.0000 0.0007 0.0128
10 0.1930 0.1954 0.0011 0.0000 0.0011 0.0138
11 0.1930 0.1954 0.0017 0.0000 0.0016 0.0155
12 0.1930 0.1954 0.0022 0.0000 0.0022 0.0177
1 0.1930 0.1954 0.0023 0.0000 0.0023 0.0201
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0201 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Epoxidové prys - - 122 122 121

2 Beton hutny 1 --- --- 184 181 -

3 PE folie 184 181

4 BASF Styrodur --- --- --- --- 365

5 Elastodek 40 S 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[l

Podlahova konstrukce 2... podlaha 1.371 0.649 0.0212 ne

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlahova konstrukce 2
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 20.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Epoxidové prys  0,0020 0,2000 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0700 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS Rig  0,0500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Epoxidové pryskyfice
2 Beton hutny 1
3 PE folie
4
5

Isover EPS Rigifloor 5000
Elastodek 40 Special Mineral -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W



Be. David Pokorny Diplomova prace

Navrhova venkovni teplota Te : 76C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 18.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 87.2 1584.7 35 100.0 784.7
2 28 672 16.0 89.8 1631.9 2.7 100.0 741.4
3 31 744 16.0 89.5 1626.5 34 100.0 779.2
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 5.2 100.0 884.1
5 31 744 18.0 80.0 1650.3 7.4 100.0 1029.2
6 30 720 20.0 73.4 1715.3 10.0 100.0 1227.3
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 69.7 1732.5 12.5 100.0 1448.7
9 30 720 20.0 71.4 1668.6 12.0 100.0 1401.8
10 31 744 18.0 78.5 1619.3 10.2 100.0 1243.9
11 30 720 17.0 84.3 1632.6 7.7 100.0 1050.5
12 31 744 16.0 90.2 1639.2 5.3 100.0 890.3

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vynéj#im prostiedi [C]

21.0 o —— —_—

16.4 Ti

114

73 /_\

2.7 Te

Mésic 3 4 L g 7 a 9 10 1 12 1

Relativni vihkost ve vnitinim a vnéjgim prostredi [%]

1000 RHe

924

i3

E3.7

Mésic 3 4 L B 7 a 9 10 11 12 1
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a ¥néjfim prostiedi [Pa]

17499 .

14977 pa

12456

9935 /—\

41,4 p.e

Mésic 3 4 5 B 7 a q 10 1 12 1

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.371 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.649 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.67/0.70/0.75/0.85 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 19.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 4.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.40 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.846

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.4 1.109 13.9 0.830 14.1 0.846 98.7
2 17.8 1.137 14.3 0.874 13.9 0.846 100.0
3 17.8 1.140 14.3 0.863 14.1 0.846 100.0
4 17.6 1.054 14.1 0.758 15.2 0.846 93.6
5 18.0 1.000 14.5 0.670 16.4 0.846 88.7
6 18.6 0.862 15.1 0.510 18.5 0.846 80.8
7 18.9 0.778 15.4 0.399 19.6 0.846 76.9
8 18.8 0.738 15.3 0.324 19.7 0.846 75.6
9 18.2 0.772 14.7 0.334 18.8 0.846 77.1
10 17.7 0.961 14.2 0.514 16.8 0.846 84.7
11 17.8 1.089 14.3 0.713 15.6 0.846 92.4
12 17.9 1.177 14.4 0.850 14.3 0.846 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 169 16.8 164 164 7.7 7.6

p [Pa]: 1547 1512 1510 1258 1255 1045

p,sat [Pa]: 1919 1911 1865 1862 1054 1045

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Eporidove pryskyfice
Betan hutnp 1
FE folie
|zaver EPS Rigiflaor 5000
Elaztodek 40 Special Mineral

TIC]
16.9
18,7
145
13.4
12.2
1.1
3.4
8.8
76 ™

Tloustky [m] 0.0254 0.0503 00762 01016 012¢0
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Eporidove pryskyfice
Betan hutnp 1
PE folie
|zaver EPS Rigiflaor 5000
Elaztodek 40 Special Mineral

p [Pa] 1 zona

1519
1810
1700
1591
1432
1373

1263
1154 \
1045 —n

Tloustky [m] 0.0254 0.0503 00762 01016 012¢0

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Eporidové pryskyfice
Betan hutnp 1
FE folie
|zaver EPS Rigiflaor 5000
Elastadek. 40 Special Mineral

Tlousitky [m] 0.0254 0.0508 0.0762 01016 01270

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1230 0.1260 5.764E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0031 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0162 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance mé pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoc&ten
za predpokladu, Zze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulovang mnoztyi Zkondenzovang vikkost

YWipodet podle EM IS0 13788 .. Kondenzadéni zdna . 1.

Ma
[kgfm2]
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Meészice: 2

Hranice kond.zény

v m od interiéru

al E

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out
2 0.1230 0.1260 0.0026 0.0000
3 0.1230 0.1260 0.0027 0.0000
4 0.1230 0.1260 0.0022 0.0000
5 0.1230 0.1260 0.0020 0.0000
6 0.1230 0.1260 0.0015 0.0000
7 0.1230 0.1260 0.0012 0.0000
8 0.1230 0.1260 0.0009 0.0000
9 0.1230 0.1260 0.0008 0.0000
10 0.1230 0.1260 0.0012 0.0000
11 0.1230 0.1260 0.0018 0.0000
12 0.1230 0.1260 0.0024 0.0000
1 0.1230 0.1260 0.0025 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

z toho se odpafi do exteriéru:

...... a do interiéru:

3 10

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Mc/Mev

0.0025
0.0027
0.0022
0.0019
0.0014
0.0011
0.0008
0.0008
0.0011
0.0017
0.0023
0.0024

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

0.0212 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Ma

0.0025
0.0052
0.0074
0.0093
0.0107
0.0119
0.0127
0.0135
0.0146
0.0164
0.0187
0.0212

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

(e

islo Nazev pod 60% 60-70%

Epoxidové prys - -
Beton hutny 1 --- ---
PE folie
Isover EPS Rig --- ---
Elastodek 40 S

abrwnNE

70-80%

122
122
122

80-90%

92
122
122

nad 90%

151
121
121
365
365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[l

Podlahova konstrukce 3... podlaha 4.799 0.201 0.0200 ne

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlahova konstrukce 3
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 20.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Epoxidové prys  0,0020 0,2000 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0700 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS Rig  0,0500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 BASF Styrodur  0,1200 0,0350 1270,0 45,0 125,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Epoxidové pryskyfice
Beton hutny 1 -
PE folie -
Isover EPS Rigifloor 5000 -
BASF Styrodur 5000 CS
Elastodek 40 Special Mineral

OO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
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dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 76 C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 180C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 87.2 1584.7 3.5 100.0 784.7
2 28 672 16.0 89.8 1631.9 2.7 100.0 741.4
3 31 744 16.0 89.5 1626.5 34 100.0 779.2
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 5.2 100.0 884.1
5 31 744 18.0 80.0 1650.3 7.4 100.0 1029.2
6 30 720 20.0 73.4 1715.3 10.0 100.0 1227.3
7 31 744 21.0 70.4 1749.8 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 69.7 1732.5 12.5 100.0 1448.7
9 30 720 20.0 71.4 1668.6 12.0 100.0 1401.8
10 31 744 18.0 78.5 1619.3 10.2 100.0 1243.9
11 30 720 17.0 84.3 1632.6 7.7 100.0 1050.5
12 31 744 16.0 90.2 1639.2 5.3 100.0 890.3
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a ynéj&im prostiedi [C]
21.0 | — —_—
16.4 Ti
11.3
27 Te
Meésic 3 4 A B 7 a 3 10 N 12 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgim prostredi [%]
100.0 AHe
924
ii3
E3,7
Mézic 3 4 A B 7 a 9 10 N 12 1
Cést. tlak vodni pary ve vnitfnim a vné&jim prostiedi [Pa]
17439 B
1497.7 p.l
12456
9535 /—\
1.4 p.€&
Mészic 3 4 L B 7 a 9 10 N 12 1

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

4.799 m2K/W
0.201 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 73.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1749C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.4 1.109 13.9 0.830 15.4 0.950 90.7
2 17.8 1.137 14.3 0.874 15.3 0.950 93.7
3 17.8 1.140 14.3 0.863 15.4 0.950 93.1
4 17.6 1.054 14.1 0.758 16.4 0.950 86.4
5 18.0 1.000 14.5 0.670 17.5 0.950 82.7
6 18.6 0.862 15.1 0.510 19.5 0.950 75.7
7 18.9 0.778 15.4 0.399 20.5 0.950 72.4
8 18.8 0.738 15.3 0.324 20.6 0.950 71.5
9 18.2 0.772 14.7 0.334 19.6 0.950 73.2
10 17.7 0.961 14.2 0.514 17.6 0.950 80.4
11 17.8 1.089 14.3 0.713 16.5 0.950 86.8
12 17.9 1.177 14.4 0.850 15.5 0.950 93.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 176 176 175 175 148 7.7 7.6

p [Pa]: 1547 1514 1512 1272 1270 1245 1045

p,sat [Pa]: 2017 2015 2000 1999 1685 1048 1045

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Eporidové pryskyfice
Betan hutnp 1
FE falie
|zaver EPS Rigiflaor 5000
BASF Styrodur 5000 C5
Elaztodel, 40 Special Mineral
TIC]
175
16.4
151
134
125
11.4
10,1
8.3
7B L

Tloustky [m] 0.0434 0.0335 01432 01376 0.2470
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Eporidové pryskyfice
Betan hutnp 1
PE falie
|zaver EPS Rigiflaor 5000
BASF Styrodur 5000 C5
Elaztodel, 40 Special Mineral

p [Pal 1.zo0na
207
1356
1774
1E53
15310 |
1409

1288

1166
1045

Tloustky [m] 0.0434 0.0335 01432 01376 0.2470

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Eporidové pryskyfice
Betan hutnp 1
FE folie
|zaver EPS Rigiflaor 5000
BASF Styradur 5000 C5

Elaztodel 40 Special Mineral
RH [%]

100 ]
30

a0 i

70

E0
50
40
30
20
10

Tlousitky [m] 0.0434 0.0332 014582 01976 0.2470

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2430 0.2460 5.451E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0030 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0158 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoc&ten
za predpokladu, Zze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Ma
[kg/m2] i | IE
0.0200
0.m75
00150
e
00125 v
L
o]
00100 e :t:oﬁ
Tel W et
] | e
0.0075 |
b | e
] | Fd
0.0050 ] B
] | R
o | e
00025 ]
B3 55
0.0000 . by ey Len bed bl bod bed led
Mésice: 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1A 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2430 0.2460 0.0024 0.0000 0.0024 0.0024
3 0.2430 0.2460 0.0025 0.0000 0.0025 0.0048
4 0.2430 0.2460 0.0021 0.0000 0.0021 0.0069
5 0.2430 0.2460 0.0018 0.0000 0.0018 0.0087
6 0.2430 0.2460 0.0014 0.0000 0.0014 0.0101
7 0.2430 0.2460 0.0011 0.0000 0.0011 0.0112
8 0.2430 0.2460 0.0008 0.0000 0.0008 0.0120
9 0.2430 0.2460 0.0008 0.0000 0.0007 0.0127
10 0.2430 0.2460 0.0011 0.0000 0.0011 0.0138
11 0.2430 0.2460 0.0017 0.0000 0.0016 0.0154
12 0.2430 0.2460 0.0022 0.0000 0.0022 0.0176
1 0.2430 0.2460 0.0023 0.0000 0.0023 0.0200

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.0200 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Epoxidové prys - - 153 122 90

2 Beton hutny 1 --- --- 184 181 -

3 PE folie 184 181

4 Isover EPS Rig 28 276 61 --- -

5 BASF Styrodur 365

6 Elastodek 40 S 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Stropni konstrukce... podlaha 1.490 0.546 0.0004 ano

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stropni konstrukce
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 20.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo na obk 0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Rig  0,0500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka
Lepidlo na obklady a dlazbu
Beton hutny 1 -
PE folie -
Isover EPS Rigifloor 5000 -
Zelezobeton 3 -

O WNE
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 206 C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 180C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 55.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.490 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.546 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.57/0.60/0.65/0.75 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 221.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.34 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.869

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 18.2 183 183 183 183 202 204

p [Pa]: 1547 1543 1543 1542 1347 1345 1334

p,sat [Pa]: 2094 2097 2098 2106 2106 2359 2389

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo na obklady a dlagbu
Betan hutni 1
PE folie
|zover EPS Rigifloor 5000
Zelezobeton 3
TIC]
204
201
138
196
133
13.0
188
185
18.2

Tloustky [m] 0.0742 01434 0.2226 0.2365 03710

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkéach

Dlazba keramicka
Lepidlo na obklady a dlagbu
Betan hutni 1
PE folie
|zaver EPS Rigiflaor 5000
Zelezobeton 3

p [Pa]
2389
2257
2125
1934
1862
1730
1538
1466
1334

Tlousitky [m] 00742 01434 02226 0.2965 0.3710

Rel. vlhkoszti v typickém misté konzstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepidlo na obklade a dlagbu
Betan hutni 1
FE folie
|zaver EPS Rigiflaor 5000
Zelezobeton 3

RH [%]

100
30
a0
70
E0
50
40
30
20
10

Tlouitky [m] 0.0742 0.1434 02226 0.2965 0.3710
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.709E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha ¢. 2

Akustické posouzeni v programu Nepruzvucnost 2010
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TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN 1SO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010
Nazev dlohy :  Vnitfni sténa
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.12.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypoctu : vazena nepruzvucénost (index vzduch. nepriizvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]

1 PTH 30 AKU SYM0,3000 980,0 2108 0,035 -

2 Vzduchova vrstva 0,0800 1,1 340 - 0,14

3 Pryzova deska 0,0250 2000,0 200 0,020  ------

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Diléi nepriizvuénosti Neprizv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] 1.kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 31,1 26,5 3,4 38,5 40 1,5
125 31,1 28,5 53 41,2 43 1,8
160 33,1 30,5 5,4 43,3 46 2,7
200 36,5 32,5 5,4 46,2 49 2,8
250 39,8 34,5 5,4 49,0 52 3,0
315 42,3 36,5 5,4 51,3 55 3,7
400 44,3 38,5 5,4 53,3 58 4,7
500 46,3 40,5 5,4 55,3 59 3,7
630 48,3 42,5 5,4 57,3 60 2,7
800 50,3 44,5 5,4 59,3 61 1,7
1000 52,3 46,5 5,4 61,3 62 0,7
1250 54,3 48,5 5,4 63,3 63 0 -
1600 56,3 50,5 5,4 65,3 63 0 -
2000 58,3 52,5 5,4 67,3 63 0 -
2500 60,3 54,5 5,4 69,3 63 -
3150 62,3 56,5 5,4 71,3 63 -
Soucet: 29,2

Vazena nepriizvuénost (laboratorni) Rw : 59 dB

Faktor prizpisobeni spektru C : -2dB

Faktor prizpisobeni spektru C,tr : -6 dB

Zapis dle €SN EN I1SO 717-1: Rw (C;Ctr) =59 (-2;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w : 57 dB

STOP, NEPruzvucénost 2010
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Vnitfni sténa
Typ konstrukce: vnitfni pficka ¢i strop (vzduchova neprizvucnost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoétu programu NEPrGzvuénost

Min. pozadavek na vazenou stavebni neprizvuénost
(pro zvolené podminky) R'w=57dB

Vysledek vypoctu R'w=57dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni nepriizvuénosti je vétsi nez pozadovana
hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje véak vysledek méfeni).

NEPrizvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software

RIdE Graf [laboratorni] neprizvucnosti R
(28] Vnitini sténa
a0 Vnitini sténa
material d  Ro ¢ eta alfa
PTH30AKUSYM O3 380 2108 0035 —
Veduchowdwist 008 11 340 0 014
0 /f Pryfovadeska 0025 2000 200 002 @ -
/ Mepriizyucnost R
60 Quesadh |l fHz] 100 125 160 200 250 315 400 500
/ RdB] 385412433462 490513533553
Rref[dB] 1400 430460 430520550530 59,0
# delta[dB] 15 18 27 28 30 37 47 37
50
i f[Hz] B30 800 100 1250 160C 2000 2500 3150
Rl 573593613633 653673693713
R.ref[dB] BO0E10E20 EEIII ESDEED BSIZI ESD
4 KA delta[dB] 2.7 1.7 0.7 - -
"'
Vazena nepriizvuchost Rw =3 dB
Fredpokl. vaZena stavebni neprizvuchost R w=57 dB
NN NERE NN
125 250 500 1000 2000 f[Hg]




Be. David Pokorny

Diplomova prace

TEORETICKY VYPOCET

VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI

STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997

a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev dlohy : Obvodova konstrukce
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.12.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni

parametry ulohy:

Typ konstrukce :
Typ vypoctu :

Korekce

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

k: 2,0dB

jednoducha vrstvena
vazena nepruzvucénost (index vzduch. nepriizvuénosti)

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Pryzova deska  0,0250 2000,0 200 0,020 -
2 PTH 30 AKU SYM0,3000 980,0 2108 0,035 -
3 Tepelnaizolace 0,2000 40,0 1730 0,020 -
Suma: 0,5250 670,5 1958 0,020

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepriizv. Ref. krivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 31,0 31 -

125 31,0 34 3,0

160 33,7 37 3,3

200 37,1 40 2,9

250 40,4 43 2,6

315 42,6 46 3.4

400 44,6 49 4,4

500 46,6 50 34

630 48,6 51 2,4

800 50,6 52 14

1000 52,6 53 0,4

1250 54,6 54

1600 56,6 54

2000 58,6 54

2500 60,6 54 -

3150 62,6 54 -

Soucet: 27,2
Vazena neprizvucénost (laboratorni) Rw : 50 dB
Faktor prizpisobeni spektru C : -2dB
Faktor prizpisobeni spektru C,tr : -6 dB

Zapis dle CSN EN ISO 717-1:

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w :
STOP, NEPrtzvuénost 2010

48 dB

Rw (C;Ctr) =50 (-2;-6) dB



Be. David Pokorny Diplomova prace

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Obvodova konstrukce
Typ konstrukce: obvodova sténa (vzduchova neprizvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoétu programu NEPrGzvuénost

Min. pozadavek na vazenou stavebni neprtizvuénost
(pro zvolené podminky) R'w =48 dB

Vysledek vypoctu R'w=48 dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni neprizvuénosti je vétsi nez pozadovana
hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje véak vysledek méfeni).

NEPrizvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software

RIdE Graf [laboratorni) neprizyucnosti R

[2B] Obvodova konstrukce

an Obvodova konstrukce
material d Ro ¢ eta alfa
Pryovadeska 0025 2000 200 002 -
FTH30AKUSYM 0,3 980 2108 0035 -

70 Tepehdizclac 02 40 1730 002 -

Mepriizvucnost R
f[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500

R{dB] 310310337 371 404 426 445 466

Rref[dB] 31,0 340370400 43,0450 430 500
defa[dB] -~ 30 33 23 26 34 44 34

B0

50

f[Hz] B30 800 1100C 125C 160C 200C 250C 3150

R[dB] 485 505526 546 5656 535 606 626
Rref [dB] 510520530 54,0 54.0 54,0 540 54.0
deka [0B] (24 [T4 [0 [~ [ [m |t =

40

VaZena neprilzvucnost Rw =50 dB
Fredpokl. vaZena stavebni nepriizvucnost R 'w=48 dB

AL

125 20 500 1000 2000 fHz]
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Diplomova prace

TEORETICKY VYPOCET

VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI

STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997

a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev ulohy :  Stropni konstrukce
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.12.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni

parametry ulohy:

Typ konstrukce :
Typ vypoctu :

Korekce

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

k: 2,0dB

jednoducha vrstvena
vazena nepruzvucénost (index vzduch. nepriizvuénosti)

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Beton 0,0500 2300,0 3162 0,080  ------
2 KroCejova izolace 0,0500 25,0 1730 0,020 0,87
3 Zelezobeton 0,2500 2500,0 3286 0,080  ------
4 Pryzova deska  0,0850 2000,0 200 0,020 -
Suma: 0,4350 2094,8 2746 0,080

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepriizv. Ref. krivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 41,9 43 1,1

125 45,3 46 0,7

160 47,7 49 1,3

200 49,8 52 2,2

250 51,8 55 3,2

315 53,8 58 4,2

400 55,8 61 52

500 57,8 62 4,2

630 59,8 63 3,2

800 61,8 64 2,2

1000 63,8 65 1,2

1250 65,8 66 0,2

1600 67,8 66 0 -

2000 69,8 66 0 -

2500 71,8 66 0 -

3150 73,8 66 0 -

Soucet: 29,2
Vazena neprizvuénost (laboratorni) Rw : 62 dB
Faktor prizpisobeni spektru C : -2dB
Faktor prizplisobeni spektru C,tr : -6 dB

Zapis dle CSN EN ISO 717-1:

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w :

60 dB

Rw (C;Ctr) = 62 (-2;-6) dB
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STOP, NEPrizvuénost 2010

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Stropni konstrukce
Typ konstrukce: vnitini pficka ¢i strop (vzduchova nepriizvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoétu programu NEPrGzvuénost

Min. pozadavek na vazenou stavebni neprizvuénost
(pro zvolené podminky) R'w =60 dB

Vysledek vypoctu R'w=60dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni neprizvuénosti je vétsi nez pozadovana
hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje vsak vysledek méeni).

NEPrazvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software

R IdE Graf (laboratorni] nepriizyucnosti R

(e8] Stropni konstrukce

a0 Stropni konstrukce
matenial d Ro ¢ eta dlfa
Beton 005 2300 3162 008 -
Krocejovaizol 005 25 1730 002 087

an Zelezobeton 025 2500 3286 008 @ -

Pryzovadeska 0085 2000 200 002 -

Neprlizyucnost R
70 f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500
R[] 4193453477 438518538558 5738

Bust? & 7 Ryef[dB] 43,0 46,0430 520 550580 610 62,0
/ delaldB] 11 07 13 22 32 42 52 42
B0 7
/ fH] 630 800 100C125C 160C200C 2500 3150
R[dB] 598 618638 658 67,0698 718 738
/ Ruef [dB] 63,0 64,0 65,0 66,0 66,0 6.0 66,0 B6.0
] i defla[dB] [32 {22 [12 [02 |—= [ [~ [

Y azena nepriizvuchost Rw =62 dB
Predpokl. vaZena stavebni nepriizvucnost R'w=60 dB
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125 yall 500 1000 2000 f[Hg]




Be. David Pokorny

Diplomova prace

TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN 1SO 717-2 (1998)

NEPrazvucénost 2010

Nazev ulohy :  Stropni konstrukce
Zpracovatel :  Bc. David Pokorny
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.12.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoctu : vazena norm. hladina kro€. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Beton 0,0500 2300,0 3162 0,080  ------
2 KroCejova izolace 0,0500 25,0 1730 0,020 0,87
3 Zelezobeton 0,2500 2500,0 3286 0,080 -
4 PryZova deska  0,0850 2000,0 200 0,020  ---—---
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:
Kmitocet Krog.utlum Norm. hladina krocej. zvuku:

podlahou stropu  r.desky  VYSLEDNA Refkfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB]  dL[dB]
100 2,2 70,3 76,6 55,4 41 14,4
125 8,4 70,4 76,6 49,0 41 8,0
160 13,4 72,4 76,6 44,2 41 3,2
200 18,1 74,4 76,6 39,8 1 -
250 22,3 76,4 76,6 36,6 41 -
315 26,4 78,4 76,6 335 41 -
400 30,3 80,4 76,6 30,5 40 -
500 34,0 83,1 76,6 27,8 39 -
630 37,4 82,8 76,6 251 38 -
800 40,4 82,4 76,6 22,8 37 -
1000 42,6 82,2 76,6 21,2 36 -
1250 43,3 83,2 78,5 21,7 33 -
1600 40,0 84,2 80,5 26,2 30 -
2000 36,1 85,2 82,5 31,3 27 4,3
2500 49,7 86,2 84,5 18,9 24
3150 51,1 87,2 86,5 18,6 21 -
Soucet: 29,8
Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétSi nez 8 dB.
Vazena normalizovana hladina kro¢ejového zvuku Lnw : 39dB
Faktor prizpisobeni spektru Cl : 3dB
Predpokladana (stavebni) vazena norm. hladina kro€. zvuku L'nw : 41 dB

STOP, NEPrtizvuénost 2010



Be. David Pokorny Diplomova prace

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Stropni konstrukce
Typ konstrukce: strop s podlahou (kro¢ejova nepriizvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoétu programu NEPrGzvuénost

Max. pozadavek na (stavebni) vaZzenou norm. hladinu krocej. zvuku
(pro zvolené podminky) L'nw =48 dB

Vysledek vypoctu L'nw=41dB

Hodnota pfedpokladané (stavebni) vazené normalizované hladiny kro¢ejového zvuku je mensi
nez pozadovana hodnota.

Konstrukce predbézné spini pozadavky CSN 730532 (rozhoduje vSak vysledek méreni).

NEPrizvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software

Graf norm. hladiny krocej. zvuku

Ln [dE] Stropni konstrukce
e Stropni konstiukce
material d [ Ro | c |eta Ed
Beton 005 2300 362 008 -
\ Krocejovaizol 005 25 1730 002 087
50 Zelezobeton 025 2600 3286 008 -

Pyfovadeska 0085 2000 200 002 -

Norm. hladina krocejového zvuku
1 N =3 i fH 100 125 160 200 250 315 400 500
\ \ Ln[de] 554 490442 398 36335 305 278

Lnsef [dB] 41.0 410 41,0 410 41,0410 400 9.0
deta[B] (14480 [32 [— |-=m | [omr |=n
0 /

N f[Hz] 630 800 100C 12501600200 250C 3150
Ln[dB] 251228212217 262313189 186
Ln,ref [dB] 38,0°37,036,0133,0 30,0 27,0 240 21,0
0 delta [dB] - e e e 43 e e
| =
VfaZena nom.hlading krogejového zvuku Lnw=33 dB
Predpokl vaZena nom hlading krog. zvuku L'nw=41 dB
gbad kdobadd kbbdd |

125 290 500 1000 2000  f[H]
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Priloha ¢. 3

Akustické posouzeni v programu HLUK+
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2D zadani:
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3D zadani:




Be. David Pokorny

Diplomova prace

Tabulka objekta:

|

| TABUTLZK KA OBJEKTU

|

| [ | Vyska | ptadorys [m] | Korekce pro

| Cislo] Typ | (od) do |Boda Bod ¢.1 |délka|3itkal|l odraz od stén [dB]

|

[ 1 | Dtim | | 9.7 6 | 1219; -38| 67| 30] 3.0

| 2 | Dtim | | 5.31 4 | 1129; 101 2 21 3.0

| 3 | Dtim | | 2.9 4 | 1171; 11] 2| 21 3.0

[ 4 | Dm | | 2.9 4 | 1226; 11 21 21 3.0

| 5 | Dtim | | 5.3 4 | 1184; 10] 2| 21 3.0

| 6 | Dm | | 5.31 4 | 1239; 10| 21 21 3.0

|7 | Dtim | | 5.3 4 | 1295; 10] 2| 21 3.0

| 8 | Dtm | | 5.31 4 | 1350; 10| 21 21 3.0

| 9 | Dtim | | 2.9 4 | 1281; 11] 2| 21 3.0

[10 | DGm | | 2.91 4 | 1336; 11 21 21 3.0

[11 | Dtim | | 2.9 4 | 1391; 111 2| 21 3.0

| N2/1 |Néasep | | 15.01 4 | 1051; 10] 51 38| 3.0

| N2/2 |Néasep | | 15.0] 4 | 1051; 791 379] 38| 3.0

| N2/3 |Néasep | | 15.01 4 | 14e8; 791 511 38| 3.0

|

Tabulka zdroju zvuku:

|

| PROMY SLOVE ZDROUJE - ROZSIRENTI

|

| Zdroj | Nazev zdroje | Typ | Obj | [x 7 V] | vyskal Lw
| \ | \ \ \ [m] | [dB]
|

| P 1 | | F \ 0 | 1150.8; -5.1 | 1.8] 130.0
| P 2| | F | 0 | 1206.0; -5.1 | 1.8] 130.0
| P 3| | F \ 0 | 1261.2; -5.1 | 1.8] 130.0
| P 4 | | F | 0 | 1316.4; -5.1 | 1.8] 130.0
| P 5] | F \ 0 | 1371.6; -5.1 | 1.8] 130.0
|
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Izofony v situaci 2D: vyska 1,8m
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Izofony v situaci 3D: vyska 1,8 m
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Izofony v situaci s pasmy 2D: vyska 1,8 m
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Izofony v situaci 2D: vyska 5m
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Izofony v situaci 3D: vyska 5 m

Izofony v situaci s pasmy 2D: vyska 5 m
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Izofony v situaci 2D: vyska 10 m
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Izofony v situaci s pasmy 2D: vySka 10 m
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Izofony v situaci 2D: vyska 20 m
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Izofony v situaci s pasmy 2D: vyska 20 m
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Priloha ¢. 6

Vykresova cast



VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK
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