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Uvod

V nékolika poslednich desetiletich zaznamenal automobilovy primysl vyrazny pokrok. Doba
je ovSem pro automobily ¢im dal t€zsi. Narocné pozadavky na produkci Skodlivin pomalu
vytazuji tradi¢ni spalovaci motory a ty jsou nahrazovany elektrickymi pohony. Motorismus ma
ovSem bohatou historii, na kterou neni radno zapominat. Od motorizovanych koniskych kocari
byl automobil zdokonalovan az do jeho dnesni podoby. Historie automobilového primyslu mé
fadu pfiznivel takika po celém svété, a proto i dnes, kdy jsou automobily plné riznych
technologii, mizeme na silnicich potkat staficky automobil, ve kterém se v obdobi jeho nejvétsi
slavy vozili nasi predci. A to pravé diky nadsenctim, ktefi tyto vozy renovuji, opravuji a udrzuji
pii Zivote.

Utelem této prace je nastinit &tenafi stiipky z historie motorismu na tzemi byvalého
Ceskoslovenska, piedstavit proces obnovy historického automobilu a aplikaci nepsanych
pravidel renovace na konkrétni automobil Praga Alfa. Dil¢im cilem prace je uvedeni do
problematiky bloku motoru Praga Alfa 21 a navrh feSeni pro optimalizaci jeho vlastnosti.
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1 Historie motorismu na naSem uzemi

Ceské zemé jsou pravem povazovany za kolébku automobilového primyslu. Jiz za dob
Rakousko-Uherska na nasem uzemi vznikaly prvni tovarny na vyrobu motocykld, automobild.
Nekteré z nich jsou dnes uz zcela neznamé, nékteré naopak prezily obé svétové valky, éru
komunismu a vyrabi automobily dodnes.

Je znamo, Ze prvni tovarné vyrabény automobil na nasem tzemi je viiz zvany NW Prisident,

vyrobeny v zavod¢ v Kopfivnici, kde pak svou Cinnost zahajila automobilka Tatra, ktera
vyrabé¢la automobily hlavné ve 20. a 30. letech 20.stoleti. Tatra proslula svym charakteristickym
patefovym ramem prvné pouzitym u automobilu Tatra 11 a pouzivanym prakticky u vSech
osobnich i ndkladnich vozt Tatra té doby. Osobni automobily Tatra byly ve vétsiné piipadi
vybaveny étyftaktnim, vzduchem chlazenym motorem typu boxer. Své uplatnéni nasel tento
motor ve voze Tatra 11, ale i v jeho nastupci Tatra 12 nebo Tatra 57. Stejnym typem motoru
byly opatfovany i vétsi limuziny Tatra 52, 54 nebo 75. Byla to rovnéz Tatra, ktera prisla uz
Vv poloviné 30. let s prvnim typem aerodynamické karoserie, kterou déle vyvijela a pouzila pro
znamy typ T87, T97 a po vélce vyrabény typ T600 Tatraplan. Po 2.svétové vélce a po ptichodu
planovaného hospodéfstvi byla volnd ruka v automobilovém primyslu zna¢né¢ omezena.
Mnohé automobilky zanikly nebo jim bylo diktovéno portfolium vyroby. Automobilka Tatra
V tomto obdobi vyrabéla zminény typ T600, ktery pak nahradila popularni T603, vyuzivana
hlavné predstaviteli staitni moci. Béhem pftiblizné Ctyticeti let éry planovaného hospodafstvi
automobilka vyvinula prakticky jen tfi typy osobnich automobilli, zbytek produkce tvotily
nakladni automobily, napiiklad T111, T148, T815, apod. Nicmén¢é automobilka Tatra se stala
jednim z mala zavodi, kterému se podaftilo piezit az do soucasnosti.

Na konci 90.let 19.stoleti vznika v Mladé Boleslavi spolecnost Slavia, zamétujici se na vyrobu
jizdnich kol. V roce 1899 piisla s prvnim motorizovanym kolem pod ndzvem Laurin a Klement.
Prvni automobil na sebe nenechal dlouho ¢ekat a panové Laurin a Klement uvadi na trh
Voiturette typ A, ktery odstartoval vyrobu automobilii v Mladé Boleslavi.! Ve 20.letech
se prakticky neobjevoval zadny tzv. lidovy typ automobilu?.

Laurin a Klement takovy automobil nenabizel a jeho uvedeni na trh se branil. Vyrabéli hlavné
velké limuziny typu 110, 120, na které doséahli jen bohati tovarnici. A tak automobilka zac¢inala
byt ¢im d4l méné konkurence schopnd. Po velkém pozaru v roce 1924 se automobilka dostala
do existencnich problémi, a navic byla nutnd vétsi financni investice do vyvoje novych typt
vozil. Proto v roce 1925 dochézi ke spojeni se spoleénosti Skoda. Stavajici vozy nesou nové
nazev Skoda- Laurin a Klement a nové typy vozii uz nesou pouze nazev Skoda. Pod znackou
Skoda zadala automobilka rist, pies typy Skoda 4R, 6R nebo luxusni osmivalec Skoda 860 se
dostala i k zadanym typtim levnych vozil. Jako prvni to byl viiz Skoda 422, vyrabény v mnoha

1KOZISEK, Petr, KRALIK Jan. L&K — Skoda, I. dil: Cesta vzhiiru 1895- 1945. Tynec nad Sazavou: Moto
Public, 2003. s. 51
2 Lidovy automobil byl viiz nizsi t¥idy uréeny pro Sirokou vefejnost, tedy viiz jednoduché konstrukce, se zakladni

vybavou, vétSinou nizko objemovym motorem, a hlavné za co nejnizsi cenu.

8 PAVLUSEK, Alois, PAVLUSEK Ondfej. Skoda Laurin & Klement. Brno: Computer press, 2004. s. 55
11
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karosatskych verzich. Velmi znamym a vyhledavanym vozem se stal ale az legendarni vuz
Skoda Popular, jehoZ cena se pohybovala kolem 20 000 K&.

Skoda pouzivala pro své vozy koncem 20. a po&atkem 30. let tiigiselnd oznaceni typa (422,
430, 633, 645, 860), kde prvni ¢islice oznacovala pocet valcii motoru a posledni dvojéisli vykon
motoru v KS.

Automobilka Laurin a Klement, respektive Skoda je jedinou ¢eskoslovenskou automobilkou,
ktera vyrabi osobni automobily do dnesnich dni.

Dalsi automobilky vyrab€ly automobily vétSinou v nékolika kusech nebo v menSich sériich
nebo jejich vyrobu ukoncila valka. Mezi takové automobilky miizeme fadit napiiklad Walter,
ktery vyrab¢l automobily na zékladé licence italské automobilky Fiat. Zaklad tvofil lidovy viiz
Junior (Fiat Ballila), pak vétsi limuzina Bijou nebo luxusni Walter 6B.

V roce 1929 ptichazi automobilka Aero s malym vozem Aero 500 vybavenym dvoutaktnim
jednovéalcovym motorem. Automobil v dobé svého vzniku stal ptiblizné stejn¢ jako motocykl
S postrannim vozikem. Vyroba déale pokracovala typem 662, popularnim vozem Aero 30,
luxusnim vozem Aero 50. Po vélce automobilka vyrabéla viiz Aero Minor, kterym vyroba
osobnich automobilti kon¢i.

Moravskym zastupcem byly automobily vyrabéné ve Zbrojovce Brno, model Z18, Z4, Z9, Z6
nebo Z5 Express. S piichodem 2.svétové valky vyrobu automobill nahradila zbrojni vyroba a
po konci valky uz vyroba automobilii obnovena nebyla. V dnes$ni dob¢€ jsou vozy Z pomérné
cenénymi sbératelskymi kusy, nebot’ jich nebylo mnoho vyrobeno a rovnéz se jich mnoho
nedochovalo.

Je tfeba zminit také automobilku, kterd se vyrazné podilela na rozkvétu automobilového
prumyslu, i pfesto, Ze jeji za¢atky nebyly pfilis $tastné a jejiz nazev rovnéz znadi i misto jejiho
pusobeni. Automobilka Praga se ptes pocateni neuspéchy ve vyrobé automobilll dostala az na
samotny vrchol a uspé$né€ konkurovala ostatnim tuzemskym automobilkdm.

2 Historie automobilky Praga

V roce 1871 vznika Prvni Ceskomoravska tovarna na stroje v Praze - Karling, ktera se zabyvala
vyrobou strojniho zafizeni pro cukrovary, v roce 1886 byla tovarna rozsifena o oblast ocelovych
stavebnich a mostnich konstrukci a v roce 1899 jesté pribyva oblast pro vyrobu lokomotiv.
V roce 1927 spolecnost kupuje Strojnirny Breitfeld a Dan€k a vznikd spole€nost s ndzvem
CKD- Ceskomoravska Kolben-Danék.*

V roce 1904 podal Hefman Janda na schiizi spravni rady 1.CMTS navrh na zahajeni vyroby
automobilll, vedeni vSak usoudilo az v roce 1905, Ze je téméf nutné zacit se zabyvat vyrobou
automobilt. VSe zacina zakoupenim ojetého automobilu znacky Benz, celkem za 6000 K.
V roce 1906 vrchni feditel tovarny navrhuje ziidit samostatnou automobilovou tovarnu. K tomu
dochazi v roce 1907, kdy vzniké spolecnost PraZzska automobilni tovarna, v poradi jako treti
automobilka na nasem tzemi pod zna¢kou PAT- PAF (Prager Automobil Fabrik). V roce 1907

4 PROCHAZKA, Hubert, MARTOF Jan. Praga, Brno: Computer press, 2007, s. 16
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zakoupila ve Francii prakticky dva kompletni podvozky automobili Renault a Charron-
Giradot-Voight, které byly pozd¢ji oznaceny jako typ I. a II. Jesté tohoto roku byly vyrobeny
dohromady tfi automobily, ale je tieba dodat, Ze ani jeden z téchto vozl nebyl do konce roku
prodan. Béhem prvnich tii let existence vzniklo devét typt automobilli vyrobenych z dilt
automobilt Benz, Renault, Charron, Isotta Fraschini, Dokument. V roce 1909 bylo rozhodnuto,
7e je vhodné zagit s vyrobou automobilii vlastni konstrukce a z vlastniho materialu.’

Roku 1910 dochézi ke zméné jména automobilky. Nové automobily vlastni konstrukce se
budou prodévat pod znackou Praga. V témze roce byl zkonstruovan automobil vlastni
konstrukce typu 01 a 02 a dohromady se vyrobilo celkem 25 kusl. Postupné dochazi
k navySovani vyroby a rovnéz se zvysuje odbyt automobild.

V roce 1911 ptechazi do Pragovky z Mladé Boleslavi (L&K) Ing. Frantisek Kec, ktery se stal
pro automobilku opravdu velkym piinosem. Zavedl Ctyfvalcové motory s rozvodem SV,
Ctyfstupniové prevodovky, nebo tuhé napravy s puleliptickymi pery. Automobilka zcela
ukoncila vyrobu automobili z cizich dili a zacala s vyrobou vlastniho modelu Mignon,
s motorem o vykonu 41 KS a obsahu 1850ccm. Mimo osobni viiz Praga vyrabi nakladni viiz V
-vojensky s pfivésem P-potah, jejichz hlavnim odbératelem je R-U armada, nebot’ se tento viiz
osvedcil pii armadni soutézi.

V nésledujicich letech Praga vyvinula modely Alfa a Grand, které se se zménami vyrabi jesté
ve 30.letech. Mimo osobni vozy se do portfolia Pragy zatadily rtizné typy nékladnich,
uzitkovych a zeméd¢€lskych stroji, véetné traktordi, motorovych pluhii ¢i silni¢nich valct.
Béhem prvni svétové valky byly vyrabény vozy hlavné pro arméadni a statni ucely. Vyrabény
byly hlavné tzv. autovlaky nebo automobily pro velici distojniky.

Po skonceni valky, v roce 1919 vyroba stagnuje, a to hlavné kviili nedostatku materialu. Praga
nadale vyrabi model Grand, ktery si mimo rakouskych cisafd oblibil i prvni prezident
Ceskoslovenské republiky Tomas Garrigue Masaryk, na objednavku kancelafe prezidenta
republiky vznikl v roce 1920 automobil Praga Grand se ¢tyivalcovym motorem o obsahu 3824
ccm a vykonu 53 KS pii 2000 ot/min a spotfebé 251 na 100 km.

Roku 1922 se do vyroby po témét deviti letech vraci model Alfa (3.serie) se Ctyfvalcovym
motorem 0 obsahu 1240ccm a vykonu 19KS pii 2400 ot/min, se kterym Alfy opoustély tovarnu
az do roku 1926 (s drobnymi zménami, vykon se v roce 1925 zvysil na 19,2KS). Motor
disponuje blokem valcl s nesnimatelnou hlavou, ¢imZ odpadd problematika s netésnicim
spalovacim prostorem. V roce 1926 jsou ovSem Alfy osazovany motory se snimatelnou,
vétSinou hlinikovou hlavou a spalovacim prostorem typu Ricardo. Motor se snimatelnou hlavou
a Ctyfmi valci vydrzel ve vyrobé pouze ve 12.sérii. Od tfindcté série byly modely Alfa
opatfovany uz jen Sestivalcovymi motory.

S PRIHODA, Emil. Praga — Devadesdt let vyroby automobilii. Praha: Unium, 1998. s. 12
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Obr. 1: Praga Alfa 1923 [11]
Praga reagovala na o¢ekavani doby a v roce 1924 uvadi na trh maly lidovy automobil Piccolo
s motorem se zdvihovym objemem 707ccm a vykonu 9,2 KS. Jeho cena byla 34 000 K¢, coz
byla cena oproti modelu Alfa téméf polovicni, ptesto se ale nejednalo o cenu zrovna lidovou, a
tak automobil nadéle zlstdva luxusnim zbozim.
Model Piccolo se postupem casu stal velmi popularnim a nejvice vyrabénym modelem
automobilky, coz ostatné doklada i fakt, ze ve vyrobé zustal az do roku 1941.
V roce 1926 byl motor upraven, jeho vykon byl zvysen na 12,5 KS a zdvihovy objem na
824ccm. Motory jsou z vyroby osazovany karburatory Zenith 22 HAK. VSechny tyto motory,
az do 7.série, jsou pevné, tedy opét bez hlavy. Az s 8.sérii ptichazi modernizace motoru, zvysil
se vykon na 18 KS a zdvihovy objem na 996ccm. Motor je tvoien litinovym blokem
s hlinikovou hlavou a spalovacim prostorem Ricardo. Opatien byl vétsim karburatorem Zenith
26 HAK stzv. hlidacem mazani, dle patentu Ing. Kece, umisténym na Ccisti¢i vzduchu
karburatoru. Pro studeny start a nastfik benzinu pfimo k valcim slouZi Sroubovatelné ventily
umisténé na hlavé motoru.

Obr. 2: Hlida¢ mazani a Zenith 26 HAK Obr. 3: Modernizovany hlida¢ mazani

14



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2020/2021
Katedra konstruovani stroju Daniel Pesek

Piiblizné od 12. série se montuje novy typ karburatoru Zenith 26 UH®. Motory jsou vzhledem
knovému typu karburatoru opatfeny i novym typem hlidate mazani, ktery je tvoifen
jednoduchym prepakovanim. Bloky valct byly vyrabény ve dvou zékladnich verzich, a sice ve
star§im provedeni se zavrtnymi Srouby pruméru 10mm a v novém provedeni se Srouby praméru
12mm. Ktémto dvéma typtim blokl byly vyrabény odpovidajici typy hlav motoru. Obé
provedeni blokl se neliSily pouze priméry Sroubll, ale rovnéz jejich rozteci, takze nebylo
mozné bez Gprav montovat hlavu novéjsi na blok starsi.

Hlavy motoru byly vyrabény pievazné z hlinikové slitiny. Pro star$i typ bloku a série
S karburatorem Zenith 26 HAK byly vyrabény hlavy s demontovatelnym hrdlem chlazeni a
S bo¢nimi ventily pro vstiik benzinu. Poté, co se zacal montovat karburator Zenith 26 UH byla
hlava nahrazena novym typem, opét s demontovatelnym hrdlem, ale uz bez boc¢nich ventild,
nebot’ se vstiik benzinu provadél pres karburator.

Mimo uvedenych zmén v litinovych blocich a hlavach dochazelo béhem vyroby k drobnym
zménam v hlinikovém bloku tzv. ,karteru®. Osma vyrobni série méla karter opatieny vyusténim
pro hlida¢ mazani blize nalévacim hrdlu pro olej, naopak dalsi série uz mély vyusténi blize
olejovému C¢isti¢i na pravém prednim boku. Pfiblizné od 12.série se kartery az do 20.série
prakticky nezménily.

-
=
)

-

=

Obr. 4: Motor Piccolo 8.série Obr. 5: Motor Piccolo 12.série

Model Piccolo s litrovym motorem se vyrabél az do roku 1932, kdy jeho produkce konci
20.sérii. Na tzv. klasickou litrovou Piccolu navazuje model P201, ktery ma mirné
modernizovany podvozek, ale motor je az na chybéjici olejovy filtr totozny. Na sérii 201
navazuji série 202 a dale 203, 204, 205 s vyrazn¢ modernizovanym motorem opét o obsahu
996ccm, podvozkem, ale i karoserii, kterd dostava oblejsi tvary a nové i masku, kterd zakryva
chladi¢ vozu. Souc€asné je vyrabéna Piccola 21.série s motorem 1447ccm a fizenim na levé
strané. Tento vz bézn€ oznacovany jako ,,Americka Piccola® byl zkonstruovan za ucelem
soutéze ve Spojenych statech americkych, kde mésto New York vyhlasilo mezinarodni soutéz
na automobily NY taxi. Automobilka Praga s modelem Piccolo 21.serie soutéz vyhrala, ale

6 Karburator Zenith 26 UH- zcela novy typ karburatoru s oddélitelnou hlinikovou plovakovou komorou,
opatfeny vyusténim pro nastfikovaci pumpicku pro usnadnéni startu studeného motoru
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nebyla schopna vyhovét pozadavku na dodavku, ktera by se v poctech kusii vyrovnala celoro¢ni
produkci, ale vSech typt vyrabénych vozi.

V poloving tficatych let piibyva Kjiz vyrabénym vozam model Baby, ktery S mirnymi
upravami prebira motor 996ccm, ovSem na Upln€ novém typu rdmu a s vykyvnymi napravami.
Soucasné s novym modelem Baby se vyrabi i novy model navazujici na model Superpiccolo.
Nova Praga Lady elegantnich tvari je v prvni sérii opatiena motorem 1447ccm a od druhé série
az do konce vyroby ji pohédni motor o zdvihovém objemu 1660 ccm.

Mimo vysSe zminénych automobilt stiedni tifidy (Alfa) a nizsi stiedni tfidy (Piccolo, Baby,
Lady) ma Pragovka ve svém vyrobnim programu i luxusni vozy. Takovym vozem je na konci
20. let Sestivalcovy Mignon nebo jesté¢ luxusnéjsi Grand, osazeny fadovym osmivalcem se
zdvihovym objemem 3392 ccm a vykonem 60 KS. Cena takového automobilu s luxusni
vypravou byla v roce 1927 zavratnych 140 000 K¢.

VSechny modely vyrabéné automobilkou Praga byly standardné dodavéany v nékolika
karosatskych verzich. Zaklad vétSinou tvofila uzaviena karoserie, dvou nebo ctyt dvirkova, pak
oteviend karoserie typu faeton, valnik, Soférskd limuzina, landaulet, business coupé, coupé
sport, normandie aj. Model Alfa umozioval zakoupeni tzv. nastavkové karoserie, u které byla
zadni ¢ast demontovatelnd a vyménnd, bylo tedy mozné z oteviené karoserie udélat valnik,
nebo limuzinu. Mimo tovarnich karosérii byly vyrdbény karoserie ve stylu zahranic¢nich
patentl, napiiklad karoserie Weymann, kabriolet Kellner, ktery byl idedlnim typem karoserie
pro milovniky otevienych i zavienych vozl. V letnich mésicich poskytoval vyhody otevieného
a v zimnich mésicich diky zateplené platéné streSe komfort zavieného vozu.

Bylo také mozné zakoupit pouze automobilovy podvozek dodavany uplné bez karoserie, jen se
zakladnim pfisluSenstvim. Karoserii na takovy podvozek si majitelé nechavali zhotovovat na
zakdzku riznymi karosarskymi spolecnostmi, napiiklad karosdrnou Brozik v Plzni, Uhlik
v Praze, Petera v Liberci, ptfipadné ve€hlasnou karosarnou Sodomka ve Vysokém Myté.
Takovych karosaren bylo na naSem izemi nespocet a nékteré jsou dnes uz prakticky neznamé.
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2.1 Praga Alfa se Sestivalcovym motorem

Model Alfa byl az do roku 1926 vyrabén se ¢tyivalcovym motorem s nesnimatelnou hlavou
motoru. Od 13. série pak se Sestivalcovym motorem s demontovatelnou hlavou a spalovacim
prostorem Ricardo.

V roce 1927 dochazi k zasadni modernizaci modelu Alfa, tentokrat se nejedna o malé zmény,
ale o vyrazné zmény v celé konstrukci. Automobil dostava nejen novy ram podvozku, nové
napravy, novy motor, ale i novou karoserii.

Prvni Sestivalcova Alfa byla vybavena motorem o zdvihovém objemu 1496ccm. Motor dostava
dva karburatory Zenith 26 HAK, ktery je opatfen hlidac¢em mazani. Nové je motor vybaven
tlakovym posilova¢em brzd zvanym Servofrein. Vrtani valct je 60mm, zdvih 88 mm. Ventilovy
rozvod SV. Vackovy hfidel umistény v klikové skiini, ventily dosedaji v litinovém bloku
V poctu dva ventily na vélec. Mazéni zajistuje zubové Cerpadlo umisténé v olejové vané a je
pohanéno od vackové hiidele.

Obr. 7: Motor Praga Alfa 1496ccm [13]

Karoserie je nejéastéji Sestimistna uzaviena nebo oteviena. Dostava charakteristicky ksilt’ nad
predni vyklapéci okno. Karoserie ma na kazdé strané tfi bo¢ni okna, zadni jsou vybaveny
stahovacimi roletkami, pro pohodli cestujicich. Na sloupcich zadnich dvefi jsou umistény
vazicky z brouseného skla. Ke karoserii je ve vybavé montovan elektromagneticky ukazatel
sméru jizdy a hledaci svétlomet Currus ovladany z interiéru. V interiéru je piistrojova deska
opatfena spinaci skiinikou znac¢ky Bosch, rychlomérem AT Paris, osmidennimi hodinami Praga.
Vlevo od rychloméru je umistény popelnik z brouseného skla a zapalova¢ doutniki Autofume.

7 K3ilt nad ptednim vyklopnym oknem slouzil ¢asteéné jako sluneéni clona. Na prani bylo mozZné dodat
nastavitelnou slune¢ni clonu z tbnovaného skla.
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Of._-8: i’raga Alfa s draténymi koly [11] Obr. 9: Praga Alfa Sport coupe

Motor 1496 ccm byl osazovan v sériich 13. az 16. Od 17.série model Alfa opét zaznamenal
vyraznéjsi modernizaci. Uprav se doc¢kala karoserie, podvozek, ale hlavné motor. Zdvihovy
objem se zvysil na 1790ccm, vykon motoru na 38KS. Motor je osazen pouze jednim
karburatorem Zenith 30 TLS se samospoustédem? a akceleraéni pumpickou. Sani a vyfuk
zajisStuje spojené potrubi umisténé na levém boku bloku motoru. Spojené potrubi umoziiuje
predehiivani nasdvané smési a jeji lepsi spalovani. V klikové skiini je opét umistény
posilovaé brzd, ktery vymezuje vili v brzdach a zajist'uje tak vyssi acinnost brzd. Zvysilo se
vrtani valcd na 65mm a zdvih na 90 mm. Dynamo se piemist'uje z pfedu na bok motoru a je
pohanéno femenem od klikové hiidele nebo ozubenim rovnéz od klikové hiidele.

Obr. 10: Motor s pi‘evodovkou Praga Alfa 1790ccm [11]

Karoserii zlstava do 20.serie ksilt, celkové ale doslo k mirnému prodlouzeni a rozsiteni
karoserie. Ve 21.sérii dochazi k dalsi modernizaci, Karoserie dostava uz oblejsi tvary, Celni
okno pfichazi o ksilt a je noveé zeSikmené. Z levého sloupku mizi smérova Sipka a misto ni je
viz opatfen dvéma vyklopnymi ukazateli umisténymi na obou pfednich sloupcich. Piedni i
zadni blatniky maji novy obly tvar.

8 Samospoustéd je oznaleni pro syti¢ — zafizeni slouZici pro obohaceni zapalné smési
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Obr. 11: Karosai'ské varianty vozu Praga Alfa 1790ccm [11]

|

Obr. 12: Praga Alfa po modernizaci karoserie (Sestimistna, Kellner, sanita, zavodni special®) [11]

9 Zavodni special Ing. Petra Muchy vyrobeny na podvozku Praga Alfa pro zavod 1000 mil Ceskoslovenskych
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3 Ing. FrantiSek Kec-vynalezy patentované pro automobilku
Praga

Frantisek Kec byl po dlouhou dobu hlavnim konstruktérem a nésledn¢ i generalnim feditelem
spole¢nosti Praga. Narodil se v Bezd¢kove u Rokycan, vyucil se zameénikem a nastoupil jako
pomocny zamec¢nik ke svému mistrovi. Na jeho doporuceni se také mlady FrantiSek Kec
rozhodl ke studiu strojni pramyslové skoly v Plzni, kterou po dvou letech dokon¢il. Po studiich
nastoupil jako dilovedouci do plzeniské tovarny na vyrobu ¢erpadel, kde zacala jeho konstrukéni
¢innost. V roce 1906 zkonstruoval FrantiSek Kec nakladni automobil'®, ktery byl schopen
prepravit az 3 tuny nakladu. Jednalo se prvni nakladni automobil s tak vysokou nosnosti
v temng&j$im Rakousko-Uhersku. Tento automobil ziejmé u Frantiska Kece vyvolal zajem o
automobily, a tak v roce 1908 nastoupil mlady konstruktér do mladoboleslavské automobilky
Laurin a Klement, kde se podilel na konstrukci ndkladnich automobilil a autobusti.

V Mladé Boleslavi setrval piiblizné tfi roky, poté pozadal o misto konstruktéra v Prvni
Ceskomoravské tovarné na stroje, v automobilnim oddéleni Praga, kam byl posléze piijat.
Automobilka byla ve velké financ¢ni tisni a jednou z cest, jak zabranit zaniku spolec¢nosti bylo
ziskani zakézky od R-U ministerstva valky. Vznika tedy vojensky pétitunovy autovlak Praga
V12, ktery se ucdastni 2000 km dlouhé testovaci jizdy,™® vedouci z Vidné, pies Budapest do
Severnich Cech, Prahy a pies Alpy zpét do Vidné. Autovlaky nasazené do soutéze spole¢nosti
Praga projely celou trat’ bez jediného problému a automobilka tak soutéz vyhrala a ziskala
zakdzku na vyrobu tietiny autovlaki pro R-U armadu. Po tomto tspéchu se FrantiSek Kec stava
vrchnim konstruktérem automobilky a zafind se zaméfovat na vyvoj osobnich automobild
vlastni konstrukce (do té doby automobilka sestavovala vozy z dilt zahrani¢ni produkce).
S ptichodem prvni svétové valky doslo k atlumu vyroby osobnich automobild, ovSem pfiliv
financi automobilce zajiStovala opét vyroba pro armadu.

Po konci valky se automobilka, nyni uz s FrantiSkem Kecem na postu feditele, vraci k vyrobé
osobnich automobill, opét se rozjizdi vyroba modelu Grand, Mignon, Alfa a pozdé¢ji Piccolo.
Ing. Kec zustava v automobilce Praga do roku 1933, kdy po neshodach odchazi.

Béhem jeho povalecného pisobeni zaznamenala automobilka vyznamny rozkveét, svymi
patenty obohatil motory, ale i interiéry automobilii Praga a fidi¢tim, ktefi byli v té¢ dobé& zaroven
1 mechaniky, usnadnil ovladani a opravy vozi.

0 KRALIK, Jan. Kdyz zacal vonét benzin. Praha: Milpo, 2001. s. 130

11 KOZISEK, Petr, KRALIK Jan. L&K — Skoda, I. dil: Cesta vzhiiru 1895- 1945. Tynec nad Sazavou: Moto
Public, 2003. s. 60

12 Archiv NTM- Romana Kmochova- Kec Franti$ek(5.1.1883-18.5.1971) Inventaf, NAD &.766, ev.p.¢.302,
Praha 2008, s.3

3 PRIHODA, Emil. Praga — Devadesdt let vyroby automobilii. Praha: Unium, 1998. .17
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3.1 Zarizeni u spalovacich motori k zamezeni poruch pri selhani
cirkula¢niho mazani

Zatizeni, které je zminéno v nadpisu této kapitoly je rovnéz velmi ¢asto nazyvano ,hlida¢
mazani.“ Toto zafizeni si nechal FrantiSek Kec patentovat v roce 1923 a v nésledujicim roce
mu byl patent udélen.

Obr. 13: Patentovy spis - hlida¢ mazani [8]

V patentovém spisu je ¢innost zafizeni popséana takto:

,, Predmétem tohoto vyndlezu jest bezpecnostni zarizeni, které zamezuje poruchy spalovacich motorii,
kdyz selze cirkulacni mazani. Az dosud pouzivalo se ke kontrole spravné funkce cirkulacniho mazani
manometru, ktery byl do tlakového vedeni cirkulacniho mazani zamontovan. Manometry udavaji sice
klesnuti tlaku oleje, nezabranuji vSak nikterak poruse stroje pri selhani cirkulacniho mazani, zvlasté
kdyz Fidic zménu tlaku na manometru prehlédne

, Predlozeny vyndlez resi problem bezpecnostniho zarizeni ku zamezeni poruch pri selhani cirkulacniho
mazani zcela jednoduchym zarizenim, které zamezuje vazané zcela jisté poruchy spalovacich motori,
kdyz cirkulacni mazani selze neb je poskozeno. Toto vizané zamezeni poruchy dociluje se regulacnim
organem, na ktery ucinkuje tlak oleje ve vedeni cirkulacniho mazani a ktery pri normalnim tlaku oleje
ve vedeni cirkulacniho mazani neomezuje nikterak privod smési do spalovactho motoru, naopak vsak
pii zmenSeném tlaku oleje v cirkulacnim mazani plny privod smési zamezuje. “**

14 KEC, FrantiSek. Zafizeni u spalovacich motorti k zamezeni poruch pii selhani cirkulaéniho mazani. Republika
Ceskoslovenska. Patentovy spis ¢.15026. 25.2.1925

21



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2020/2021
Katedra konstruovani stroju Daniel Pesek

Obr. 14: Schéma zafizeni [8] Obr. 15: Hlida¢ na karburatoru Zenith [11]

Jinymi slovy miZeme fict, Ze pfi nedostatecném tlaku oleje dojde k zamezeni regulace otacek
pomoci pedalu akceleratoru, otacky jsou tedy omezeny na béh na prazdno a jejich zvySeni neni
mozné. Tato skute¢nost upozorni fidice automobilu na néjaky problém s mazanim motoru a
nutnost jeho neprodleného zastaveni.

Hlidacem mazani jsou opatieny karburatory automobilii Praga a skrtici klapka je spojena
s pedalem akceleratoru.

Vychéazime ze schématu na Obr. 14: Olej pisobi na pist ‘3¢ ve valci ‘1°, pti dostatecném tlaku
se pist vysune smérem ven a otvor ‘9° umozni prichod ¢lenu ‘14°, ktery je soucasti Skrtici
klapky karburatoru a je pevné spojen s pedalem. Je mozné tak zvysit otacky motoru, cirkulacni
mazani funguje bez poruchy. Je-li ovSem tlak nedostate¢ny, pist se nevysune a otacky motoru
tedy nelze zvysit. BEZi-li motor ve zvysenych otackach a nahle klesne tlak oleje, pist se zasune
zpét do valce. Clen “14° oviem stale ziistava ve stadiu vyssich otatek. Po uvolnéni akceleratoru
tento ¢len narazi na Sikmou sténu ‘11° zasunutého pistku a pomoci pruziny ‘17¢ je pireveden
zpét do polohy pro béh na prazdno, dale jiz neni mozné otacky zvysit, dokud nedojde opét ke
zvyseni tlaku oleje po odstranéni poruchy.

3.2 Brzdici zatizeni pro motoricky pohanéna vozidla, stroje apod.

Zatizeni, které bychom dnes mohli s nadhledem pojmenovat posilovac brzd, nechal FrantiSek
Kec patentovat jiz v roce 1925, patent mu vsak byl udélen az roku 1927. Ov§em uz v roce 1927
byl timto zafizenim opatfen Sestivalcovy motor vozu Praga Alfa. V broZzurdch dodévanych
reklamnim oddélenim Praga je toto zafizeni nazyvéano Servofrein.

FrantiSek Kec, stejn¢ jako u pfedchoziho vynélezu, vyuziva tlaku oleje v cirkulaénim mazani
motoru. Ve strucnosti toto zafizeni vyuziva energie tekutiny motoru k pfemén¢ tlaku oleje na
pohyb piepakovani brzdového tustroji.
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Obr. 16: Schéma brzdiciho zaFizeni [9]

Olej piisobi na pistek, ktery se vysune zvalce a svou horni uzkou ¢asti tla¢i na prvni
ptepakovani, které pres tahlo pfendsi u¢inek na zatizeni spojené s pedalem brzdy. ZjednoduSené
feceno, dojde k vyplnéni viile brzdového pedalu, a tedy ke zvySeni G€inku brzd, diky casové
uspote vzniklé praveé odstranénim vile.

3.3 Ostatni patenty uzZivané ve vozech Praga

3.3.1 Automaticky ukazatel sméru jizdy

Timto zafizenim byly opatifeny koncem 20. a za¢atkem 30. let automobily vyssi tiidy od vozu
Alfa, pfes Mignon az kvrcholovému modelu Grand. Zafizeni bylo umisténo do
kombinovaného zafizeni na volantu. Toto zafizeni obsahovalo tlacitko klaksonu, ptepinac
svétel a ono zafizeni, které bychom dnes oznacili jako automatické vraceni smérovych svétel.
Pti odbocovani vlevo se packa zatizeni zobrazena na Obr... pievedla do polohy vlevo, nasledné
se ¢ep spojeny s volantem pfi jeho pohybu proti sméru hodinovych rucicek dostal pres pojistku
zafizeni. Pfi zpétném pohybu volantu do polohy pro jizdu ptimo se ¢ep zachytil o pojistku a
uvedl tak prepinac¢ ukazatele sméru jizdy do plvodni polohy. To samoziejmé plati i pro
odbocovani vpravo.
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Obr. 17: Automaticky ukazatel sméru jizdy [11]

3.3.2 Centralni mazani podvozku, automatické mazani kardanového kloubu

Jako posledni uvedeme pouze okrajové dva neméné dilezité vynalezy. Centralni mazani dila
podvozku opét vyuziva tlaku oleje v cirkulaénim mazani motoru, kdy se olej pomoci
jednoduchého zatfizeni umisténého na motoru dostane pies trubicky az k mazanym soucastem
podvozku, jako jsou Cepy listovych per, svislé cepy nebo kulové Cepy fizeni.

Princip automatického mazéani kardanového kloubu je opravdu jednoduchy. Mazaci kapalina
proudi od cirkula¢niho mazani motoru ke kardanovému kloubu, a to pfi kazdém seSlapnuti
pedalu spojky. Seslapneme-li pedal spojky, otevieme tak ventil, kterym proudi malé mnozstvi
oleje pod tlakem ptimo ke kloubu.

Obr. 18: Automatické mazani kardanového kloubu [11]
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4 Renovace historického automobilu

Prvnim krokem k renovaci historického automobilu je vybér automobilu, ktery je urcen hned
nekolika faktory. Znackou, staiim, karoserii, motorem, cenou apod. Obecn¢ zalezi na osobnim
vkusu kazdého renovétora.

V Ceské republice jsou nejzadandjsi automobily vyrobené v Ceskoslovensku. Proto je u nas
nejvyssi poptavka hlavné po automobilech znaéek Praga, Tatra, Skoda, Aero, aj. Vybereme-li
znacku, pod kterou byl pozadovany automobil vyrobeny, miizeme pfistoupit k dalsimu faktoru
a to k vybéru typu karoserie. Vozy oteviené, nebo se specialni zakazkovou karoserii. To jsou
automobily velmi zadané, nebot” se jich mnoho nevyrobilo a o to mén¢ se jich dochovalo do
dnesnich dob. Budeme-li shanét automobil véhlasné domaci znacky a jeste s unikatni karoserii,
musime se rovnéz pripravit na vyrazn€ vyssi cenu, pokud se nam vibec podafti takovy viiz
sehnat.

Mame-li ujasnéné zakladni pozadavky, tedy vime znacku, model, rok vyroby, typ karoserie,
ktery hledame, mtizeme se zamé&fit na dalsi faktor — stav a cena vozidla.

Stav a cena jsou dva faktory, které spolu ovSem uzce souvisi. Musime védét, jaky stav od
kupovaného automobilu o¢ekdvame. Cena vozidla je pifimo umérna stavu (kompletnosti).
V ¢im lepSim stavu automobil je, tim vyS$si bude jeho cena. Je tfeba podotknout, ze v dnesni
dobé je opravdu tézké nalézt automobil stary 80 a vice let v takovém stavu, aby nevyzadoval
kompletni renovaci.

Po pofizeni automobilu muizeme posoudit jeho stav, kompletnost a navrhnout pfiblizny
rozpocet celkové renovace. Mzeme ocekavat, ze ¢im nizsi bude pofizovaci cena, tim vyssi
budou néklady na renovaci. OvSem u vozidla ve zdanlivé dobrém stavu mohou byt naklady na
renovaci srovnatelné jako u vozidla ve stadiu rozkladu.
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Ptehled jednotlivych fazi renovace a odhad rozpoctu renovace piedvéalecného automobilu:

Tab. 1: Piehled fazi a rozpo¢tu renovace

Operace PribliZny rozpocet
150 000 — 600 000 K¢
(v zavislosti na modelu, karoserii, stavu)
0—-50 000 K¢
(v zavislosti na schazejicich komponentech)
2 000 -5 000 K¢
(v zavislosti na potfebném naradi, materialu)
20 000 — 400 000 K¢
(svépomoci / odborniky, v zavislosti na rozsahu praci)
20 000 — 500 000 K¢
(svépomoci / odborniky, v zavislosti na rozsahu praci)
10 000 — 50 000 K¢
(v zévislosti na rozsahu opotiebeni)
60 000 — 250 000 K¢
(v zévislosti na opotiebeni a poctu vélci)
50 000 — 200 000 K¢
(svépomoci / odborniky, v zavislosti na rozsahu praci)
50 000 — 200 000 K¢
(v zévislosti na materidlu a rozsahu praci)
5000 — 20 000 K¢

(v zavislosti na potfebném materialu)

Pofizeni automobilu

Posouzeni kompletnosti

Rozebirani

Oprava/vyroba vydievy

Oprava plechovych ¢asti karoserie

Renovace podvozku

Generalni oprava motoru

Upravy kovii (lakovani+ pokovovani)

Calounéni interiéru

Dokoncovaci prace

, Nékolik set tisic az miliona K¢
Celkova cena renovace
(svépomoci / renovacéni dilnou)
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5 Renovace automobilu Praga Alfa 21.série, rok vyroby 1932

Predmétem této kapitoly je aplikace teoretickych poznatkii o renovaci historického automobilu
na konkrétni viz. Pocate¢ni fazi, ve které jsou kladeny pozadavky na hledany automobil, je
mozné vtomto piipadé vynechat. Kapitola se bude zabyvat ranou fazi obnovy
ceskoslovenského automobilu Praga Alfa zroku 1932 osazeného fadovym Sestivalcovym
motorem. Z ptedchozich kapitol je znamo, Zze vozy Alfa se fadily spiSe mezi automobily
luxusnéjsi, o ¢emz pochopitelné vypovidala i jejich cena a jejich pofizeni bylo privilegiem
zamoznéjsi vrstvy obyvatel. Tento konkrétni automobil byl jako novy dodan starostovi jedné
Z meéstskych ¢asti hlavniho mésta Prahy. Béhem své mnohaleté existence byl viiz vSemoznymi
prostiedky upravovan a opravovan, ovsem do dnesni doby se dochoval v relativné kompletnim
a pivodnim stavu.

Obr. 19: Viz v nalezovém stavu

5.1 Posouzeni kompletnosti

Na zacatek je tteba podotknout, Ze se tato faze, jakozto jedna z prvnich pii renovaci automobilu,
muze na prvni pohled zdat jako nepodstatna. Pravda je ovsem takova, ze nediisledné posuzovani
kompletnosti mize vyrazné ovlivnit celkové naklady na renovaci automobilu. K posuzovani je
dobré si pfedem opatfit co nejvetsi pocet dobového, tedy vérohodného, materidlu, pomoci
né¢hoz je mozné urcit ptivodnost automobilu, ¢i absenci nékterych dilti. Mezi takovy material
fadime dobové fotografie, pfirucky, reklamni prospekty a tovarni seznamy néhradnich dila.
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RO e 1

Obr. 20: Dobovy snimek vozu [14]

Z vy$e uvedeného obrazku je mozné pii posuzovani vychazet. Po prvnim pohledu mtzeme
konstatovat, Ze renovovanému automobilu neschazi dulezité soucasti, jako jsou hlavni
svétlomety znacky Bosch nebo plechové, osmndcti palcové disky kol. Naopak je viditelna
absence predniho narazniku a komponent umisténych na ptednich sloupcich. Pti pohledu na
automobil v nédlezovém stavu, a jeho porovnanim s dobovym snimkem, je mozné spatfit
prebyvajici smérova svétla a s tim souvisejici neptivodni otvory v piednich blatnicich. Prave
smérova svétla jsou jednou z mnoha uprav provedenych za desetileti existence vozu, nebot’
v ¢asech, kdy viiz opustil tovarnu, se smérovd svétla nepouzivala tak jak je zname dnes.
Plvodné byl totiz automobil osazen vyklopnymi ukazateli sméru jizdy, umisténymi na celni
stran¢ piednich sloupkd.

Obr. 21: Chybéjici ptivodni ukazatele Obr. 22: Umistény originalni dil

28



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rok 2020/2021
Katedra konstruovani stroju Daniel Pesek

Sloupek na stran¢ fidice zdobi nejen jeden z ukazatelii sméru jizdy, ale také hledaci svétlomet
znacky Currus. Zajimavosti tohoto komponentu je skute¢nost, Ze pohyb hrnce svétlometu je
mozné fidit z kabiny vozu. Na renovovaném automobilu zlstaly po hleda¢ku pouze otvory
pro upevnéni, a tak fadime hledacek do kategorie chybéjicich dila.

Obr. 23: Chybéjici hleda¢ek Obr. 24: Hleda¢ek Currus na sloupku Fidice

Po prohlidce exteriéru se premistime do interiéru. Pii posuzovani vnitiku by mél byt napomocen
néktery z reklamnich prospektii nebo seznamti nahradnich dilt. Snadno identifikovatelné
skute¢nosti zaznamename jako prvni a v prostoru pro cestujici zjevné schazi klicky stahovani
oken. Pod kli¢ky je tfeba umistit i podlozky typické pro vozy Praga. Takové podlozky jsou
dilem zna¢né problematickym, nebot’ totoZzné se nevyrabi a ndhradou by doSlo k naruSeni
originality vozu.

Obr. 25: Chybéjici kli¢ka Obr. 26: Piavodni kli¢ka s podlozkou
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Obr. 27: Pohled na p¥istrojovou desku

Ptistrojova deska dostala béhem let nékolika uprav. Pti pohledu na fotografii vyse je vidét, ze
nékteré ptivodni piistroje byly nahrazeny ¢i dokonce odstranény. Pfistrojova deska ma byt
osazena osmidennimi hodinami Praga, tachometrem od spole¢nosti VDO, palivomérem,
spinaci skiiftkou Bosch, zapalovacem doutnikii znacky Autofum. Z téchto komponent ziistaly
pivodni pouze hodiny a spinaci skiinka. Tachometr byl nahrazen povéaleénou produkci
spolecnosti PAL, palivomér vyménén za manometr a zapalova¢ doutniki z desky zmizel Giplné.
S vyse zminénymi zdménami bohuzel uzce souvisi i nendvratné upravy. Deska je opatfena
prekrytem z mosazného plechu, jehoz tvary odpovidaji tvaru cifernikli pfistroji. S vymeénou
tachometru bylo nutné zménit otvor v mosazném piekrytu. Naopak za ramenem volantu je
patrny teplomér, kterym viiz nebyl nikdy osazen.

Manometr rovnéz nebyl tovarnou montovan, nebot vozy byly od vyroby opatieny
mechanickym hlida¢em mazani.

Obr. 28: Upravené vyisténi pro tlakomér Obr. 29: Originalni hlida¢ mazani
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5.2 Posouzeni technického stavu

Vizudlni prohlidka vozu je dulezitou soucasti renovace historickych automobild, zjistime tak,
které dily jsou na automobilu ptivodni, které jsou upravované, ptipadné které dily schazi. Pti
nejsme schopni objektivné posoudit technicky stav vozidla, protoze naprosta vétsina konstrukce
je jakymkoliv zpiisobem ukrytd. Bud'to za ¢alounénim, nebo za oplechovanim, apod. UZ pii
vizualni prohlidce si samoziejmé muzeme udélat predstavu o celkovém stavu automobilu.
Naptiklad z Obr. 19 je dobie vidét, Ze pfedni dvefe automobilu nesedi a neni mozné je zcela
doviit (tzv. padaji), coz nam napovida velka mezera nad hornim okrajem dvefi. Z toho nam
jasné vyplyva, ze sloupek, na kterém jsou zavéSeny dveie nebude v dobrém stavu. Z vizualni
prohlidky jsme tedy ziskali pfedstavu o stavu, ale pro ptesnéjsi posouzeni bude tteba automobil
upln¢ rozebrat. Az pii této operaci dojdeme k zavéru a nezkreslené piedstavé o rozsahu
poskozeni automobilu.

5.2.1 Kratky tvod ke konstrukci soudobych automobilii

Ceskoslovenské automobily z 20. a 30. let 20.stoleti maji ve vét§ing piipadd shodnou nebo
velmi konstrukci. Jedna se o karoserii poloZzenou na n&jakém typu ramu (zebfinovy, patetovy).
Zakladem karoserie je dfevéna kostra vyrobena z tvrdého dieva, vétSinou z jasanu nebo jilmu.
Jasanové dievo se pouzivalo na vyrobu automobilovych vydiev nejcastéji, nebot’ z nasich
dievin vynika nejvyssi pruznosti. K méné vhodnym dievinam patii napiiklad buk nebo dub.
Bukové dfevo je pro pouziti k vyrobé dfevéné konstrukce malo pruzné a trvanlivé.'®

Jak jiz bylo vy$e zminéno, skelet karoserie je tedy vyrabén ze dfeva a na dfevénou kostru
vytvareli karosati oplechovani nebo jinou uUpravu povrchu. Nékteré automobilky u nas
pouzivaly na potaZeni vydrev koZenku, nebo fabrikoid a jiné karoserie potahovaly plechem,
opatfenym riznymi prolisy pro zvySeni tuhosti.

Takova konstrukce ma samoziejmé podstatné nevyhody. Staci totiz, ze n¢kde zatéka pod
oplechovani a dfevo za¢ne nenavratné hnit nebo se do dieva dostane dievokazny hmyz a pokud
se nezakro¢i v¢as, je takovy parazit schopny dievo Gplné rozlozit. Dfevéna konstrukce nebyvala
totiZ téméf nijak chemicky osetfovana. Pokud k zadnému takovému nezadoucimu jevu nedojde,
pravdépodobné se vydieva dochova ve velmi dobrém stavu. Coz bohuzel neznamena, zZe je
konstrukce pfipravena k dal§imu pouziti bez oprav. Po mnoha desetiletich vysychani muze
dfevo tzv. preschnout, coz dievo také negativné ovlivni. MiiZe se totiz stat, ze dievo zacne
praskat a tento jev vétsinou nastava v lepenych nebo kolikovanych spojich. Takova vydieva
také vyzaduje opravu, anebo se ve vétSin€ piipadl doporucuje vyroba nové vydievy. Takovy
proces je sice velmi nakladny, ale vyhneme se v budoucnosti naptiklad praskani laku, nebo
dokonce spojit na oplechované karoserii, coz je jisté¢ velky problém v piipad€, ze uZ mame
automobil ve finalnim stadiu renovace, ¢i htife uz dokonceny.

15 PATRICNY, Martin. Pracujeme se dievem - zakladni prirucka. Praha: Grada, 2017. S. 14
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5.2.2 Rozebirani

Vyjdeme-li ze znalosti konstrukce karoserie, ziejmé zname pti¢inu padajicich pfednich dvefi.
Muzeme ¢ekavat, ze sloupek bude poskozeny néjakym z vyse uvedenych zptisobi. Ovsem jaka
cast sloupku je poskozena, nebo chybi zjistime az po kompletnim rozebrani.

Pti rozebirani je velmi dulezité ptipravit si n¢jaky regal, nebo jiny prehledny odkladaci prostor,
abychom m¢éli kde uskladhovat demontované soucasti tak, aby se neposkodily nebo
nepoztracely. Demontované soucasti je rovnéz nutné popisovat, znacit, aby bylo pii zpétné
montazi ziejmé, kam ptesné dil patii. Pii stovkdch demontovanych dila je obtizné si kazdy
Zapamatovat.

V prvni fazi rozebirani se zaméfime na karoserii, stav podvozku se projevi ihned po jeji
demontazi.

Obr. 30: DemontaZ masky chladice Obr. 31: DemontaZz piedni ¢asti

Jesté, nez zacneme rozebirat karoserii, zbavime automobil vzacnych dili. Prvni demontujeme
a velmi peclivé uskladnime masku chladice tak, aby nedoslo k poSkozeni. Stejné€ tak ucinime
Vv piipadé piednich svétel a pro snazsi ptistup demontujeme i chladic.

Nyni miizeme rozebirat samotnou karoserii. Postup pfi rozebirani karoserie je individualni, dle
zvyklosti a zkuSenosti renovatora. Nékdo zacind rozebirat zevnitt, kde demontuje calounéni,
palubni pfistroje, sedadla a celkové prvky interiéru a nésledné postupuje ke dvefim,
oplechovani apod. V naSem piipadé bude nejvhodnégjsi zvolit postup opacny, jelikoz uzZ po
vizualni prohlidce ocekavame poskozeni sloupkd, je vhodné jim tedy pomoci a demontovanim
dveti odleh¢it zatéz na shnilé dievo. Pokud bychom zacali uvnitt vozu, mohlo by se stat, Ze
neustalym oteviranim dvefi se sloupky poskodi jesté vic, coz by mohlo znamenat, ze nebudeme

mit vzor na vyrobu nového sloupku.

32



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakaldrska prace, akad. rok 2020/2021
Katedra konstruovani stroju Daniel Pesek

Obr. 32: Provésené piredni dveie

Nejprve demontujeme plechové kryty sloupkil, pod kterymi jsou ukryté Srouby upeviujici
panty ke sloupkiim a nasledné¢ se mizeme pokusit demontovat dvefe. Demontdz dveti
provedeme rozlozenim dvetnich pantl. Panty se skladaji ze dvou opacnych ¢asti spojenych
¢epem. Bohuzel takovy postup je sice idedlni, ale kvili korozi neni snadné panty rozpojit.
Z celkového poctu dvanécti pantl se podatilo rozpojit bez potizi pouze jediny pant. V ostatnich
je Cep bud'to zalomeny, nebo zarezly tak, Ze ¢ep neni mozné dostat ven, a to ani po zahtati.
V takovém piipadé nezbyva nic jiného nez panty demontovat spolecné se dvefmi pomoci

Sroubti ptfimo na sloupku.

Obr. 33: Odkrytovany sloupek Obr. 34: Sloupek po demontaZi dve¥i
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Po demontazi dveti vysel najevo neutéSeny, ale ocekavany stav sloupku pravych zadnich dvefi.
Zatékani bocnim oknem a napadeni Cervotoem zpusobilo jeho rozpadnuti. Da se fici, ze
pohromadé¢ drzel jen diky pantim a plechovému krytu. Po demontovani dveii se zacal sloupek
zcela rozpadat a pfi sebemensich otfesech, ke kterym dochdzi velmi Casto, od sloupku
odpadavaji kusy napadeného dievo.

Obr. 35: Piedni sloupek Obr. 36: Chybéjici ¢ast levého sloupku

Demontovanim vsech krycich plecht, pantd a dvefi zjistime stav vSech sloupkt. Levy sloupek
je napaden hnilobou, jejiz ptic¢inou je zatékani vody pies prorezivélé oplechovani sloupki a tak
je sloupek rozdéleny na dvé poloviny, ale nastésti jesté v ramci moznosti drzi tvar. U pravého
zatékajici voda zptlisobila, ze spodni ¢ast sloupku kompletné uhnila. Sloupek drzi pouze na

oplechovani a po odstranéni plechu by se mohl rozpadnout.

Po odmontovani dvefi, kdy jsme poskozené sloupky odlehc¢ili miizeme postupovat libovolng,
na dalSim postupu uz nezédleZi. Zacneme demontazi stfechovice, budeme pokracovat
kompletnim rozebranim interiéru automobilu, od pfistroji, sedadel, po ¢alounéni stropu.

Je dulezité pred rozebiranim potizovat fotodokumentaci, aby bylo pfi zpétné montazi ziejmé
kam dané dily patii nebo jakym zplsobem jsou uchycené, ptipadné kam az dana latka dosahuje
a kde na ni navazuje latka jind. Mimo fotodokumentace je samoziejmé dilezité¢ dikladné vse
meéfit. Neni dobré spoléhat na to, ze si budeme pamatovat, jak vysoko je umisténd roletka nebo
kde ma byt zpétné zrcatko. Proto je vhodné alespon piiblizné¢ méfit pavodni polohu dili. Na
funk¢nost sice umisténi napft. zrcatka nema vliv, ale pfece jen je cilem uvést automobil do
puvodniho stavu, jako kdyZ vyjel z vyrobni linky, a v tom pfipad€ i na takovych detailech
zalezi.

Po dikladné fotodokumentaci miizeme zacit s rozebiranim interiéru. Pokouset se vytahovat
hiebicek po hiebicku pozbyva smyslu, po mnoha desetiletich jsou jiz velmi zkorodované, jejich
dalsi pouziti miizeme vyloucit a zbytecn¢ tim ztratime spoustu Casu.
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Obr. 37: Calounéni Obr. 38: Po demontazZi ¢alounéni

Jako prvni demontujeme ozdobné listy kolem oken, pro kterymi je uchycené ¢alounéni, vSechny
si popiSeme. Nasledn¢ demontujeme okenni rolety, pokracujeme latkou.

Piivodni latka sice neni vhodna pro dal$i pouziti, protoze je na n¢kolika mistech protrzena a
zneCisténd, ale mize ndm jesté poslouzit jako Sablona pfi vyrobé nového calounéni.

Soucasti interiéru jsou i plechové podlahy, ram pod piedni sedadlo. Veskeré plechové dily
interiéru jsou upevnéné k dfevéné kostie pomoci vrutll s drazkou na plochy sroubovék a jejich
povoleni je mnohdy opravdovy ofiSek. Nékteré se podaii povolit, u nékterych se ndm naopak
podafi poskodit hlavu tak, ze Sroubovak nam k povoleni uz neposlouzi. Pokud jsou vruty
s palkulatou hlavou, jest¢ mame moznost pouzit klesté a pokusit se vruty povolit. Pokud jsou
vruty zapustné, jako je tomu napiiklad u podlahy pro pasazéry, nezbyva nam nic jiného nez
pouzit ruéni vrtacku a poskozené vruty odvrtat. Miizeme si takovy postup dovolit, protoze uz
vime, Ze vydieva se bude vyrabét celd nova, a tak nam zbytky vrutl ve dfevé nebudou vadit.

Obr.39: Interiér vozu po odstrojeni
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Karoserie vozu je kompletné odstrojena, je tedy mozné objektivné posoudit jeji stav. Je ziejmé,
ze vydievu karoserie bude nutné vyrobit kompletné novou. Jiz zminované sloupky jsou
V neptili§ dobrém stavu, ¢ast vydievy pod zadnim oknem tplné€ chybi, ve velmi Spatném stavu
je dfevo v okoli bo¢nich oken. Jsou to typickd mista pro tento typ karoserii, nebot’ do vSech
téchto mist se velmi snadno voda dostala, a jesté s vétSim uspéchem se tam drzela.

S odbornikem je tfeba domluvit, v jakém stavu bude karoserie dodana ke zhotoveni nové
drevéné kostry. V piipad€ vozu na fotografiich je dobré dodat karoserii oplechovanou, protoze
existuje riziko, ze po demontazi plechti se vydieva rozpadne. Oplechovani je k vydieve
upevnéno pomoci hiebicki, pro usnadnéni prace odstranime co nejvyssi pocet hiebicku, aby si
odbornik mohl po diikladné prohlidce a rozplanovani prace plech jen sundat. Plechovy plast’ je
na vydfevu velmi pfesné napasovany a da se ocekavat, ze i pies sebevétsi snahu pii zhotovovani
nové vydievy, nebude mozné plechové Casti karoserie na nové dievo bez Giprav vratit.
Karoserie je zatim stdle umisténa na svém pivodnim misté drzi tedy 1 sviij plivodni tvar, coz
by se mohlo zménit po jejim demontovani z podvozku. V takovém piipad¢ a pii takovém stavu
vydfevy je vhodné karoserii alespoii pomoci dievénych lati vyztuzit.

Obr. 40: VyztuZena vydieva

Po zajisténi polohy nebrani nic piipravé pro demontovani karoserie z podvozku. Karoserie je
pripevnéna k ramu pomoci Sesti Sroubt. Staci je pouze povolit a kostru je mozné zvednout
z podvozku.
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Obr. 41: Karoserie pired demontazi Obr. 42: Chassis
V této fazi pro nés renovace konc¢i. Vyroba nové vydievy je zaleZitosti az n€kolika mésict, po
které ptichazi dalsi Casoveé naro€na ¢ast- oprava oplechovani. Béhem této doby miZeme zacit
s demontaZzi podvozku a opravou hnaciho Ustroji automobilu.

6 Optimalizace vlastnosti bloku motoru Praga Alfa

Jak jiz jednou bylo zminéno, renovovany automobil Praga Alfa je osazen fadovym
Sestivalcovym motorem o objemu valcd 1790 ccm. Uvedeny motor vznikl vyraznou
modernizaci star$iho Sestivalcového agregatu (1496ccm), ktery Praga pouzivala v letech 1927-
1929. Moderni motor ma vyssi vykon, pouze jeden vertikalni karburator a spole¢né saci a
vyfukové potrubi.

Oproti jeho ptfedchidci se na motorech pomérmné Casto objevuje zadvada. Jedna se o praskliny
svrchni stény, které vznikaji vzdy mezi chladicim kanalem a zavrtnym Sroubem.

- | l

Obr. 43: Ukazka praskliny na vyfezu svrchni stény bloku valct
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6.1 MozZné pri¢iny vzniku prasklin

Na vznikajici praskliny mizeme pohlizet hned z nékolika uhli. Kdyby nebyly znamé okolnosti,
mohli bychom se domnivat, ze praskliny jsou dilem néhody a ostatni bloky timto problémem
netrpi. Opak je ovSem pravdou. Praskliny na mistech uvedenych na Obr. 41 a 42 ma naprosta
vétSina blokli. Mimo to se miiZeme setkat s popraskanou boc¢ni sténou, kde je ovSem pficina
zfejma - zamrznuti chladici kapaliny.

Pro porovnani je k dispozici blok vélcl ze Etyfvalcového motoru Praga Piccolo, vyrobeny
taktéz vroce 1932. Bloky jsou si konstrukéné velmi podobné, ovsem porovnavany blok
vznikem prasklin netrpi.

A. Vada materialu

Jako prvni moznou pfi¢inu vzniku prasklin uvedeme Spatnou volbu materidlu. Takova pfi¢ina
se jevi jako velmi pravdépodobna, ovSem tak jak se zda uvedena piicina zjevna, je rovnéz
snadno vyvratitelnd. Ponofime-li se hloubé&ji do dobové literatury a reklamnich prospektd,
muzeme prakticky u kazdého modelu vy¢ist informaci, ze bloky valct jsou vyrobeny ze
.specidlni trvanlivé litiny**®. Z toho diivodu predpokladame, ze materialy obou blokl jsou
totozné. Pochopitelné neni dobré spolé¢hat pouze na dobovy materidl, nemusi se nutn¢ zakladat

na pravd¢. Pro blizsi informace by bylo lepsi provést analyzu materialu u obou blok.

B. Konstrukéni vada

Mrwe

Jako dals$i mozZna pfi€ina se nabizi konstrukéni vada. Ptihlédneme-li opét ke Etyfvalcovému
bloku, ktery byl zajistén pro porovnani, miizeme si v§imnout, Ze ona kritickd svrchni sténa je u

16 ANTM, Sbirka oborové dokumentace (NAD 809), Auto-moto-velo, k. &. 1, Praga. CKD, Reklamni prospekt
Praga Alfa, 1934
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bloku Piccolo oproti bloku Alfa piiblizn€ o 2 az 3 mm siln€jsi. Takové zeslabeni svrchni stény
je moznou a velmi pravdépodobnou pti¢inou vzniku prasklin.

To, ze je svrchni sténa o dany rozmér slabsi je skutecné tak. V takovém ptipad¢ by to ovSem
znamenalo, ze by mél mit praskliny na kritickych mistech kazdy vyrobeny kus. Skute¢nost je
ovSem jina. Praskliny vznikaji na naprosté vét$in€ blokt, ovSem mizeme se setkat s kusem,
ktery nemad jedinou prasklinu. Tento objev vyvraci nasi teorii o prasklinach vznikajicich kviili

konstrukéni chybé, ale pouze ¢astecné.
C. Konstruk¢ni vada spojena s chybou mechanika

Existuje zde moznost, Ze slabsi sténa je skute¢nou pfi¢inou vzniku prasklin, ale ziejmé by
k tomu nemuselo dochazet, kdyby byl dodrzen zakladni postup utahovani matic'’ a predepsany
utahovaci moment.

V dobg, kdy nebyl na trhu dostatek t€snéni pod hlavy motoru nezbyvalo motorariim nic jiného,
7e pouzit staré tésnéni. Staré, jiz jednou zmackané t€snéni pii dotazeni ziejme netésnilo a tak
se mechanik pokusil problém odstranit tim, Ze vice dotdhl matice. Takové pocinani
pravdépodobné vedlo ke vzniku napéti vy$§imu, neZ byl schopen material unést a sténa mezi
chladicim kanélem a zavrtnym Sroubem praskla.

Obr. 45: Poradi utahovani matic hlavy valci [6]

6.2 ReSeni prasklin, vzniku prasklin

V ptipadé, Ze se na bloku prasklina vyskytuje existuje pouze jediné feseni této zavady. Je nutné
prasklinu dikladn€ vybrousit a svafit ptisluSnou metodou. Litina je obecné hiife svafitelnd, coz
ovSem neznamena, ze i svafit nelze. Existuje hned nékolik moznosti pro svafovani litiny,
nekteré dovedou svafit litinu bez predehfevu, u nekterych je nejdiive nutné svarovanou ¢ast
pfedehiat na pozadovanou teplotu a nésledné prasklinu zavatit. Svafenim praskliny ovSem
postup nekonéi. Zahtatou litinu je nutné nechat velmi pomalu chladnout. Pokud by ke chlazeni
dochéazelo rychle, existuje zde riziko vzniku vnitfniho pnuti a v takovém piipadé by
pravdépodobné doslo k opakovanému vzniku prasklin v misté¢ ptivodnim, v hor§im piipad¢ i
Vv jinych oblastech, kde byl material teplotné ovlivnén.

Pokud se podafilo prasklinu zavafit a dodrZzime spravny postup svatfovani litiny, nic nebrani
dalsimu pouziti bloku valci v provozu. K takovému bloku se musime chovat s opatrnosti a
stejné jako u bloku, ktery jesté popraskany neni, musime dtsledné dodrzovat predepsany postup

7 CHOCHOLA, Karel. Spalovaci motory. Praha: Orbis, 1943. 5.151
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utahovani matic, utahovaci moment a pii kazdém sejmuti hlavy valcti vyménit neprodlené
tésnéni.

Pokud se ovSem dostaneme do situace, kdy pivodni blok neni vhodny k pouziti a nepodafi se
nam sehnat ndhradu, mtizeme se pokusit o vyrobu nového dilu. Je tieba podotknout, ze takovy
postup je jak finan¢né, tak Casové velmi naroc¢ny. Pii vyrobé nového dilu je nutné provést
analyzu materidlu a napravit vySe zminénou konstrukéni vadu-po dikladném ovéteni, zZe jeji
naprava skute¢n¢ povede ke zlepSeni vlastnosti vysledného produktu.

Pted samotnou vyrobou je vhodné zajistit vyrobu modelu, dle kterého se nasledn€ vyrobi model
pro slévani. Pro vyrobu modelu je nejsnazsi cestou vyuziti vypocetni techniky v podobné
nékterého z CAD programd.

V piipadé, Ze je moznost obstarat si puvodni vykresovou dokumentaci, nic nebrani vyrobé
modelu. Pokud ov§em nejsou vykresy k dispozici, nabizi se je$t¢ moznost 3D skenovani, coz
ale vyzaduje konkrétni technické vybaveni. Posledni moznosti, z vySe zminénych nejméné
pfesnou, je modelovani dle ptivodniho kusu. V takovém piipadé je nutné vse dikladné méfit,
ptipadné si vytvofit Sablony pro porovnavani.

Vzhledem k absenci vykresové dokumentace byla zvolena posledni, a¢ méné piesna metoda
modelovani dle ptivodniho kusu.

K modelovani je tieba zajistit si ptisluSny CAD program, k méfeni potom posuvné méfitko,
libovolné délkové méfidlo, ptipadné thlomér a Sablony pro ptiblizné méteni radiusa.

Obr. 47: PouZiti $ablon pro méfeni radiusi
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Kompletni fotodokumentace a popis prubéhu modelovani bloku motoru, v¢éetné pribéhu 3D
tisku se nachazi v Priloze 1.

6.3 MKP analyza vyrezu stény bloku motoru

Za hlavni pfi¢inu vzniku prasklin byla oznacena nedostate¢na tloustka stény bloku motoru
spojend s mnoha faktory pii provozu motoru (napi. teplota chladici kapaliny) a faktory
uvedenymi v kapitole 6.1.

Jako snadné feSenti se jevi zesileni stény bloku motoru, v tomto ptipad€ na 9mm. Je ovS§em nutné
ovefit, zda je takové feseni vhodné a jestli skute¢né povede ke zlepSeni vlastnosti bloku, tedy
zamezi vzniku prasklin pfi piipadném ptekroceni daného utahovaciho momentu.

Pro ovéfeni byla vyuzita metoda kone¢nych prvkd pomoci pocitacové simulace, kdy je dana
soucast pokryta siti, kterd obsahuje konecny pocet bodl, se kterymi dany program (v naSem
piipadé Siemens NX) po¢ita. Ukolem je nasimulovat zatizeni vzniklé od predpéti zavrtného
Sroubu a porovnat deformaci a napéti stény o tloust’ce 5,5mm s rekonstruovanou sténou o
tloustce 9mm.

Pro ucely pocitacové simulace je nutné pripravit zjednoduSeny model sestavy (nebo jeji ¢asti),
v tomto ptipad¢ se jedna o vytez stény bloku motoru spojeny s vyfezem hlavy valcti pomoci
zavrtného Sroubu. Je dostaCujici jeden model, nebot’ mizeme pomoci funkce offset ménit
tloust’ku stény na pozadovany rozmér.

Obr. 48: Sestava pro MKP analyzu
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Pted nastavenim okrajovych podminek feSeni je tieba soucasti zasitovat. Kazda ze soucasti je
pokryta siti o rizné velikosti elementu. Nejvétsi vyznam pro vysledky této analyzy ma sténa
bloku motoru, proto byla zvolena jemnéjsi sit’ o velikosti elementu 3 mm s lokalnim zjemnénim
na 1 mm v oblasti o¢ekavané vysoké koncentrace napéti. Pro hlavu valct byla zvolena sit’ o
velikosti elementu 4 mm, pro zavrtny Sroub taZena sit’ o velikosti elementu 4 mm. Podrobny
postup a fotodokumentace MKP analyzy je uveden v Priloze 2.

Obr. 49: Zasit'ovany model

Dalsim krokem je nastaveni okrajovych podminek. Je nutné definovat vzajemny vztah mezi
sty¢nymi plochami spojenych dilii a zavrtnym Sroubem s matici. Pomoci programové funkce
byl definovan kontakt a souéinitel tieni. Dale je tieba definovat kontakt mezi matici a hlavou
valci a kontakt v zavitu zavrtného Sroubu se zavitem ve sténé¢ bloku motoru. Pomoci vazeb
ukotvime téleso v prostoru a stanovime zatizeni ve formé predpéti Sroubového spoje. Spustime
vypocet a po jeho dokonceni odecteme vysledky. Vypocet opakujeme i pro piipad zesilené
stény a nasledn¢ vysledky pfeneseme do grafu.

Pro grafické znazornéni definujeme cestu, ktera spojuje uzly ptiblizné¢ v misté, kde se u ptivodni
stény vyskytla prasklina, a tedy zde mtizeme ocekavat vyssi hodnoty napéti. Na zaklade
definované cesty vygenerujeme graf u obou typu stén a vysledné kiivky porovname. Graf
zobrazuje prib¢h napéti podél definované cesty pii predpéti Sroubového spojeni o velikosti
F=80 000 N.
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Obr. 50: Definice cesty pro vykresleni kiivky
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Obr. 51: Graf pribéhu napéti pri piredpéti Sroubu 80 kN podél definované cesty

Cervena kiivka znazornuje pribeh napéti u stény o tloust'ce 5,5 mm a modra kiivka znazornuje
napéti u stény o tloust’ce 9 mm. Z grafu mizeme vycist, Ze pti zesileni stény o 3,5 mm doslo
pfi totoZném zatiZeni k poklesu napéti téméf na celé sledované oblasti.
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Mimo vysledkd napéti mizeme odecitat dalsi hodnoty, napfiklad posunuti. Na Obr. 52 a Obr.
53 je mozné vidét hodnoty posunuti v okoli zavrtného Sroubu pii predpéti SOkN. Porovnanim
vysledkl posunuti miizeme dojit k zavéru, ze pfi stejném zatizeni je u zesilené stény oblast
ovlivnéna predpétim Sroubu vyrazné mensi nez u pivodni stény.

sestava_x_t sim1 : Solution 1 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Displacement - Nedal, Magnitude

Min : 0.000, Max : 0.277, Units = mm
D ion : D
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Obr. 52: Hodnota posunuti v okoli zavrtného Sroubu (tloust'’ka 5,5mm) p¥i predpéti SOKN

sestava_x_t_sim1 : Solution 2 Result
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Displacement - Nodal, Magnitude

Min : 0.000, Max : 0.280, Units = mm
Dy ion : Di

- Nodal A
I 0.0291
0.0267

0.0243
0.0219
0.0194
0.0170

i“ 0.0146
0.0121

0.0097

- 00073
. 0.0049
l 0.0024
.‘\o.oooa

B §

fref

Obr. 53: Hodnota posunuti v okoli zavrtného Sroubu (tloust’ka 9mm) p¥i predpéti SOkN
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Zavér

Ukolem této prace bylo poskytnout nahled do bohaté historie &eskoslovenského
automobilového primyslu se zaméfenim na automobilku Praga, pfedstavit piehled zakladnich
postupt a piistupti k renovaci historického automobilu a jejich aplikaci na konkrétni automobil
Praga Alfa 21.série.

Pfes pocatky motorismu v nasich zemich jsme se dostali k pocatklim automobilky Praga, ktera
ovlivnila vyvoj motorismu u nas i v Evropé. Byl pfedstaven stru¢ny piehled vyrabénych typa
automobilll, véetné popisu jejich rozdili a technickych zajimavosti. Vénovali jsme se popisu
prvni faze renovace automobilu, kterou je prvotni ohledani a zhodnoceni technického stavu. Na
zaklad¢é tohoto zhodnoceni byl mimo jiné pojmenovan problém, ktery spojuje vétSinu
Sestivalcovych motorti Praga Alfa, a to sice praskajici blok motoru v prostoru mezi dirou pro
zavrtny Sroub a chladicimi kanaly. Na zéklad¢ zkuSenosti jsme se snazili najit moznou pficinu
vzniku prasklin a navrhnout feseni tohoto problému. Pres kratky vycet teoretickych pficin byla
jako nejpravdépodobné;jsi pricina oznacena nedostatecna tloust’ka stény.

V dalsi ¢asti bylo hlavnim cilem navrhnout feseni ke zlepSeni vlastnosti bloku motoru. Z tohoto
divodu byl s pomoci programu pro 3D modelovani vytvoien novy model bloku motoru, ktery
ma oproti paivodnimu kusu zesilenou sténu. Reseni se zda byt velmi jednoduché, ale v takovém
ptipadé je dilezité provést ovéfeni. Metod, které by mohly potvrdit sprdvnost navrhu a
vysledného feSeni je nékolik, napiiklad odporovéd tenzometrie, ke které je ovSem tieba
mit fyzicky Kk dispozici provéfovany vyrobek. Pro tento pfipad se vSak nabizela moznost
provést MKP analyzu a porovnat vysledky. Problém je ve skutecnosti daleko komplexnéjsi a je
ovlivnén mnoha faktory, at’ uz provoznimi, technickymi nebo lidskymi. Pfi provozu motoru
dochazi k cyklickému namahéni vlivem ohtivani a chladnuti chladici kapaliny, coz do analyzy
nebylo zahrnuto. Mimo to nebylo znamé piesné sloZeni pouzitého materialu. Tyto vlivy mohly

wrwe

samotnou metodou MKP.

I pfes vySe zminéné nepiesnosti bylo analyzou dosazeno pozadovanych a ocekdvanych
vysledkd. Analyza obou typl stén prokazala teoretickou spravnost feseni, tedy, Ze pii zesileni
stény bloku motoru skute¢né dojde pfi totozném zatiZzeni k poklesu napéti a posunuti.
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Tvorba 3D modelu bloku motoru a nasledny 3D tisk
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MKP analyza vyrezu stény bloku motoru
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ZjednodusSeny zavrtny Sroub s matici

Vyftez stény se zavrtnym Sroubem
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Kompletni sestava

Naseknuti Sroubu Vv roviné kontaktu styénych ploch

@ Split Body

Tool

Tool Option New Plane Y
+/ Specify Plane -

Simulation Settings A

Create Mesh Mating Conditions
[] check for Sweepable Body

Settings
Tolerance
Keep Imprinted Edges

XiX
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Naseknuti Sroubu kvili pouziti tazené sité

© Split Body SR
Target A
+/ Select Body (1) @
Tool A
Tool Option Extrude »
Section A
+/ Select Curve (2) 4 @7
Direction A
+/ Specify Vector [Lldss| -
Simulation Settings A

Create Mesh Mating Conditions
|:] Check for Sweepable Body

Settings A

Tolerance | 0.0100
Keep Imprinted Edges

Show Result |5

Cancel

Srazeni v otvoru pro Sroub z diivodu ptesné€jSiho vysledku v oblasti
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Zasit'ovani Sroubu tazenou siti, pouzity prvek CHEXA 20, velikost elementu 4mm

& 3D Swept Mesh 0 ? X
Until Target
Mesh Name v
Objects to Mesh A
+/ Select Source Face (1) $—
+/ Select Target Face (1) @
Element Properties A
Type & CHEXA(0) =
Source Mesh Parameters A
Source Element Size | ] mm - v | #]
Attempt Free Mapped Meshing
Attempt Quad Only | Off - Allow Triangles ad
Wall Mesh Parameters A
|:| Use Layers
D Edge Mapping
Target Mesh Parameters A
[[] smooth Nodes
Destination Collector A
Solid(1)
daigetiace Show Result| £
oK Cancel

Definice materialu Sroubu

& PSOLID 0?7 X

Physical Property Table A
Name SROUB

Label 1

Properties A
Material Steel Akl
CORDM Definition User Defined R
CORDM Absolute ¥
Integration Network Default ing
Stress Output Location | Default >
Integration Scheme Default "
Element Type STRUCTURAL

Cancel
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Sitovani hlavy valct pomoci tetrahedralové sité, prvek CTERA 10, velikost elementu Smm

& 3D Tetrahedral Mesh
Mesh Name ¥
Objects to Mesh A
* Select Bodies (0) 4

Element Properties A
T ¥ CTETRA(10) -

Mesh Parameters A
Element Size mm=~ ¥ ||ﬂ

Attempt Free Mapped Meshing
[] Attempt Multi-Block Cylinders

Mesh Quality Options A
Midnode Method ‘ Mixed 4 ‘

[[] Geometry Tolerance
Jacobian ‘ 10 b ‘

>

Mesh Settings

Surface Curvature Based Size Variation

i
Internal Mesh Gradation
i

\:| Target Internal Edge Length Limit
D Minimum Two Elements Through Thickness
[[] Auto Fix Failed Elements

Model Cleanup Options AV

Qo
~

[ )

Zasitovani stény pomoci tetrahedralové sité, prvek typu CTERA 10, velikost elementu 3mm

@ 3D Tetrahedral Mesh

Mesh Name b
Objects to Mesh A
+/ Select Bodies (1) &

Element Properties A
Type
Mesh Parameters A

Attempt Free Mapped Meshing
[[] Attempt Multi-Block Cylinders

Mesh Quality Options A
[[] Geometry Tolerance
Mesh Settings A

Surface Curvature Based Size Variation

5 .

Internal Mesh Gradation
i
DTarget Internal Edge Length Limit
D Minimum Two Elements Through Thickness
[ Auto Fix Failed Elements

Model Cleanup Options

AV
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Definice materialu stény, zvolené hodnoty odpovidaji Sed¢ liting

@ |sotropic Material

Daniel Pesek

Property View A
‘ All Properties. > |
Name - Description A

Label

L3
Description ¥
Categorization v
Properties A
Mass Density (RHO) | 7250 kg/m* - =]
_ Elastic Constants AD
Strengtt Young's Modulus (E) 100000 MPa - =
Durability
E . [ Major Poisson’s Ratio il
Thermal Poisson’s Ratio (NU) =
Electromagnetic Shear Modulus (G) MPa - =
Creep Structural Damping Coefficient (GE) =
Viscoelasticity
Viscoplasticity Stress-Strain Related Properties A
D
amage = Stress-Strain Input Data Type Engineering Stress-Strain Y
Other Physical Prope s
Miscellangous Stress-Strain (H) MPa o
Type of Nonlinearity (TYPE) Elastoplastic: stress-total strain (PLw ¥
: Yield Function Criterion (YF) von Mises o
< > v

Card Name MAT1

xXiii

Lokalni zajemnéni sit¢ na Imm pomoci funkce Mesh Control

& Mesh Control

IQ* Size on Edge

Selection

/' Select Targets (5)
Size on Edge
Location on Edge
Element Size

Auto Size

D Automatic

A

+ [

A
Overall b4
mm v

[ o

I‘ Cancel |
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Definice kontaktu sty¢nych ploch pomoci funkce Surface to Surface Contact, zadani
soulinitele tfeni mezi souc¢astmi

@ Surface-to-Surface Contact 0?7 X

Type v
Name ¥
Destination Folder il
Source Region A
/ Source Region E (&)= 7‘
Target Region A
+/ Target Region | Regions &)=~

Swap Regions

by

Contact Set Properties (BCTSET) A
Coefficient of Static Friction [o1s =]
Min Search Distance o ame=
Max Search Distance \ 1 [romm—

Local Contact Pair Parameters A
Linear and Multi-Step Nonlinear (BCTPARM) | None v [l
Advanced Nonlinear (BCTPARA) None -] (&l
Multi-Step Nonlinear Kinematics (BCTPAR2) | None -] [

Card Name BCTSET

o
v

Definice kontaktu v zavitu pomoci funkce Surface to Surface Gluing

& Surface-to-Surface Gluing
Type

Name M
Destination Folder v
Source Region A

+/ Source Region

Target Region A
/' Target Region Region4 ad &jg! ~|

Swap Regions

Linear Settings A
Search Distance (BGSET) 1 mm~ = ‘
Override Parameters (BGPARM) None 2 4 %Hi‘
Advanced Nonlinear Settings A
Extension Factor (BGSET) \ 0.01 M|

Card Name BGSET

m Cancel
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Definice kontaktu mezi Sroubem a jeho dosedaci plochou

Type o
Name b4
Destination Folder v

Source Region

+/ Source Region

Target Region A
+/ Target Region ! Region6 2 ‘é\"—&‘ v
Swap Regions A
Linear Settings A
Search Distance (BGSET) ‘71 mm~ =
Override Parameters (BGPARM) \ None % 1 i“E] ! |
Advanced Nonlinear Settings A
Extension Factor (BGSET) ‘ 0.01 v

Card Name BGSET

“ Cancel ‘

Nastaveni zatizeni Sroubu- pfedpéti

& Bolt Pre-Load v ? X
Type v
Name b i
Destination Folder N4
Model Objects A
D Group Reference
/ Select Object (1) & ’

Excluded T
Bolt Axis A
csvs |Auto -
Magnitude A
Type }Force Y,
Force | 80000 N - =

Card Name BOLT/BOLTFRC

Coc K==
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Nastaveni okrajovych podminek, uchyceni v prostoru- odebrani vsech stupiii volnosti

& Fixed Translation Constraint O ? X
Name v
Destination Folder v

A

Model Objects

/ Select Object (1) 4[]

Excluded Y

Card Name SPC

B cancel

Nastaveni okrajovych podminek, vztah se zbylou ¢asti bloku- omezeni posuvu ve

sméru osy Z
© User Defined Constraint 0?7 X
Type b
Name ¥
Destination Folder ™
A

Model Objects

O

/ Select Object (3) Sl
Excluded v

Direction A

Displacement CSYS | Existing ¥ ‘

Degrees of Freedom
DOF1 7% Free
DOR2 ‘
DOF3
DOF4
DOF5
DOF6
All Free
Al Fixed

Card Name SPC

o I
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Nastaveni okrajovych podminek, zamezeni pohybu hlavy vélcti ve sméruos Y a Z

1 User Defined Constraint 0 ? X
Type M
Name v
Destination Folder v
Model Objects A
[ Group Reference]
+/ Select Object (1) & -

Excluded v
Direction A
Displacement CSYS | Existing ¥
Degrees of Freedom A
DOF1 ¥
DOF2 ¥
DOF3 w
DOF4 B Free =
DOF5 B Free ¢
DOF6 B Free v
All Free 3
Al Fixed

Card Name SPC

Cancel

Zobrazeni vysledki analyzy na celé sestave

sestava_x t_sim1: Solution 1 Result

Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Displacement - Nodal, Magnitude

Min : 0.000, Max : 0.443, Units = mm
Deformation : Displacement - Nodal Magnitude

0.443
= 0.406
0.369
0.332
0.295
0.258
0.221

0.185
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Skryti dil¢ich siti pro zobrazeni pozadovaného vysledku

N
\/A

<
ey
KIS

R
S

Vysledek napéti na sledované oblasti

sestava_x_t sim1 : Solution 1 Result

Subcase - Static Loads 1, Static Step 1

Stress - Element-Nodal, Unaveraged, Yon-Mises
Min : 0.00, Max : 2442.25, Units = MPa
Deformation : Displacement - Nodal Magnitude

244225

2238.73

2035.21

1831.8

610.57
407.04
203.52

Y00
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Zpramérovani vysledkl pies uzly siti- zisk presnéjsich vysledk

€ Post View

sestava x_t sim1 : Solution 1 Result Result | Display Deformation Legend

Subcase - Static Loads 1, Static Step 1

Stress - Element-Nodal, Averaged, Von-Mises Result Selection

Min : 0.00, Max : 1931.57, Units = MPa
D : Dis !

Nodal
I 1819.98
1668.32

Subcase - Static Loads 1

Static Step 1

Result Type A
L Stress - Element-Nodal v
1516.65 Von-Mises v
1364 98 Result Combination A
Combine At Nodes v
Nodal Combination A
Average v
Average Across A

PID Element Type
MID Feature Angle  45.0000

[Jinclude Visible Elements Only
Include Internal Elements

Include Midnodes

Coordinate System A

Coordinate System Absolute Rectangul: ¥ |

Units MPa b4

Crntn 1 nnnn
v

OK

Definice kiivky pro grafické zndzornéni zavislosti napéti na definované cesté

& Query Curve

Name

Post Query Curve (3)

Method | Node ID v Pick | Nodes ¥

{ NodeIDs:2 [C]show IDs
20985, 21208,

Clear Reverse

1516.65

Cancel

1364.99
1213.32
1061.66
i 909.99

758.33

606.66
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Ziskany graf zavislosti napéti na vzalenosti od chladiciho kanalu

850[Real

800 | | | | | | ' l /

\Stress along Query Curve_Post Query Curve (3_)| /

700

o
=3
=1

o3
>
b=

es Stress - Element-Nodal(MPa)
:3
=
T
L

20 I I I ! L I
0 4 10 12 14 15
Path Length(mm)
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Zesileni stény pomoci funkce Offset Region pro pocitani s pfekonstruovanou sténou

© Offset Region
Face
+/ Select Face (2)

Face Finder

Results | Settings Reference

Found
O offset

Offset
Distance 35 mm v

Preview Show Result[£)

i :
[<oc> || cancel |

XXX



