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Hodnoceni vedouciho bakalarské prace

Daniel Weébr
Hudebni pfehravac s tvorbou psychoaktivni slozky

Bakalarska prace pana Daniela Wébra se vénuje zajimavému a zatim i pomérné rozporuplnému (protoZe také mélo
prozkoumanému) problému z oblasti psychoakustiky, kterym jsou tzv. binaurdlni rytmy (binaural beats) a jejich mozné
ti¢inky na psychiku posluchace.

Jak jiz bylo fefeno, zatim neexistuje vérohodny védecky konsenzus, zda binauralni rytmy vibec néjak ovliviuji
psychiku ¢lovéka, a pokud ano, tak jak, coZ oviem nepochybné vede k jisté atraktivité tohoto tématu: Autor byl
patrné také veden pfedeviim snahou vyzkouSet sim na sobé (a protoze je vysledny produkt vefejné dostupny, dal také
ostatnim tuto moZnost), zda a jaké budou pFipadné ucinky poslechu binaurélnich rytmu.

Cilem prace tedy bylo implementovat pfehriava¢ multimedidlnich soubora s hudebnim obsahem, ktery v reilném
Case, pfi pfehravani hudby, pfimichdva do zvukového signalu komponentu s parametricky vytvofenym binauralnim
rytmem. Je to zejména proto, Ze poslech samotného binauralniho rytmu je pomérné nepfijemny (jedna se o zdkladni
ton, tedy zvuk se sinusovym pribéhem amplitudy v rozsahu frekvenci od cca 100 do 1000 Hz, pficem# v levém a
pravém kanalu se frekvence lisi o uréitou hodnotu, kterd pak zajituje stimulaci posluchade), a proto je vhodné jej
maskovat napf. posluchafovou oblibenou hudbou. Autorovym cilem tedy bylo zajistit pfi pfehravani v redlném case
analyzu reprodukované hudby, zjistit dominantni zakladni tén a tomu pfizpusobit zakladni frekvenci generovaného
binauralniho rytmu tak, aby binauralni rytmus nepusobil v hudbé rugivé.

Stanoveného cile se podafilo dosdhnout a vysledny produkt je mo#né pouzit jak pro vlastni relaxaci (pokud tinky
binaurdlnich rytma pocitujete), tak napf. pro slepé experimenty s cilem zjistit, zda je a¢inek binaurdlnich rytma
objektivné pozorovatelny.

Pfedlozena webova single-page aplikace (pfehrava¢) funguje spravnég, je stabilni, disponuje vemi potfebnymi i vhod-
nymi funkcemi. Jeji aroveit shledavam naprosto profesionélni, autor se snaZil i o profesionalné vypadajici uzivatelské
rozhrani b&Zné u komerénich aplikaci, a to se mu do zna¢né miry i podafilo (snad jen barevné schéma by mohlo byt
mirné kontrastnéjsi).

Aplikace pracuje zcela na klientské strané a je vystavéna na technologii JavaScript/Web Audio API. Zdrojovy kod
predstavuje zhruba 2000 fadek kédu v TypeScriptu, JavaScriptu a HTML/CSS. Zapsan je celkem Citelné a v souladu se
zvyklostmi, avSak neni prakticky vibec komentovany. Kromé tvorby samotného zdrojového kédu a dalsiho materialu
k aplikaci musel autor prostudovat pomérnd komplikované a rozsahlé Web Audio API a naudit se s nim pracovat.

K zamyslenému tucelu je vysledny produkt bez namitek pouZitelny., Lze besz problému spustit z webu autora
(https://dwebr.gitlab.io/bb-music-player/) i pomoci lokdlniho virtudlniho serveru na libovolném klientském
stroji (jako statickd HTML stranka nefunguje, ale to nepovazuji za podstatné). Béhem testovani jsem nenarazil na
zadné technické problémy, vie funguje, jak ma. Pfijatelnost pFehravané hudby s psychoaktivni komponentou nehod-
notim, nebot ta je velmi subjektivni.

Privodni dokument bakalafské prace je pomérné rozsahly (celkem 73 stran) a je vysazen v TpXu, tedy neni zatiZen
zasadnimi technickymi chybami. Lze nalézt nékteré drobné odchylky od normy ¢ zvyklosti sazby: Napf. ponékud
matouci styl sazby vzorci, kdy autor teckou ukonéi vétu, ktera pfedchazi a zaroveni odkazuje na rovnici — zde bych
Cekal spiSe dvojtecku. Nékteré rovnice tak ponékud ,¢ni do vétru“, coZ je jeS§té umocnéno za nimi nasledujici vétou
vysvétlujici pouZité symboly, kterd obvykle zafina slovem ,Kde...* s velkym pocatefnim pismenem (aniz by byla
predchazejici fadka s rovnici ukoncena teckou). Nicméné celkovy dojem z dokumentu je velmi dobry, pieklepy se
v praci nevyskytuji, obrazky, vzorce i screenshoty jsou ve vysoké kvalité a je jich pfiméfené mnozstvi tak, aby dobfe
dopliiovaly a vysvétlovaly text.

Text prace je napsidn pomérné &tivou technickou ¢etinou, autorovi se docela dobfe podafilo vyhnout se jak pfilis
technickému strohému stylu, tak epické popisnosti. Misty se oviem nevyvaroval (i pfes dobfe minéné rady vedouciho)
drobnych nepfesnosti, nejasnych formulaci & zaviadéjicich tvrzeni, oviem v mife, kterou s ohledem na autorovo mladi
a nedostatek zkuSenosti, muZeme povaZovat za zanedbatelnou.

Dokument je velmi dobfe vyvidZen a dostatecné pokryva jak teoretickd prerekvizitni témata, tak samotny navrh
aplikace a proces implementace, ackoliv na trovni bakalafské price by teorie mohlo byt bez problémi i méné.



Autor v praci cituje celkem 41 zdvejt, které jsou k pfedmétnému tématu relevantni, OLE‘nll]l také, Ze autor mezi zdroji

uvidi take tistoné. I\mhv coi dnes nenf fiplné-obvyklé. V textu jsou utaue provedeny spravné. imtomw nelze v tomto-
ohledu nic¢ vytknous.

Zadani bylo bez vyhrdd splnéno. Visledkem préce je kvalitni a funkehi softwarova aplikace, kterd dobfe slou{ za-
myslenému. adelu, .a velmi dobfe; napsany pritvodni dokument, kter§ praci dostatetné dokumentuje a velmi popisné

-1lustru_]a, autorovy uvahy béhem realizace software. Prdci proto doporuéml k obhajobé a hodnotim klasifikathim
.stupn(,m
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Dopliwjici otazky:

1. Adaptace zkladntho tonu binaurdlniho rytmu na zédkladni tén prehravané melodie md pozoruvatelné zpoZdeni.

Je to dano. velikosti okénka frekventni analyzy n(,bo ldtenu ~andiosystémis, nebo neum jingym? Jak by se dala
proti tomuto zpozdent bojovat?



