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Abstract

This bachelor thesis deals with design and implementation of application
for study agenda of elementary school. The interface of the application is
provided using web services. The main purpose of the application is to
be part of a benchmark for software testing tools. For this reason, there
was a great emphasis on the testing of the application and eliminating as
many bugs as possible. The goal is to create a "bug-free" application, to
which known errors will be introduced. Regardless of this main purpose, the
application still provides enough functionality to be at least partially used
for study agenda of elementary school. Theoretical part describes data,
which are needed in study agenda of elementary school, and web services.
In practical part, the design and implementation of the application including
its thorough testing is described.

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci aplikace pro stu-
dijni agendu zékladni skoly. Rozhrani aplikace je poskytnuto pomoci webo-
vych sluzeb. Hlavnim ucelem aplikace je byt soucasti benchmarku testova-
cich nastrojl. Z tohoto diivodu byl kladen velky diraz na testovani aplikace
a odstranéni co nejvétsiho poctu chyb. Cilem je vytvorit "bezchybnou" apli-
kaci, do které budou zavedeny znamé chyby. Bez ohledu na tento hlavni tcel,
aplikace poskytuje dostatek funkci pro alespon ¢astecné vyuziti pro studijni
agendu zakladni skoly. Teoreticka ¢ast prace popisuje data, kterd jsou po-
trebnd ve studijni agendé zakladni skoly, a webové sluzby. V praktické ¢asti
je popsana konecna implementace aplikace véetné jejitho disledného otesto-

vani.
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci aplikace pro stu-
dijni agendu zakladni Skoly s webovou sluzbou. Hlavni motivaci vzniku této
aplikace je benchmark testovacich nastroji. Presto by bylo mozné tuto apli-
kaci alespon ¢astecné pouzit pro studijni agendu zakladni skoly.

V teoretické éasti se zabyvam daty, kterd jsou potieba uchovavat ve stu-
dijni agendé. Jsou zde uvedeny zakony, které urcuji, jakd data maji skoly
povinnost ukladat. Také jsou zde rozebrany existujici skolni informacni sys-
témy a jejich moduly.

Néasleduje popis webovych sluzeb. Popisuji zde nejcastéjsi formaty dat
prenasenych webovymi sluzbami. Nasledné se zabyvam nejpouzivanéjsimi
typy webovych sluzeb a zpiisoby jejich zabezpeceni.

V praktické ¢asti se zabyvam navrhem aplikace. Je zde popsana zamys-
lenéd funkcionalita aplikace, navrh databaze, zdivodnéni vybéru pouzitych
technologii a typy architektur webovych sluzeb.

Déale popisuji implementaci aplikace. Rozebirdam zde strukturu balik
aplikace a jejich funkcionalitu. Také jsem uvedl obecny tvar dotazu pro praci
s aplikaci.

Na zavér se vénuji testovani. Uvedl jsem typy provadénych testi a zdi-
vodnil jsem vybér téchto typt. Také jsem zminil vysledky testovani a chyby,
které testovani odhalilo.



2 Typy dat studijni agendy
zakladni skoly

V této kapitole se zabyvam typy dat, které zakladni Skoly musi uchovavat.

Vv

které poskytuji.

2.1 Povinna dokumentace skoly

Povinna dokumentace $kol je ddna ustanovenim § 28 odstavce 1 skolského
zékona [9]:

Skoly a $kolskd zaifzeni vedou podle povahy své ¢innosti tuto dokumen-
taci:

a) rozhodnuti o zapisu do skolského rejstiiku a o jeho zménéch a doklady
uvedené v § 147,

b) evidenci déti, zak nebo studentt (déle jen "Skolni matrika"),

c¢) doklady o prijiméani déti, zaka, studenti a uchazecu ke vzdélavani, o pru-
béhu vzdélavani a jeho ukoncovani,

d) vzdélavaci programy podle § 4 az 6,

e) vyroéni zpravy o ¢innosti skoly,

f) t¥idni knihu, kterd obsahuje prukazné idaje o poskytovaném vzdélavani
a jeho pribéhu,

g) skolni ¥ad nebo vnitini ¥ad, rozvrh vyucovacich hodin,

h) zaznamy z pedagogickych rad,

i) knihu trazu a zdznamy o trazech déti, zaku a studentii, popripadé lékai-
ské posudky,

j) protokoly a zaznamy o provedenych kontrolach a inspekéni zpravy,

k) personélni a mzdovou dokumentaci, hospodarskou dokumentaci a ic¢etni
evidenci a dalsi dokumentaci stanovenou zvlastnimi pravnimi predpisy.

2.2 Obsah matriky skoly

Udaje, které musi obsahovat $kolni matrika je ddna ustanovenim § 28 od-
stavce 2 skolského zdkona [9]:



Skolni matrika $koly podle povahy jeji ¢innosti obsahuje tyto tdaje o di-
téti, zakovi nebo studentovi:

a) jméno a prijmeni, rodné ¢islo, poptipadé datum narozeni, nebylo-li rodné
c¢islo ditéti, zakovi nebo studentovi pridéleno, dale statni ob¢anstvi, misto na-
rozeni a misto trvalého pobytu, popiipadé misto pobytu na tizemi Ceské re-
publiky podle druhu pobytu cizince nebo misto pobytu v zahranici, nepobyva-
li dité, zak nebo student na tizemi Ceské republiky,

b) udaje o predchozim vzdélavani, véetné dosazeného stupné vzdélani,

¢) obor, formu a délku vzdélavani, jde-li o stfedni a vyssi odbornou skolu,
d) datum zahajeni vzdélavani ve skole,

e) udaje o priubéhu a vysledcich vzdélavani ve skole, vyucovaci jazyk,

f) idaje o znevyhodnéni ditéte, zdka nebo studenta uvedeném v § 16, idaje
o mimoradném nadani, idaje o podpurnych opatienich poskytovanych di-
téti, zdkovi nebo studentovi skolou v souladu s § 16, a o zavérech vysetieni
uvedenych v doporuceni skolského poradenského zarizeni,

g) tdaje o zdravotni zpusobilosti ke vzdélavani a o zdravotnich obtiZich,
které by mohly mit vliv na pribéh vzdélavani,

h) datum ukonceni vzdélavani ve skole; tidaje o zkousce, jiz bylo vzdélavani
ve stfedni nebo vyssi odborné skole ukonceno,

i) jméno a piijmeni zdkonného zastupce, misto trvalého pobytu nebo byd-
listé, pokud neméa na tizemi Ceské republiky misto trvalého pobytu, a adresu
pro dorucovani pisemnosti, telefonické spojeni.

2.3 Skolni informaéni systém

Skolni informaéni systémy umoziuji bezpecné ukladani dat, které skoly musi
ze zakona uchovavat, jejich zpracovavani a poskytovani dalsim organtm. Jsou
to komplexni webové aplikace rozdélené na moduly. Toto rozdéleni umoznuje
skoldm vybér pouze funkei, které opravdu potiebuji [12].

2.4 Existujici Skolni informacni systémy

V ramci této bakalarské prace jsem prozkoumal nékolik skolnich informac-
nich systémii, abych zjistil, jaka data jsou potieba uchovavat v rameci studijni
agendy. Nejvice jsem se zaméril na skolni systém Bakalari, ktery je jednim z
nejpouzivanéjsich a nejrozsahlejsich. Déle jsem prozkoumal systémy Etrid-
nice a Skola OnLine
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2.4.1 Bakalari

Vevs v

Bakalafi [8] je nejrozsifendjsi skolni informacni systém v Ceské republice.
Tento systém pouziva dle vyrobce pies 60% gkol v CR. [8]. Systém je rozdé-
len na moduly, kde kazdy modul predstavuje jeden funkéni celek.

Hlavnimi moduly systému Bakalari jsou:

e Fuvidence — obsahuje osobni data zaku, klasifikaci a tisk vysvédceni.
Je zde predpripraveno mnoho sestav, které lze libovolné modifikovat.
Diky tomu lze vytvaret pozadované vykazy danym organim.

o [Internetovd Zakovskd knizka — umoznuje rodi¢tim prohlizet klasifikaci a
dochazku zak1, rozvrh a jeho zmény. Dale umoznuje komunikaci mezi
rodici a skolou, omlouvani zaku a zaznamy z elektronické tridni knihy.

e Rozvrh — napoméahd rozvrhari s hleddnim kolizi, vyménou a presunem
hodin. Také umi generovat rozvrh.

o Tridni kniha — umoznuje zapisovat informace o hodiné — téma, po-
znamky a absence zaki.

2.4.2 FEtridnice

Ettidnice [4] je informacni systém pro Skoly, ktery je funkcemi velmi po-
dobny systému Bakalafi.

Hlavnimi moduly systému Etfidnice jsou:

e Tridni kniha — umoznuje zapis predmétii, uciva, absence, hospitace,
inspekce, projekti, akei a kurzti. Déle poskytuje prehled zameskanych
hodin zaki, zameskanych hodin v predmétech a oducenych hodin uci-
telil za obdobi. Také dovoluje rodi¢um pristupovat k absenci zaka.

o Zikovskd kniZka — dovoluje zapis znamek, vazeného priméru a slovniho
hodnoceni. Déle vypis a tisk znamek a slovniho hodnoceni. Rodi¢tim
umoznuje pristup ke klasifikaci.

e Rozurh hodin — umi vytvaret rozvrh podle zadanych kritérii s moz-
nosti manualnich dprav, eliminuje kolize. Dale umoznuje tisk rozvrhu
a suplovani.

e Vysvedceni — dovoluje zadavani konecnych znamek, slovniho hodnoceni
a hodnoceni chovani na vysvédceni. Automaticky vypliuje znamky,
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udaje a absence o zacich. Umoznuje hromadnou tpravu informaci tiidy
a hromadny tisk vysvédceni tiidy.

Komunikace — zajistuje komunikaci mezi rodi¢i a skolou.

Ukoly — umoziiuje zadavani domécich tikoll celé t¥{dé a nahravani pii-
loh. Poskytuje prehled splnénych tikoli.

2.4.3 Skola OnLine

Skola OnLine [7] je skolni informacéni systém, ktery je také rozdélen na mo-

duly. Na rozdil od ostatnich systémii umoznuje evidovat trazy.

Hlavnimi moduly systému Skola OnLine jsou:

FEvidence trazi — umoznuje vést knihu drazi a odesilat zaznamy o
urazech Ceské skolni inspekei.

Komunikace — umoznuje komunikaci mezi skolou a rodici.

Evidence osob — umoznuje evidovat zaky, ucitele, zakonné zastupce a
dalsi uzivatele.

Domdaci ikoly — umoznuje zadavat a odevzdavat domaci tkoly.

Rozvrh, suplovdni a skolni akce — zobrazuje zaktm i ucitelim jejich
rozvrhy vcetné zmén. Obsahuje nastroje pro kontrolu duplicit v roz-
vrhu a suplovani, prehled o absencich ucitell a suplovanych hodinach.
Také 1ze planovat udalosti zasahujici do rozvrhu, naptiklad skolni vy-
lety nebo exkurze.

Tiskové sestavy — obsahuje predpripravené sablony, které lze vytisk-
nout. Jedna se naptiklad o vysvédceni, seznamy zaki, prehledy hod-
noceni a dochazky nebo zadznam o drazu.

2.5 Shrnuti

Kazdy ze zkoumanych skolnich informacnich systémui se déli do modult.

Kazdy z moduli se zabyva urcitou podmnozinou dat, které musi skoly ucho-

vavat. Kazdy systém se lisi svymi moduly, které obsahuje. Napriklad systém

Skola OnLine obsahuje modul Evidence tirazil, zatimco ostatni skolni sys-

témy nikoli.
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Pro navrh aplikace pro studijni agendu zakladni skoly (ktery nésleduje v
kapitole 4) zahrnu pouze uchovavani a zpracovani zékladnich dat jako udaje
o zacich a jejich hodnoceni a absenci, ucitelich a rozvrhu a to z divodu, ze
zamyslenym tcelem aplikace neni studijni agenda, ale benchmark testovacich
nastroju.
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3 Webové sluzby

Tato kapitola se zabyva webovymi sluzbami, druhy webovych sluzeb a typy
prenasenych dat.

Existuje mnoho definic pojmu webova sluzba. Jednou z nich je, ze webova
sluzba je aplikace nebo zdroj dat pristupna pres webovy protokol, jako na-
priklad HTTP nebo HTTPS. Webové sluzby jsou urceny pro komunikaci s
ostatnimi programy, nikoli pro pfimou komunikaci s uzivatelem [16].

3.1 Formaty dat prenasenych webovymi sluz-
bami

Nejcastéji pouzivanymi formaty prenasenych dat jsou XML a JSON, protoze
jsou snadno rozpoznatelné ostatnimi programy, které tato data ptijimaji [6].

3.1.1 Extensible Markup Language

XML (eXtensible Markup Language) je znackovaci jazyk podobny HTML,
ale bez preddefinovanych tagti. Misto toho lze definovat vlastni tagy pro
potfeby programu, coz umoznuje ukladat data ve formatu vhodném pro
ukladani, vyhledavani a sdileni. Tim, ze zakladni format XML je standar-
dizovan, tak i po sdileni XML dat mezi riznymi systémy a platformami
piijemce bude schopen rozdélit a rozpoznat data. [20].

a="0527">

>Aug-04-2006 (NOT TO BE TRANSLATED)</updInfo>

HML formats</title>

r "parl">
is a

ion purposes" />
¥. All material is copyrighted

cccccccccc

Obrazek 3.1: P¥fklad XML kédu (pfevzato z [19))

Pro spravnost XML dokumenttt musi byt dodrzeno nasledujici:

e dokument musi mit spravny format

e dokument musi dodrzovat syntaxi XML

14



e dokument musi dodrzovat sémantickd pravidla, kterd jsou vétsinou
nastavena v XML schématu

Na obrazku 3.1 je zobrazen priklad XML se spravnym koédem. Prvek xml
neni tag, ale deklarace. Pouziva se pro prenos metadat dokumentu. Tagy
mohou mit parametry, jak mizeme vidét u tagu article. Vsechny tagy
musi byt nadefinovany, jinak je dokument nevalidni.

3.1.2 JavaScript Object Notation

JSON (JavaScript Object Notation) je standardni textovy format pro re-
prezentaci strukturovanych dat, ktery je zaloZen na syntaxi objektii jazyka
JavaScript. Casto je pouzivan pro ptrenos dat webovych aplikaci (napiiklad
prenos dat mezi serverem a klientem). JSON existuje jako text, coz je vhodné
pro sitovy prenos dat. Pro pristup k dattim je treba konverze do nativniho
JavaScriptového objektu (JavaScript poskytuje globalni JSON objekt, ktery
obsahuje metody pro konverzi mezi textem a objektem) [18].

[

I
L

"name”: “"Molecule Man",

"age": 29,

"secretldentity”: "Dan Jukes™,
"powers": [

"Radiation resistance”,
"Turning tiny",
"Radiation blast™

1

I

I

L
"name”: “"Madame Uppercut”,
"age": 39,
"secretldentity”: "Jane Wilson™,
"powers": [

"Million tonne punch™,
"Damage resistance"”,
"Superhuman reflexes™

1
¥
1

Obrazek 3.2: Priklad JSON kédu (prevzato z [18])

Ve formatu JSON lze pouzivat nékteré zakladni datové typy jako text,
¢isla, pole, boolean a objekty. To umoznuje vytvorit hierarchii dat jako je
na obrazku 3.2.
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3.2 Typy webovych sluzeb

V dnesni dobé se pouzivaji prevazné dva typy webovych sluzeb a to webové
sluzby typu SOAP a REST.

3.2.1 SOAP

Webové sluzby typu SOAP vyuzivaji Simple Object Access Protocol. SOAP
je protokol zalozen na XML pro vyménu zprav v distribuovaném decent-
ralizovaném prostiedi. SOAP lze pouzit v kombinaci s celou fadou dalsich
protokoli, ale typicky se pouziva v kombinaci s protokolem HTTP. SOAP
zprava je XML dokument, ktery se z nékolika ¢asti [14]:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/zml; charset="utf-8"
Content-Length: nnnn

<SCAP-ENV:Envelope
xmlns: SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/socap/envelope/"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
<SOAP-ENV:Header:>
<t:Transaction
¥mlns:t="some-URI"
xsi:type="xsd:int" mustUnderstand="1">
5
</t:Transaction>
</SOAP-ENV:Header>
<SOAP-ENV:Body>
<m:GetLastTradePriceResponse
xmlns:m="Some-URI">
<Price>34.5</Price>
</m:GetLastTradePriceResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Obrazek 3.3: Priklad SOAP zpravy s povinnym zpracovanim hlavicky (pre-
vzato z [14])

e FEnvelope (obédlka) — povinny element XML dokumentu reprezentujici
Zpravu.

e Header (hlavicka) - nepovinny element, slouzi k priddvani funkei do
SOAP zpravy decentralizovanym zptisobem bez predchozi dohody ko-
munikujicich stran. V hlavic¢ce lze definovat nékolik atributii:

— actor — pouziva se ke smérovani hlavicky konkrétnimu prijemci

— mustUnderstand — urcuje, zda ptijemce musi hlavicku zpracovat

e Body (télo) — Obsahuje informace pro konecného pifjemce zpravy
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e Fuault (chyba) — Pouziva se k prenosu chybovych nebo stavovych infor-
maci, sklada se ze ¢tyT elementt:

— faultcode — kod pro identifikaci druhu chyby
— faultstring — informace vysvétlujici chybu
— faultactor — informace o tom, kdo chybu zpisobil

— faultstring — detailnéjsi informace o chybé

HTTP/1.1 500 Internal Server Error
Content-Type: text/xzml; charset="utf-8§"
Content-Length: nnnn

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns: SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<SOAP-ENV:Body>
<SOAP-ENV:Fault>
<faultcode>SOAP-ENV:Server</faultcode>
<faultstring>Server Error</faultstring:>
<detail>
<e:myfaultdetails xmlns:e="Some-URI">
<message>
My application didn't work
</message>
<errorcode>
1001
</errorcode>
</e:myfaultdetails>
</detail>
</SOAP-ENV:Fault>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Obrazek 3.4: Priklad SOAP zpravy s chybou (pievzato z [14])

3.2.2 REST

Dalsim casto pouzivanym typem webovych sluzeb jsou sluzby typu REST.
Representational State Transfer je architektonicky styl, ktery usnadnuje vza-
jemnou komunikaci systému. Systémy REST, casto nazyvané RESTful sys-
témy, se vyznacuji tim, ze jsou bezestavové a oddéluji ¢ast klienta a serveru
[11].

V architektonickém stylu REST lze obé ¢asti implementovat nezavisle
na sobé, coz umoznuje ménit serverovou ¢ast bez nutnosti zasahu do kédu
klienta a naopak. Pouzitim REST rozhrani mohou rtzni klienti dosdhnout
stejnych zdroji, provadét stejné akce a dostavat stejné odpovédi [11].
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RESTful systémy jsou bezestavové, coz znamend, Ze server nemusi znat
aktualni stav klienta a naopak. Timto zpusobem miize server i klient ro-
zumét jakékoli prijaté zpravé bez znalosti predchozich zprav. Bezestavovost
je ddana pomoci zdrojt, nikoli prikazii. Zdroje jsou objekty popisujici doku-
ment nebo véc, kterda bude potreba k ulozeni nebo odeslani dalsim sluzbam.
REST systémy interaguji pomoci standardnich operaci se zdroji. Diky tomu
lze dosdhnout rychlého vykonu a skalovatelnosti jako komponent, které 1ze
spravovat, aktualizovat a znovu pouzit bez ovlivnéni systému jako celku, a
to i béhem provozu [11].

REST vyzaduje, aby klient vytvarel zadosti na server, pokud chce ziskat
nebo upravovat data na serveru. Zadost obecné obsahuje tyto ¢asti [11]:

e HTTP metoda - definuje, ktera z operaci se vykona, existuji ¢tyri za-
kladni pro interakci se zdroji v REST systému:
— GET — ziskani specifického zdroje (podle id) nebo kolekce zdroji
— POST — vytvoreni nového zdroje
— PUT — tprava konkrétniho zdroje (podle id)
— DELETE — odstranéni specifického zdroje (podle id)

e header (hlavicka) — umoznuje klientovi pridat informace o zadosti, nej-
castéji se zde urcuje, jaky typ dat je klient ochoten ptijmout od serveru.
Toto je dano polem Accept, které se sklada z typu a podtypu.

e path — cesta ke zdroji

e body message — nepovinné, pouziva se k vlozeni idaji zdroje pro POST
a UPDATE requesty

Pokud server odesila v odpovédi data klientovi, musi obsahovat content-
type v hlaviéce odpovédi. Toto pole v hlavicce Tika, jaky typ dat je pouzit v
téle odpovédi. Odpoved také musi obsahovat stavovy kod, ktery informuje
o uspéchu ¢i netspéchu provedené operace. Zakladni typy stavovych koda
jsou [11]:

e OK (200) — standardni odpovéd pro tspésnou HTTP zadost

e CREATED (201) — standardni odpoved pro HTTP zddost, po které se
uspésné vytvoril novy prvek

e NO CONTENT (204) — standardni odpovéd pro uspésnou HTTP za-
dost s prazdnym télem odpovédi
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e BAD REQUEST (400) — zddost nemtze byt provedena kvili nespravné
syntaxi, prekroc¢ené velikosti nebo jinému problému u klienta

e FORBIDDEN (403) — klient nema opravnéni pristupovat k tomuto
zdroji

e FORBIDDEN (404) — zdroj nelze nalézt v daném case, je mozné ze
byl smazan nebo neexistuje

e INTERNAL SERVER ERROR (500) — obecna odpovéd pro nec¢ekanou
chybu, pokud nejsou dostupné konkrétnéjsi informace

GET http://fashionboutique.com/customers

Accept: application/json

Obréazek 3.5: Priklad dotazu klienta na REST server (prevzato z [11])
Na obréazku 3.5 je uveden dotaz klienta, ktery slouzi pro zobrazeni vsech

zakazniki. Mozna odpovéd serveru je na obrazku 3.6, kterd by byla doplnéna
o data zdkazniki ve formatu application/json.

Status Code: 200 (0K)

Content-type: application/json

Obrazek 3.6: Priklad odpovédi REST serveru na dotaz klienta (prevzato z

[11])

3.3 Zabezpeceni webovych sluzeb

Tato podkapitola se zabyva moznostmi zabezpeceni webovych sluzeb proti
moznym utoktm.
3.3.1 Autentizace

Autentizace slouzi k identifikaci totoznosti uzivatele. Identita uzivatele je
kotrolovana na zdkladé udaju od uzivatele jako [13]:

e véci, které uzivatel vlastni a jednoznac¢né ho identifikuji — naptiklad do-
klady vydané duvéryhodnym organem jako obcansky prukaz, cestovni
pas nebo c¢ipova karta
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e udaje, které by mél védét pouze dany uzivatel — naptiklad sdilené tajné
heslo nebo jiny tajny udaj

e jiné vlastnosti identifikujici uzivatele — biometrické informace

Pouzitim kombinace nékolika typti uvedenych zabezpeceni lze dosdhnout
vétsiho zabezpeceni.

3.3.2 Autorizace

Autorizace (Fizeni pristupu) umoznuje pridélovat prava uzivatelim pro pri-
stup ke konkrétnim zdrojim. Autorizace dovoluje rozhodnout, které operace
oveéreni uzivatelé mohou provadét. Existuji t¥i zakladni pohledy na autorizaci
[13]:

e Na zaklade roli — zdkladni myslenkou je, Ze mnozinu identit 1ze uskupit
do roli a prava pak priradit kazdé roli zvlast

e Na zdkladeé identit — v zavislosti na tdajich poskytnutych uzivatelem
muze sluzba udélit nebo odeptit pristup ke zdroji, umoznuje jemnéjsi
autorizaci, nez autorizace na zakladé roli

e Na zdkladé zdroju — kazdy ze zdroju je zabezpecen pristupovymi pravy

3.3.3 Zabezpeceni zprav

Zabezpeceni zprav Tesi dva koncepty — duvéryhodnost zprav a integritu
ZPrav.

Duvéryhodnost zprav zahrnuje zachovani obsahu v tajnosti, i totoznosti
obou komunikujicich stran. Duvéryhodnosti lze dosdhnout sifrovanim ob-
sahu zprav a skrytim totoznosti odesilatele a prijemce. Odesilatel pouziva
vetrejny kli¢ prijemce k zasifrovani zpravy, ovsem pouze soukromym klicem
lze desifrovat obsah zpravy. Tim je zajisténo, ze obsah zpravy nelze precist
treti stranou béhem pienosu [13].

Integrita zprav miize byt zajisténa digitalnim podpisem autority. Digi-
talni podpisy se pouzivaji k ovéreni odesilatele zpravy a k zajisténi integrity
zpravy. Pokud je zprava SOAP podepsana digitalnim podpisem, je ze zpravy
vytvoren unikatni hash, ktery je nasledné zasifrovan soukromym klicem ode-
silatele. Prijemce poté desifruje zpravu pomoci verejného klice odesilatele.
Toto slouzi k ovéreni odesilatele, protoze pouze odesilatel mohl zaSifrovat
zpravu soukromym klicem. Slouzi také k tomu, aby nebyla pTi prenosu pie-
nasena zprava SOAP, protoze prijemce muze porovnat hash odeslany se zpra-
vou s hashem vytvofenym u piijemce [13].
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3.3.4 HTTP Basic Authentication

Jednim ze zplisobt, jak zabezpecit webovou sluzbu pouzivajici HTTP hla-
vicku je HTTP Basic Authentication.

Client Server

orization: Basic YWxhZGRphipvoGVuciEVzYW] 3 Check credentials

-

or|

Obrazek 3.7: Princip HTTP Basic Authentication (pfevzato z [5])

Na obrazku 3.7 je popsan princip HTTP Basic Authentication. Poté, co
klient posle dotaz na server, tak server odpovi se statusem 401 (Unauthori-
zed) a vyzve klienta k zadani jména a hesla. Pokud klient zad4 spravné idaje
do hlavicky HTTP pozadavku, je ovéfen a mé piistup k serveru. Udaje jsou
uloZeny na strané serveru a jsou konfigurovatelné [5].

Authorization: Basic YWxhZGRpbjpvcGVuc2VzYWll

Obréazek 3.8: Priklad udaji v HTTP hlaviéce pro ovéreni pomoci HTTP
Basic Authentication (pfevzato z [2])

Na obrazku 3.8 je ptiklad pole pro ovéreni, ktery se vlozi do HTTP
hlavicky pozadavku. Udaj YWzhZGRpbjpveGVuc2VzYWII je vysledek po
zakodovani aladdin:opensesame pomoci kodovani base6/ [3], kde aladdin je
jméno uzivatele a opensesame je heslo.
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4

Navrh

Tato kapitola se zabyva navrhem pozadované aplikace. Obsahuje specifikaci

pozadavkl aplikace a diagram pripadt uziti. Také jsou zde nastinéna rizna

feseni a zdivodnéni vybéru konkrétnich reseni.

4.1 Specifikace pozadavki

Specifikace pozadavki popisuje funkcionalitu pozadované aplikace. Poza-

davky na aplikaci jsou nasledujici:

4.2

aplikace bude napsana v jazyce Java
primarnim rozhranim aplikace bude webova sluzba
pro ukladani dat bude pouzita databaze

komunikace mezi aplikaci a databazi bude resena pomoci frameworku
Hibernate

jako rozhrani budou pouzity webové sluzby typu REST
prenos dat bude realizovan ve formatu JSON

aplikace bude zpracovavat data pro béznou agendu zakladni skoly, ne-
musi obsahovat veskerou agendu (kvuli pouziti jako ¢ast benchmarku
testovacich nastroji)

aplikace bude diikladné otestovana, aby mnozstvi chyb bylo co nejmensi

webové sluzby budou pouzivat alespon zakladni formu zabezpeceni,
aby pristup nebyl zcela verejny

Funkcionalita

Vzhledem k tomu, ze zamysleny ucel této aplikace je soucast benchmarku

testovacich nastroju, tak jsem vybral pouze podmnozinu funkci, které budu

implementovat. Popis funkci aplikace je popsan diagramem pripadi uziti na
obrazku 4.1
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PUOD1
Spravovat absence

swych studentd
PUOY

Spravovat tfidy
\ PU02

Spravovat hodnoceni

Utitel svych studentd
PUOS

Spravovat studenty
PUO3
Spravovat své
osobni ddaje

\/

PUOS
Spravovat ugitele
PUO4
Zobrazit svlij rozvrh Administrator

a suplovani
PU1O

Spravovat predméty
PUOS
Zaobrazit sva hodnoceni

studovanych pfedmétd
PUT1

Spravovat rozvrh
Student P

(pfipadné rodi¢ studenta) PUDG
Zobrazit své absence

Obrézek 4.1: Diagram pripadt uziti

V systému vystupuji t¥i aktéfi - student (pfipadné rodi¢ studenta), uéitel
a administrator, jak je vidét na obrazku 4.1.

rd

4.2.1 Popis pripada uziti
V této podkapitole popisuji jednotlivé pripady uziti uvedené na obrazku 4.1.
e PUO1 Spravovat absence svych studentii — ucitel mtiize zobrazit, vy-

tvaret, upravovat a mazat absence studentt z predmétu, kteri studuji
predméty vyucované timto ucitelem

e PUO2 Spravovat hodnoceni svych student — ucitel muze zobrazit, vy-
tvaret, upravovat a mazat hodnoceni z predméti u studentu, kteri
studuji predméty vyucované timto ucitelem

e PUO3 Spravovat své osobni tdaje — ucitel a student miize zobrazit a
upravovat své osobni udaje

e PU04 Zobrazit sviij rozvrh a suplovani — ucitel a student si mohou
zobragzit sviij rozvrh a suplovani
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e PUO5 Zobrazit hodnoceni studovanych predméti — student si muze
zobrazit hodnoceni z predméti, které studuje

e PUOG Zobrazit své absence — student si muze zobrazit své absence z
predmétii, které studuje

e PUOT7 Spravovat tridy — administrator mtze zobrazit, vytvaret, upra-
vovat a mazat skolni tiidy

e PUO8 Spravovat studenty — administrator mtze zobrazit, vytvaret,
upravovat a magzat studenty

e PUO09 Spravovat ucitele — administrator muze zobrazit, vytvaret, upra-
vovat a mazat ucitele

e PU10 Spravovat predméty — administrator mize zobrazit, vytvaret,
upravovat a mazat predméty

e PU11 Spravovat rozvrh — administrator mize zobrazit, vytvaret, upra-
vovat a mazat rozvrh

4.3 Navrh databaze

ERA model databaze je prilozen v ptiloze A. Tabulka students predstavuje
entitu studenta. Kazdy student musi pattit do néjaké tridy, coz zajistuje
tabulka classes. Trida musi mit néjakou svoji mistnost - tabulka rooms.
Vsechny mistnosti jsou umistény v budovach - tabulka buildings. Kazda
trida ma tridniho ucitele, kteri budou ulozeni v tabulce teachers. V tabulce
subjectlist budou uloZeny obecné typy predméti jako matematika, fyzika
nebo Cesky jazyk. Tabulka teacherssubjects predstavuje seznam obecnych
predmétii, které mize dany ucitel vyucovat, coz bude kontrolovano pri pri-
fazovani konkrétnich predmétii uciteli. V tabulce subjects jsou konkrétni
predméty napriklad matematika 9.A, které jsou odvozeny od obecnych typi
predmétti. Tabulkou classessubjects bude zajisteno pridavani konkrétnich
predmétin dané tridé, coz bude slouzit jako kontrola pti pridavani predméti
urcitému studentovi - tabulka studentssubjects. Kazdy studentiiv pred-
mét bude moci mit ohodnoceni - tabulka evaluations.

Pro tvorbu rozvrhu budou potieba rozvrhové akce - tabulka
scheduleactions. Rozvrhova akce potrebuje vyucujiciho uéitele, mistnost
a vyucovaci hodinu (tabulka schoolhours), kde a kdy probéhne. Protoze se
jednd o pravidelné rozvrhové akce, je zde také uveden den (tabulka
schooldays) napriklad pondéli. Konkrétni rozvrhové akce budou ulozeny
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v tabulce scheduleactionsdate. Tato akce obahuje konkrétni datum, kdy
akce probéhne. Stejné jako u pravidelnych rozvrhovych akci, je zde den,
hodina a mistnost. Pokud se alespon jeden z téchto idaju bude lisit (pri-
padné jesté ucitel) oproti pravidelné rozvrhové akci, jednéd se o suplovani.
Absence zaki v tabulce absences jsou vztazeny ke konkrétni rozvrhové akci
a studentovi.

4.4 Pouzité technologie

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.1, aplikace musi byt napsana v programo-
vacim jazyce Java. Pro snazsi spravu aplikace jsem pouziji framework Spring
Boot.

4.4.1 Spring Boot

Spring boot je volné dostupny framework zalozeny na Javé, ktery se pouziva
k vytvafeni mikrosluzeb. Vyhody frameworku Spring Boot jsou [15]:

e ve frameworku spring boot je vSse automaticky konfigurovano, nejsou
nutné zadné dalsi konfigurace

e nabizi Spring aplikaci zalozenou na anotacich
e zjednodusuje spravu zavislosti
e vyhyba se komplexnim konfiguracim z frameworku Spring

Tento framework jsem zvolil predevsim kvili jednoduché konfiguraci a
pouzitelnosti s frameworkem Hibernate.

4.4.2 Hibernate

Hibernate je Java framework, ktery zjednodusuje vyvoj aplikaci, které komu-
nikuji s databazi. Vyhodou je, ze pouziva objektové-rela¢ni mapovani [10].

Objektove-relacni mapovani umoznuje ukladat objekty objektové orien-
tovanych jazyku (napriklad Java) do relacni databaze. Java tfidam prislusi
databazové tabulky, kde datové typy Javy se preméni na datové typy SQL.
Toto mapovani také zpracovava vztahy mezi objekty, které jsou pak repre-
zentovany spojovanim tabulek a cizimi kli¢i. Hibernate implementuje Java
Persistence API, které mtizeme pouzivat primo voldnim jeho metody nebo
obecné pres rozhrani definované JPA [10].

Tento framework pouziji z divodu uvedeného ve specifikaci pozadavki
a také pro zjednoduseni komunikace mezi aplikaci a databazi.
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4.4.3 Upresnéni webové sluzby

Pro potreby webové sluzby pouziji webovou sluzbu typu REST a format pro
prenos dat webovou sluzbou bude JSON, protoze je to vyzadovano zadava-
telem.

4.4.4 Zabezpeceni webové sluzby

Jelikoz bude v této bakalarské praci kladen velky diraz na testovani a elimi-
naci co nejvétsiho poctu chyb, tak zabezpecim aplikaci pouze pomoci HTTP
Basic Authentication (kapitola 3.3.4). Role a pristupova prava ke zdrojim
nebudou implementovana z duvodu, ze primarnim ucelem této aplikace bude
soucast benchmarku testovacich néastroju a také proto, ze by to snizilo Cas
urceny k testovani, coz by vedlo k eliminaci mensiho poc¢tu chyb.

4.5 Architektura aplikace

Pro architekturu aplikace byly zvazovany varianty uvedené v nasledujicich
podkapitolach.

4.5.1 Klient-server

Klient-server architektura funguje na principu zadost-odpoved. Klient posle
zéddost serveru, ktery klientovi zpét odpovi, jak je znazornéno na obrazku
4.2 [17].
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Obrazek 4.2: Klient-server architektura (prevzato z [17])

4.5.2 Model-View-Controller

MVC (Model-View-Controller) architektura je architektonicky vzor, kde lo-
gika aplikace je rozdélena na tii komponenty podle funkcénosti [17]:

e Models (modely) — predstavuji zpusob dat ulozenych v databazi

e Views (pohledy) — komponenty viditelné pro uzivatele, naptiklad gra-
fické uzivatelské rozhrani

e Controllers (kontrolery) — komponenty, které funguji jako rozhrani
mezi modely a pohledy

4.5.3 Mikrosluzby

V architekture mikrosluzeb jsou rtzné funkce, které jsou rozdélené do pri-
slusnych moduli. Tyto moduly vzajemné spolupracuji a tvori jednu velkou
sluzbu. Tato architektura usnadnuje udrzbu aplikaci, vyvoj a nasazeni apli-

kaci [17].
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Obrazek 4.3: Architektura mikrosluzeb (prevzato z [17])

4.5.4 Vrstvena architektura

Vrstvena architektura se pouziva pro strukturovani programt, které lze roz-
délit na vrstvy, kde kazda z nich je na urcité tirovni abstrakce. Kazda vrstva
poskytuje sluzby dalsi vyssi vrstvé. Mezi bézné pouzivané vrstvy patii [17]:

e Prezentacni vrstva
o Aplikacni vrstva
e Logickd vrstva

o Vrstva pristupujici k datim

4.5.5 Pouzitd architektura

7 uvedenych architektur odpovida nejvice povaze této prace vrstvenda ar-
chitektura (kapitola 4.5.4). Budu potrebovat vrstvu pristupujici k datim
z databaze, logickou vrstvu pro praci daty z databaze a také vrstvu pro
zpracovavani prichozich HTTP dotazt, kterd bude vyuzivat metody logické
vrstvy.
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5 Implementace

V této kapitole je popsana implementace této bakalarské prace - aplikace pro
studijni agendu s webovou sluzbou. Implementace vychazi z navrhu pred-
staveného v kapitole 4. Navod pro sestaveni a spusténi programu je v ptiloze
B.

Jak uz jsem uvedl v kapitole 4, tato prace byla implementovana v pro-
gramovacim jazyku Java (verze 11.0.9) s pouzitim frameworku Spring Boot
verze 2.4.1 k ulehcéeni programovani a konfigurace a framework Hibernate
verze 5.4.25.Final pro komunikaci s databazi.

5.1 Struktura aplikace
Tato aplikace je rozdélena na nésledujici baliky:
e database — déli se na dalsi baliky souvisejici s databéazi:
— entities — predstavuji objekty, které reprezentuji entity tabulek

databaze

— repositories — zde jsou rozhrani, kterd poskytuji zakladni me-
tody pro praci s daty z databazovych tabulek

— validators — v tomto baliku jsou tiidy kontrolujici spravnost
entit a také podpurné metody pro sluzby

e DTO (Data Transfer Object) — reprezentuji objekty ve vhodném formétu
pro prenos entit

e service — tridy tohoto baliku predstavuji sluzby

e controller — v tomto baliku jsou kontrolery

5.1.1 Entities

Kazda trida baliku entities predstavuje tabulku databaze. Nazev tridy je
odvozen od nazvu tabulky, tedy napiiklad entita pro tabulku buildings
se jmenuje BuildingsEntity. Kazd4 entita obsahuje atributy stejné, jako
atributy dané tabulky v databazi. Dale jsou zde gettery a settery pro tyto
atributy a metoda equals() pro porovnavani téchto objekti.
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Obrazek 5.1: Priklad mapovani atributta

Mapovani atributti je zajisténo anotacemi. Na obrazku 5.1 je znédzornén
priklad mapovani atributi. Anotace mohou byt pouzity piimo u atributi
nebo u getteri, ja pouzivam u vsech tiid jednotné pripnuti ke gettertim.
U zakladniho atributu, jako je nazev budovy, pouzivam anotaci @Basic a
@Column, ¢imz definuji, ktery z atributi databazové tabulky chci mapovat na
tento atribut Java tiidy. Primarni kli¢ je oznacen @Id a @GeneratedValue
pro urceni typu generovani hodnoty klice. Dalsim typem jsou cizi klice, v
tomto pripadé se jednd o vazbu 1:N, kde budova miize obsahovat vice mist-
nosti a mistost patii jedné budové. Proto jsem pouzil anotaci @0neToMany,
kde parametr building je nazev atributu ve tiidé RoomsEntity, jak je vidét
na obrazku 5.2.

Obréazek 5.2: Priklad mapovani atributt

Pomoci @JoinColumn specifikuji sloupec tabulky pro spojeni entit.
@JsonManagedReference a @JsonBackReference pouze upravuje serializaci
entit, tedy mistnost nema referenci na budovu, zatimco budova na mistnosti
ano.
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5.1.2 DTO

V baliku DTO jsou tridy, které obsahuji podmnozinu atributii dané entity.
Tim si mohu vybrat, které atributy entity budu prenéset. Tento modul jsem
vytvoril také proto, Ze napriklad entita ScheduleactionEntity je slozend
pouze z primarniho klice a cizich kli¢t a jak uz jsem popisoval v kapitole
5.1.1, tak tato entita nemd z diivodu N:1 vazby k ostatnim entitdm referenci.
Ale diky této tiidé mohu naplnit vytvoreny DTO objekt v mnou definovaném
formatu, ktery bude dale pouzit pro prenos.

5.1.3 Repositories

Ttidy baliku repositories jsou rozhrani, kterd poskytuji zakladni metody
pro ziskani dat z databaze. Metody staci pouze definovat a za dodrzeni
spravné konvence neni tieba nic implementovat, Hibernate sestavi databa-
zovy dotaz na zakladé definice metody. Kazdé z téchto rozhrani je nutné

oznacit anotaci @Repository, jak je vidét na obrazku 5.3.

Obréazek 5.3: Priklad repository

5.1.4 Validators

Priméarni funkci baliku validators je validovat, zda konkrétni entita exis-
tuje v databazi. K tomu slouzi metoda validateExist (). Existenci entity
lze kontrolovat podle zadaného primarniho kli¢e nebo nazvu, pokud néjaky
takovy nazev entita obsahuje. Jak je vidét na obrazku 5.4, primarni kli¢
nebo nazev je predavan entiou v parametru metody. Jako navratovy typ
jsem pouzil ResponseEntity. Je to vyhodné, protoze tim sdélim navratovy
kéd i informaci o vysledku, coz jsem dale pouzil u sluzeb a kontrolerti. Pokud
entita existuje, tak se naplni do predavané entity.
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Obrézek 5.4: Priklad validatoru

Také se zde vyskytuji metody convertToTransfer() a
convertListToTransfer, které slouzi ke konverzi entit na objekty vhodné
pro prenos (DTO). Déle metody validatePost () a validatePut(), které
pouzivam pro validaci zédkladnich predavanych udaji u POST a PUT
requestti. U nékterych validatort jsem také implementoval dalsi podptrné
metody tykajici se entit, napiiklad metodu isSubstitution(), ktera zjis-
tuje, zda konkrétni rozvrhova akce je suplovanim, jak je prezentovano na
obrazku 5.5. Pokud se oproti pravidelné rozvrhové akci lisi mistnost, ucitel,
den nebo hodina, je tato konkrétni rozvrhova akce suplovanim.

Obrazek 5.5: Urceni, zda rozvrhova akce je suplovanim

5.1.5 Service

Ttidy baliku service predstavuji sluzby. V téchto tridach jsem implemento-
val logiku pro praci s daty z databaze. Pro komunikaci s databazi vyuzivam
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metody baliku repositories, pro ovérovani predavanych entit vyuzivam
balik validators.

Kazda sluzba obsahuje metodu pro vypis vSech danych entit, vypis entity
podle priméarniho klice, vytvoreni nové entity, ipravu entity podle primar-
niho kli¢e a smazani entity podle primarniho klice. Také jsem vytvoril mnoho
metod, které vraci danou entitu podle entity jiného typu, jak mizeme vi-
dét na obrazku 5.6. Nejprve je tfeba zjistit, zda student se zadanym jménem
existuje, coz jsem zjistil pomoci metody z tiidy StudentsEntityValidator.
Jak uz jsem zminil v kapitole 5.1.4, typ ResponseEntity se zde hodi, protoze
ho mohu rovnou vratit i z této sluzby a predat dal do kontroleru. Pokud dany
student nema zadné absence, vratim prislusnou informaci, jinak seznam jeho

absenci.

Obréazek 5.6: Ziskani absence podle jména studenta

Metody pro vytareni a tupravu dat vyuzivaji metody validatePost ()
a validatePut() pro kontrolu zdkladnich udaji, jako zda je jméno zaka
zadéno. Také je potieba stejné jako u prikladu na obrazku 5.6 kontrolovat,
zda existuji entity jiného typu, pokud je dand entita pouziva. U metod pro
mazani jsem musel ovérovat, zda po smazani nevznikne konflikt, naptiklad
budovu nelze smazat pokud obsahuje mistnosti.

5.1.6 Controller

Balik controller slouzi ke spravé prichozich dotazi. Na zakladé typu do-
tazu a tvaru URI (Uniform Resource Identifier - jednotny identifikator
zdroje) se zavola prislusnd metoda urcité sluzby. Kazda trida tohoto modulu
je oznacena anotaci @RestController. Také jsem je oznacil anotaci
O@RequestMapping pro urceni prvni ¢asti URI, kterd predstavuje entity vzta-
hujici se k danému kontroleru. Naptiklad @RequestMapping("/absences")
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jsem pouzil v kontroleru AbsenceController, ktery spravuje dotazy na ab-
sence.

Podle kapitoly 3.2.2 existuji 4 typy zalkadni HT'TP dotazi - GET, POST,
UPDATE a DELETE. Tomu odpovidaji anotace @GetMapping,
Q@PostMapping, @PutMapping a @DeleteMapping, které jsem pouzil u metod
kontrolert. Urcéuji, pri jaké kombinaci typu dotazu a URI se metoda zavola.

Na obrazku 5.7 je priklad metody, ktera se zavola, pokud bude dotaz typu
GET a URI bude /absences.

Obréazek 5.7: Priklad metody kontroleru

Vsechny kontrolery tohoto baliku dédi ze tiidy Controller, kterad zajis-
tuje osetreni vyjimek, jako napriklad chybny format vstupnich dat.

5.1.7 Zabezpeceni

Zabezpeceni jsem implementoval zpusobem Basic HI'TP Authentication

podle navhu. Zabezpeceni je implementovano ve tiidé AuthConfig. java.

Obrazek 5.8: Priklad konfigurace prihlasovacich tdaju

Prihlasovaci jméno a heslo 1ze konfigurovat v souboru
resources/application.properties.java jak je vidét na obrazku 5.8.

C:\Users\Dubs>curl http://localhost:8080/buildings --user user:password

Obrazek 5.9: Priklad volani sluzeb s pouzitim zabezpeceni

Pokud chceme pouzivat sluzby serveru z ptrikazové radky, vlozime prihla-
sovaci udaje zptisobem, jako je na obrazku 5.9.
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5.2 Validni dotazy

Jiz jsem zminil, Ze metoda sluzby, ktera bude zavolana kontrolerem, je dana
typem dotazu a URI. Zakladni typy dotazi jsou dany, ale tvar URI se mtize
lisit. V rdmci této aplikace pouzivam nasledujici tvary URI:

e /zpracovavand_entita
e /zpracovavand_entita/atribut/hodnota_atributu

e /zpracovavand_entita/jind_entita/atribut/hodnota_atributu

Zpracovavana entita je naptiklad budova, pak priklad prvniho tvaru je
/buildings, coz by v kombinaci s typem HTTP metody get znamenalo vy-
pis vSech budov. Pokud chceme vyhledat budovy podle jména, pouzijeme
/buildings/name/{jméno}, kde jméno je nazev hledané budovy. Nékteré
entity lze hledat i podle jinych entit. Naptiklad /buildings/room/id/{id}
znamend vyhledani budovy podle primarniho klice mistnosti. Timto zptso-
bem jsou skladdny URI této aplikace. Seznam vsech validnich HTTP dotazt

je v ptiloze B.
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6 Testovani

V této kapitole popisuji testovani implementované aplikace. Jednim z nej-
mnozstvi chyb v aplikaci bylo co nejmensi. Pro testovani jsem pouzil rtizné
druhy testi a snazil se pokryt co nejvétsi ¢ast moznych situaci, které mohou
nastat pfi praci s touto aplikaci.

6.1 Unit testy

Cilem unit (jednotkovych) testu je otestovat nejmensi ¢asti kodu. Tyto testy
by mély byt nezavislé na ostatnich castech kédu, proto u casti, které jsou
zavislé na jinych objektech, pouzivam mocking.

Cilem mockingu je izolovat testovany objekt od ostatnich objekti, na
kterych je tato jednotka zavisld a ovérit spravnost jeho chovani. Mock ob-
jekttiim muzeme nastavit, jaké hodnoty budou vracet pti zavolani jejich kon-
krétni metody. Timto zptisobem jsem otestoval metody baliku controller.
Kontrolery pouzivaji metody sluzeb, proto je potfeba oznacit objekt sluzby

atotaci @Mock, ¢imz se stane mock objektem. Pak v testech pouze nastavim,
jakou hodnotu vrati konkrétni metoda dané sluzby.

Obrazek 6.1: Priklad testu kontroleru

Na obrazku 6.1 je test metody kontroleru BuildingController pro vypis
vsech budov. Nejprve nastavim, aby metoda getAl1lBuildings() vracela
seznam mnou definovanych metod a nasledné ovérim, zda se po provedeni
prislusného HTTP request metoda skutec¢né zavola a vrati pozadovana data.

6.2 Integracni testy

Integracni testy oproti jednotkovym testim testuji funkcénost komunikuji-
cich ¢asti aplikace. Ve své praci tento typ testovani pouzivam u sluzeb a
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validatorti, které obsahuji podptirné metody sluzeb, protoze sluzby pracuji
s databazi prostfednictvim metod baliku repositories, coz je odlisna cast
aplikace, na které jsou sluzby zavislé.

K testovani prace s databazovymi daty pouzivam testovaci databézi,
ktera ma stejnou strukturu jako databédze jako databaze aplikace. Struk-
tura databaze je ulozena v souboru test/resources/schema.sql. Obsah
této databaze se po dokonceni testti smaze. Pomoci metod instance tfidy
TestEntityManager lze pridat testovaci data, ktera jsem v testech pouzil.
Vyhodou pouziti testovaci databaze misto databaze aplikace je, Ze neovliv-
nim skutecna data ulozena v databazi aplikace a také pri kazdém spusténi
testit mam v testovaci databéazi stejna data. Konfiguraci databaze lze zménit

v souboru test/resources/application.properties.

Obrazek 6.2: Priklad testu sluzby

v

6.3 Testy podle testovacich scénaru

Aplikaci jsem také otestoval provedenim testi podle testovacich scénaru.
Prestoze rozhranim této aplikace je webova sluzba, kterd nema zadné uziva-
telské grafické rozhrani, bylo potteba otestovat vystupy, aby bylo jasné, ze
aplikace jako celek funguje spravné a dava ocekavané hodnoty. Tyto testy
jsem provedl manudlné za pouziti néstroje Advanced REST Client [1], coz
je volné dostupny nastroj urceny k testovani REST sluzeb.
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= Request ®

Method Request URL
POST ~ http:/localhost:8080/buildings v m

Parameters -

Headers Body Variables
Body content type Editor view
application/json ~ JSON visual editor v
buildingsName Budova X /s O
ADD PROPERTY
5 | Selected environment: Default * @

Obrézek 6.3: Advanced REST Client

Tento néstroj, jak je vidét na obrazku 6.3, poskytuje vSe potiebné pro
manualni testovani, tedy vybér typu HT'TP metody, zadani URI, vkladani
atributt do hlavicky a také podporuje snadné vkladani JSON objektt do
tela pozadavku. Testovaci scénafe jsou uvedeny v ptiloze C.

6.4 Vysledky testovani

Celkové bylo provedeno 655 jednotkovych a integracnich testi. Témito testy
bylo pokryto 100% kédu balickt service a validators a 98% kdédu balicku
controller, kde neotestované pripady byly otestované nasledné manualnimi
testy podle testovacich scénar.

Balik validators byl otestovan 122 testy, balik service 383 testy a
balik controller 150 testy.

Primérny pocet jednotkovych a integracnich testi na tridu baliku
validators je 8,4, baliku service 27,4 a baliku controller 15.

Pocet jednotkovych a integracnich testii na metodu je v primeéru 3,15
pro balik validators, 2,8 pro balik service a 1,1 pro balik controller.

Integracni a jednotkové testy byly doplneny o 111 manudlnich testii podle
testovacich scénaru (ptiloha C).
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Tabulka 6.1: Statistika provedenych jednotkovych a integracnich testti podle

balikt
Pocet Primérny pocet | Primérny pocet
) provedenych jednotkovych a | jednotkovych a
Néazev ) , . ., . . .
, jednotkovych a integracnich integracnich
baliku . L . » .
integracnich testi na tridu | test na metodu
testi baliku trid baliku
validators 122 8,4 3,2
service 383 27,4 2,8
controller 150 15 1,1

Testovani odhalilo nasledujici chyby:

e unit testy odhalily Spatny format URI pro vypis konkrétni rozvrhové
akce podle id

e integracni testy odhalily:
— Spatny navratovy text u metody pro smazani tridy, pokud sma-
zani probéhlo tspésné
— u metody pro vytvoreni tfidy vyhozena vyjimka, pokud nebyl
zadan ucitel nebo mistnost

— u metody pro prirazeni pfedmétu studentovi vyhozena vyjimka,
pokud byla prekrocena kapacita mistnosti, kde je predmét vyu-
covan

— Spatny navratovy text u metody pro zobrazeni studenta podle id,
pokud student neexistuje

e manualni testy podle scénait odhalily Spatny navratovy text u metody
pro vytvoreni skolniho dne, pokud nebyl zadan

Vsechny popsané chyby jsem opravil a zopakoval testy. Pti opakovanych
testech jiz dalsi chyby odhaleny nebyly.
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T Zavér

V teoretické c¢asti této prace jsem prostudoval typy dat, které je potieba
uchovavat ve studijni agendé zakladnich skol. Prostudoval jsem zakony na-
rizujici skolam povinnost uchovavat konkrétni data. Nasledné jsem prozkou-
mal existujici skolni informacni systémy, které tato data uchovavaji.

Déle jsem se vénoval webovym sluzbam. Jsou zde popsany nejpouziva-
ne¢jsi formaty dat prenasenych webovymi sluzbami. Dale jsem uvedl a popsal
webové sluzby typu SOAP a REST. A také jsem popsal moznosti zabezpe-
¢eni webovych sluzeb proti ttoktim.

V praktické ¢asti prace jsem se zabyval navrhem aplikace. Navrh jsem
uzpusobil specifikaci pozadavk, ktera je zde také uvedena. Dale jsem popsal
zamyslenou funkcionalitu aplikace, navrhnul model databaze a zdavodnil,
jaké technologie pouziji. Rozebral jsem také druhy architektur webovych
sluzeb a zdavodnil vybér konkrétni architektury.

Nasledné jsem se zabyval implementaci aplikace. Popsal jsem strukturu
aplikace, funkcionalitu balikt a také dulezité implementacni detaily. Je zde
také zminéna obecnd forma dotazt pro praci s aplikaci.

Nakonec jsem popsal testovani aplikace. Popsal jsem nékolik typu testi,
kterymi jsem aplikaci otestoval. Nakonec jsem zminil vysledky testovani a
nalezené chyby pomoci téchto testi.

Vysledkem této bakalarské préace je funkéni aplikace, ktera poskytuje za-
kladni funkce pro studijni agendu zakladni skoly s webovou sluzbou. Tato
aplikace bude vyuzita jako soucast benchmarku testovacich nastroji. Z to-
hoto divodu byla aplikace otestovana nad ramec béznych zvyklosti, aby se
co nejvice omezilo mnozstvi nezndmych chyb obsazenych v aplikaci.
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B Uzivatelska prirucka

Sestaveni programu

Sestaveni programu je otestovano pouze na systému Windows 10. Nejprve
je potfeba nainstalovat Oracle JDK verze 11 pro preklad jazyka Java a také
Maven verze 3.8.1 pro sestaveni programu.

e Oracle JDK lze stadhnout po bezplatné registraci zde:

hitps://www.oracle.com/cz/java/technologies/
javase-jdk11-downloads.html

e Maven lze stdhnout zde: hittps://maven.apache.org/download.cgi

Po stazeni a rozbaleni je tfeba pridat cesty k témto nastrojim do systé-
mové proménné PATH (obrazek B.1)

Uzivatelské proménné pro uZivatele Dubs

Proménna Hodnota
OneDrive C\Users\Dubs\OneDrive
Path C\Users\Dubs\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;C\Us...
TE
™ Upravit proménnou prostiedi X
C:\Users\Dubs\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps Novy
C:\Users\Dubs\AppData\Roaming\npm
C:\Program Files\mingw-w64\x86_64-8.1.0-posix-seh-rt_v6-revo\,. Upravit
%USERPROFILE%\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps
C:\Program Files (x86)\apache-maven-3.8.1\bin Prochacer
C:\Program Files\Java\jdk-11.0.9\bin}
Odstranit
Presunout nahoru
>fesunout dolC
Upravit text...

Obrazek B.1: Nastaveni systémové proménné PATH

Sestaveni programu nastrojem Maven se provede nésledovné:

e nejprve je potreba se prepnout do kotenového adresare programu —
zdrojove__kody (kde se nachdzi pom.xml)
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e zadadme prikaz mvn clean package

Po dokonceni prikazu se vytvori spustitelny soubor schoolagenda-final.jar
ve slozce target.
Spusténi programu

Pro spusténi programu je tieba nainstalovat volné dostupny softwarovy ba-
licek xampp, ktery obsahuje webovy server Apache a databazi MariaDB.
Dostupny ke stazeni zde: hitps://www.apachefriends.org/index. html.

XAMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] — O X
XAMPP Control Panel v3.2.4 &* Config
Modules .
. N e Netstat
Service Module  PID(s) Port(s) Actions &
8972
Apache 6550 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel
MySQL 9320 3306 Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E" Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs |2l Quit
19:07 [main] All prerequisites found ~

3:07 [main] Initializing Modules
09:07 [main] Starting Check-Timer
19:07 [main] Control Panel Ready

1:09:12 [Apache] Attempting to start Apache app

170912 [Apache] Status change detected: running

1:09:13 [mysql] Attempting to start MySQL app
13 [mysql] Status change detected: running

Obrazek B.2: Nastaveni v programu xampp
Po jeho spusténi je treba zapnout moduly Apache a MySQL, jak vidét

na obrazku B.2. Poté kliknutim na tlac¢itko Admin v fadku modulu MySQL
se dostaneme do webového prostredi php MyAdmin.
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Databaze L_J 5QL [§y Stav = UzZivatelské Géty | =+ Export | [& Import
Databaze
o Vytvorit databazi &
‘Schoolagenda ‘ |utf8_czech_ci V| | VytvofFit |

Obrazek B.3: Vytvoreni databaze v prostiedi phpMyAdmin

Pak klikneme na zalozku Databdze, dale do pole Ndzev databdze napi-
seme schoolagenda a 7 rozbalovaci nabidky vybereme utf8 czech ci (obra-
zek B.3). Poté klikneme na tlacitko Vytvorit, ¢imz se vytvoii nova databéze.
Déle z nabidky databazi v levé ¢asti klikneme na vytvorenou databazi scho-

olagenda a pak stiskneme na zalozku Import z horni nabidky, jak je vidét
na obrazku B.4.

CfServer: 127.0.0.1 » | Databaze: schoolagenda

3 Struktura | [] saL 4 Vyhledavani | Dotaz | =+ Export [« Import & Upravy

Importuji do databaze ,schoolagenda®

Soubor pro importovani:

Scubor maZe byt komprimovany (gzip, bzip2, zip) nebo nekomprimovany.
Nazev komprimovaného souboru musi koncit na .[format].[komprese]. Napfiklad: .sql.zip

Prochazet vas pocitat: | Vybrat soubor | Soubor nevybran (Maximalni velikost: 40MiB)

MiZete také pfetahnout a pustit soubor na libovolné strance.

Znakova sada souboru: utf-8 ~

Obrazek B.4: Import databéaze

Nakonec stiskneme tlacitko Vybrat soubor, vybereme soubor se schéma-
tem databédze schema.sql ze slozky databaze a stiskneme tlacitko Proved v
pravém dolnim rohu. Timto méame pripravenou databézi.

Pro spusténi programu je také tfeba nainstalovant Oracle JDK 11, jehoz
instalaci je jiz popsana. Program lze spustit rovnou ze slozky aplikace nebo
nejprve sestavit a poté spustit ze slozky zdrojove_kody/target.
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Po presunuti do prislusné slozky spustime program piikazem java -jar
schoolagenda-final. jar.

Pouzivani aplikace

Prestoze HT'TP requesty je mozné provadét z prikazového radku pomoci pri-
kazu curl, privétivejsi je pouzit napiiklad volné dostupny Advanced REST
Client dostupny zde jako rozsiteni prohlizece Google Chrome:
hitps://chrome.google.com/webstore/detail

/advanced-rest-client /hgmloofddffdnphfgcellkdfbfbjeloo nebo zde jako samo-
statna aplikace:

https://install.advancedrestclient.com/install.

_ Request I
Authentication required

Method Request URL
GET ~ http://localt  The endpoint requires a username and password

Parameters A
User Name

Heade ol

) <> Tougle source mod [Password ® X

Header name
CANCEL  ACCEPT

ADD HEADER

A, Headers are valid

401 Unauthorized [ESEINE

Obréazek B.5: Zadani ovérovacich udaji
Adresa, na které aplikace bézi je http://localhost:8080. Pokud posleme
prvni HTTP dotaz na tuto adresu, tak server pozada o prihlasovaci udaje.
Vychozi uzivatelské jméno je user a vychozi heslo password.

Parameters ~

Headers

|_D € » Toggle source mode -|— Insert headers set

Header name Header value

authorization Basic dXNlcjpwYXNzd29yZA==

Obréazek B.6: Zadani ovérovacich udajt

Po zadani spravnych udaji se vyplni hlaviéce pole autorizace, jak je



na obrazku B.6 a od té doby lze poklddat dotazy bez nutnosti zadavani

prihlasovacich udajt.

Headers

|_D £ » Toggle source mode -|— Insert headers set

Header name Header value
authorization Basic dXNlcjpwYXNzd29yZA==
Header name Header value
Content-Type application/json
ADD HEADER

Variables

Obrazek B.7: Nastaveni typu prendsenych dat na JSON

Pro ptrenos dat v pozadovaném formatu JSON je potieba vyplnit atribut

hlavicky Content-Type naplnit hodnotou application/json (obrazek B.7).

Method Request URL

POST http://localhost:8080/buildings

Parameters ~

Headers

|_D < » Toggle source mode - Insertheaders set

Header name Header value

authorization Basic dXNIcjpwYXNzd29yZA==

Header name Header value
Content-Type application/json

ADD HEADER

A

400 Bad Request ENEIUH

0O e <« e

"buildingllame” is empty

Obréazek B.8: POST dotaz s prazdnym télem

Pokud provedeme zménu typu metody na POST, pak Ize naplnit télo
dotazu v zalozce Body. I zde nastavime atribut Body content type na hod-

notu application/json pro zadavani dat ve formatu JSON. Pokud prove-
deme dotaz typu POST na adresu http://localhost:8080/buildings s préazd-
nym JSON objektem, tak navratovy koéd odpovédi je 400 a v téle odpovedi

je informace, ze chybi atribut buildingName, jak je vidét na obrazku B.S.

Pokud nastane chyba, tak aplikace se vzdy snazi informovat, v ¢em je chyba.
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Method Request URL

POST http://localhost:8080/buildins
Parameters ~

Headers
Body content type Editor view
application/json Raw input

FORMAT JSON  MINIFY JSON

“buildinghame” : “Budova X"

}

POl @ 59.45 ms

Obréazek B.9: POST dotaz s vyplnénym télem

Pokud je JSON objekt spravné vyplnén a dotaz zopakujeme, uz je vSe v
poradku a vytvori se nova budova.

tion/json™
{flocalhos

Obrazek B.10: Piiklad HTTP dotazu z ptikazové radky

Obdobné tento prikaz 1ze vykonat z piikazové tadky, jak je zobrazeno na
obrazku B.10. Seznam vsech validnich dotazl je popsan na tabulkach B.1
az B.21.

Seznam validnich dotazu

Adresy uvedené v tabulkéch jsou suffixy za adresou http://localhost:8080.
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Tabulka B.1: Seznam dotazi pro praci s absencemi

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/absences

Vraci seznam vSech
zdznamu absenci

GET

/absences/id /{id}

Vraci zadznam absence s
¢islem, které je zadano
pomoci id

GET

/absences/student /id /{id}

Vraci seznam zéznamu
absenci podle zadaného
¢isla studenta id

GET

/absences/student /name/{firstName} /
{lastName}

Vraci seznam zaznamu
absenci podle zadaného
ktestniho jména firstName
a prijmeni lastName
studenta

GET

/absences/scheduleactiondate/id /{id}

Vraci seznam zaznamu
absenci podle zadaného
¢isla konkrétni rozvrhové
akce id

POST

/absences

Vytvori zaznam absence na
zakladé parametri v
pozadavku

PUT

/absences/id /{id}

Upravi zaznam absence s
¢islem, které je zadano
pomoci id, zdznam je
upraven podle parametri v
pozadavku

DELETE

/absences/id /{id}

Odstrani zéznam absence s
¢islem, které je zadano
pomoci id

viil




Tabulka B.2: Seznam dotazti pro praci s budovami

HTTP

metoda

URI

Popis

GET

/buildings

Vraci seznam vsSech
zaznamu budov

GET

/buildings/id /{id}

Vraci zdznam budovy s
¢islem, které je zadano
pomoci id

GET

/buildings /name/{name}

Vraci seznam zaznamu
budov podle zadaného
jména name

GET

/buildings/room /id /{id}

Vraci zaznam budovy podle
zadaného ¢isla mistnosti id

POST

/buildings

Vytvori zaznam budovy na
zakladé parametra v
pozadavku

PUT

/buildings/id /{id }

Upravi zdznam budovy s
¢islem, které je zadano
pomoci id, zdznam je
upraven podle parametri v
pozadavku

DELETE

/buildings/id /{id}

Odstrani zaznam budovy s
¢islem, které je zadano
pomoci id

X




Tabulka B.3: Seznam dotazt typu GET pro praci s tifidami

HTTP
URI Popis
metoda
GET Jclasses Vrac/i seznaom V\féech
zadznamu tiid
Vraci zaznam tridy s
GET /classes/id /{id} ¢islem, které je zaddno
pomoci id
Vraci seznam zdaznamu t¥id
GET /classes/name/{name} podle zadaného jména
name
Vraci zaznam tridy podle
GET 1 tudent /id /{id
[classes /student/id/{id} zadaného ¢isla studenta id
Vraci zdznam tiidy podle
GET /classes/student /name/ zadaného ¢isla ktestniho
{firstName} {lastName } jména firstName a prijmeni
lastName studenta
Vraci zaznam tiidy podle
GET 1 teacher/id /{id
[classes teacher/id/{id} zadaného isla ucitele id
Vraci zaznam tiidy podle
GET /classes /teacher /name/ zadaného ¢isla krestniho
{firstName} {lastName} jména firstName a prijmeni
lastName ucitele
Vraci zdznam tridy podle
GET 1 id /{id
Jclasses/room/id/{id} zadaného cisla mistnosti id
Vraci zaznam tridy podle
GET /classes/room/name/{name} zadaného jména mistnosti
name
Vraci seznam zaznamu tiid
GET /classes/subject /id/{id } podle zadaného ¢isla
konkrétniho predmétu id
Vraci seznam zaznamu t¥id
dle zadaného jmé
GET /classes/subject /name/{name} POCIC ZaCanelo JIena

konkrétniho predmétu
name




Tabulka B.4: Seznam dotazu typu POST, UPDATE a DELETE pro praci s

tridami

HTTP

metoda

URI

Popis

POST

/classes

Vytvori zaznam tiidy na
zakladé parametri v
pozadavku

PUT

/classes/id /{id}

Upravi zaznam tiidy s
¢islem, které je zadano
pomoci id, zdznam je
upraven podle parametru v
pozadavku

pPUT

/classes/id/{id} /subject/add

Prida tridé zadané pomoci
¢isla id konkrétni predmét,
ktery je uveden v téle
pozadavku

PUT

/classes/id /{id} /subject /remove

Odstrani z tridy zadané
pomoci ¢isla id konkrétni
predmét, ktery je uveden v
téle pozadavku

DELETE

/classes/id /{id}

Odstrani zaznam tridy s
¢islem, které je zadano
pomoci id
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Tabulka B.5: Seznam dotazt pro praci s hodnocenim

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/evaluations

Vraci seznam vsech
zaznamu hodnoceni

GET

/evaluations/id/{id}

Vraci zaznam hodnoceni s
¢islem, které je zadano
pomoci id

GET

/evaluations/studentssubject/id /{id }

Vraci zaznam hodnoceni
podle zadaného ¢isla
predmétu studenta id

GET

/evaluations/average /studentssubject /

id/{id}

Vraci vazeny prameér
predmétu studenta
zadaného pomoci ¢isla
predmétu id

POST

/evaluations

Vytvori zaznam hodnoceni
na zakladé parametru v
pozadavku

PUT

/evaluations/id/{id}

Upravi zaznam hodnoceni s
¢islem, které je zadano
pomoci id, zaznam je
upraven podle parametri v
pozadavku

DELETE

/evaluations/id/{id}

Odstrani zdznam
hodnoceni s ¢islem, které je
zadano pomoci id
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Tabulka B.6: Seznam dotazt typu GET pro praci s mistnostmi

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/rooms

Vraci seznam vsech
zdznamu mistnosti

GET

/rooms/id/{id}

Vraci zaznam mistnosti s
¢islem, které je zadano
pomoci id

GET

/rooms/name/{name}

Vraci seznam zaznamu
mistnosti podle zadaného
jména name

GET

/rooms/capacity/{capacity }

Vraci seznam zaznamu
mistnosti podle zadané
kapacity capacity

GET

/rooms/capacity /between /
{minCapacity } /{maxCapacity }

Vraci seznam zaznamu
mistnosti, jejichz kapacita
je v rozmezi minCapacity a
maxCapacity

GET

/rooms/building/id /{id }

Vraci seznam zaznamu
mistnosti podle zadaného
c¢isla budovy id

GET

/rooms/building/name/{name}

Vraci seznam zaznamu
mistnosti podle zadaného
jména budovy name

GET

/rooms/class/id/{id}

Vraci zdznam mistnosti
podle zadaného ¢isla tridy
id

GET

/rooms/class/name/{name}

Vraci zdznam mistnosti
podle zadaného jména
ttidy name
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Tabulka B.7: Seznam dotazu typu POST, UPDATE a DELETE pro praci s

mistnostmi
HITP URI Popis
metoda
Vytvori zdznam mistnosti
POST /rooms na zakladé parametri v
pozadavku
Upravi zdznam mistnosti s
¢islem, které je zadano
PUT Jrooms/id/{id} pomoci id, zdznam je
upraven podle parametrii v
pozadavku
Odstrani zdznam mistnosti
DELETE /rooms/id/{id} s ¢islem, které je zadano
pomoci id

xiv




Tabulka B.8: Seznam dotazt pro praci s pravidelnymi rozvrhovymi akcemi

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/scheduleactions

Vraci seznam vsech
zaznamu pravidelnych
rozvrhovych akci

GET

/scheduleactions/id /{id}

Vraci zaznam pravidelné
rozvrhové akce s ¢islem,
které je zadano pomoci id

GET

/scheduleactions/room/id /{id}

Vraci seznam zaznamu
pravidelnych rozvrhovych
akci podle zadaného cisla

mistnosti id

GET

/scheduleactions/room /name/{name}

Vraci seznam zaznami
pravidelnych rozvrhovych
akci podle zadaného jména

mistnosti name

GET

/scheduleactions/subject /id/{id }

Vraci seznam zaznamu
pravidelnych rozvrhovych
akci podle zadaného cisla
konkrétniho predmétu id

GET

/scheduleactions/subject /name/{name}

Vraci seznam zaznami
pravidelnych rozvrhovych
akci podle zadaného jména

konkrétniho predmétu

name

POST

/scheduleactions

Vytvori zaznam pravidelné
rozvrhové akce na zakladé
parametriu v pozadavku

PUT

/scheduleactions/id /{id}

Upravi zaznam pravidelné
rozvrhové akce s ¢islem,
které je zaddano pomoci id,
zdznam je upraven podle
parametru v pozadavku

DELETE

/scheduleactions/id /{id }

Odstrani zaznam
pravidelné rozvrhové akce s
¢islem, které je zadano
pomoci id
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Tabulka B.9: Seznam dotazii pro praci s konkrétnimi rozvrhovymi akcemi

HTTP

metoda

URI

Popis

GET

/scheduleactionsdates

Vraci seznam vsSech
zaznamu konkrétnich
rozvrhovych akci

GET

/scheduleactionsdates/id /{id }

Vraci zaznam konkrétni
rozvrhové akce s ¢islem,
které je zaddano pomoci id

GET

/scheduleactionsdates/subject /id /{id }

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich rozvrhovych
akci podle zadaného cisla
konkrétniho predmétu id

GET

/scheduleactionsdates/substitutions

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich rozvrhovych
akci, které jsou suplovani

GET

/scheduleactionsdates/substitutions/

date/{date}

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich rozvrhovych
akci podle datumu date,

které jsou suplovani

GET

/scheduleactionsdates/substitutions/

date/{date} /teacher/id/{id}

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich rozvrhovych
akci podle datumu date a
¢isla ucitele id, které jsou

suplovani

GET

/scheduleactionsdates/substitutions/
date/{date} /student/id /{id}

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich rozvrhovych
akci podle datumu date a

c¢isla studenta id, které jsou
suplovani

POST

/scheduleactionsdates

Vytvori zaznam konkrétni
rozvrhové akce na zakladeé
parametru v pozadavku

DELETE

/scheduleactionsdates/id /{id }

Odstrani zaznam konkrétni
rozvrhové akce s ¢islem,
které je zadano pomoci id
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Tabulka B.10: Seznam dotazti pro praci se skolnimi dny

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/schooldays

Vraci seznam vsech
zdznamu Skolnich dnu

GET

/schooldays/id/{id }

Vraci zaznam skolniho dne
s Cislem, které je zadano
pomoci id

GET

/schooldays/name/{name}

Vraci seznam zaznamu
skolnich dnii podle
zadaného jména name

GET

/schooldays/scheduleaction/id /{id}

Vraci zaznam skolniho dne
podle zadaného ¢isla
pravidelné rozvrhové akce

id

GET

/schooldays/scheduleactionsdate/id /{id }

Vraci zaznam skolniho dne
podle zadaného cisla
konkrétni rozvrhové akce id

POST

/schooldays

Vytvori zaznam skolniho
dne na zakladé parametri
v pozadavku

PUT

/schooldays/id /{id }

Upravi zaznam skolniho
dne s c¢islem, které je
zadano pomoci id, zdznam
je upraven podle
parametri v pozadavku

DELETE

/schooldays/id/{id}

Odstrani zaznam skolniho
dne s ¢islem, které je
zadano pomoci id
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Tabulka B.11: Seznam dotazl pro praci se skolnimi hodinami

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/schoolhours

Vraci seznam vsech
zdznamu Skolnich hodin

GET

/schoolhours/id /{id}

Vraci zaznam Skolni hodiny
s Cislem, které je zadano
pomoci id

GET

/schoolhours/name/{name}

Vraci seznam zaznamu
skolnich hodin podle
zadaného jména name

GET

/schoolhours/scheduleaction/id /{id }

Vraci zaznam skolni hodiny
podle zadaného ¢isla
pravidelné rozvrhové akce

id

GET

/schoolhours/scheduleactionsdate /id /{id }

Vraci zaznam Skolni hodiny
podle zadaného cisla
konkrétni rozvrhové akce id

POST

/schoolhours

Vytvori zaznam skolni
hodiny na zakladé
parametriu v pozadavku

PUT

/schoolhours/id /{id}

Upravi zaznam skolni
hodiny s ¢islem, které je
zadano pomoci id, zdznam
je upraven podle
parametri v pozadavku

DELETE

/schoolhours/id /{id}

Odstrani zaznam skolni
hodiny s ¢islem, které je
zadano pomoci id
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Tabulka B.12: Seznam dotazu typu GET pro préaci se studenty

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/students

Vraci seznam vsech
zaznamu studentu

GET

/students/id/{id}

Vraci zaznam studenta s
¢islem, které je zadano
pomoci id

GET

/students/name/{firstName} {lastName}

Vraci seznam zaznamu
studentti podle zadaného
ktestniho jména firstName
a prijmeni lastName

GET

/students/class/id /{id}

Vraci seznam zaznamu
studentu podle zadaného
¢isla tridy id

GET

/students/class/name/{name}

Vraci seznam zaznamu
studentt podle zadaného
jména tiidy name

GET

/students/subject/id /{id}

Vraci seznam zaznamu
studentti podle zadaného
c¢isla konkrétniho predmétu
id

GET

/students/subject /name/{name}

Vraci seznam zaznamu
studentt podle zadaného
jména konkrétniho
predmétu name
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Tabulka B.13:

Seznam dotazu typu POST, PUT a DELETE pro praci se

studenty
HTTP URI Popis
metoda
Vytvori zdznam studenta
POST /students na zakladé parametri v
pozadavku
Upravi zaznam studenta s
¢islem, které je zadano
PUT /students/id/{id} pomoci id, zdznam je
upraven podle parametri v
pozadavku
Prida studentovi zadaném
PUT /students/id /{id} /subject /add IzomO(vn cisla ?d_ konkrétni
predmét, ktery je uveden v
téle pozadavku
Odstrani studentovi
e i zadaném pomoci ¢isla id
PUT /students/id/{id} /subject /remove konkrétnf piedmét, kter§ je
uveden v téle pozadavku
Odstrani zaznam studenta
DELETE /students/id/{id} s Cislem, které je zaddno
pomoci id
Tabulka B.14: Seznam dotazl pro préci s predméty studenta
HITP URI Popis
metoda
Vraci seznam vsech
GET /studentssubjects zaznamu predméti
studentii
Vraci zdznam predmétu
GET /studentssubjects/id /{id } studenta s ¢islem, ktery je
zadan pomoci id
Vraci zaznam predmétu
studenta podle cisla
GET /studentssubjects/student /id /{idStudents} / studenta idStudents a sla

subject /id/{idSubjects}

konkrétniho predmétu
idSubjects
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Tabulka B.15: Seznam dotazl typu GET pro praci s konkrétnimi predméty

HTTP

metoda

URI

Popis

GET

/subjects

Vraci seznam vSech
zaznamu konkrétnich
predmeétii

GET

/subjects/id/{id}

Vraci zaznam konkrétniho
predmétu s ¢islem, které je
zadano pomoci id

GET

/subjects/name/{name}

Vraci seznam zaznamu

konkrétnich predméti

podle zadaného jména
name

GET

/subjects/subjectlist /id /{id }

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich predméti
podle zadaného cisla

obecného predmétu id

GET

/subjects/subjectlist /name/{name}

Vraci seznam zaznamu

konkrétnich predméti

podle zadaného jména
obecného predmétu name

GET

/subjects/class/id /{id }

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich predméti
podle zadaného ¢isla tridy
id

GET

/subjects/class/name/{name}

Vraci seznam zaznamu

konkrétnich predméti

podle zadaného jména
ttidy name

GET

/subjects/scheduleaction/id/{id}

Vraci zaznam konkrétniho

predmétu podle zadaného

¢isla pravidelné rozvrhové
akce id
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Tabulka B.16: Seznam dotazl typu GET pro ziskani konkrétnich predméti
pomoci ucitele a studenta

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/subjects/teacher/id /{id}

Vraci zéznam konkrétniho
predmétu podle zadaného
¢isla ucéitele id

GET

/subjects/teacher /name/
{firstName}{lastName}

Vraci zaznam konkrétniho
predmétu podle zadaného
kiestniho jména firstName
a prijmeni lastName ucitele

GET

/subjects/student /id /{id }

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich predméti
podle zadaného cisla
studenta id

GET

/subjects/student /name/
{firstName}{lastName}

Vraci seznam zaznamu
konkrétnich predmétu
podle zadaného kiestniho
jména firstName a prijmeni
lastName studenta

Tabulka B.17: Seznam dotazu typu POST, UPDATE a DELETE pro praci

s konkrétnimi predmeéty

HITE URI Popis
metoda
Vytvori zaznam
POST Jsubjects konlfirétm:ho pfedméi:u na
zakladé parametri v
pozadavku
Upravi zaznam konkrétniho
predmétu s ¢islem, které je
PUT /subjects/id/{id} zaddno pomoci id, zdznam
je upraven podle
parametri v pozadavku
Odstrani zaznam
DELETE Jclasses/id/{id) konkrétniho predmétu s

¢islem, které je zadano
pomoci id
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Tabulka B.18:

Seznam dotazu typu GET pro praci s obecnymi predméty

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/subjectlists

Vraci seznam vsech
zaznamu obecnych
predmétn

GET

/subjectlists/id /{id }

Vraci zaznam obecného
predmétu s ¢islem, které je
zadano pomoci id

GET

/subjectlists/name/{name}

Vraci seznam zaznamu
obecnych predmétt podle
zadaného jména name

GET

/subjectlists /subject/id /{id}

Vraci zdznam obecného
predmétu podle zadaného
c¢isla konkrétniho predmétu
id

GET

/subjectlists/subject /name/{name}

Vraci zaznam obecného
predmétu podle zadaného
jména konkrétniho
predmétu name

GET

/subjects/teacher/id /{id}

Vraci seznam zdznamu
obecnych predmétt podle
zadaného ¢isla ucitele id

GET

/subjects/teacher /name/
{firstName}{lastName}

Vraci seznam zaznamu
obecnych predmétt podle
zadaného ktestniho jména

firstName a ptijmeni
lastName ucitele
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Tabulka B.19: Seznam dotazi typu POST, UPDATE a DELETE pro praci

s obecnymi predmeéty

HTTP
metoda

URI

Popis

POST

/subjectlists

Vytvori zaznam obecného
predmétu na zakladé
parametru v pozadavku

pPUT

/subjectlists/id /{id }

Upravi zaznam obecného
predmétu s ¢islem, které je
zadano pomoci id, zdznam

je upraven podle
parametriu v pozadavku

DELETE

/subjectlists/id /{id }

Odstrani zaznam obecného
predmétu s ¢islem, které je
zadano pomoci id
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Tabulka B.20: Seznam dotazu typu GET pro préaci s uciteli

HTTP
metoda

URI

Popis

GET

/teachers

Vraci seznam vsech
zaznamu ucitelu

GET

/teachers/id /{id}

Vraci zaznam ucitele s
¢islem, které je zadano
pomoci id

GET

/teachers/name/{firstName}{lastName}

Vraci seznam zaznamu
ucitell podle zadaného
ktestniho jména firstName
a prijmeni lastName

GET

/teachers/subjectlist /id /{id }

Vraci seznam zaznamu
ucitelt podle zadaného
¢isla obecného predmeétu id

GET

/teachers/subjectlist /name/{name}

Vraci seznam zaznamu
ucitelil podle zadaného
jména obecného predmétu
name

GET

/teachers/subject /id /{id}

Vraci zadznam ucitele podle
zadaného ¢isla konkrétniho
predmétu id

GET

/teachers/subject /name/{name}

Vraci zaznam ucitele podle
zadaného jména
konkrétniho predmétu
name
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Tabulka B.21: Seznam dotaztu typu POST, PUT a DELETE pro praci s

uciteli

HTTP

metoda

URI

Popis

POST

/teachers

Vytvori zaznam ucitele na
zakladé parametri v
pozadavku

PUT

/teachers/id/{id}

Upravi zaznam ucitele s
¢islem, které je zadano
pomoci id, zdznam je
upraven podle parametru v
pozadavku

pPUT

/teachers/id/{id} /subjectlist /add

Prida uciteli zadaného
pomoci ¢isla id obecny
predmét, ktery je uveden v
téle pozadavku

PUT

/teachers/id/{id} /subjectlist /remove

Odstrani uciteli zadaného
pomoci ¢isla id obecny
predmét, ktery je uveden v
téle pozadavku

DELETE

/teachers/id/{id}

Odstrani zéznam ucitele s
¢islem, které je zadano
pomoci id
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C Seznam testovacich scénaru

Pro vSechny testovaci scénare kromé TS01 se predpokldada vyplnéni Basic
HTTP Authorization, kde uzivatelské jméno je user a heslo password.

TS01: Nezadané ovéreni

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou.
http://localhost:8080/buildings, Basic HT TP Authorization v pozadavku od-
strante

Ocekavany vysledek: Stavovy kod odpovédi je 401.

TS02: Zadané ovéreni

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/buildings s Basic HTTP Authorization, kde uzivatelské
jméno je user a heslo password.

Ocekavany vysledek: Stavovy kod odpovédi neni 401.

TS03: Vytvoreni budovy s chybéjicim jménem

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/buildings, télo JSON objektu nechte prazdné.
Ocekavany vysledek: Stavovy koéd odpovédi je 400, v téle odpovédi oznameni
"buildingName"is empty.

TS04: Spravné vytvoreni budovy

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/buildings, v téle pozadavku zadejte atribut JSON ob-
jectu s nazvem buildingName a hodnotou Budova A.

Ocekavany vysledek: Stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpovedi je vytvo-
fend budova.

TS05: Vypis vSech budov

Popis: Zadejte stejny dotaz jako v TS04, ale s hodnotou atributu building-
Name Budova B. Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/buildings
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Ocekavany vysledek: Stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpoveédi je seznam
budov jiz vytvorenych budov.

TS06: Vypis budovy podle id — budova neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/buildings/id/100000

Ocekavany vysledek: Stavovy kod odpovédi je 422, v téle odpovédi ozndmeni
Building with id 100000 does not exist.

TS07: Vypis budovy podle id — budova existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/buildings/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idBuildings
budovy vytvorené v TS05.

Ocekavany vysledek: Stavovy kéd odpovedi je 200, v téle odpovédi budova,
jejiz hodnota idBuildings je stejna jako hodnota zadavana v dotazu.

TS08: Vypis budovy podle jména — budova neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/buildings/name/Budova X.

Ocekavany vysledek: Stavovy kod odpovédi je 422, v téle odpovédi oznameni
Building with name Budova X does not exist.

TS09: Vypis budovy podle jména — budova existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/buildings/name/Budova A

Ocekavany vysledek: Stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpovedi budova,
jejiz hodnota buildingName je Budova A.

TS10: Uprava budovy

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu PUT s adresou

http:/ /localhost:8080/buildings/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idBuildings
jedné budovy vytvorené v TS04, v téle pozadavku zadejte atribut JSON
objectu s nazvem buildingName a hodnotou Budova C.

Ocekavany vysledek: Stavovy koéd odpovédi je 200, v téle odpovedi je bu-
dova, jejiz hodnota idBuildings je stejna jako hodnota zadavana v dotazu a
hodnota atributu buildingName je Budova C.
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TS11: Smazani budovy

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/buildings/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idBuildings
budovy s nazvem Budova C.

Ocekavany vysledek: Stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpovédi je ozna-
meni Building Budova C' deleted.

TS12: Vytvoreni mistnosti - chybéjici idaje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/rooms, télo pozadavku nechte prazdné

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovedi oznameni
"roomName"is empty

TS13: Spravné vytvoreni mistnosti

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/rooms a v téle pozadavku zadejte atribut JSON ob-
jectu s nazvem roomName a hodnotou Mistnost A a object building s atri-
butem buildingName a hodnotou Budova A

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je vy-
tvorena mistnost

TS14: Vypis vsech mistnosti

Popis: Zadejte stejny dotaz jako v TS13, ale s hodnotou atributu room-
Name Mistnost B, poté zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/rooms

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovedi je seznam
jiz vytvorenych mistnosti

TS15: Vypis mistnosti podle id — mistnost neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/rooms/id/100000

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Room with id 100000 does not exist.
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TS16: Vypis mistnosti podle id — mistnost existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/rooms/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idRooms mist-
nosti vytvoreného v TS14

Ocekavany vysledek: stavovy kdéd odpovédi je 200 a v téle odpovédi mistnost,
jejiz hodnota idRooms je stejnd jako hodnota zadavana v dotazu

TS17: Vypis mistnosti podle jména — mistnost neexis-
tuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/rooms/name/Mistnost X

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndmeni
Room with name Mistnost X does not exist.

TS18: Vypis mistnosti podle jména — mistnost existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/rooms/name/Mistnost A

Ocekavany vysledek: stavovy kdéd odpovédi je 200 a v téle odpovédi mistnost,
jejiz hodnota roomName je Mistnost A

TS19: Uprava mistnosti

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/rooms/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idRooms mist-
nosti vytvorené v TS14, v téle pozadavku zadejte atribut JSON objectu s
nazvem roomName a hodnotou Mistnost C'

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpovédi je mist-
nost, jejiz hodnota idRooms je stejnd jako hodnota zadavana v dotazu a
hodnota atributu roomName je Mistnost C

TS20: Smazani mistnosti

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/rooms/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idRooms mist-
nosti s ndzvem Mistnost C.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je ozna-
meni Room Mistnost C' deleted
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TS21: Vytvoreni obecného predmétu - chybéjici udaje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/subjectlists, télo pozadavku nechte prazdné
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi ozndameni
"subjectName"is empty

TS22: Spravné vytvoreni obecného predmeétu

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/subjectlists a v téle pozadavku zadejte atribut JSON
objectu s nazvem subjectName a hodnotou Matematika

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je vy-
tvoreny obecny predmeét

TS23: Vypis vsech obecnych predmétia

Popis: Zadejte stejny dotaz jako v ' T'S22, ale s hodnotou atributu subject Name
Fyzika, poté zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
hitp://localhost:8080/subjectlists

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpoveédi je 200 a v téle odpovedi je seznam
jiz vytvorenych obecnych predméti

TS24: Vypis obecného predmétu podle id — obecny pred-
meét neexistuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjectlists/id /100000

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndmeni
Subject list with id 100000 does not exist.

TS25: Vypis obecného predmétu podle id — obecny pred-
meét existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjectlists/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idSubject-
list je je ¢islo obecného predmétu vytvoreného v TS23

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpoveédi obecny
predmét, jehoz hodnota idSubjectlist je stejna jako hodnota zadavana v do-
tazu
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TS26: Vypis obecného predmétu podle jména — obecny
predmét neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjectlists /name/Prvouka

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndmeni
Subject list with name Prvouka does not exist.

TS27: Vypis obecného predmétu podle jména — obecny
predmeét existuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjectlists/name/Matematika

Ocekavany vysledek: stavovy kéd odpovédi je 200 a v téle odpovédi obecny
predmét, jehoz hodnota subjectName je Matematika

TS28: Uprava obecného pfedmétu

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/subjectlists /id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idSubject-
list obecného predmétu vytvoreného v TS23, v téle pozadavku zadejte atri-
but JSON objectu s nazvem subjectName a hodnotou Prvouka

Ocekavany vysledek: stavovy koéd odpovedi je 200, v téle odpoveédi je obecny
predmét, jehoz hodnota idSubjectlist je stejna jako hodnota zadavana v do-
tazu a hodnota atributu subjectName je Prvouka.

TS29: Smazani obecného predmétu

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/subjectlists /id/hodnota, kde hodnota je Cislo idSubject-
list obecného predmétu s nazvem Prvouka.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovédi je ozna-
meni Subject list Prvouka deleted

TS30: Vytvoreni ucitele - chybéjici idaje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/teachers, télo pozadavku nechte prazdné

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi oznameni
"firstName"is empty

XxXXil



TS31: Spravné vytvoreni ucitele

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/teachers a v téle pozadavku zadejte atribut JSON ob-
jectu s nazvem firstName a hodnotou Jan, lastname s hodnotou Nowvdk,
birthDate s hodnotou 1980-05-06, commencementDate s hodnotou 2021-03-
01, residence s hodnotou Praha, phone s hodnotou "123/56789" a email s
hodnotou novakj@seznam.cz

Ocekavany vysledek: stavovy koéd odpovedi je 200 a v téle odpovedi je vy-
tvoreny ucitel

TS32: Vypis vsech uciteli

Popis: Zadejte stejny dotaz jako v TS31, ale s hodnotou atributu firstName
"Josef', poté zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/teachers

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovedi je seznam
jiz vytvorenych ucitelt

TS33: Vypis ucitele podle id — ucitel neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/teachers /id /100000

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Teacher with id 100000 does not exist.

TS34: Vypis ucitele podle id — ucitel existuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/teachers/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idTeachers
ucitele vytvoreného v TS32

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi ucitel,
jehoz hodnota idTeachers je stejna jako hodnota zadavana v dotazu

TS35: Vypis ucditele podle jména — ucitel neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/teachers/name/Daniel/Zeleny

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Teacher Daniel Zeleny does not exist.
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TS36: Vypis ucitele podle jména — ucitel existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/teachers/name/Jan/Novik

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 200 a v téle odpoveédi ucitel,
jehoz hodnota firstName je Jan a lastName je Novdk.

TS37: Uprava uditele

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/teachers/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idTeachers
ucitele vytvorené v TS32, v téle pozadavku zadejte atribut JSON objectu s
nazvem phone a hodnotou 987654321

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpovédi je ucitel,
jejiz hodnota id Teachers je stejnd jako hodnota zadavana v dotazu a hodnota
atributu phone je 987654321.

TS38: Smazani ucitele

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/teachers/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idTeachers
ucitele se jménem Josef Novdk.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je ozna-
meni Teacher Josef Novik deleted

TS39: Vytvoreni konkrétniho predmétu - ucitel nemiuize
vyucovat predmeét

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/subjects a v téle pozadavku zadejte atribut JSON ob-
jectu s nazvem subjectName a hodnotou "Matematika 9.Trida’", objekt tea-
cher s atributy firstName s hodnotou "Jan" a lastName s hodnotou "Novdk",
objekt subjectlist s atributem subjectName s hodnotou "Matematika"
Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 409 a v téle odpovédi ozndmeni
Jan Novdk cannot teach Matematika

TS40: Pridani obecného predmeétu uciteli

Popis: Zadejte HI'TP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/teachers/id/hodnota/subjectlist/add a v téle pozadavku
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zadejte atribut JSON objectu s nazvem subjectName a hodnotou "Matema-
tika"
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200

TS41: Spravné vytvoreni konkrétniho predmétu

Popis: Zopakujte T'S39
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je vy-
tvoreny konkrétni predmét

TS42: Vypis vsech konkrétnich predméti

Popis: Zadejte stejny dotaz jako v ' T'S39, ale s hodnotou atributu subject Name
Maatematika 8.Trida, poté zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjects

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovedi je seznam
jiz vytvorenych konkrétnich predméti

TS43: Vypis konkrétniho predmétu podle id — konkrétni
predmeét neexistuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjects/id /100000

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndmeni
Subject with id 100000 does not exist.

TS44: Vypis konkrétniho predmétu podle id — konkrétni
predmeét existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjects/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idSubjects
konkrétniho predmétu vytvoreného v T'S42

Ocekavany vysledek: stavovy kéd odpovédi je 200 a v téle odpovédi kon-
krétni predmeét, jehoz hodnota idSubjects je stejnd jako hodnota zadavana v
dotazu
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TS45: Vypis konkrétniho predmétu podle jména — kon-
krétni predmeét neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjects/name/Matematika 1.Trida

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndmeni
Subject with name Matematika 1.T7ida does not exist.

TS46: Vypis konkrétniho predmétu podle jména — kon-
krétni predmét existuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/subjects/name/Matematika 9. Trida

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi konkrétni
predmét, jehoz hodnota subjectName je Matematika 9. Trida.

TS47: Uprava konkrétniho pfedmdtu

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/subjects/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idSubjects
konkrétniho predmétu vytvoreného v TS42, v téle pozadavku zadejte atribut
JSON objectu s nazvem subjectName a hodnotou Matematika 1.T7ida
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpovédi je kon-
krétni predmeét, jehoz hodnota idSubjects je stejné jako hodnota zadavana v
dotazu a hodnota atributu subjectName je Matematika 1.Trida.

TS48: Smazani konkrétniho predmeétu

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/subjects/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idSubjects
konkrétniho predmétu se jménem Matematika 1.Trida.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovédi je ozna-
meni Subject Matematika 1.trida deleted

TS49: Vytvoreni tridy - chybéjici iidaje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/classes, télo pozadavku nechte prazdné

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi oznameni
"className"is empty
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TS50: Spravné vytvoreni tridy

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/classes a v téle pozadavku zadejte atribut JSON ob-
jectu s nazvem className a hodnotou 9.A, objekt teacher s atributy first-
Name s hodnotou "Jan" a lastname s hodnotou "Nowvdk', objekt room s
atributem roomName s hodnotou "Mistnost A"

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovedi je vy-
tvorena trida

TS51: Vypis vsSech trid

Popis: zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/classes

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je jiz
vytvorena trida

TS52: Vypis tridy podle id — trida neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/classes/id /100000

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Class with id 100000 does not exist.

TS53: Vypis tridy podle id — trida existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/classes/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idClasses t¥idy
vytvorené v TS50

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovédi trida,
jejiz hodnota idClasses je stejna jako hodnota zadavana v dotazu

TS54: Vypis tridy podle jména — trida neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/classes/name/9.B

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Class with name 9.B does not exist.
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TS55: Vypis tridy podle jména — trida existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/classes/name/9. A

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovédi trida,
jejiz hodnota className je 9.A

TS56: Uprava t¥idy

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/ classes /id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idClasses tiidy
vytvorené v TS50, v téle pozadavku zadejte atribut JSON objectu s nazvem
className a hodnotou 9.B

Ocekavany vysledek: stavovy koéd odpovedi je 200, v téle odpovedi je trida,
jejiz hodnota idClasses je stejna jako hodnota zadavana v dotazu a hodnota
atributu className je 9.B.

TS57: Smazani tridy

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/classes/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idClasses t¥idy
s nazvem 9.B.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je ozna-
meni Class 9.B deleted

TS58: Vytvoreni studenta - chybéjici idaje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/students, télo pozadavku nechte prazdné

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi oznameni
"firstName"is empty

TS59: Spravné vytvoreni studenta

Popis: Zopakujte TS50, poté zadejte HT'TP pozadavek typu POST s adre-
sou

http://localhost:8080/students a v téle pozadavku zadejte atribut JSON ob-
jectu s nazvem firstName s hodnotouDavid, lastName s hodnotou Krdtky,
birthDate s hodnotou 2010-05-30, residence s hodnotou Praha, phone s hod-
notou 123123123, email s hodnotou kratkyd@gmail.com, objekt classesEntity
s atributem idClasses s hodnotou "idClasses” vytvorené tridy v tomto T'S.
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Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je vy-
tvoreny student

TS60: Vypis vsech studenti

Popis: zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/students

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je jiz
vytvoreny student

TS61: Vypis studenta podle id — student neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/students/id,/100000

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndameni
Student with id 100000 does not exist.

TS62: Vypis studenta podle id — student existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/students/id/hodnota, kde hodnota je Cislo idStudents
studenta vytvoreného v T'S59

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovédi student,
jehoz hodnota idStudents je stejna jako hodnota zadavana v dotazu

TS63: Vypis studenta podle jména — student neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/students/name/Karel/Kratks

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndameni
Student Karel Krdtky does not exist.

TS64: Vypis studenta podle jména — student existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/students/name/David/Krdtky

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpoveédi student,
jehoz hodnota firstName je David a lastName je Krdatky
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TS65: Uprava studenta

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/students/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idStudents
studenta vytvoreného v TS59, v téle pozadavku zadejte atribut JSON ob-
jectu s ndzvem lastName a hodnotou Dlouhij

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpovédi je stu-
dent, jehoz hodnota idStudents je stejna jako hodnota zadavana v dotazu a
hodnota atributu lastName je Dlouhy.

TS66: Pridani konkrétniho predmeétu tridé

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/classes/id/hodnota/subject/add, kde hodnota je ¢islo
1dClasses ttidy vytvorené v TS59, v téle pozadavku zadejte atribut JSON
objectu s nazvem subjectName a hodnotou Matematika 9. Trida

Ocekavany vysledek: stavovy koéd odpovedi je 200, v téle odpovedi je trida,
jejiz hodnota idClasses je stejna jako hodnota zaddvana v dotazu a také
objekt subjects s atributem subjectName a hodnotou Matematika 9. Trida.

TS67: Pridani konkrétniho predmeétu studentovi

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/students/id/hodnota/subject/add, kde hodnota je ¢islo
tdStudents studenta vytvoreného v TSh9, v téle pozadavku zadejte atribut
JSON objectu s ndzvem subjectName a hodnotou Matematika 9.Trida
Ocekavany vysledek: stavovy kéd odpovédi je 200, v téle odpovedi je student,
jehoz hodnota idStudents je stejna jako hodnota zadavana v dotazu a také
objekt studentssubjects s atributem idStudentssubjects.

TS68: Smazani studenta

Popis: Zopakujte TS59, ale s hodnotou atributu firstName Pavel a lastName
s hodnotou Siroksj. Poté zadejte HTTP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/students/id/hodnota, kde hodnota je Cislo idStudents
studenta vytvoreného v tomto T'S.
Ocekavany vysledek: stavovy kéd odpovédi je 200 a v téle odpovedi je ozna-
meni Student Pavel Siroky deleted.
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TS69: Vytvoreni hodnoceni - chybéjici udaje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/evaluations, télo pozadavku nechte prazdné
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi ozndameni
"testName"is empty

TS70: Spravné vytvoreni hodnoceni

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/evaluations a v téle pozadavku zadejte atribut JSON
objectu s nazvem testName s hodnotou Nasobeni, grade s hodnotou 2, wei-
ght s hodnotou &, objekt studentssubject s atributem idStudentssubjects s
hodnotou atributu idStudentssubjects objektu studentssubjects studenta vy-
tvoreného v TS59.

Ocekavany vysledek: stavovy koéd odpovedi je 200 a v téle odpovedi je vy-
tvorené hodnoceni

TS71: Vypis vSech hodnoceni

Popis: zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/evaluations

Ocekavany vysledek: stavovy koéd odpovédi je 200 a v téle odpovédi je jiz
vytvorené hodnoceni

TS72: Vypis hodnoceni podle id — hodnoceni neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/evaluations/id/100000

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Evaluation with id 100000 does not exist.

TS73: Vypis hodnoceni podle id — hodnoceni existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/evaluations/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idEva-
luations hodnoceni vytvoreného v TS70

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpoveédi hodno-
ceni, jehoz hodnota idFvaluations je stejna jako hodnota zadavana v dotazu
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TS74: Vypis vazeného priméru hodnoceni podle cisla
studentova predmeétu

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/evaluations/average/studentssubject/id /hodnota, kde hod-
nota je atribut idStudentssubjects studenta vytvoreného v TS59

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 200 a v téle odpovédi ozndmeni
Average of this students subject is 2.0.

TS75: Uprava hodnoceni

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/evaluations/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idEva-
luations hodnoceni vytvoreného v TS70, v téle pozadavku zadejte atribut
JSON objectu s nazvem grade a hodnotou &

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200, v téle odpovedi je hodno-
ceni, jehoz hodnota idFvaluations je stejna jako hodnota zadavana v dotazu
a hodnota atributu grade je 3.

TS76: Smazani hodnoceni

Popis: Zopakujte TS70, ale s hodnotou atributu testName Deéleni. Poté za-
dejte HTTP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/evaluations/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idFEva-
luations hodnoceni vytvoreného v tomto T'S.

Ocekavany vysledek: stavovy kéd odpoveédi je 200 a v téle odpovédi je ozna-
meni Fvaluation with id hodnota deleted, kde hodnota je ¢islo idEvaluations
hodnoceni vytvoreného v tomto TS.

TS77: Vytvoreni skolniho dne - chybéjici iidaje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
hitp://localhost:8080/schooldays, télo pozadavku nechte prazdné
Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 400 a v téle odpovédi ozndmeni
"schooldayName"is empty

TS78: Spravné vytvoreni skolniho dne

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/schooldays a v téle pozadavku zadejte atribut JSON
objectu s nazvem schooldayName a hodnotou Pondeli.
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Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je vy-
tvoreny skolni den

TS79: Vypis vsech skolnich dni

Popis: zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schooldays

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je jiz
vytvoreny Skolni den

TS80: Vypis skolniho dne podle id — skolni den neexis-
tuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schooldays/id/100000

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndmeni
Schoolday with id 100000 does not exist.

TS81: Vypis skolniho dne podle id — skolni den existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schooldays/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idSchool-
days skolniho dne vytvoreného v T'S78

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi skolni
den, jehoz hodnota idSchooldays je stejna jako hodnota zadavana v dotazu

TS82: Vypis skolniho dne podle jména — Skolni den ne-
existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schooldays/name/Sobota

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Schoolday with name Sobota does not exist.

TS83: Vypis skolniho dne podle jména — skolni den exis-
tuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schooldays/name/Pondéli
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Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi skolni
den, jehoz hodnota schooldayName je Pondéli

TS84: Uprava Skolniho dne

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/schooldays/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idSchool-
days skolntho dne vytvoreného v TST78, v téle pozadavku zadejte atribut
JSON objectu s nédzvem schooldayName a hodnotou Utery

Ocekavany vysledek: stavovy kéd odpovédi je 200, v téle odpovedi je skolni
den, jehoz hodnota idSchooldays je stejna jako hodnota zadavana v dotazu
a hodnota atributu schooldayName je Utery.

TS85: Smazani Skolniho dne

Popis: Zopakujte TS78, ale s hdnotou atributu schooldayName a hodnotou
Patek. Zadejte HTTP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/schooldays/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idSchool-
days skolniho dne vytvoreného v tomto T'S.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovédi je ozna-
meni Schoolday Pdtek deleted

TS86: Vytvoreni skolni hodiny - chybéjici idaje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/schoolhours, télo pozadavku nechte prazdné
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi oznameni
"schoolhourName"is empty

TS87: Spravné vytvoreni skolni hodiny

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/schoolhours a v téle pozadavku zadejte atribut JSON
objectu s nazvem schoolhourName a hodnotou Hodina 1, schoolhourBegin a
hodnotou 08:00:00, schoolhourEnd a hodnotou 08:45:00.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je vy-
tvorena skolni hodina
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TS88: Vypis vsech skolnich hodin

Popis: zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schoolhours

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je jiz
vytvorend Skolni hodina

TS89: Vypis skolni hodiny podle id — skolni hodina ne-
existuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schoolhours/id/100000

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovedi oznameni
Schoolhour with id 100000 does not exist.

TS90: Vypis skolni hodiny podle id — skolni hodina exis-
tuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schoolhours/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idScho-
olhours skolniho dne vytvoreného v TS87

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi skolni

hodina, jejiz hodnota idSchoolhours je stejna jako hodnota zadavana v do-
tazu

TS91: Vypis skolni hodiny podle jména — skolni hodina
neexistuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schoolhours/name/Hodina 2

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Schoolhour with name Hodina 2 does not exist.

TS92: Vypis skolni hodiny podle jména — skolni hodina
existuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/schoolhours/name/Hodina 1

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi skolni
hodina, jejiz hodnota schoolhourName je Hodina 1
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TS93: Uprava Skolni hodiny

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu PUT s adresou
http://localhost:8080/schoolhours/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idScho-
olhours skolntho dne vytvoreného v TS87, v téle pozadavku zadejte atribut
JSON objectu s ndzvem schoolhourName a hodnotou Hodina 2

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200, v téle odpovedi je skolni
hodina, jejiz hodnota idSchoolhours je stejna jako hodnota zadavana v do-
tazu a hodnota atributu schoolhourName je Hodina 2.

TS94: Smazani Skolni hodiny

Popis: Zopakujte TS87, ale s hdnotou atributu schoolhourName a hodno-
touHodina 3. Zadejte HT'TP pozadavek typu DELETE s adresou
http://localhost:8080/schoolhours/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idScho-
olhours skolni hodiny vytvorené v tomto T'S.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovédi je ozna-
meni Schoolhour Hodina 3 deleted

TS95: Vytvoreni pravidelné rozvrhové akce - chybéjici
udaje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/scheduleactions, télo pozadavku nechte prazdné

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovedi oznameni
"room"object missing

TS96: Spravné vytvoreni pravidelné rozvrhové akce

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/scheduleactions a v téle pozadavku zadejte object JSON
objectu s nazvem room s atributem roomName a hodnotou Mistnost A, ob-
jekt subject s atributem subjectName a hodnotou Matematika 9.Trida, ob-
jekt schoolday s atributem schooldayName a hodnotou Utery, objekt scho-
olhour s atributem schoolhourName a hodnotou Hodina 2.

Ocekavany vysledek: stavovy koéd odpovedi je 200 a v téle odpovedi je vy-
tvorena pravidelna rozvrhova akce.
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TS97: Vypis vsech pravidelnych rozvrhovych akci

Popis: zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/scheduleactions

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je jiz
vytvorend pravidelna rozvrhova akce.

TS98: Vypis pravidelné rozvrhové akce podle id — pra-
videlna rozvrhova akce neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou

http://localhost:8080/scheduleactions/id/100000
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovedi oznameni
Schedule action with id 100000 does not exist.

TS99: Vypis pravidelné rozvrhové akce podle id — pra-
videlna rozvrhova akce existuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/scheduleactions/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idS-
cheduleactions pravidelné rozvrhové akce vytvorené v TS96

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovedi pravi-
delna rozvrhova akce, jejiz hodnota idScheduleactions je stejnd jako hodnota
zadédvana v dotazu

TS100: Vytvoreni konkrétni rozvrhové akce - chybéjici
udaje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/scheduleactionsdates, télo pozadavku nechte prazdné

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi oznameni
"date"is empty

TS101: Spravné vytvoreni konkrétni rozvrhové akce

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/scheduleactionsdates a v téle pozadavku zadejte atri-
but JSON objectu date s hodnotou 2021-04-0/, atribut theme s hodnotou
Zlomky, objekt scheduleaction s atributem idScheduleactions a hodnotou id-
Scheduleactions pravidelné rozvrhové akce vytvorené v TS96.
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Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je vy-
tvorena konkrétni rozvrhova akce.

TS102: Vypis vSech konkrétnich rozvrhovych akci

Popis: zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/scheduleactionsdates

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je jiz
vytvorena konkrétni rozvrhova akce.

TS103: Vypis konkrétni rozvrhové akce podle id — kon-
krétni rozvrhova akce neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/scheduleactionsdates/id/100000

Ocekavany vysledek: stavovy kdd odpovédi je 422 a v téle odpovédi ozndmeni
Schedule actions date with id 100000 does not exist.

TS104: Vypis konkrétni rozvrhové akce podle id — kon-
krétni rozvrhova akce existuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/scheduleactionsdates/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo
tdScheduleactionsdates pravidelné rozvrhové akce vytvorené v TS101
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovédi konkrétni
rozvrhova akce, jejiz hodnota idScheduleactionsdates je stejna jako hodnota
zadavana v dotazu

TS105: Vytvoreni absence - chybéjici idaje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/absences, télo pozadavku nechte prazdné

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi oznameni
"'student"object is empty

TS106: Spravné vytvoreni absence

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/absences a v téle pozadavku zadejte objekt JSON ob-
jectu s nazvem student a atributem firstName a lastName s hodnotami David
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a Dlouhy, objekt scheduleactionsdate s atributem idScheduleactionsdates a
hodnotou konkrétni rozvrhové akce vytvorené v TS101.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovedi je 200 a v téle odpovedi je vy-
tvorena absence.

TS107: Vypis vSech absenci

Popis: zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/absences

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 200 a v téle odpovédi je jiz
vytvorend absence.

TS108: Vypis absence podle id — absence neexistuje

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/absences/id/100000

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 422 a v téle odpovédi oznameni
Absence with id 100000 does not exist.

TS109: Vypis absence podle id — absence existuje

Popis: Zadejte HT'TP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/absences/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo idAbsences
pravidelné rozvrhové akce vytvorené v TS106

Ocekavany vysledek: stavovy koéd odpovedi je 200 a v téle odpovédi absence,
jejiz hodnota idAbsences je stejna jako hodnota zadavana v dotazu

TS110: Spatny typ proménné v URI

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu GET s adresou
http://localhost:8080/absences/id/hodnota, kde hodnota je ¢islo Text.
Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi oznameni
Bad path variable type.

TS111: Spatny tvar JSON objektu

Popis: Zadejte HTTP pozadavek typu POST s adresou
http://localhost:8080/buildings a v téle pozadavku zadejte atribut JSON ob-
jectu s nazvem buildingsName bez vyplnéné hodnoty.

Ocekavany vysledek: stavovy kod odpovédi je 400 a v téle odpovédi oznameni
Bad format of data.
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