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RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
ZS - Zakladni $kola

NSD — Nejvétsi spolecny délitel

PL — Pracovni list/y



1 POMER V HODINACH MATEMATIKY

Uvop

Pomér je diky svému Sirokému vyuzZiti v kazdodennim Zivoté dulezitym ucivem zakladni

Skoly. Znalosti ziskané pfi praci s pomérem vyuziji Zaci pfi béznych ¢innostech Zivota, jako

je vareni, malovani bytu, sménovani penéz apod.

S pomérem se Zaci setkaji také pfi pouzivdni map a jejich méritek. Ty souvisi s dalSim
vyu€ovanym predmétem na zakladni Skole, a to zemépisem. S mapami pracuji lidé témér
denné, aniz by si to uvédomovali — vyhleddvaji polohy a adresy mist, planuji vylety,

vyhleddvaji aktudlni dopravni informace... Proto je tfeba s nimi umét pracovat.

Pti praci s pomérem se neobejdeme bez znalosti a dovednosti souvisejicimi s raciondlnimi
Cisly a operacemi s nimi. Pfedpokladem pro Uspésné zvladnuti tématu je také pochopeni
pojm celek a cCdst.

Cilem této prace je shrnout zdkladni informace o tématu Pomér a s nim souvisejicim
Meéritkem mapy. Vysvétlit ukony s poméry a méritky, vytvofit motivacni ulohy, sestavit
soubor typovych uloh a vytvofit pracovni listy, které procvicuji ¢i shrnuji dané téma.

Dalsim cilem je také prozkoumat, jaké maiji znalosti o tématu Z4aci 9. ro¢nik( zdkladnich

skol.

Zaroven je mym cilem, aby materialy, které v diplomové praci vytvorim, mohli snadno
vyuzit ostatni vyucujici. Ti mohou Cerpat zadkladni informace o tématech prace, motivaéni
ulohy, typové pfriklady a aktivity, jez najdou v téle prace. Dale jim jsou k dispozici pracovni
listy, které jsou i s feSenim pfipojeny v prilohach této prace. Vzhledem k tomu, Ze je prace
smérovana pro praktické vyuziti na zdkladni Skole, jsou informace pfedkladany ve formé
pochopitelné pro zaky 2. stupné zdkladnich $kol. Tato wvysvétleni pojm(, nékdy
doprovazena ilustrujicim ptikladem, jsou zvyraznéna rdameckem. Informace v rdmeccich

Ize zaroven poutzit jako zapisky do Zakovskych sesit(.



1 POMER V HODINACH MATEMATIKY

1 POMERYV HODINACH MATEMATIKY

Pomér je dlleZitym ucivem zakladni $koly (dale jen ZS). Jeho uZiti v praktickém Zivoté je
velmi Siroké, proto se s nim béhem Zivota setka vétSina zakud. Pfi nékterych cinnostech
Clovéka je nezbytné umét pracovat spomérem. Znalosti o poméru vyuZijeme
v praktickém Zivoté napfiklad pfi malovani bytu, kdy je nutné védét v jakém poméru
namichat barvu svodou nebo pfi vareni, kdy je pomérem vyjadfené mnoZstvi surovin

ve vysledné smési a v neposledni fadé uziti pomeéru jako méfitka mapy.

Pfedpokladanymi znalostmi a dovednostmi pfi praci s pomérem jsou racionalni Cisla,
specialné zlomky aoperace snimi - scitani, odcitani, nasobeni a déleni, rozsifovani
a kraceni zlomk@. DalSimi nutnymi znalostmi je pochopeni pojmi celek a cast, a také

znalost vypoctu nejvétsiho spole¢ného délitele a nejmensiho spole¢ného ndsobku.
Pomér v Ramcovém vzdéldvacim programu

Pomér je dle Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (ddle jen
RVP ZV) u¢ivem druhého stupné ZS [1]. Byva vyucovdan v 7. ro¢niku ZS nebo odpovidajicich
rocnicich viceletych gymnazii.

Pomér je zarazen v RVP ZV do vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace a tematického

okruhu Cislo a proménnd. O¢ekavané vystupy dle RVP ZV jsou:

o ,M-9-1-04 Zdk uzZivd rGzné zplsoby kvantitativniho vyjddreni vztahu celek — cCdst

(prirozenym Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym cislem, procentem)” ([1], str. 34)
o _M-9-1-05 zdk resi modelovdnim a vypoctem situace vyjddrené pomérem, pracuje
s méritky map a plana.” ([1], str. 34)
Ucivem je dle RVP ZV pomér a jeho formy — ,méfitko, uméra a trojclenka”. [1]
V minimalni doporucené urovni je vyjadreni vztahu celek-¢ast pomoci poméru vynechano.
Ocekdva se vsak, Zze Zak pouziva méritko mapy a planu.

V tématu pomér a méfitko mapy se napliiuje nékolik cild definovanych v RVP ZV. Z&ci si
uloh. Vyuzivaji matematické znalosti a dovednosti v praktickych cinnostech. Odhaduiji,
méri a porovnavaji vzdalenosti a velikosti objektl, procviCuji se v orientaci. Provadi

rozbory probléma, sestavuji plany feSeni. Voli sprdvné postupy kteseni problémi
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a vyhodnocuji spravnosti vysledk(l.  Béhem skupinovych praci rozviji schopnosti
spoluprace. Zjistuji také, Ze k vysledku je moiné dospét vice zplsoby. Zaci také podporuji
dlvéru vevlastni schopnosti, sebekontrolu béhem postupu FeSeni, cvi¢i se

v systematicnosti, vytrvalosti a pfesnosti. [1]
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1.1 POJEM POMER

Pfed uvedenim kazdého nového tématu byva dobré Zaky motivovat. V matematice toho
Ize dosdahnout tfeba pomoci Uloh, které jsou zamérené na praktické wvyuziti uciva
v realném Zivoté. V pripadé poméru mizeme zvolit nékteré z ndsledujicich ndmétd. Pokud

vyucujici zaky dobfe zna, vystaci si s jednou nebo dvéma ulohami, o kterych vi, ze zaky

zaujmou.

Naméty motivacnich uloh pro Zzaky

Malovani bytu — michani barvy s vodou ¢i ténovaci barvou v daném poméru.
e Vareni—Zelirovaci pfipravek je tfeba smichat s cukrem v urcitém poméru.

e Chemie — pomér pfisad ve vysledné smési.

e Sport — vysledky zapas(.

e Pomérovani mén — kurzy mén.

e Meéfitko mapy — vzdalenost na mapé vzhledem ke skutecné vzdalenosti.

e Michani pohonnych hmot — mnoistvi oleje, které je tfeba pridat do benzinu

v motorové pile.

e Zlaty fez! — je oznalovan za idedlni pomér, v némi je vhodné rozdélit use¢ku nebo
jemuz maji vyhovovat rozméry néjakého utvaru. Vyskytuje se pfirozené v pfirodé
ve formé Fibbonacciho posloupnosti. VyuZiva se zejména v uméni.

Motivacni aktivita

Pro motivaci zak( k tomuto tématu volim praktickou ¢innost, ktera navic slouzi k jejich
aktivizaci a zpfistupnéni tématu. Béhem aktivity Zaci objevuji, Ze téma znaji z béZiného
Zivota. Aktivitu lze provést ve skupinach nebo ji mize demonstrovat vyucujici pred tridou.

Osobné preferuji kombinaci obou moznosti.

1Zlaty fez vznikne rozd&lenim isetky na dvé &asti tak, ze pomér delsi &asti ke kratsi je stejny jako pomér celé
useCky k delsi ¢asti.
Zlaty fez nelze vyjadrit jako pomér dvou pfirozenych ¢isel. Pokud je jeden ¢len poméru pfirozené ¢islo, musi

byt druhy ¢len iracionalni ¢islo. Zlaty fez je vyjadien pomérem1 : % resp. \E;l : 1.
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Pomdicky

v vétsi nddoba (lahev) o objemu minimalné 2 I,

v’ trychtyf,

v' voda,
v’ sirup v origindlnim obalu — pro véechny skupiny stejny typ a znacku,
v’ libovolné malé nadobky nezndmého objemu, ale mensiho nez 0,25 [ — kelimek,
vi¢ko od obalu praciho gelu, nabéracka, maly hrnek, sklenic¢ka apod.
Ukol

Smichej sirup a vodu v poméru zadaném na etiketé.
Pribéh aktivity

Zaci se rozdéli do tolika skupin, kolik mame druh( malych nadobek. V kazdé skupiné maiji
jednu malou nadobku (kazdd skupina jinou) a vSechny dalsi zminéné potfeby — lahev,

trychtyt, voda, sirup.
1. krok —Zjisténi poméru.

Vyucujici zadava zakidm prvni dkol: ,,Na obalu sirupu najdéte, jak jej mame michat
s vodou, aby mél nejlepsi chut.” Zaci vyhledaji informaci na etiketé a napi$ou na tabuli
pomér, ktery nasli2. Poté se vyucujici Zak( pta, jestli vi, jak se tento zapis nazyva? (Vétsina
znacek sirupll ma na etiketé napsdno pfimo: ,Michejte v poméru x : y“, Zakim tedy staci

tuto vétu pouze vyhledat.).
2. krok — Pojem dil, dilek.

Budeme pracovat s ilustracnim pomérem 1 : 7. Vyucujici spole¢né s zaky odvodi, co zapis
znamena. ,,Smichame jeden dilek sirupu se sedmi dilky vody“. Dale vyucujici zjistuje, zda
zaci védi, co muze byt danym dilkem. Pokud by Zaci nevédéli, mize je smérovat otazkou:
,Dilek znamena néjaké mnozstvi. Jak zajistime, aby jeden dilek byl vidy stejné mnozZstvi?“.
Odpovédi mlze byt vice, napf. kelimek, hrnecek, mililitr, litr, celd lahev apod. Je tfeba
zdUraznit, Ze pfi michani jedné smési je nutné za jeden dilek povazovat stale stejné

mnozstvi.

2 Je dobré vybrat takovou znacku sirupu, kterd ma michani surovin napsano ve tvaru poméru. Né&které znacky
uvadéji vyslednou smés ve tvaru 1+10, coz by nebylo pro demonstraci poméru vhodné.
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Urcime, Ze jeden dilek bude vidy mald nadobka, kterou ma dana skupina k dispozici.
3. krok — Michdni tekutin.

Z predchoziho kroku vime, Ze mame smichat jeden dilek sirupu se sedmi dilky vody. Kazda

skupina odméfi a dikladné smicha tekutiny ve velké nadobé.
4. krok — Kontrola chuti.

Zvolime nékolik ochutnavaci, ktefi ochutnaji smési vSech skupin a porovnaji jejich chut.
Meéli by dojit k zavéru, Ze vSechny smési chutnaji stejné, jelikoz jsme je michali ve stejném

poméru. Vdechny skupiny dostali stejny sirup3, a tak by se pokus mél zdafit.
5. krok — Poradi ¢lent v poméru.

V této Casti je také dobré zaky nasmérovat na to, Ze poradi ¢lenli v poméru je dulezité.
,»Co by se stalo, kdybychom cleny poméru vymeénili a misto poméru 1 : 7 jsme méli pomér
7 : 1? Jak bychom michali?“ Dojdeme k zavéru, Zze bychom michali 7 dilkd sirupu s jednim

dilkem vody a tim by smés nechutnala, jak ma.

Po provedeni aktivity by Zakim meélo byt zfejmé, ¢emu se budeme v dalsSich hodinach

vénovat.

V nasledujicim textu zpresnime pojem pomér. V celé praci piSeme do rameckl( navrhy
na vysvétleni pojm0 zaklm 7. roc¢niku, které jsou prizplsobeny jejich véku a znalostem.
Ve vhodnych pripadech jsou vrameccich i ilustracni priklady. Ordmované texty lze

zaroven vyuzit jako zapisky do Zakovskych sesita.

Pomér

Podila: b, kdea,b jsou kladnd raciondlni* ¢Cisla, nazyvdme pomér C(Ciselaab.

Cislo a nazyvame prvni ¢len poméru, &islo b je jeho druhy €len. [2]

Pomeér ¢teme ,,a ku b”.

3 Pokud bychom zvolili riizné sirupy pro riizné skupiny, nemusel by pokus vyjit. Kazda znacka ma jinak
sladké sirupy a proto, i kdybychom michali v pomérech urcenych vyrobci, nemusel by pokus vyjit.

4 Vsedmém ro¢niku volime pouze obor racionalnich &isel, jelikoz Zdci jeSt€ nemaji zkuSenosti
S iracionalnimi ¢isly. Obecné by mohla byt ¢leny poméru kladna realna cisla, prikladem takového poméru je
tzv. zlaty fez.
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Napriklad

3 : 7 —cteme ,tfi ku sedmi”

Cleny poméru zapisujeme ve stejném poradi, v jakém o nich mluvime.
Napfriklad

Pomér ,pét a devét” nebo ,pét ku deviti“ zapiSeme jako 5 : 9.

Anglicka literatura rozliSuje dva pojmy pro pomér — ,Rate” a ,Ratio”. Rate je vyjadreni
pomérl veli¢in v rlznych jednotkach. Ratio vyjadfuje kolikrat je prvni ¢len mensi nez
druhy ¢len poméru, musi tedy byt ve stejnych jednotkach. V Ceské literature zpravidla
odpovida pomér anglickému ,ratio”“. Pomér ve vyznamu ,Rate” vétSinou napiSeme

slovnim vyjadienim, napt. 2 km za hodinu, jeden automobil na tfi osoby.

1.2 UKONY S POMEREM

1.2.1 POMER V ZAKLADNI TVARU
Podobné jako zlomky maji i poméry zakladni tvar. Pokud to neodporuje kontextu ulohy,
mély by se vysledné poméry uvadét v zdkladnim tvaru. Zakladni tvar také vyuZijeme

pfi porovnavani pomérl a dalSich ukonech s pomérem.

Zakladni tvar poméru

Pomér je vzdkladnim tvaru, pokud jsou jeho cleny pftirozend cisla a tato cisla jsou

nesoudélna. [2]
Napfriklad
5: 3 - Pomér je v zakladnim tvaru, protoze ¢isla 5 a 3 jsou nesoudélna.

2 :4 - Pomér neni vzakladnim tvaru, jelikoz Cisla 2 a 4 jsou soudélnd (nejvétSim

spole¢nym délitelem je Cislo 2).




1 POMER V HODINACH MATEMATIKY

1.2.2 VYJADRENI POMERU ZLOMKEM
Pomeér lze vyjadfit zlomkem. Zapis poméru pomoci zlomku je vhodny pfi zméné zadané

hodnoty v daném poméru (viz kapitola 1.2.7).

Vyjadireni poméru zlomkem
Pomér je roven zlomku, v jehoz Citateli je prvni ¢len poméru a ve jmenovateli druhy ¢len

poméru,tj. a: b =%

Priklad

1.2.3 PREVRACENY POMER
Poradi ¢lenl v poméru je dllezité. Poméry a: b a b : a se nerovnaji. Pokud bychom
pomérem vyjadrili napfiklad mnoZstvi surovin ve vysledné smési, bylo by mnozstvi

jednotlivych prisad obracené.

Pfevraceny pomér
Pomér a : b je zadany pomér. Pomér b : a se nazyva prevrdceny pomer.

Zadany pomér

Pfevraceny pomér

1.2.4 POROVNAVANi CLENU POMERU
Z poméru lze poznat, které veliCiny je vice nebo méné a kolikrat. Porovnavat ¢leny

poméru mlizeme i presto, Ze je pomér vyjadren v blize nespecifikovanych dilech.
Cleny poméru Ize porovnavat nasledujicimi zptisoby:

a) Porovnani, ktery z ¢lent poméru je vétsi/mensi. Porovname dvé prirozena disla.

10




1 POMER V HODINACH MATEMATIKY

b) O kolik je dany ¢len poméru vétsi/mensi. Toto porovnani ¢lend poméru ma vsak
smysl urcovat pouze ve specifickych pripadech, kdy pomérem vyjadfujeme
napriklad vysledky sportovnich utkani. Pracujeme s neupravenym pomérem, jelikoz
kracenim nebo rozsitenim by doslo ke zméné skutecnosti. UZijeme matematickou
operaci odcitani.

c) Kolikrat je dany ¢len poméru vétsi/mensi. UZijeme matematickou operaci déleni.

Priklad
Fotbalové utkani FC Slunce s FC Hvézda skoncilo 3 : 1.

a) Ktery klub vyhral?

b) O kolik géla vyhral vitézny klub?

c) Kolikrat vice géllt dal vitézny klub?

Regeni
a) Vyhral klub, ktery mél v poméru vyssi hodnotu ¢lenu, 3 > 1, vyhral klub FC Slunce.

b) O kolik géll vyhral, zjistime, kdyz od vyssiho poctu goéll odecteme nizsi pocet.

V tomto pfipadé 3 — 1 = 2. Klub FC Slunce vyhral o dva gdly nad druhym klubem.

c) Vydélime vétsi ¢len poméru mensim ¢lenem, tj. 3 : 1 = 3. Fotbalisté FC Slunce dali

3krat vice goéll nez hraci FC Hvézda.

1.2.5 ROZSIROVANIi A KRACENI POMERU
Lahev pfisady do motorového oleje (300 ml) vystaci na 5 [ oleje. Potfebujeme vsak zredit

pouze 2 [ oleje.
Ukol
Jaké mnoistvi aditiva pfiddme do oleje?
1. krok - Vyjadreni poméru.
Zjistime, v jakém poméru michame pfisadu s olejem (ve stejnych jednotkach).
0,3:5

2. krok — Vypocet mnozstvi prisady na 1 [ oleje.

11
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0,3:5=0,061

3. krok—Vypocet mnozstvi ptisady na 2 | oleje.
0,06-2=0,121

4. krok — Vyjadieni poméru aditiva pfidaného do 2 [ oleje.

0,12 :2
5. krok — Porovnani poméra.
Porovname pomeér s 5[ oleje s pomérem s 2 [ oleje.

03:5=0,12:2

Zjistime, Ze jsme vlastné pomér vyjadfujici mnoZstvi aditiva a 51 oleje zkratili Cislem

2,5 (podilem druhych ¢len) a ziskali jsme pomér vyjadfujici mnoZstvi aditiva a 2 [ oleje.

Z motivacni ulohy vyplyva, Ze abychom ziskali v nékterych ulohach odpovéd, je mozné
pomér upravit rozsifovanim ¢i krdcenim. Takovyto zplsob feSeni ulohy je jednoduchy

a rychly.

V matematickém svété je nutné pomér rozsifit ¢i zkratit tfeba pokud je nasSim ukolem
vyjadfit vysledek v zakladnim tvaru, porovnavame poméry, nebo kdyZ sestavujeme

postupny pomér ze dvou ci vice pomérl (viz kapitola 1.4).

Rozsifovani poméru

RozsSifovani poméru znamena nasobeni prvniho i druhého ¢lenu stejnym cislem rdznym

od nuly.

Obecny postup

Rozsiteni zadaného poméru a : b Cislem c.
a:b=@-c): (b-c)

Priklad

Pomér 5,1 : 9,2 rozsirte ¢islem 10.

Reseni

(51 -10): (9,2 -10) = 51: 92
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Kraceni poméru
Kraceni poméru znamena déleni prvniho i druhého ¢lenu stejnym nenulovym cislem.
Obecny postup

Zkraceni zadaného poméru d : e Cislem f.

die= (d: f): (e: f)

Priklad
Zkratte pomér na zakladni tvar 27 : 18.
Regeni
Zde mame dvé moZnosti
a. Postupné kraceni

Pomér opakované kratime libovolnym spoleénym délitelem, aZz dojdeme k Cislim

nesoudélnym. V tomto pripadé se nabizi kratit opakované cislem tfi.

27 :18=(27:3):(18:3)=9:6

9:6=(9:3):(6:3)=3:2

b. Kraceni nejvétsim spoleénym délitelem

Abychom ziskali pomér v zdkladnim tvaru neboli, aby jeho ¢leny byla Cisla nesoudélna, je
tfeba pomér zkratit nejvétsim spolecnym délitelem (ddle jen NSD) prvniho a druhého
¢lenu poméru. Hledat NSD muiZeme vice zpUsoby - volime zplsob pomoci rozkladu

na prvocisla.

D(27,18) = 3 ) 3 = 9

Zkratime pomér nejvétsim spolecnym délitelem D715y =9

(27:9): (18: 9) = 3:2
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1.2.6 POROVNAVANi A ROVNOST DVOU POMERU

V 7. roéniku ZS se vyucuje pouze rovnost pomérd. O jiném zptsobu porovnavani pomérd
se ucebnice matematiky nezminuji. Poméry se porovnavaji pouze vzemépisu, kde je
pomérem zastoupeno méritko mapy. Podle velikosti méfitek se klasifikuji mapy — mapy
velkych, stfednich a malych méritek, dochazi tedy k porovnavani méritek na malé, stfredni

a velké.
Urcovat rovnost pomér( Ize nékolika zpUsoby.
a) Porovnani odpovidajicich zlomku (desetinnych Cisel)
V obou pomérech prvni ¢len poméru vydélime druhym ¢lenem. Poté podily porovname.
Priklad
Porovnej poméry3:4 a9 :12.
Redeni
3:4 =075 9:12 = 0,75
0,75 = 0,75

Zadané pomeéry se sobé rovnaji.

b) Rozsirovani a kraceni poméru na zakladni tvar
Zadani
Rovnaji se poméry9: 12a0,6 : 0,8?
Regeni
Oba poméry vyjadfime v zakladnim tvaru. Zakladni tvary porovname, pokud se sobé
rovnaji, potom se rovnaji i plvodni poméry.
Pomér 9 : 12 zkratime Cislem 3 na zakladni tvar, coz je 3 : 4.
Pomér 0,6 : 0,8 rozsifime Cislem 10 a poté zkratime cCislem 2 na zakladni tvar.

06: 08=6:8=3:4

Oba poméry maji stejny zakladni tvar poméru, proto jsou si rovny.
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c) Rozsitovani a kraceni pomérd
Zadani
Urdi, zda se rovnaji poméry 2,8 : 4,2a48: 72.
Regeni
Pomoci rozsifovani a kraceni vyjadiime jeden pomér tak, aby byl roven druhému poméru.
Pokud to Ize, potom jsou si poméry rovny.

Pomér 2,8 : 4,2 rozsifime Cislem 10, abychom ziskali celd Cisla. Poté pomér zkratime
spole¢nym délitelem 7 a v zavéru rozsifime Cislem 12, aby se rovnali prvni ¢leny. Zjistime,

Ze se rovnaji i druhé ¢leny obou poméru.
28:42=28:42=4:6=48:72

Rozsiteny prvni pomér se rovna druhému poméru, jsou si tedy rovny i plvodni poméry.

d) Vyuziti kfizového pravidla
Zjisti, zda se rovnaji nasledujici poméry.
15: 24 a20: 32

V tomto pfipadé porovnavame souciny prvniho €lenu prvniho poméru a druhého ¢lenu
druhého poméru se soucinem druhého ¢lenu prvniho poméru a prvniho ¢lenu druhého

pomeéru.
Nasobime ve sméru Sipek.
15: 24
X
20: 32
Vypocitdme soudiny.
15-32 =480

24 -20 =480
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Porovname souciny. 480 = 480

Souciny jsou si rovny, proto jsou si rovny i poméry.

1.2.7 ZVETSENi A ZMENSENi HODNOTY V DANEM POMERU
Zvétseni ¢i zmenseni hodnoty v daném poméru ma velmi Siroké vyuziti. Zédkam lIze tuto

skutecnost priblizit opét na motivaéni uloze.
Motivacni uloha

S maminkou budete péct muffiny. Recept je planovany na 6 porci. Vy potfebujete deset

porci.

Recept na 6 porci

Hladka mouka.................. 120 g
MaSIO ..o 60 g
CUK ot 50g
VEJCE wvveveeeiveeeereeeiee e 1ks
MIEKO .cvrevecrcrecree 3 lZice

Prasek do pediva.......0,5 lZiCky

Ukol

Zjisti, jaké mnozstvi jednotlivych surovin budete potfebovat?

Pribéh

Nechdme zaky, aby zkusili vymyslet feSeni Ulohy samostatné. V ptipadé, Ze na feSeni
nepfijdou nebo vymysli pouze ¢ast, nasmérujeme je podle nasledujiciho postupu.

Zacneme vypoCtem mnozstvi jedné ze surovin, postup bude u zbyvajicich ingredienci

analogicky. Jako prvni vypocitdme mnozstvi mouky.
1. krok - Vypocet mnoZstvi potfebného na jednu poreci.

Navedeme Zaky, aby vypocitali mnozZstvi mouky, které je tfeba na jednu porci. , Kdyz
na Sest porci potrebujeme 120 g mouky, kolik graml je potfeba na jednu porci?“

Ocekdvanou odpovédi je 20 g mouky (celkové mnoZstvi vydélime poctem porci.)
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2. krok - Vypocet mnoZstvi potfebného na 10 porci.

»,KdyZz na jednu porci potfebujeme 20 g, kolik grami mouky potfebujeme na deset

porci?“ Vyjde ndm 200 g mouky (mnoZstvi na jednu porci vyndsobime poctem porci).
3. krok - Vypocet mnoZstvi dalSich surovin.

Ménime suroviny a jejich mnozstvi. Opakujeme 1. a 2. ukol. Postupné dojdeme

k nasledujicim vysledkam.

MBESIO eoeeeeeerereeesrses 60 - = =100 g
CUKF o 50-—=83g
VEJCE wvvreierieeieririireeeeen 1 16—0 = 2ks
V71 1<) o T 3 -1?0 = 51zic
KypFici prasek.... - = = g = 1 lzitka

4. krok - Odvozeni obecného postupu.
Z motivacni ulohy vyvodime nésledujici postup pro zménu hodnoty v daném poméru.
Postup
Sestavime pomér, vnémzi se bude mnoZstvi ménit. Prvnim ¢lenem poméru bude novy
pocet porci a druhym ¢lenem bude plvodni pocet porci, tj.

10-6—10
6

Pfipomeneme a zapiSeme si, jaké jsme délali matematické operace, kdyz jsme pocitali
mnozstvi mouky. , 120 g jsme vydélili plvodnim poctem porci tedy Sesti a poté jsme podil

vynasobili deseti.” ZapiSeme na tabuli, jelikoZ zde je dllezita vizualni stranka.
(120:6) -10

Navedeme Zaky na Upravy:

120 120-10
- 10=

10
=120 -= (*)

V zdvéru odvodime, Ze jsme dané Cislo vyndasobili pomérem vyjadfenym ve tvaru zlomku.
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Obecné plati:
Cislo x zménime v poméru a : b. Hledané &islo oznagime y.

1. Pomér vyjadfime ve tvaru zlomku

a / ’ v/
2. Zlomkem - nasobime cislo x.

y=,x

S| Q

. a , v, v ;s vs v
Pokud je zIomek; > 1, potomy > x a mluvime o zvétSeni ¢isla x v poméru a : b.
. a v s v . v T v
Pokud je zIomek; <1, potomy < x afikdme, Ze jsme Cislo x zmensiliv pomérua : b.

Vyhody x nevyhody

A. Vyhody

a. Moznost objevit postup — Sanci na Uspéch maji i slabsi Zaci.

b. Mezipfedmétové vztahy — Zaci mohou podle receptu vrdmci pracovnich
Cinnosti muffiny upéct. Zménu v zadaném poméru si tak vyzkousi pfi praktické
¢innosti.

B. Nevyhody
a. Casova naroc¢nost.

b. Pro zaky mohou byt ndroc¢né upravy (*).

1.2.8 ROZDELENI CELKU V DANEM POMERU
Rozdélovani celku vdaném poméru znaji zaci jiz z détstvi, jen si toho nejsou védomi.

Nejcastéji se s nim setkaji pravdépodobné pfi rozdélovani odmén podle zasluh.
Motivacni uloha
Ukol

Pfi hie na hledani pokladu jeden hrac vyresil osm indicii, druhy pouze Sest. Poklad
28 minci, za které si pozdéji mohou néco nakoupit u stanku, si chtéji rozdélit podle zasluh

pfi hledani.
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Pomdicky

Do kazdé dvojice 28 minci — mohou jimi byt papirové penize z deskovych her nebo je

muzeme vytisknout a vystfihat nebo lze mince nahradit jakymikoli malymi pfedméty.

Do kazdé dvojice karticku s ¢islem 6 a druhou s Cislem 8 predstavujici pocet vyreSenych
indicii.

Postup

1. krok — Priprava pomucek a zaddni ukolu.

Zaci se rozdéli do dvojic. Kazda dvojice dostane vy$e uvedené pom(cky. Mince nechaji

uprostied. Vylosuji si karticky s Cisly 6 a 8.

Vyucujici zaky uvede do ptibéhu — ,Hrdli jste hru na hledani pokladu. Jeden z vas vyresil
Sest a druhy osm indicii, to poznate podle karticek s ¢isly. Nasli jste poklad a chcete si jej

spravedlivé rozdélit podle zasluh ve hie. Na vas je, abyste vymysleli, jak to provést.”
2. krok - Zjisti, kolik minci bys dostal/a za jednu indicii.

Vétsina zakl je schopna fesSeni vymyslet samostatné. Ty zbylé nasmérujeme pomoci

nasledujicich otazek.
,Kolik indicii jste celkem vyresili?“
8+6=14
»Jaka je odména za jednu minci, aby za kazdou byla stejnd odména?“
28:14 =2
3. krok — Rozdéleni minci.
»Kolik kazdy z vas dostane minci, kdyzZ za kazdou indicii dostane dvé mince?“
Prvni ziska 2 - 6 = 12 minci,
druhy ziska 2 - 8 = 16 minci.
4. krok —Zména mnoZstvi vyresenych indicii.

Zménime pocet vyreSenych indicii na 4 a 3. Opakujeme 2. a 3. krok. Zde bude odména

za jednu indicii ¢tyfi mince. Prvni fesSitel dostane 16 minci a druhy 12.
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5. krok — Ovéreni spravnosti vysledku.

»,Rozdélili jste mince sprdvné?“ ,Jak to lze zkontrolovat?“ Prvni moZnost kontroly je, Ze
zadnd mince v pokladu nezbyla. Druha, Ze ma Uspésnéjsi resitel vice minci nez méné
Uspésny resitel.

6. krok — Odvozeni obecného postupu.

S Zaky odvodime obecny postup pro déleni celku v daném poméru pomoci prvni verze
zadani. Pfipomeneme si s zaky, Ze pocet ziskanych indicii jednim a druhym hracem lze

vyjadfit pomérem 6 : 8. Poté odvozujeme.

»Jak jsme rozdélili poklad v poméru 6 : 8?“ Secetli jsme nejdfive, kolik mame celkem
indicii. Poté jsme pocet minci v pokladu vydélili po¢tem indicii. Tim jsme zjistili odménu
za jednu indicii. Abychom zjistili, kolik kazdy hra¢ dostane minci, museli jsme vyndasobit

odmeénu za jednu indicii poCtem ziskanych indicii.

Obecné:
a) Pocetni déleni celku vdaném poméru
Zadani
Rozdélte Cislo x v poméru a : b.
Postup
1) Secteme cleny poméru = a + b.

2) Souctem a + b vydélime Cislo x, tim zjistime velikost jedné ¢asti (v nasem pfipadé

odmeénu za jednu indicii).
3) Prvni ¢ast ziskdme, kdyZ velikost jedné ¢asti vynasobime prvnim ¢lenem pomeéru.
4) Druhou ¢ast ziskdme, kdyz velikost jedné ¢asti vyndsobime druhym ¢lenem poméru.
Zkouska

Spravnost vysledku ovéfime sectenim obou ¢asti. Tento soucet musi byt shodny se

zadanym celkem.
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Moznd obména
a. Lze zménit pocet minci a indicii.

b. Je moiné zahrat hru vramci opakovani ukonl s pomérem. Napftiklad rozmistit
po tfidé 14 ptikladl na rGzné Ukony s pomérem a poklady s mincemi pro kazdou
dvojici. Zaci tesi priklady, rychlej$i vyhravda. Pocitaji si v pribéhu, kdo kolikrat

vyhral. Ziskaji poklad, ktery si rozdéli podle poctu vitézstvi.

b) Geometrické déleni celku vdaném poméru®

V 9. rocniku si Zaci zopakuji pocetni zplisob déleni celku v daném poméru a rozsiti ucivo
o geometricky zplUsob déleni celku (usecky) vdaném poméru. Ke zdavodnéni

geometrického postupu je nutna znalost véty uu o podobnosti trojuhelnikd.

1.3 TYPOVE ULOHY A METODY JEJICH RESENI

1.3.1 UKONY S POMEREM

PF. 1 - Vyjadfi pomérem délky usecek AB a CD.

N T— —_— Dy ——
A B A B A B A B
—+—— e R Lol b
C D C D C D C D

Obrazek ¢. 1 — Use¢ky. Matematika pro 7. roénik (1))

PFf. 2 - Rozhodni, zda jsou nasledujici poméry v zakladnim tvaru.
18:3 1:5 7:21 125:73 14 : 17 64 :16

P¥. 3 - Vyjadfi zadané poméry pomoci zlomku.

3:15 = — 7: 14 = — 9:8=—

% Rozsifeni u¢iva v 9. roéniku zakladni skoly.
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PF. 4 — Utvor prevraceny pomér.

Zakladni tvar 4:9 2:5 15: 12 1: 13 42 : 53

Pfevraceny

pomér

PF¥. 5 — Fotbalové zdpasy dopadly podle nasledujici tabulky. Rozhod¢imu se vSak smazaly

nazvy tymu, které postoupily. Pomzes mu je doplnit? Jaky tym vyhral?

Tym Skére

1. A 1
2. B 31

1. 3

2. 4
3 C o] _—" \
4 D 2

1

5 E 4
6 F 1™,

3.

4, 1
7 G 2 /
8 H 3

P¥. 6 — Rozsir/zkrat pomér
a) Rozsif pomér Cislem uvedenym v zavorce
(5) 7:8= (2) 25:12 = (3) 15:30 =
b) Zkrat pomér Cislem uvedenym v zavorce
(7) 14: 21 = (6) 18:36 = (15) 45:60 =
c) Zkrat pomér na zakladni tvar
4: 12 = 25:5= 49 : 14 =

18 : 36 = 125: 25 = 15:75 =
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P¥. 7 — Vyhledej dvojice pomér, které jsou si rovny.
2:24 4:5 7:3 21:9 9:2
44 : 55 11:77 99 : 22 4:48 84 : 28

PF. 8 —Zmén Cislo 14 v poméru 5 : 7. eevvveceeenen.

Zmén Cislo 28 v poméru 6 : 3.......ccvcvveenne.
PF. 9 — Rozdél ¢islo 50 v poméru 2 : 3.

Rozdél Cislo 598 v poméru 4 : 9.
PF. 10 — Rozdél usecku dlouhou 14 cm v poméru 3 : 4.

Délka prvni ¢asti je =

Délka druhé casti je =

1.3.2 SLOVNi ULOHY

S.U. 1 — O vikendovém dni precte Klarka 2x vice stranek knihy neZz ve skolni den. Kniha
ma 375 stranek. Zacala Cist v patek, kdy precetla 15 stranek. Dnes je stfeda rano, takze
jesté nestihla nic precist. Kolik dni ji zbyva k docteni knihy, pokud bude Cist stejnym

tempem? [3]

S.U. 2 - Vsoutézi ,Cesta za pokladem” bylo skdére tyma A: B = 20: 16. Za kazdou
spravné vyresenou indicii dostal tym dva body. Ktery tym vyhral? O kolik vic vyfeSenych
indicii mél vitézny tym?

S.0. 3 - Obdélnik ma obvod 76 cm. Strany tohoto obdélnika jsou v poméru 6 : 13. Jaky je

obsah tohoto obdélnika? [4]

S.U. 4 — Na tabore byl pomér divek a chlapct 21 : 18. Chlapct bylo 54. Kolik bylo divek?

Kolik déti bylo celkem na tabore? [4]

23



1 POMER V HODINACH MATEMATIKY

1.3.3 VYSLEDKY A KOMENTARE K TYPOVYM A SLOVNIiM ULOHAM
Nasleduje vidy tuéné zvyraznéné Cislo ulohy a kurzivou reseni Ulohy s navodem k reseni.

Podrobné postupy jednotlivych krok( jsou popsany v pfedchozich kapitolach.
PF. 1

Spocitanim dilki uréime délky obou usecek. Poté pocet dilk( zapiSeme do tvaru poméru

AB : CD.
a) 1: 2 b)2:3 c)3:5 d6:5
P¥. 2

U jednotlivych poméri urcime, zda jsou cleny poméru soudélnd ¢&i nesoudélnd Cisla.
V pfipadé nesoudélnych ¢lend jde o pomér v zdkladnim tvaru. Pokud jsou ¢&isla soudélnd,

pomér neni v zdkladnim tvaru.
Pomeéry, které jsou v zdkladnim tvaru -1 :5; 125:73; 14 : 17
Poméry, které nejsou v zdkladnim tvaru—18 : 3; 7 : 21; 64 : 16
PF.3
Citatelem je prvni ¢len poméru, jmenovatelem je druhy ¢len poméru.
3: 15 = ~ 7: 14 = ~ 9:8=2
PF. 4

Prvni ¢len poméru je v pfevrdceném poméru druhym clenem. Druhy clen poméru je

v pfevrdceném poméru prvnim ¢lenem.

Zakladni
4:9 2:5 15:12 1:13 42 :53
tvar
Pfevraceny
9:4 5:2 12 : 15 13:1 53:42
pomér
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PF.5

VZdy postupuje tym, ktery dal vice goli.

Tym Skore
1. A 1
2. B 3 \
1. B 3
2. D 4
3 C o]
4 D 2
1. D
2. E
5 E 4
6 F 1
I 3. E 2
4. H 1
7 G "
8 H 3

Postoupily tymy zapsané v tabulce. Vyhrdl tym D.
PF. 6

Pri rozsifovdni a krdceni pomért ndsobime/délime prvni a druhy ¢len poméru stejnym

nenulovym cislem (&islem v zdvorce).
Napfr.
a) Pomér 7 : 8 rozsifime 5 ndsledujicim zplsobem
(7-5):(8-5)=35:40
b) 14 : 21 zkrdtime 7
(14:7):(21:7)=2:3
c) 4: 12 zkrat na zdkladni tvar

Pomér muZeme zkrdtit na zdkladni tvar postupnym krdcenim libovolnym spolecnym

délitelem nebo najdeme NSD obou &lenii poméru a poté jim vydélime obé &isla®.
4:12=(4:2):(12:2)=2:6

2:6=(2:2):(6:2)=1:3

® Pokud pomér zkratime NSD obou ¢lend, stanou se ¢leny nesoudélnymi &isly a pomér bude v zdkladnim
tvaru.
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1 POMER V HODINACH MATEMATIKY

nebo

D(4,12):4
4:12=(4:4):(12:4)=1:3

V dalsich pfikladech postupujeme analogicky k uvedenym prikladium.

(5) 7:8=35:40 (2) 25:12 =50: 24 (3) 15:30 = 45:90

b) Zkrat ¢islem uvedenym v zdvorce

(7) 14:21=2:3 (6) 18:36=3:6 (15) 45:60=3:4

d) Zkrat pomér na zdkladni tvar

4:12=1:3 25:5=5:1 49:14=7:2
18:36=1:2 125:25=5:1 15:75=1:5

Pr. 7

VSechny poméry prevedeme na zdkladni tvar (postup viz priklad ¢. 6). Poté hleddme

poméry se stejnym zdkladnim pomérem.

2:24 4:5 7:3 21:9 9:2
44 : 55 11:77 99 : 22 4:48 84 : 28
2:24=4:48(= 1: 12) 7:3=21:9
4:5=44:55 9:2=99:22
Zbydou poméry 11 : 77 a 84 : 28.
PF. 8

Uvedené cislo vyndsobime pomérem vyjadienym ve tvaru zlomku.

5 14-5 70
14 == —— = — =10
7 7 7
- 6_28-6_168_56
3 3 3
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1 POMER V HODINACH MATEMATIKY

PF.9
1. Secteme prvni a druhy ¢len poméru.
2+3=5
2. Souctem vydélime dané Cislo, tim zjistime velikost jednoho dilku.
50:5=10

3. Prvni a druhy ¢len poméru zjistime, kdyZ velikost jednoho dilku vyndsobime postupné

prvnim a druhym &lenem poméru.
10-2 =20
10-3 =30
4. Cislo 50 jsme rozdéliliv poméru 2 : 3 na 20 a 30.

Stejnym zplsobem vyresime i druhy priklad.

1. 4+9=13

2. 598:13 =46

3. 46-4 =184
46-9 =414

4. Cislo 598 jsme rozdéliliv poméru 4 : 9 na 184 a 414.
PF. 10
Zde mdme tfi moZnosti feseni.

a. Pocetné

Velikost useCky povazZujeme za celé Cislo, které rozdélime v zadaném poméru. Postup je
shodny s postupem vypoctu v prikladu ¢. 9.

Velikost neboli délku vypocitanych Cdsti poté vyznacime na usecce (viz obrdzek C. 2).

b. Geometricky (7. rocnik)

Rozdélime usecku na sedm shodnych dilku (soucet ¢lenii poméru), kaZdy bude mérit 2 cm.
Prvni ¢len odpovidd trem dilkium, které vyznacime od levého krajniho —> prvni ¢dst usecky
méri 6 cm. Délku druhé cdsti zmérfime nebo spocitame dilky a vyndsobime jejich pocet

dvéma centimetry (viz obrdzek c. 2).
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Obrdzek ¢. 2 — Déleni usecky v daném poméru. Vlastni zpracovdni v Geogebra (2)

c. Geometricky (9. roc¢nik)

Z krajniho bodu A usecky AB vedeme rliznobéZnou polopfimku AC. Na této poloprimce
vyznacime od pocdtecniho bodu A poloprimky AC sedm (soucet clent poméru) shodnych
usecek libovolné délky. Body vyznacujici shodné usecky oznacime A4, A,, ...A;. Bod A,
spojime s krajnim bodem B usecky AB. Ddle vedeme bodem As; rovnobéZku s primkou
A,B. Prisecik této rovnobézky a usecky AB déli usecku AB vpoméru 3:4

(viz obrdzek c. 3).

[¢] \ S)

Obrazek €. 3 - Geometrické déleni Usecky v daném poméru. Vlastni zpracovani

v Geogebra. (2)

Velikosti obou cdsti zmérime a zapiSeme do odpovédi.
Délka prvni ¢dsti je = 6 cm

Délka druhé casti je =8 cm
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Slovni ulohy

S.u.1

VyuZijeme poméru prectenych stranek béhem pracovniho dne a vikendového dne.
1:2

kdy jeden dilek znaci 15 stranek (pdtek je Skolni den). Za tyden Kldrka precte 9 takovych
dilkd, tedy 135 strdnek.

Od celkového poctu strdanek odecteme jiZ prectenou ¢dst neboli 105 strdnek.
375 — 105 = 270 stranek
Zbylé stranky vydélime 135, které precte za tyden.
270 : 135 = 2 tydny = 14 dni

Kldrka zbytek knihy docte presné za 14 dni.

Uvedeny postup nemusi byt Zdci sami schopni odvodit. Pravdépodobné budou resit pro né
jednodussim zplsobem, ktery je uveden v ndsledujicich fdadcich. Je mozné vsak tento

postup v zavéru srovnat s predchozim a ukdzat reseni také formou poméru.
Secteme jiz pfectené stranky
pa + so + ne + po + ut = 15 + 30 + 30 + 15 + 15 = 105

Pricteme st a €t, kdy precte kazdy den 15 stranek, abychom zjistili, kolik stranek Klarka

precte celkem za tyden.

105 + 15 + 15 = 135
Udélame rozdil celkového poctu stranek a jiz prectenych.

375 — 105 = 270 stranek
Zbylé stranky vydélime 135, které precte za tyden.

270 : 135 = 2 tydny = 14 dni

S.u.2
Pro zjisténi vitézného tymu porovndme c¢leny poméru a vybereme ten vétsi.

20 > 16
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Vitéznym tymem je tym A.

Za kaZdou sprdvné vyresenou indicii dostal tym 2 body. Proto pro zjisténi poctu vyresenych

indicii je treba pocet ziskanych bodi vydélit dvéma.
20:2=10; 16:2=28
Poté udéldme rozdil obou hodnot.
10-8=2

Vyhrdl tym A a mél o 2 vyresené indicie vic.

S.u.3
Pomoci obvodu obdélniku vypocteme velikost mensi strany a a vétsi strany b.
76 = 2-(a+Db)
76 : 2 =38 cm.
Vypocitanych 38 cm povaZujeme za celek, ktery rozdélime v poméru 6 : 13.
6+13 =19
38:19=2
2:6=12;2-13 =26
Obdélnik s rozméry a = 12 cm, b = 26 cm md obsah
S=a-b=12-26 =312 cm?.

Obsah obdélniku je 312 cm?.

S.u.4
Uloha je zaméfena na rozsifovdni poméru. Pocet chlapcii povazujeme za rozsiteny druhy
¢len poméru. Musime zjistit, jakym Cislem byl tento Clen rozsifen a poté jim rozsifit také

prvni ¢len, tj.

21:18 = x : 54.
54:18=3
3:21 =63

Divek bylo na tdbore 63.
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Celkovy pocet déti na tabore zjistime souctem poctu divek a chlapcd,
63 + 54 = 117 déti.

Celkem bylo na tabore 117 déti.

1.4 POSTUPNY POMER

Dosud jsme se zabyvali poméry dvou cisel, tzv. dvoj¢lennymi poméry. V poméru muize
vystupovat i vice ¢lend, potom jde o tzv. postupné poméry. Postupnym pomérem
porovndvame tfi a vice hodnot, zapisujeme a : b : ¢, kde a je prvni ¢len poméru, b je

druhy ¢len poméru, c je tfeti ¢clen poméru.

Postupny pomér

Zapis pomérli a : b a soucasné b : ¢ mlZeme nahradit postupnym pomérema : b : c. [2]

Z definice vyplyva, Ze postupny pomeér je souhrnnym vyjadienim vice pomérQ. Postupny

poméra : b : c je vyjadienim pomérlia : b,b : catakéa : c.

Postupny pomér Ize vyjadrit v zakladnim tvaru, rozSifovat a kratit stejné jako dvojélenny
pomeér. Je moziné také délit celek v daném postupném poméru. Pfi téchto Upravach je

nutné vzdy pracovat s celym postupnym pomérem.

Kromé vyse zminénych Uprav postupného poméru tesi zaci v hodindch matematiky ulohy
specifické pro postupny pomér — spojeni dvou pomérl do postupného pomeéru

a vyjadreni dvojclennych pomérl z postupného pomeéru.

1) Spojeni dvou poméru do postupného poméru
Postup
V pomérech mohou nastat dva pfipady.

a) Druhy ¢len prvniho poméru je stejny jako prvni ¢len druhého poméru.

a:b, b:c>a:b:c
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Motivacni uloha

Andrejka nasla na internetu recept na ¢aj proti nachlazeni. V receptu bylo uvedeno:
Smichejte bylinky vzadanych pomérech. Sipek k ¢ernému rybizu vpoméru 6:1

a Cerny rybiz ke koptivé v poméru 1 : 2. Jak pfipravi ¢aj?

Ukol

Vyjadrete konkrétni mnozstvi pfidanych bylinek do smési na ¢aj.
1. krok — Zvoleni velikosti jednoho dilku.

Nejdfive zvolime velikost jednoho dilku. Ptame se Zakl, jak by odmérovali mnozZstvi

bylinek na ¢aj. Vhodna velikost jednoho dilku je jedna ¢ajova lZicka.
2. krok — Vypocet mnozstvi jednotlivych bylinek.

Zreceptu vime, Ze mame michat S: ¢r=6:1ac¢r:k=1:2. Vsimneme si, Ze
mnozstvi dilk(l ¢erného rybizu je v obou pomeérech stejné, tj. jeden dilek. Z toho vyplyva,
Ze nemusime mnoiZstvi bylinek upravovat. Do konvice, ve které budeme délat caj,
pridavame Sest lZicek Sipku, jednu IZicku c¢erného rybizu a dvé IZicky kopfivy neboli Sipek

s cernym rybizem a kopfivou v poméru 6 : 1 : 2.
3. krok — Odvozeni obecného postupu.

Pokud je druhy ¢len prvniho poméru stejny jako prvni ¢len druhého poméru, potom
jednotlivé dvojclenné poméry nahradime postupnym pomérem, kde druhy ¢len prvniho

pomeéru a prvni ¢len druhého poméru povazujeme za druhy ¢len postupného poméru.

S:ér=6:1laér:k=1:2

b) Druhy ¢len prvniho poméru a prvni ¢len druhého pomeéru se lisi.

a:b, c:d>p:q:r,

,r =d-

o
a1

q = n,c)p=a:
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Motivacni uloha

Jana ma pfi vyrobé drobenky smichat mouku s cukrem v poméru 2 : 1 a cukr s maslem
3 : 1. Jak drobenku pfipravi, aby byla mouka, cukr i maslo ve sprdvném vzajemném

vztahu?
Ukol
Vyjadrete mnozstvi jednotlivych pfisad.
1. krok — Zvoleni velikosti jednoho dilku.

Zvolime, Ze jeden dilek bude roven jednomu hrnecku. Néktefi Zaci, moina slyseli

o ,hrni¢kové” kucharce, tak jim to bude blizké.
2. krok — Interpretace zaddni.
Vyucujici zakdim poklada nasledujici otazky. Zaci hledaji odpovédi v zadani tlohy.
,Kolikrdt vice je cukru proti maslu?”“ Odpovéd: , Trojndsobné.”
»Kolikrat vice je mouky vici cukru?“ Odpovéd: ,Dvojnasobné.”

,Jaké suroviny je vdrobence nejvice? Jaké nejméné?“ Odpovéd: ,Nejvice je mouky,

nejméné masla.”
3. krok — Rozsifeni poméru.

,Co kdybychom pomeéry rozsifili tak, aby pocet dilk(i cukru byl v obou pomérech stejny?

Potom by postup feseni byl stejny jako v pfedchozi Uloze, a to uz umime.”

V prvnim poméru je jeden dilek cukru, ve druhém pomeéru jsou tfi dilky. Potfebujeme

zjistit, kolikrat je mnoZstvi cukru v druhém pomeéru vétsi.
1-x=3
x=3

Kdyz jsme pocet dilk( cukru v prvnim pomeéru zvysili trikrat, musime také trikrat zvétsit

pocet dilk mouky. Prvni pomér tedy rozsitime Cislem 3.

(2-3):(1-3)=6:3
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4. krok — Viyjadreni postupného poméru.

Po této Upravé mame druhy ¢len prvniho poméru a prvni ¢len druhého poméru stejny.

Dale postupujeme jako v uloze a).

Dojdeme kzavéru, Ze suroviny smichdme v postupném poméru mouka : cukr :

maslo =6:3:1
5. krok — Odvozeni obecného postupu.
Pomoci motivacni tlohy odvodime nésledujici obecny postup.

Jeden nebo oba poméry je tfeba rozsifit takovym &islem, aby druhy ¢len prvniho poméru
a prvni ¢len druhého poméru byl v obou pomérech stejny. Hleddme nejmensi spolecny

nasobek téchto dvou ¢len(l. Po rozsifeni postupujeme jako v Uloze za a).

Postupny pomér je tvoren rozsirenymi ¢leny pomér.

2) Vyjadreni dvojclennych pomérl z postupného poméru

a:b:c »a:bb:ca:c

Motivacni uloha

Strany pravouhlého trojuhelniku s pfeponou ¢ jsou a: b: ¢ = 126: 168 : 210.

V jakém zakladnim poméru jsou odvésny vici preponé a odvésny navzajem?
1. krok - Ndcrtek.

Sestrojime nacrtek, se kterym budeme dale pracovat.

a=126 c=210

c b=168 A

Obrazek ¢. 4 — Pravouhly trojuhelnik. Vlastni zpracovani v Geogebra. (2)
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2. krok — Vyjadreni poméri a uprava na zdkladni tvar.

a:c=126:210=3:5
b:c=168:210=4:5

a:b=126:168=3:4

35



2 UMERA

2.1 POJEM UMERA
Pojem Uméra Uzce souvisi s rovnosti pomérd. Pokud jsou si dva poméry rovny, nazveme je

Umérou. Uméru délime na pfimou a nepfimou.

Uméra
jsou vnitini ¢leny uméry. Dale plati, Ze soucin vnéjSich ¢lenli uméry je roven soucinu

vnitinich ¢lend uméry nebolia-d = b - c. [2]

Uméra se déli na dva ptipady dle zavislosti Gdajd na pfimou a nepfimou Umérnost. Kazda
umérnost muze byt vyjadrena tfemi zplsoby — slovné, tabulkou nebo grafem. Cilem m{ze
byt z kazdého vyjadreni ziskat pozadované odpovédi nebo sestroijit jiny typ vyjadieni. Zaci

se béhem Skolni dochazky postupné nauci vSechny tfi.

2.2 TROJCLENKA

»Trojclenka je postup reseni ulohy, ktery vede k sestaveni rovnosti dvou poméru s jednim
nezndmym clenem a k vypoctu tohoto nezndmého clenu”. ([5], str. 31). Pomér ve dvojicich
tvorenych odpovidajicimi si Udaji je stejny (pfima zdavislost) nebo prevraceny (nepfima
zavislost).

Zaci se s umérnosti v praktickych ¢innostech setkavaji od Gtlého véku, aniz by si toho byli
védomi. Védi, Ze do vétsiho kelimku je tfeba dat vice sirupu nez do malého, aby mél napoj
stejnou chut. [6] Také pokud z domova do skoly vyrazili pozdé, je tfeba jit rychleji, aby
stihli pfijit v€as na zacatek vyucovani.

Samotny algoritmus vypocta v trojélence je pro zaky velmi uZitecny, jelikoZ s nim dokazou

vyresit vice typl uloh.

Uméru trojélenkou zapiseme nasledujicim zptsobem.

kde a a b je prvni dvojice udajli a ¢ a d druha dvojice udajud, kterd udajim a a b odpovida.
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Podle uUmérnosti volime, vjakych pomérech maji byt zadané dvojice udajl, zda
Ve stejném poméru, a:b = c:d, resp.b:a =d:c - pfima dmérnost
Ci pfrevracenéma : b = d:c,resp. b:a = c:d - nepfima Umérnost. Pro nazornost si
Zaci pfi vypoctu pfipisuji k zapisu troj¢lenky Sipky. U pfimé umérnosti jsou Sipky na obou
stranach ve stejném sméru, u nepfimé Umérnosti jsou Sipky v opaéném sméru. Sipky

urcuji poradi ¢leni v poméru.

2.3 PRIMA UMERNOST
Pfimda umérnost je typ umeéry, kde je pomér mezi dvojicemi udajl stejny.
Typy uloh na pfimou Umérnost
e Ndakupy — ¢im vyssi pocet kusl stejného zbozi, tim vyssi cena.
e Smési— ¢im vice smési potfebujeme, tim vétsi mnozstvi pfisad do ni musime pfidat.
e Léky — davkovani Iéku podle hmotnosti nemocného neboli ¢im vice ¢lovék vazi, tim
vétsi mnozstvi [éku musi uzit.
e Matematika — nap¥. Cim vétsi strana ¢tverce, tim vétsi je jeho obvod.

- Prace s procenty — ¢im vétsi pocet procent, tim vétsi ¢ast celku.

Z typu uloh Ize odvodit jednoduchou slovni pomucku, kterou se Zaci uci na rozpoznani

pfimé umérnosti - ,Cim vice....., tim vice.....“.

PFima umérnost
je takovy vztah dvou velicin, kde plati, Ze kolikrat se zvétsi/zmensi jedna velicina, tolikrat

se zvétsi/zmensi také druhad velicina. [5]

2.3.1 SLOVNI VYJADRENI PRIME UMERY
Slovni zadéni trojélenky najdeme nejcasté&ji ve slovnich ulohach. Jde o ulohy typu ,,Cim

“"

vice...., tim vice.....”. KdyZ se Zaci s pfimou Uumérnosti seznamuiji, byvad v zadani uloh
pomtuicka napsand. Pozdéji se Zaci uci pfimou umérnost poznat i bez pomucky. Pomaha

jim predstavivost, znalost béZzného i matematického svéta.

Jakmile Zaci poznaji, Ze jde o pfimou Umérnost, uci se ji spravné zapsat pomoci trojclenky

a priradit Sipky ve spravném sméru.

37




Zapis pfimé umérnosti trojclenkou

Vzorova uloha

Z 5 kg Cerstvych hub ziskdame 600 g suSenych hub. Na zimu potfebujeme zasobu 1 800 g

susenych hub. Kolik kilogram cerstvych hub budeme potrebovat?
Zapis
5 kg Cerstvych ..o 600 g suSenych

x kg éerstwych coccooveeeeeeene. 1 800 g susenych

Redeni
Ze zadani je zfejmé, ze ¢im vice Cerstvych hub budeme mit, tim vice budeme mit i hub

suSenych, jedna se o pfimou Uumeérnost. PfipiSeme Sipky na obou stranach troj¢lenky

ve stejném sméru, od nezndmé ke znamé. Tento smér urcuje poradi ¢lenli v poméru.
5 kg Cerstvych ....ccoovveiccnnnne 600 g suSenych

x kg Cerstwych ..oocoovieeiinnnnneene, 1 800 g susenych

Pomér cerstvych hub se rovna poméru suchych hub. Sestavime rovnici vyjadfujici
umeérnost tak, Ze dame do rovnosti poméry dvojic hodnot v levé &asti trojélenky a v pravé

Casti trojclenky. A rovnici upravime na soucin vnitfnich a vnéjsich ¢lend (viz kapitola 2.1).
x:5=1800:600
x -600=5-1800
Hleddme takové &islo x, aby nasobené 600 se rovnalo 9 000.
x-600 =9000
x=15kg

Abychom ziskali 1 800 g suSenych hub, potfebujeme 15 kg €erstvych hub.
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2.3.2 PRiMA UMERA DANA TABULKOU
V tabulce vyjadfujici pfimou iUmérnost jsou dvé pfimo umérné velic¢iny napfiklad mnozstvi

zboZi a jeho cen.

Mnozstvi veli€iny
X1 X2 X3 X4 X5
x [ks]
Cena za mnozstvi
. 1 V2 V3 Va Vs
y [K¢]

Pokud je pomér mezi hodnotami x a y v kazdém sloupci je stejny,
Vi Xy =Yy Xy =+ =Ys: X5 =k, jde o pfimou Umérnost a plati:

%zhk>&x>0

Cislo k je koeficient pfimé umérnosti.[8]
Z tohoto vztahu lze vyjadfit zavislost y na x.

y=k-x[8]

Priklad

V ndsledujici tabulce je uvedeno mnoiZstvi pomerancl v kilogramech a odpovidajici cena

za pomerance.

Dopln tabulku cen za rlizné mnozstvi pomerancu.

Mnozstvi pomerancu 0,5 2 3,5 5 10
x [kg]

Cena za dané mnozstvi 12 120
y [K{]

Reseni

Ze zadani je ziejmé, ze jde o pfimou Umérnost. Cim vice pomeranéd si koupime, tim vyssi

bude cena.
Vypocitat hodnoty, které doplnime do tabulky, Ize dvéma zpUsoby.
a) Postup vypoctu ,pres jednotku”

Zjistime, kolik korun stoji 1 kg pomeranc¢t. Pomoci této informace poté vyplnime zbytek

tabulky.
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Cenu za 1 kg vypocitame z jedné ze dvou zadanych dvojic udajli v tabulce. Vybereme udaj
s péti kilogramy.

120:5 =24

Déle nasobime cenu za jeden kilogram poctem zadanych kilograma, tj.
y=24-x
y, =24-2 =148
y3 = 24-3,5=284

ys = 2410 = 240

Mnoistvi pomeranéi 0,5 ) 3,5 5 10
x [kg]

Cena za dané mnozstvi 12 48 84 120 240
y [K¢]

b) VyuZijeme rovnosti dvou poméru
Pomér mezi veli¢inami v kazdém sloupci musi byt stejny. Napftiklad druhy sloupec
vypocitdame pomoci prvniho.
ViiX1 = Y2 X2
12:05=y,:2
Pomér udaja v prvnim sloupci je 24 : 1. Aby byl pomér stejny i ve druhém sloupci,
musime dosadit za y, Cislo 48. V dalSich sloupcich postupujeme analogicky.

2.3.3 PRiMA UMERA ZADANA GRAFEM

Posledni moznosti vyjadieni pfimé umérnosti je zobrazeni v grafu. Cilem je vycist z grafu

dllezité informace a ddle s nimi pracovat.

Graf pfimé umérnosti
Vsechny body grafu primé umérnosti lezi na pfimce prochazejici pocatkem soustavy

souradnic. [5]
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Priklad

V grafu je znazornéno kolik mg léku na snizeni horecky, je potfeba podat nemocnému
v jedné ddvce. Mnozstvi zavisi na hmotnosti nemocného. Pokud onemocnis, kolik mg léku

budes potiebovat?

1200
Mnozstvi leku

[mg]
1000
/

800 7
600
Vd
400
/
200 //

o 10 20 30 40 50 60 70 80 20
Vaha nemocneho [kg]

Graf €. 1 — Pfimda umérnost. Vlastni zpracovani v Geogebra. (2)

Metodicka poznamka

V hodiné si kazdy zak vycte z grafu, kolik 1éku bude potrebovat. Vysledky Zaci zapiSou

na tabuli a spolecné je porovnaji. Pfi spravném postupu dojdou k zavéru, Ze tézsi spoluzak
uzije vice léku.

llustracni feseni

Vybrany 74k vazi 40 kg.

Vahu nemocného budeme hledat na ose x, mnozstvi |éku na ose y. V grafu nalezneme
bod [40, y] a vyteme hodnotu y = 600 mg. Nemocnému je tfeba podat 600 mg Iéku

v jedné davce.

2.4 NEPRIMA UMERNOST

Nepfima umérnost je typ uméry, kde je pomér mezi dvojicemi tdajl prevraceny.
Typy uloh na nepfimou Umérnost
e Prace — ¢im vice pracujeme, tim méné nam toho zbyva k dokonceni.

e Cas zdolani vzdalenosti — &im rychleji pdjdeme, tim diive budeme v cili.
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2 UMERA

e Stahovani z internetu — ¢im rychlejsi mame internet, tim kratsi dobu stahujeme.

e Matematika — ¢im vétsi je jmenovatel zlomku, tim mensi ¢ast celku je zlomkem
vyjadrena.

“"

Odvozena slovni pom(cka nepfimé umérnosti — ,Cim vice......, tim méné..... .

Nepfima umérnost
je takovy vztah dvou veli¢in x a y, kde plati: Kolikrat se zvétsi/zmensi hodnota x, tolikrat

se zmensi/zvétsi hodnota y. [5]

2.4.1 SLOVNIi VYJADRENi NEPRIME UMERY

Se slovnim zadanim nepfimé umérnosti se podobné jako u pfimé umérnosti setkame
nejéast&ji ve slovnich tlohach. Hledame dlohy typu ,,Cim vice......, tim méné........... “. Opét
funguje princip, Ze nejdfiv Zaci vyhledavaji vzaddni pom(cku, poté se snazi urcit

nepfimou Umérnost bez ni.

Zapis nepfimé umérnosti trojclenkou

Priklad

Je rdno a vlastnici plantaze sjahodami se dozvédéli, Ze zitra zacnou padat kroupy,
potiebuji tedy sklidit Urodu. V soucasné dobé maji 40 brigadniku, ktefi by drodu sklidili
za 3 dny. Kolik jich budou potiebovat, aby se vse sklidilo jesté dnes?

Regeni

Uloha je fesitelna jednoduchou Gvahou. Pokud je nutné zkratit pocet dni 3krat, budeme
potiebovat 3krat vice pracovnikl. Uvahu spoleéné se 7zaky prevedeme na feseni pomoci
troj¢lenky. Tim, Ze Zaci znaji feseni, budou schopni nékteré ¢asti postupu sami odvodit.
Snadna bude také kontrola, zda vysledek dava v redlném svété smysl (nevychazi zaporny

pocet pracovnikd, pocet lidi nevysel v desetinném cisle apod.)
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2 UMERA

Vime, Ze vice lidi drodu rychleji sklidi, jde tedy o nepfimou umérnost. ZapiSeme udaje
do troj¢lenky a pfipiSeme Sipky tak, aby druha Sla v opacném sméru nez prvni. Sestavime

rovnici pomér( a rozsifujeme pripadné kratime poméry tak, aby doslo k rovnosti.

40 lidi.ccoririeeerreeeee, 3dny
T x lidi 1den \L

120 : 40 = 3 : 1 (rozsirili jsme 40)
x =120 lidi

Na sklizeni Urody za jeden den je potreba 120 lidi.

2.4.2 NEPRIMA UMERA DANA TABULKOU
V tabulce vyjadfujici nepfimou Umérnost se nachdzi dvé nepfimo Umérné veliCiny,

napriklad mnoZstvi Casu straveného na cesté a rychlosti.

Rychlost v, v, Vs v, Ve
v [km/h]
Cas
tq ty t3 ty ts
t [h]
vl't1=v2't2=-~~=v5't5 :k,

k je koeficient nepfimé umérnosti.[8]
Koeficient nepfimé umérnosti je v kazdém sloupci tabulky stejny.
Ze vztahu lze vyjadrit zavislost t na v.

t= <
v

,k>0,v>0](8]

Priklad

Doplnite do nasledujici tabulky cas, ktery je potifeba ke zdolani vzdalenosti mezi Plzni
a Kralovicemi rlznymi zplsoby. V tabulce jsou uvedeny primérné rychlosti téchto

dopravnich zpUsobu.
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Prostfedek Chuze Béh Kolo Auto
Rychlost
yenios 5 11 20 55
v [km/h]
Cas t [h] 2
Redeni

a) Postup vypoctu ,pres jednotku”

Vypocteme, jakou vzdalenost urazime. K vypoctu pouzijeme Udaje ze tretiho sloupecku

,Kolo“. Dosadime do vzorecku pro vypocet vzdalenosti v zavislosti na rychlosti a ¢asu.
s=v-t
s=20-2=40km

Dosazujeme do vzorecku pro vypocet ¢asu v zavislosti na draze a rychlosti.

S
t=—
v
t 40—8
1_5_
t—40—36
27 11 ’
t—40*07
47 557 7

b) Vyuzijeme rovnosti dvou poméru.

Pomér dvou hodnot v prvnim fadku musi byt roven pfevracenému poméru odpovidajicich

hodnot v druhém radku tabulky, tj. napf.
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Prostfedek Chuze Béh Kolo Auto
Rychl
yehlost 5 11 20 55
v [km/h]
Cas t [R] 8 N=36 2 2207
11 11

2.4.3 NEPRIMA UMERA ZADANA GRAFEM
Posledni moznosti vyjadfeni nepfimé umérnosti je, stejné jako u pfimé umérnosti,

zobrazeni v grafu. Cilem je vycist z grafu dlleZité informace a ddle s nimi pracovat.

Na osu x se vynasi hodnoty jedné veliCiny, na osu y hodnoty druhé veliciny.

Graf nepfimé iumeérnosti

Vsechny body grafu nepfimé umérnosti leZzi na kfivce, ktera se nazyvd hyperbola. [5]

Priklad

V grafu je zobrazen cas potrebny ke zdolani urcité vzdalenosti riznou rychlosti.

a) O jakou jde vzdalenost?

b) Jak velky bude rozdil ¢asu strdveného na cesté, pokud pojedes$ 40 km/h a 60 km/h?

c) Jak velky bude rozdil ¢asu strdveného na cesté, pokud pojedes 60 km/h a 80 km/h?

Gas *

lh]35 ‘\
|EE
\

R
LN

B s el

1] 20 40 60 80 100 120 140 160
Rychlost [km/h)

Graf ¢. 2 — Nepfima umérnost. Vlastni zpracovani v Geogebra. (2)
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Red

a)

b)

c)

eni

V grafu nalezneme bod [60,1]. Z bodu vy¢teme, Ze jedeme-li rychlosti 60 km/h, trva
cesta 1 hodinu.

Pomoci téchto udaji vypocitame délku cesty. Dosadime do vzorecku pro vypocet
drahy v zavislosti na rychlosti a ¢asu.

s=v-t=60-1=60km

Vzdalenost vyjadrend grafem je dlouhd 60 km.

Cas straveny na cesté pfi rychlosti 60 km/h mame vyéteny z ptedchozi otazky neboli
1 h = 60 min. Stejnym zplUsobem vycteme z grafu, jak dlouho bude trvat cesta,
pokud pojedeme rychlosti 40 km/h. Cestu urazime za 1,5 hodiny = 90 minut.
Vypocitame rozdil ¢asu strdveného na cesté pfi téchto dvou rychlostech.

90 — 60 = 30 min

Rozdil ¢asu strdveného na cesté pfi téchto dvou rychlostech je 30 minut.
Postupujeme stejné jako v otdzce za b. PFi rychlosti 60 km/h zdoldame vzddlenost

zalh = 60 min. Pfirychlosti 80 km/h ndm to bude trvat 0,75 h = 45 min.
Vypocitdme rozdil ¢asu straveného na cesté pfi téchto dvou rychlostech.
60 — 45 = 15 min

Rozdil ¢asu na strdveného na cesté pfi téchto dvou rychlostech je 15 minut.

Metodicka poznamka

Je dobré udélat se zZaky otdzku b i c, pfipadné pridat dalsi body, a poté s informacemi

pracovat. VSimneme si, Ze je rozdil rychlosti v obou pfipadech stejny (20 km/h), ale rozdil

Casu stejny neni. Na toto je velmi dlilezité upozornit. Pravé proto je grafem hyperbola, ne

primka.

Mozna obména - Zadame ulohu obracenou. V ni nechame Zaky vypocitat ¢as straveny

na cesté pfi rGznych rychlostech a zanést do grafu. Body v grafu ndsledné propojime,

krivku nazveme hyperbola. Pro nékteré z nich bude tento postup prijatelngjsi.
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3 MERITKO MAPY A PLANU

3 MERITKO MAPY A PLANU

S mapami se setkdvame v béiném Zivoté témér denné. Pouzivdme je, kdyZz hledame
polohu nebo adresu néjakého mista a cestu k nému. Mista na mapé hledame v souvislosti
s vylety, vyhleddme adresy lékard, ufad(i apod, dorucovatelé zasilek hledaji adresy
prijemcd...

Vzhledem k velmi ¢astému uZiti map v béZzném Zivoté, je tfeba se umét v mapach vyznat.
Mapy obsahuji nékolik zakladnich prvkd — mapové pole, nazev, rok, ke kterému je mapa
platnd, legendu a mérfitko. Poslednimu zminénému prvku budou vénovany nasledujici

stranky.

MéFitko mapy je na druhém stupni ZS vyucovano v predmétech matematika a zemépis

(geografie).
Zarazeniv RVP 2V

e Obor Matematika a jeji aplikace, tematicky okruh Cislo a proménnda. O¢ekavanym
vystupem tohoto okruhu je dle RVP 2V: ,M-9-1-05 Zdk resi modelovdnim a vypoctem

situace vyjddrené pomérem, pracuje s méritky map a pldnd.” ([1], str. 34) Obvykle se

pfisludné ucivo vyuéuje v 7. roéniku ZS & odpovidajicim roéniku viceletych gymnazii.

e Obor Zemépis (Geografie), tematicky okruh Geografické informace, zdroje dat,
kartografie a topografie. O¢ekdvanym vystupem je: ,Z-9-1-02 pouzivd s porozuménim
zakladni geografickou, topografickou a kartografickou terminologii”. ([1], str. 77)
Ucivem je geograficka kartografie a topografie — méritko globusu, méfitko a obsah
pldnt a map, praktickd cvi¢eni a aplikace s dostupnymi kartografickymi produkty
v tisténé i elektronické podobé.” [1] Obvykle je téma vyucované v 6. ro¢niku ZS

nebo odpovidajicim ro¢niku viceletych gymnazii.

Ze zarazeni tématu do vzdélavacich obor(i a obsah( v RVP ZV vyplyva, Ze méfitko mapy je
vyucovano v zemépise v 6. ro¢niku, na nékterych skolach dokonce jiz na prvnim stupni,
ale pomér a méfitko mapy v matematice az v 7. roéniku ZS. Z tohoto ddvodu pomér
a méritko mapy jako prvni zaklm vysvétluji ucitelé zemépisu, aby zakim pfiblizili praci

s nim.

7 Z o¢ekavanych vystupl a uciva tohoto okruhu jsou vybrany pouze ty, které souvisi s tématem této prace.
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Dle autor(i vyzkumu [9] je méfitko mapy kritické misto kurikula zemépisu [9], str. 19].
Divodem je spojeni s matematikou, kterd je neoblibenym predmétem, konkrétné
tématem prevodU jednotek a prace s velkymi Cisly, na coz nejsou zZaci zvykli. Také maji Zaci
potize s motivaci, jelikoZ nevidi praktické vyuziti tématu. [9] Z&ci se vétSinou nauéi pouze
mechanicka pravidla pfi praci s méritkem, do hloubky se s nim seznamuji az o rok pozdéji.
Proto je vétsi pravdépodobnost, Ze si Zaci zafixuji chybné postupy a vztahy souvisejici

s praci s pomérem.

Nasledujici stranky budou vénovany méritku a jeho pfiblizeni zakim Sestych rocnik(

bez znalosti poméru vyu¢ovaném v predmétu matematika.

v v

3.1 POJEM MERITKO

Jak jiz bylo zminéno vyse, méfitko je jednim ze zakladnich prvk(i mapy. Méfitko udava
zmenseni vzdalenosti v mapé proti skuteénym vzddlenostem. Bez métitka bychom tedy
pouze védéli polohu mist vmapé vzhledem ke svétovym stranam, ale ne jejich

vzdalenosti.

Pti tvorbé mapy zavisi volba velikosti méfitka na druhu mapy — fyzicko-geograficka,
politicka, geologicka apod., rozloze zobrazovaného Uzemi, prehlednosti a Citelnosti prvki

a samozfejmé na velikosti mapového pole.

Motivacni aktivita

Porovnavani stejné vzdalenosti na rdznych mapach se skutec¢nou vzdalenosti.
Pomducky

Mapa svéta, Evropy, Ceské republiky, Plzefiského kraje a Plzn&, mapovy portél napfiklad
mapy.cz (na pocitaci, telefonu ¢i tabletu, po staZzeni map lze pracovat i bez pfipojeni

k internetu), prouzek papiru a ntzky.
Ukol
Porovnej stejnou vzdalenost na rlznych mapach se skute¢nou vzdalenosti.

1. krok —Zméreni vzddlenosti na mapé svéta.
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Odmér na papiru 5 cm a ustfihni. PfiloZz na dvé libovolnd mista na mapé svéta. Zmér
v mapovém portalu jejich skute¢nou vzdalenost pomoci nastroje Meérfeni vzddlenosti.

Udaje si zapi$ do nasledujici tabulky.

5 c¢cm na mapé Svét Evropa CR Plzensky kraj Plzen

Skutecéna

vzdalenost (km)

2. krok —Zméreni dalsich vzddlenosti.

Stejny prouzek papiru pfiloz na mapu Evropy, Ceské republiky, Plzefiského kraje a Plzné

a opakuj postup z 1. kroku.
3. krok — Prdce s vysledky méreni (tabulkou).

Vyucujici s Zaky zkontroluje vyplnéni tabulky. Vzdalenosti, které vyjdou, zavisi na volbé
map. Urcité vSak musi byt vzdalenosti sefazené od nejvétsi v prvnim sloupci (svét)

k nejmensi v poslednim sloupci tabulky (Plzen).

Vyucujici poklada zakh otazku: ,Jak je moZné, Ze stejnd vzdalenost na riznych mapach
zobrazuje jinou vzdalenost ve skutecnosti?“ Postupné se s odpovédmi zakl dopracujeme

k odpovédi, ze dlivodem je odlisné méritko jednotlivych map.

,Proc je méritko mapy dulezité?“ S zaky odvodime, Ze bez mértitka mapy bychom védéli
pouze polohu mist vzhledem ke svétovym stranam (jak jiz bylo zminéno v Uvodu kapitoly),

ale ne jejich vzdalenost.

Méritko mapy

vyjadfuje kolikrat je vzdadlenost na mapé mensi nez ve skutecnosti.

1:25000

S0 250 ] 500 1000 1500 2000 m

1 cm na maps cdpovida 250 m ve skutednosti
Obrazek ¢. 5 — Méfitko mapy. (3)
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Méfitko se vyjadfuje nejc¢astéji dvéma zplisoby — Ciselné ve tvaru poméru a graficky

pomoci usecky.
a. Ciselné
vzdalenost na mapé : vzdalenost ve skutecnosti
1:25000

Tradicnim formatem je dekadicky zapis (1: 150 000), ale miZieme se setkat také
s mapou Vv nestandardnim méfitku napfiklad 1: 234 567. Nestandardni format
pouzijeme vétSinou v pripadech, kdy je tfeba vyuZit maximalni plochu mapového pole.
V tomto pfipadé se vSak dava prednost grafickému méfitku. Prvnim ¢lenem poméru je

v obou pfipadech (dekadicky i nestandardni format) Cislo jedna.

b. Graficky

500 250 ] 00 1000 1500 2000 m

Obrazek ¢. 6 — Grafické méritko mapy. Upraveno podle (3)

Grafické méfitko se pouzivd, kromé vySe zminéného pfipadu nestandardniho méfitka,
zejména v pripadech, kdy dochazi ke kopirovdni map nebo zméné jejich velikosti. A to
proto, ze se grafické méritko méni stejné jako vzdalenosti v mapé a nedochazi u néj

ke ztraté pravdivosti.

Méritko udava, jaké skutecné vzdalenosti vyjadrené v centimetrech odpovida jeden

centimetr na mapé.

To znamen3, Ze méritko mapy 1 : 25 000 vyjadruje, Ze 1 cm na mapé je 25 000 cm =
250 m = 0,25 km ve skutecnosti. Se znalosti méfitka a jedné ze vzdalenosti (na mapé

nebo ve skutecnosti) Ize dopocditat druhou vzdalenost.

A. Mapy

Mapa

je do roviny promitnuty, zmenseny a zjednodusSeny obraz Zemé.
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v v/

Klasifikace map podle méfitka [10]

» Mapy velkého méfitka — do 1 : 200 000. Mapy hodné podrobné, zobrazuji malé
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Obrdzek ¢. 8 — Plzerisky kraj v méfitku pfiblizné 1 : 800 000. Mapy.cz (4)
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3 MERITKO MAPY A PLANU

» Mapy malého méritka — nad 1 : 1 000 000. Mapy malo podrobné zobrazujici velké

Uzemi.

Obrazek €. 9 - Evropa v métitku pfiblizné 1 : 25 000 000. Mapy.cz (4)

Metodickad poznamka

Castou chybou je zdména typu mapy podle velikosti méfitka. Zaci vidi ,velké” &islo

a automaticky urci, ze mapa je velkého méfitka a neuvédomi si, Ze je takovd mapa

zarazena mezi mapy malého méfritka.

Vysvétlit zakam, proc to tak je, mlZeme naptiklad pomoci zlomkd, ty uz znaji i Zaci Sestych

ro¢nikd.

Méfitko (pomér) 1 : 50 000 vyjadiené ve tvaru zlomku

vyjadfuje vétsi ¢ast celku
50 000

« xur 1 v oy e “. v v
nez méfitko 1 : 1 000 000 = 1300000 Pfi vykladu mizZzeme nejdtive pouzit mensi Cisla,

v v/

poté prejit k vétSim, které se bézné pouzivaji v méfitkach.

B. Plany

Plan

je zjednoduseny, zmenseny obraz zemského povrchu. Je zobrazeny ve velkém méfritku a

zanedbava zakfiveni zemského povrchu. [11]
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3 MERITKO MAPY A PLANU

Z toho vyplyva, Ze plany se pouZivaji pro zobrazeni malych rozloh — zhruba do 700 km?,
jelikoZz se vytvafi bez ohledu na zakfiveni zemského povrchu. Plany narozdil od map

neobsahuji zkresleni vzddlenosti, ploch ani thll — tyto prvky na nich Ize méfit pfesné. [11]

V rGznych textech dochazi k pouzivani pojmQ mapa a pldn pro stejné kartografické dilo.

Jak tedy spravné pojmenovavat kartograficka dila?

»Lze doporucit ddvat pfednost pojmu mapa vzidy tam, kde obsah kartografického dila
vyhovuje vykladu tohoto ndzvu. Soucasné je ale tfeba prihlédnout k tomu, zda pouZiti
terminu mapa neodporuje vZitym zvyklostem (napr. plan mésta, situacni plan, uzemni pldn

apod.).” ([12], str. 8)

3.2 TYPOVE ULOHY A METODY JEJICH RESENI
Mezi obvyklé ulohy patfi vypocéty vidy jednoho prvku (vzddlenost na mapé, skutecnd

vzddlenost a méfitko) ze zbylych dvou — viz typové ulohy pft. 1, 2,3.

3.2.1 TYPOVE ULOHY
Pf. 1 — Méfitko planu mésta je 1 : 150 000. Jaké skutecné vzdalenosti odpovida 1 cm

na planu?

PF. 2 — Skutec¢na vzdalenost mist je 5 km. Jaka je jejich vzdalenost na mapé v méfitku 1 :

50 0007?

PF. 3 — Na mapé jsou od sebe mista vzdalena 15 cm. Ve skutec¢nosti jsou od sebe vzdalena

300 km. Jaké je méritko mapy?

Pf. 4 — Narysuj pldorys Honzova pokoje v méfitku 1 : 50. Delsi zed pokojiku méfi 8 m,

kratsi 6 m. Jaké rozméry bude mit pokojik v ptidorysu?

P¥. 5 — Uréi skute€nou vzdalenost dvou mist, které jsou na mapé od sebe vzdaleny 6 cm.

Méritko mapy je
a) 1: 200 b) 1: 1000 c) 1: 50000

Pf. 6 — Tunel je zakreslen na tfech rliznych planech. Ve kterém planu bude obraz délky

tunelu nejkratsi?

a. 1:30 b. 1: 50 c. 1:100
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3 MERITKO MAPY A PLANU

3.2.2 RESENIi TYPOVYCH ULOH A METODY JEJICH RESEN{

Stejné jako v kapitole 1.3.11 uzavirdme nasledujicim textem cast diplomové prace
vénovanou feSeni typovych uloh. Nasleduje tuéné zvyraznéné cCislo ulohy a kurzivou
feSeni ulohy a ndvod k nému.

PF.1

Vime, Ze druhy ¢len poméru je skutecnd vzddlenost vyjddrend v centimetrech. Zvyklosti je
vysledné skutecné vzddlenosti vyjadrovat v kilometrech pripadné metrech, proto

pfevedeme
150000 cm = 1,5 km.

V méritku mapy 1 : 150 000 odpovidd 1 cm na mapé 1,5 km ve skutecnosti.

Mozné doplnujici otazky (daji se pouzit ke vSem typovym uloham)
1. Do jaké kategorie map zafazujeme mapy s timto méritkem?
Odpovéd k pf. 1: Mapy velkého méritka.
2. Jaké mapy patfi do této kategorie?

Odpovéd' pr. 1: Turistické mapy, mapy mést apod. neboli vSechny, kde je tfeba

zobrazované Udaje zndzornit podrobné.
PF. 2
1 cm na mapé odpovidd 0,5 km ve skutecnosti.

Skutec¢nd vzddlenost mist je 5 km.. Proto musime 5 km vydélit 0,5 km odpovidajici

jednomu centimetru na mapé,
5:05=10cm

Skutecnd vzddlenost 5 km odpovidd na mapé v méritku 1 : 50 000 deseti centimetrum.

PF. 3
Nejdrive je tfeba prevést skutecnou vzddlenost na centimetry, tj.
300 km = 30000 000 cm.
Nyni ddme do poméru vzddlenost na mapé a vzddlenost ve skutecnosti

15:30000 000.

54



3 MERITKO MAPY A PLANU

Meéritka map se uddvaji s prvnim ¢lenem rovnym jednicce, proto obé ¢&isla vydélime 15.
15:30000000 =1:2000000

Pozndmka pro vyucujici

.....

Déleni obou Cisel v méfitku odpovidd krdceni poméru. Zdci jesté s poméry neuméji
pracovat, ale délit cela Cisla ano. Vysvétlit jim, pro¢ délime obé C&isla, miZzeme pomoci

zlomkd, které kratit uméji.

Meéritko mapy, na které je 300 km ve skutecnosti zobrazeno jako 15 cm je 1 : 2 000 000.

Pr. 4

Misto mapy zde mdme pldnek pokoje s velmi malym méritkem. Z praktickych divodi

proto nebudeme skutecnou vzddlenost vyjadrovat v kilometrech ale v metrech,
50cm = 0,5m.

Jeden metr ve skutecnosti zobrazime jako 2 cm na pldnku. Oba rozméry pokojiku proto

vyndsobime dvéma a ziskdme rozméry na pldnku.
2-8=16cm 2-6=12cm

Delsi strana pokojiku bude mit 16 cm, kratsi 12 cm. Narysujeme obdélnik s témito

rozméry.
PF. 5

Vypocitame vsechny skutecné vzddlenosti postupem analogickym reseni pr. 1.

a) 0,012km = 12m b) 0,06 km = 60m c)3km
PF. 6
a. 1: 30

Vime, Ze mapa ve vétsim méritku zobrazi kratsi skutecnou vzddlenost. Proto najdeme pldn
s nejvétsim méritkem. V tomto pripadé je to plan s méritkem 1 : 30. MuZeme oveérit
vypoctem, kde zvolime libovolnou skutecnou délku tunelu a vypocCteme jeho délku

na zadanych mapdch.
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4 PRACOVNI LISTY A AKTIVITY

Trendem soucasného Skolstvi je aktivné zapojovat zdky do vychovné-vzdélavaciho
procesu. Ukolem vyulujicich je hledat zplisoby, techniky a aktivity ve vyucovéni, které
tento styl vyuky podporuji. Pomoci vSak mohou také vhodné zvolené pomucky a pracovni
listy (dale jen PL). Pravé vyuziti PL vyrazné pfispivd k aktivizaci Zakd, zvysuji zdjem

o studovany predmét a rozviji jejich samostatnost, tvofivost a kreativitu. [13]
V didaktické literatufe se lze setkat se spoustou definic pracovnich list(. ([13], str. 194)

» Pracovni listy jsou vSechny tisténé a psané texty, které se pouzivaji ve vyucovacim

procesu, aby reprezentovaly pfedmét uceni.

» Pracovni seSity jsou ucebni pomucky, které zpestruji a zkvalitiuji praci zaka

na vyucovacich hodinach i doma.

» Pracovni list je povazovany za tisténou pomucku, kterd je vénovana samostatné praci
zakul, aby rozvijela jejich tvorivost a aktivizovala je ve vychovné vzdélavacim procesu.
Tato pomlcka na zakladé cviceni, zodpovidani otazek, dokreslovani apod. motivuje

zaka a vzbuzuje u néj zdjem o dany predmeét.

Pracovni listy Ize vyuZit pro Zaky v jakémkoli véku, pro jakykoli predmét a téma. Nemély
by vSak byt ndhrazkou ucebnic. Jsou jejim vhodnym doplikem pfi motivaci, procviceni,

aktualizaci informaci ¢i jejich rozsifeni. [13]

V soucasné dobé je nepreberné mnoizstvi PL jiz vytvofenych a dostupnych pro viechny.

Pokud by presto chtél vyucujici tvorit své vlastni PL, mél by se fidit nékolika zasadami.

Vybirdm pouze nékteré ze zasad uvedenych v [13], kterymi se snazim sama fidit pfi tvorbé

pracovnich listd.
1. Odstupriovani narocnosti prace — zacit jednodusSimi priklady a postupovat
ke slozitéjsim.
2. Zvolit dostate¢né mnozstvi prikladu.

3. Jednoznacnost a srozumitelna formulace uloh.

4. Zajimavost pracovnich listd — snaha vytvofit, co nejzajimavé;jsi pracovni listy.
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5. Pfimérené pouZzivani pracovnich listl — pfi nadmérném pouzivani mohou zacit Zaky

nudit.

RVP ZV pracuje s pojmy ,,zaci“ (primérni zaci), ,zaci nadani a mimoradné nadani” (nadani

zaci) a ,,Z4ci s pfiznanymi podplrnymi opatfenimi“ (neprospivajici).

V dobé inkluzivniho vzdélavani na zakladnich skolach, kdy se ve tridé vyskytuji vedle
pramérnych zakl také nadani nebo naopak neprospivajici Zaci, je nutné individualizovat
vyuku. Velkou vyhodou pouzivadni pracovnich listd ve vzdéldvacim procesu je moznost
individualizace prdace. Pracovni listy |ze pomérné snadno upravit do tfi Urovni védomosti
zakl — pro zaky neprospivajici, primérné, nadané.

’

Zarazeni vybraného PL do spravné etapy tematického celku zavisi predevsim na zaméreni
pracovniho listu, zda je zaméfen na motivaci k nové latce, upevnéni nové ziskanych
znalosti a dovednosti, jejich procviceni nebo rozsifeni. Podle zaméreni se poté urcuje,

do jaké etapy vyuky se PL zaradi.

Existuje mnoho uvah, do které ¢asti samotné vyucovaci jednotky (vétSinou vyucovaci
hodiny) pracovni listy zaradit. Ktera z Uvah je ta spravnd, jeSté neni zcela jasné, je vsak

nutné dodrzovat dva zakladni principy. [13]

» Pracovni listy by nemély byt zarazené na uplny zacatek hodiny, vidy by mél
predchdazet Uvod hodiny — pfivitani, kontrola domacich ukoll apod. Pokud vyucujici
zaddva pracovni list procvicujici znalosti a dovednosti, mélo by predchazet kratké

opakovani ziskanych znalosti a dovednosti, které se vazi k obsahu pracovniho listu.

» Vidy by v hodiné mélo zbyt dostatek ¢asu na kontrolu pracovnich listl a zhodnoceni
prace zaka.
Kontrola spravného vyplnéni PL je klicova. Proto je tfeba vyhradit si na ni dostatek casu.
Pti kontrole by mélo dojit ke kontrole spravnosti vysledku, pfipadné vysvétleni postupl
k nim vedoucich. Je také vhodné nechat vétSi prostor Zakim na dotazy a diskusi

nad feSenim.

Pracovni listy mohou Zaci plnit individualizované nebo ve skupindch, opét zdlezi na cili,
ktery ma PL plnit. Po skupinové praci je nutné zajistit, Ze dulezité informace ziskaji vSichni
zaci. To je mozné provést nékolika zplUsoby - udélat s zaky zapisky do sesitl, dodat

kazdému kopii pracovniho listu, kterou vyplni apod.
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4.1 PRACOVNI LISTY
Samotné pracovni listy i s feSenim se nachdzeji v pfilohach této diplomové prace a jsou

urceny k tisku. V této ¢asti nasleduje pouze nékolik informaci a komentara k nim.
Pracovni list €. 1

Je vhodné jej zaradit na Uvod tématu, po probrani zakladnich ikond s poméry. Pracovni
list obsahuje priklady na procvic¢eni téchto Uprav. Prvni pracovni list by méli zvladnout
vypracovat vsichni Zaci vCetné téch slabsich, jelikoZz k jeho vypracovani staci znalosti

zdkladnich ukonl s poméry.
Pracovni list €. 2

Druhy pracovni list je zaméren na procviceni ukonl s poméry. Oproti predchozimu PL je
zadani dloh slovni. U 4kl mimo jiné rozviji schopnosti porozuméni textu. Zaci musi
informace v textu hledat, protoZze nejsou vidy explicitné vyjadieny. Dale nejsou ulohy
zamérené pouze na Ukony s pomérem, ale je tfeba, aby Zaci méli i znalosti z dalSich témat
matematiky (obsah ctverce). Z tohoto divodu mUzZe byt vyreSeni PL pro nejslabsi zaky
problematické a je mozné, Ze bude tfeba jim pomoci vyhledat informace. Ale s urcitou

pomoci a nasmérovanim by vétsinu dloh méli zvladnout i oni.
Pracovni list €. 3

Obsahuje souhrnné opakovani tématu a také jeho rozsifeni. Podobné jako v pfedchozim
pfipadé jsou ulohy zadany prevainé slovné, a tak je tfeba informace v textu hledat.
Samoziejmosti jsou znalosti z dalSich témat matematiky (obvod a obsah obdélniku,

prevody jednotek). Primérni zaci by vsak neméli mit vyrazné problémy s jeho vyresenim.
Pracovni list €. 4

Ulohy nachdzejici se vtomto pracovnim listu jsou prevainé zaméfeny na méfitko mapy.
Uvodni dlohy (prvni aZ &tvrtd) odpovidaji urovni pracovniho listu €. 1, méli by je tedy
zvladnout vsichni Zaci. Opét jde o zakladni typy uloh, k jejichz vyreseni je tfeba znat pouze
zakladni ukony s méritkem mapy. Zbyvajici Ulohy (pata a dalsi) jsou o néco narocnéjsi.
Propojuji znalosti ukon( s méfitkem, pomérem i dalSimi tématy matematiky (obvody
a obsahy c¢tverce a obdélniku, prevody jednotek vcetné Ctverecnich, vzorecek pro vypocet

rychlosti — fyzika 7. rocnik).
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4.2 AKTIVITY

Aktivita 1 — Trimino

Trimino je sklddacka réiznych tvar(, jejich? zdkladem jsou trojuhelniky. Ukolem je pfifadit
k sobé odpovidajici si informace. ZaleZi na tématu Trimina, mohou to byt dvojice priklad +
vysledek, rdzné vyjadreni stejné hodnoty, v zemépisu stat + hlavni mésto, v cizim jazyce

slovicko + jeho preklad apod.

Napriklad — Trimino zaméfené na rozSifovani a krdceni poméru. (Pozn.: Obrazek uréeny

k tisku je dostupny v pfiloze diplomové prace.)

75 1 T v, ph

Erebelit (v ¢ T VR U Tt

RozSifowand a kordoend pomeéru Roz@afovani a kracen! pomén

Obrazek €. 10 — Trimino. Vlastni zpracovani v Trimino-Generator. (5)

Aktivita 2 — Vyroba vyrobku v zadaném méfitku podle vykresu.

Je dan ndkres vyrobku. Narysuj a vystfihni podle néj sit kvadru ve skutecné velikosti

(pozor na méritko). Pfehni potfebné hrany, sloz sit do tvaru kvadru a hrany slep izolepou.

Jakou maji mit hrany skute¢nou délku? Ovér mérenim hran, Ze maji spravnou velikost.
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Kvadr
— Po slozZeni 4cm
z 6om 2cm
4 cm
Méritko
6 cm 21
2cm

Obrazek €. 11 — Kvadr. Vlastni zpracovani v Geogebra. (2)

Skute¢né rozméry hran jsou polovi¢ni oproti nakresu (2 cm na planku odpovidaji 1 cm

ve skutecnosti)tj. 3cm,2cmal cm.

Moznd obména — Zvolime jiné méritko (napf. 1: 2; 1: 3 apod.), idedlné néjaké, kde

budeme rozméry oproti planku zvétSovat, aby Zaci vidéli rozdil.
Aktivita 3 — Méfeni displeje.
Zmér uhlopficku displeje svého mobilniho telefonu
a) Pomoci pravitka v cm
b) Pomoci pravitka v inch
c) Odvod méfitko cm : inch [14]
Aktivita 4 — Prace s mapou.
Zaci dostanou zndmou mapu a dale s ni pracuiji
a) Vyznadizndmé body A, B (napt. A= doma, B = Skola).
b) Vyznadi si cestu, kterou chodi mezi témito dvéma misty.
c) Tipuiji, kolik krok( ujdou z mista A do mista B.
d) Zmérivzdalenost na mapé a pomoci méfitka spocitaji vzdalenost ve skutecnosti.
e) Zméri délku kroku — spocitaji, kolik potrebuji krokd.

f) Porovnaji vysledek s odhadem.
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g) Ukol navic — Kdo ma hodinky s krokomérem, zmé¥i si pocet krokd na hodinkach.

Porovna s vypocitanym vysledkem. [15]
Aktivita 5 — Vytvoreni myslenkové mapy.

Mapa muZe byt zpracovdna tfeba jako v nasledujicim obrazku. Vysledné myslenkové
mapy ruznych lidi se obvykle lisi. Zalezi na kazdém vyucujicim a kazdém Zakovi, co mu
vyhovuje. Rozdily mohou byt v obecnosti i konkrétnosti pfikladl, v nékterych pfipadech

vétveni tématu, celkové jiné strukture apod.

Cilem je ukazat Zakovi tuto moZnost usporadani myslenek. Zda mu tato forma bude

XMind
Trial Mode
Kraceni
Zvétseni hodnoty

a:b={ay): (by) L

hodnotu nasobime zlomken v&isim nez 1 12:20=3:5 Rozsifovani

a:b=(xa):(x.b)

3:5=6:10

vyhovovat a bude ji pouZivat, uz zjisti sam.

Zmenseni hodnoty

hodnotu nasobime ziemkem mensim neZ 1

Rozdéleni celku

- sectu cleny \_\_ B . B
Souctem vydelim celek Celek a pomér Pocitani s pomérem
- dilkem nasobim Eleny /
Pomér
Zakladni tv ___/ Rovnost
axladnitvar \ Formy Porovhavani pomért

a:b=c:.d
a:b
/ 3:823:8
Zlomek

aib=al ; .
8 Glo Postupny pomér Vétsi
3:5=3/5 o . . Mensi
Pfevraceny pomér BT 55, b a
a:b>c

a:b<c:d
b:a=5:3 3:6>1:2
3:5<6:7

Obrazek ¢. 12 — Myslenkova mapa. Vlastni zpracovani v XMind. (6)
Aktivita 6 — Vytvofr si svou mapu.

Zaci vytvori svou mapu vybraného malého tzemi (okoli $koly ¢ domova). Vytvory 7akd
urcité nebudou tak presné jako kartografickd dila (méfit vzdalenosti mohou napfiklad
pomoci krokd). Jejich cilem vSak nemusi byt co nejpresnéjsi mapa, ale mohou se zamérit
na zobrazovani mist a véci, které jim v klasické mapé chybi — poloha hfist ve mésté, mista,
kde se da jezdit na koleckovych bruslich apod. Vybér toho, co chtéji zobrazit, mlze byt

soucasti ukolu.
Aktivita 7 — Plan vysnéného pokojicku.

v V7

Narysuj svij vysnény pokoji¢ek v méritku 1 : 100.
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5 VYZKUM ZNALOSTI ZAKU 9. ROCNIKU ZAKLADNI SKOLY

Po rozebrdni tématu po teoretické i praktické strance, zpracovani navrhi na motivacni
ulohy a vytvoreni pracovnich listl, mé zajimalo, jak dobrfe umi pracovat s pomérem Zaci
ukonéujici zakladni vzdélavani neboli 74ci 9. ro¢nikd ZS.

Zadala jsem proto zakdm jedné z 9. tfid zakladni Skoly v Plzni Glohy zjistujici jejich znalosti.
Abych zvolila spravnou obtiZznost uloh, prevzala jsem nékteré Ulohy z publikaci, které se
tématu vénuji na zakladni Skole nebo jsem se jimi nechala alespon inspirovat. Prvni tlohu
v kvizu jsem prevzala z webovych stranek CT edu [16], druhd a ¢tvrtd dloha byly
inspirovany Pracovnim seditem z matematiky pro 7. roénik ZS [17] - ulohy jsem do kvizu
upravila zménou Cisel pripadné odebranim ¢i upravenim podotazek. Treti a patd uloha

jsou mou vlastni tvorbou.

5.1 ZADANIULOH

JelikoZ byla v dobé zadavani uloh vyuka vedena distanéni formou, byly i Ulohy prevedeny
do online formy a zadany zaklim v podobé kvizu. Kviz byl vytvoren v aplikaci Forms, ktery
je soucdsti balicku Microsoft Office. Byl zaddn v prostiedi komunikacni platformy Teams
provozovanou rovné? spole¢nosti Microsoft. V kvizu bylo zaddno pét tloh. Zaci doplfiovali
do tfi otevienych odpovédi a ve dvou ulohdach vybirali z uzavienych odpovédi, kde byla

jedna i vice spravnych odpovédi — kazda z téchto variant se vyskytla jednou.

Vsechny ulohy byly zadadny jako slovni ulohy, v nichz bylo nutné nejdfive vyhledat
potfebné informace a poté s nimi dale pracovat. Zaci poéitali na papir a do kvizu psali
pouze vysledky. Pro Uspésné zvladnuti kvizu bylo potreba, aby Zaci znali nejen zakladni
ukony s pomérem (viz kapitola 1.2), ale aby uméli také pocitat se zlomky a vypocitat

obvod a obsah ¢&tverce. Cas na vypracovani kvizu méli zaci neomezeny.

Nasleduji ulohy zadané v kvizu a jejich feseni, které je tucné zvyraznéno.

1. Stadnek s ovocem prodava mandarinky a pomerance. Mandarinky jsou v koSicich po
2kg a pomerance v kosicich po 3kg. Na pultu je pocet kosSikl pomeranci

a mandarinek v poméru 3 : 4. (2 body)
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Vyber pravdiva tvrzeni.

a. Na pultu je vice koSik(i pomerancl nez kosikd mandarinek.

b. Celkova hmotnost mandarinek na pultu je mensi nez hmotnost pomerancu.

c. Kosiky s pomerani tvoFi% kosikd na pultu.

d. KoSikl s pomeranci je o jednu ¢tvrtinu méné nez kosik( s mandarinkami.

e. Pokud vime, Ze na pultu je celkem 140 kosikl, pak to znamenad, Ze mandarinek je na
pultu celkem 160 kg. [18]

Reseni

a. Kosiky jsou v poméru 3 : 4. Vétsi je druhy ¢len poméru, na pultu je tedy vice kosik(

mandarinek. NE

b. Mandarinky 2-4 = 8 kg, Pomerante3-3 = 9kg; 8 < 9; ANO

y - - . - - T 3
c. Pomér 3:4 znamena, Ze 3 koSiky ze sedmi jsou koSiky s pomeranci, takze jich jsou s

NE
d. Vydélime pocet kosikl s mandarinkami ¢tyfmi. Odecteme jednu ctvrtinu a vyjdou tfi

kosSiky pomeranci. ANO

e. Vypocteme, kolik ma jeden dilek kosikl. 140: 7 = 20 Kks. Mandarinky jsou
vyjadreny 4 dilky = 80 kosiky. Kazdy kosik ma 2 kg, tj. 80 - 2 = 160 kg. ANO

2. Majitel objednal do své restaurace nové stoly a Zidle. Stolli objednal 9 a ke kazdému

pridal 4 Zidle. (2 body)
a) Kolik objednal zidli?

b) Vjakém poméru jsou pocty objednanych stolkll a Zidli? (uved pomér v zdkladnim

tvaru) [17]
Zadej odpovéd.
Reseni
a) 9-4 = 36 zidli

b) 9: 36 = 1: 4

63



5 VYZKUM ZNALOSTI ZAKU 9. ROCNIKU ZAKLADNI SKOLY

3. Vjakém poméru je obvod a obsah ¢tverce se stranou a = 6 cm? (pomér uved

v zdkladnim tvaru) (2 body)

Vyber spravnou odpovéd.

4. Rodiné Novych pfiSlo ro¢ni vyuctovani za elektfinu v hodnoté 5400 K¢. Mésicné

posilaji zalohu 400 K¢. (3 body)

a) Zapis pomér mésicni zalohy a celkové ceny.

b) Jakou ¢astku musi rodina doplatit?

c) Vjakém poméru by mély byt mésicni zaloha a celkovd cena, aby nemusela rodina na

konci roku nic doplacet? [17]

Zadej odpovéd.

Redeni

a) 400: 5400 = 2: 27

b) 400-12 = 4800; 5400 — 4800 = 600 KC¢.

c) Resime tGvahou nebo vypoctem. 5400 : 12 = 450; 450 : 5400 = 1: 12.

5. Ctyfi kamaradi Jana, Lenka, Ondra a Pavel si maji spravedlivé rozdélit penize podle

poctu odpracovanych dni béhem prazdnin. Jana odpracovala 5 dni, Lenka 7, Ondra 4
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a Pavel 8 dni. Jakou ¢astku kazdy dostane, pokud dohromady vydélali 16 800 Kc? (2
body)

Reseni
Délime celek vdaném poméru. Secteme ¢leny poméru, vydélime jimi celkovou ¢astku a
poté jeden dilek nasobime danymi ¢leny.

5+ 7+ 4+ 8= 24;,16800: 24 = 700 (za den)

Jana -3 500 K¢; Lenka —4 900 K¢; Ondra -2 800 K¢, Pavel - 5 600 K¢

5.2 HODNOCENI KViZU

Kvizu se zucastnilo 21 zakt. Maximalni pocet bod(, ktery mohli Zaci ziskat, byl 11.

Pocty bodl, které Zaci ziskali, jsou zobrazeny v grafu ¢. 3. Z grafu mizeme vycist, Ze
nejcastéjSim poctem bod(, kterého Zdaci dosahli, je plny pocet bodl neboli 11, tj. Mod =

11.

Pfesto primérny pocet bodl ziskany v kvizu byl 6,5 bodu ¢ili zhruba polovina. Velké
mnozstvi zakd s plnym poctem bodl vyvaZuje pomérné velka skupina Zak( s nizsim

poctem bodd, proto je také Me = 6.

Ziskané pocty bod

5
| | |
0 1 2 3 4 8 9 10 11

.5 6 7
Pocet bodu

Pocet zaku
N W

[N

Graf €. 3 — Ziskané pocty bod(. Vlastni zpracovani v Office 365 - Excel.
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Zakdm nebyl kviz ozndmkovan. Pokud by viak méli podle ziskanych bod(i zndmky dostat
podle skolniho fadu dané skoly (100 aZz90 % —> 1; 89az75% —> 2; 74- 45 % —>
3; 44 a7z 25 % —> 4; 24 % a méné —> 5), byly by pocty 7ak(, ktefi jednotlivé zndmky

dostali, nasleduijici.

Pocet 23kl s uvedenymi zndmkami

1(11az10b.)
=2(9a78b.)
m3(7az5bh.)
m4(4az3b.)
m5(2az0b.)

Graf ¢. 4 — Pocet 24kl s uvedenymi zndmkami. Vlastni zpracovani v Office 365 — Excel.

V dalSich fadcich rozebereme hodnoceni jednotlivych udloh — zplsob hodnoceni,

Uspésnost a v éem byly nejcastéjsi chyby.

Uloha ¢&.1

Za spravnou odpovéd bylo povazovano reSeni, kdy Zak oznadil vSechny tfi spravné
odpovédi. Jak vyplyva z grafu €. 5, takovych Zaka bylo pét.

Za Castecné spravné odpovédi byly oznaceny vsechny odpovédi, kde zak oznadil jednu az
dvé spravné odpovédi. Zak( s ¢aste¢né spravnou odpovédi bylo nejvice. Nejéastéjsim
spravné oznacenym tvrzenim bylo tvrzeni 2 — ,Celkova hmotnost mandarinek na pultu je

mensi nez hmotnost pomerancd na pultu”.

Pokud Zak neoznadil ani jedno pravdivé tvrzeni, jeho odpovéd byla brana jako Spatna.
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Uloha €. 1 - Polet 74kl s danymi typy odpovédi

m spravné
m CasteCné

= Spatné

Graf €. 5 — Uloha €. 1 — Pocet 7akd s danymi typy odpoveédi. Vlastni zpracovani v Office

365 — Excel.
Uloha &. 2

Za spravnou odpoveéd bylo oznaceno feseni, kdy Zak odpovédél sprdvné na obé otdzky.
Pokud odpovédél spravné pouze na jednu otazku, bylo jeho feSeni oznaceno za ¢astecné.

Za Spatné reSeni byly povaZovany odpovédi s obéma Spatnymi nebo Zadnymi odpovédmi.

Ve vét$iné pfipadl Zaci spravné odpovédéli na otazku a) ,Kolik objednal 7idli?“. Reeni
otazky b) ,Vjakém poméru jsou pocty objednanych stolk( a zidli? (uved pomér
v zdkladnim tvaru)“ ¢asto zapomnéli prevést na zakladni tvar nebo odpovédéli "9 : 4",

kdy zapomnéli vynasobit pocet Zidli poctem stola.
Uloha €. 2 - Polet 74k(i s danymi typy odpovédi
m spravné

m CasteCné

= Spatné

Graf €. 6 — Uloha ¢&. 2 — Polet 7ak(l s danymi typy odpovédi. Vlastni zpracovani Office 365 —

Excel.
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Uloha¢. 3

Zde meéli Zaci vybrat spravnou odpovéd. Témér tfi ctvrtiny Zakd vybraly spravnou

Vv

odpovéd. Nejcastéjsi chybnou odpovédi byla prvni odpovéd, kdy Zaci zaménili poradi

¢leni v poméru.

Uloha €. 3 - Polet 74k(i s danymi typy odpovédi

® spravné

m Spatné

Graf €. 7 - Uloha ¢. 3 — Pocet 74k(l s danymi typy odpovédi. Vlastni zpracovani v Office 365

— Excel.

Uloha ¢. 4

V této Uloze bylo tfeba zodpovédét tfi otdzky. Pokud zak zodpovédél pouze jednu nebo
dvé otazky, bylo jeho feSeni oznaceno za ¢astecné. Pokud nezodpovédél spravné zadnou

otazku, odpovéd by povazovana za Spatnou.

Jak vyplyva z grafu ¢. 8 témér polovina resiteld neziskala ani jeden bod. Proto se tato

vvvvvv

neodpovédéli vibec. Proto neni zcela zfejmé, proc¢ nebyli schopni Zaci tuto Ulohu vyresit.

68



5 VYZKUM ZNALOSTI ZAKU 9. ROCNIKU ZAKLADNI SKOLY

Uloha €. 4 - Polet 74kG s danymi typy odpovédi

m spravné
m ¢4stecné

= Spatné

Graf €. 8 — Uloha €. 4 — Pocet 7akd s danymi typy odpovédi. Vlastni zpracovani v Office

365 — Excel.

Ulohaé.5

Za spravnou odpovéd byla povaZovana odpovéd, kdy Zaci zapsali vSechny cCtyfi €astky
spravné.

Za castecnou by byla oznacena odpovéd, kdy by nékteré ¢astky byly spravné a dalsi ne.
Takto vsak nikdo z Zak( neodpovédél.

Za Spatnou byly povazovany jakékoli jiné odpovédi. Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo
feSeni, kdy Zaci rozdélili penize rovnym dilem na ctyfi ¢astky a nezvazili, Ze rozdéleni

penéz mélo byt spravedlivé podle poctu odpracovanych dna.

Uloha &. 5 - Polet 74k(i s danymi typy odpovédi

® spravné
m Castecné

= Spatné

Graf €. 9 — Uloha ¢&. 5 — Polet 74k(i s danymi typy odpovédi. Vlastni zpracovani v Office 365

— Excel.
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5.3 ZAVER VYZKUMU

Velkd ¢ast zakd (38 %) zvladla feSeni kvizu velmi dobfe. VyvaZovalo je vSak 24 % zakd,
ktefi dosdhli maximalné &tvrtiny bodG. Zaka s prdmérnym poctem bodl nebylo nejvice,
jak by podle Gaussovy kfivky mélo byt, pfestoze priamérny pocet bodu se stfedni hodnoté
blizi.

Z vyzkumu vyplyva, Ze vétSina zakl devatych tfid je schopna pomérné dobre vyhledavat
v textu potfebné informace a poté s nimi pracovat. Néktefi z nich vSak maji potize se
zakladnimi ukony s pomérem. VétSinou zhruba védi, jak by s pomérem méli pracovat, ale
uz si neuvédomi zakladni pravidla, napfiklad poradi ¢lend v poméru, prevedeni
na zakladni tvar, rozdéleni celku v daném poméru, kde je potieba jeden dilek ndsobit

¢leny poméru apod.

Proto je treba zaky jiz vsedmé tfidé, kdy je ucivo probirano, dukladné smérovat

k zapamatovani, upevnéni a procvi¢ovani zakladnich pravidel pfi praci s pomérem.
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ZAVER

V diplomové priéci jsou shrnuty znalosti a dovednosti souvisejici s tématy Pomér a Méfitko
mapy. Informace jsou podany v Urovni pochopitelné pro zaky druhého stupné zakladni
Skoly. V praci se vsak vyskytuji také informace a zajimavosti pfesahujici znalosti, které maji

ziskat Zaci na zdkladni Skole, ty jsou uréeny vyucujicim.

V textu prace se nachazi nékolik motivacnich dloh a aktivit, jez maji Zzaky motivovat
ke studovani tématu této prace. Dale se vtextu nachazeji typové ulohy na procviceni
znalosti a dovednosti. Tyto Ulohy mohou slouZit také jako ilustrujici pfiklady jednotlivych
témat. V pfilohach jsou k dispozici pracovni listy i s vysledky a navrhy na jejich feseni.

Pracovni listy jsou snadno dostupné pro vSechny vyucuijici.

Jelikoz v dobé tvorby této diplomové prace probihala vyuka na zdkladnich $kolach
prevdzné distancni formou, nebylo moziné s Zzaky vyzkousSet vytvorené materialy
(motivacni ulohy, pracovni listy, aktivity apod.) a ovéfit jejich ucinnost. Zaroven nebylo
mozné zjistit a opravit pfipadné nedokonalosti. Ovéreni materidld je tak na kazdém
vyucujicim.

Z testu/kvizu zadaného Zakam devatych ro¢nikl vyplyva, Zze s pomérem umi vétsina zakad
pracovat, potize vSak byvaji se zakladnimi pravidly. Proto je tfeba uUkony s pomérem

a pravidla, jez se na né vazou, dukladné procvidit a upevnit.

Jak lze vyvodit z textu prace, téma se Uzce vaze k praktickym ¢innostem clovéka. Proto je
dileZité umét s pomérem a méFitkem mapy pracovat. Ulohy, které 74kim nabidneme
pfi vyuce, vSak mohou byt diky této skutecnosti prakticky zamérené a tim i pro spoustu
7akd zajimavé a zabavné. Zaci mohou také spatfit vyuZitelnost tématu v praktickém

Zivoté, coZ pro né byva pri studiu dllezité.
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RESUME

Diplomova prace se vénuje tématu pomér a méfitko mapy ve vyuce na druhém stupni
zakladni Skoly. Cilem prace je vytvoreni motivacnich a typovych uloh, aktivit a pracovnich
listd vyuZzitelnych vyucujicimi pfi vyuce matematiky (pomér) a zemépisu (méfitko mapy).

Obé témata spolu Uzce souvisi.

Prvni kapitola je vénovana pojmu pomér a ukonim snim. Ve druhé kapitole jsou
pfipomenuty zakladni informace o Umére a postupy feseni uloh zamérenych na pfimou
a nepfimou uUmérnost pomoci trojélenky. Treti kapitola navazuje méfitkem mapy,
zakladnimi informacemi a typovymi Ulohami. Ctvrtd kapitola obsahuje informace
souvisejici s tvorbou pracovnich listh a komentare k pracovnim listlm pripojenym

v prilohach této prace. Zavérecna kapitola je vénovana vyzkumu znalosti Zaka 9. roc€nik(.
RESUME

The thesis is focused on the topic of teaching the ratio and the map scale at the second
stage of elementary school. The aim of the thesis is to create motivational and typical
tasks, activities and worksheets, which could be used by teachers for teaching

mathematics (ratio) and geography (map scale). These two topics are closely related.

The first chapter is dedicated to the concept of ratio and operations with the ratio.
The second chapter contains basic information about the proportion and procedures
for solving problems focused on the proportion using the cross-multiplication. The third
chapter follows up with the map scale. The fourth chapter contains information related
tothe creation of worksheets and comments on the worksheets attached
in the appendices of this thesis. The final chapter is dedicated to the research

of the knowledge of 9th grade pupils.
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Pracovni list ¢. 1 - Pomér

1. Zapis poméry kuli¢ek v obrdzku.

a) Cervené : modré
b) Zelené: Zluté

c) Zluté: ervené

d) Modré : zelené .
\ el

2. Rozdél usecku v zadanych pomérech — kazdou ¢ast vybarvi jinou barvou.

a) 2:5

3. Céstku 144 K¢ rozdél v poméru:

a)l:2 b) 3:5 c)3:1 d)8:1

4. Zkrat pomér 18 : 12
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5. Zosmi a pul kilogramO mouky se upece 10 kg chleba. Vyjadii v zakladnim tvaru pomér
hmotnosti spotifebované mouky a vysledné hmotnosti chleba.

8,5

6. Je pomér v zakladnim tvaru? Pokud ne, uprav jej na zakladni tvar.

15:25 = 24:6=

6:7= 1:2-
$7 = ==

7. Najdi takové dvojice, aby jejich zakladni tvary byly navzdjem prevracené pomeéry. Dvojice
vybarvi stejnou barvou.

Postupuj podle vzoru: Dvojici utvofi 1,3 : 5,2 a 52 : 13, protoZe pomér 1,3 : 5,2 = 13:

52 (v zdkladnim tvaru). Pfevrdceny pomér k nému je 52 : 13.

8. Obvod trojuhelniku méfi 84 cm. Velikosti jeho stran jsou v poméru 6 : 8 : 10. Ur¢i velikosti
stran.

9. Mapa je vméfitku 1: 200 000. Obrazy dvou mist jsou od sebe na mapé vzdaleny 8 cm.
Jaka je skute€nd vzdalenost téchto dvou mist?

a) 1,6 km b) 2 km c)16 km d) 20 km

11
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Pracovni list ¢. 2 - Procvicéeni

1. Zitra ma tatinek na sluzebni cestu trojnasobné vice ¢asu nez dnes. Rozdél mu cestu dlouhou
432 km na ¢asti podle Casu, ktery na ni ma. Kolik kilometr(i ujede dnes a kolik zitra?

2. Karel zaplatil v prosinci za 17 obéd(i 748 K¢. Kolik korun zaplati v lednu za 21 obéd0?

3. Jaky primér ma ve skuteCnosti matice, kterd ma v technickém vykresu v méfitku 4 : 1
pramér 12 cm?

4. Vtrojuhelniku ABC plati a: b: ¢ = 2: 5: 4. Nejdelsi strana méfi 45 mm. Vypocitej
velikosti ostatnich stran.

II
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5. Potrebujes ziskat 1,5 kg suSenych hub. Vi§, ze z 5 kg syrovych ziska$ 750 g suSenych. Kolik
potfebujes nasbirat syrovych hub?

6. Zpevnovaci sloupy se zakopavaji do zemé v poméru 3 : 5. Kolik metrli sloupl je treba
zakopat, kdyz sloupy méri 12 m?

7. Néamésti je na planku mésta v méfitku 1 : 500 znazornéno ¢tvercem o strané délky 16 cm.
Jaké rozméry ma namésti ve skutecnosti? Jaka je vyméra nameésti na planku a ve skutecnosti?

IV
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Pracovni list ¢. 3 - Souhrnné opakovani

1. Pan Novy vozi cihly. Kdyby jel denné tfikrat, navozil by cihly na stavbu za 8 dni. Kolikrat
za den musi jet, aby byl hotov o dva dny dfive?

2. Fotografie ma tvar obdélniku s rozméry 15 cm a 18 cm. Delsi stranu fotografie potfebujeme
zvétsit na 27 cm. Kolikrat zvétSime rozméry fotografie? Jaky bude druhy rozmér fotografie?

3. Vypocitej neznamé cleny poméru

a) 36: 24 =9: x b)75:y =225:333
X = y =

4. Rozméry obdélnikd jsou v poméru 7 : 5. V jakém poméru jsou jejich obvody a obsahy? Vétsi
obdélnik ma rozméry 21 a 14 cm.
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5. Vjakém poméru jsou uvedené veliciny?

ldmalm= 1kma728m-=
lkgalg = 0,5kga300g-=
lhlall = 1 hod a 45 min =

6. Bronz je slitina médi a cinu v poméru 41 : 9. Kolik médi a cinu je v 10 kg bronzu?

vvev

7. Tézisté rozdéluje téznici jdouci zvrcholu trojuhelnika v poméru 2: 1. Vjaké vzdalenosti

v vev

od vrcholu trojuhelnika bude tézisté, pokud je téznice dlouha 3,6 cm?

8. Pozemek ve tvaru obdélniku ma na planku v méfitku 1: 250 rozméry 7cm a 12 cm.
Kolik roli pletiva musi majitel pozemku koupit, aby ho cely oplotil, kdyZ se role prodavaji po
25m?

VI
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Pracovni list ¢. 4 - Méritko mapy

1. Dopln tabulku

- 1 cm na mapé = gl . Skutecna
Méfritko mapy x km ve skute¢nosti | Vzdalenost na mape vzdalenost
1: 200 10 cm
1: 5000 1,5 km
12 cm 36 km
1: 1000000 2,5cm

2. Mésta jsou od sebe ve skutecnosti vzdalena 48 km. Na mapé je vzdalenost mést 8 cm. Jaké

je méfitko mapy?

3. Na mapé s méfitkem 1: 75000 je vzdalenost dvou mist 9 cm. Kolik centimetrl od sebe
budou stejna mista vzdalena na mapé s méritkem 1 : 50 000?

4. Na turistické mapé vméfitku 1: 20000 turisté vyznadili trasu dlouhou 32 cm. Kolik
kilometr( maji v planu ujit?

5. Pozemek tvaru étverce ma na mapé v méfitku 1 : 50 000 plochu 16 cm?. Jakd je jeho plocha
ve skutec€nosti? Vyjadfi v hektarech.

VII
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6.

VIII

Rysujes plan zahradkarské kolonie v méfitku 1 : 500. Prvni zahrada ma tvar obdélniku.
Skutec¢né rozméry zahrady jsou 25 m a 35 m. Narysuj tuto zahradu. Do obdélniku napis jeji
skute¢nou vyméru v arech (ar).

Trasa letadla z Prahy na Mallorcu na mapé v méfitku 1 : 15 000 000 méfi 10 cm. Letadlo leti
primérnou rychlosti i se vzletem a pfistanim 700 km/h. Jak dlouho bude trvat let mezi
témito destinacemi? (zaokrouhli na 2 desetinnd mista)

Trasa vyletu ma na mapé v méfitku 1 : 75 000 délku 20 cm. Do vychoziho bodu pfijedeme
vlakem v 9 h 40 min. Pfedpokladame, Ze plGjdeme prdmérnou rychlosti 4 km za hodinu.
Na pauzy v prabéhu vyletu pfipocteme 1,5 h. Stihneme vlak zcilového mista, ktery jede
v 15.30?
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Reseni pracovnich listi
Pracovni list ¢. 1 — Pomér

1. ZapisS poméry kulicek v obrazku.

a) Cervené : modré c) Zluté: ervené
5:5=(1:1) 7:5

b) Zelené: zluté d) Modré : zelené
3:7 5:3

2. Rozdél usecku v zadanych pomérech — kazdou ¢ast vybarvi jinou barvou.

a) 2:5
+— t : : ' ' +
b) 8: 6

Pomér 8 : 6 lIze zkrdtit na zdkladni tvar 4 : 3 a za kaZdy dilek povazovat jednu malou usecku.

Druhou moZnosti je z poctu dilki vypocitat, Ze kaZzdd z malych usecek odpovidd dvéma dilkim.

3. Castku 144 K¢ rozdél v poméru:
a)l:2 b) 3:5 c)3:1 d)8:1
48 a 96 54 a90 108 a 36 128 a 16

4. Zkrat pomér 18 : 12

a) Dvéma9:6
b) Tremi6: 4
c) Na zakladnitvar3: 2

5. Zosmi a pul kilogramlG mouky se upece 10 kg chleba. Vyjadfi v zakladnim tvaru pomér
hmotnosti spotfebované mouky a vysledné hmotnosti chleba.

Mouka : Chleba=8,5kg: 10kg = 85:100 = 17: 20

6. Je pomér v zakladnim tvaru? Pokud ne, uprav jej na zakladni tvar.
15:25=3:5 24:6=24:60=2:5
5
6:7=ANO 1:§= 1:0,625=1000:625=8:5

IX
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7. Najdi k poméru pomér prevraceny. Dvojice vybarvi stejnou barvou.

8. Obvod trojuhelniku méfi 84 cm. Velikosti jeho stran jsou vpoméru 6: 8:10. Urci
velikosti stran.

Jde o ulohu typu déleni celku vdaném poméru. Souctem clent poméru vydélime obvod. Tim
zjistime velikost jednoho dilku. Ten poté ndsobime jednotlivymi ¢leny poméru.

6+8+10 =24
84:24 =35
a=35-6=21cm, b=35-8=28cm, c=35-:-10=35cm

Kontrolu provedeme sectenim vsech stran. Musi vyjit zadany obvod.

9. Mapa je v méfitku 1 : 200 000. Obrazy dvou mist jsou na mapé od sebe vzdaleny 8 cm.
Jaka je skutec¢na vzdalenost téchto dvou mist?

a) 1,6 km b) 2 km c)16 km d) 20 km
1 cm na mapé odpovidd 2 km ve skutecnosti. Tuto vzddlenost ndsobime 8 cm.

Pracovni list €. 2 - Procviceni

1. Zitra ma tatinek na sluZebni cestu trojnasobné vice ¢asu neZ dnes. Rozdél mu cestu dlouhou
432 km na casti podle ¢asu, ktery na ni ma. Kolik kilometra ujede dnes a kolik zitra?
Cas na cestu dnes a zitra vyjddfime v poméru 1 : 3. V tomto poméru rozdélime délku cesty.

1+3=4
432 :4 =108
1-108 = 108 km, 3108 =324km

Prvni den tatinek ujede 108 km, druhy den 324 km.

2. Karel zaplatil v prosinci za 17 obédu 748 K¢. Kolik korun zaplati v lednu za 21 obédu?
Vypocteme cenu za jeden obéd.

748 : 17 = 44 K¢
Pocet lednovych obédu vyndsobime cenou jednoho obédu.
21-44 =924 K¢

Za lednové obédy Karel zaplati 924 K¢.

X
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3. Jaky primér ma ve skute¢nosti matice, ktera ma v technickém vykresu v méfitku 4 : 1
primér 12 cm?
Meéfitko vykresu znamend, Ze ndkres je 4krdt vétsi neZ ve skutecnosti.

Abychom ziskali skutecnou délku, musime délku sroubu v technickém vykresu vydélit ctyrmi.
12:4=3cm

Ve skutecnosti méri Sroub 3 cm.

vvs

4. Vtrojuhelniku ABC platia: b: ¢ = 2: 5: 4. Nejdelsi strana méfi 45 mm. Vypocitej
velikosti ostatnich stran.
Zjistime velikost jednoho dilku.

45:5=9mm
Velikost jednoho dilku postupné vyndsobime cleny poméru.
a=9-2=18mm
c=9-4=36mm

Stranaa = 18 mm, stranac = 36 mm.

5. Potfebujes ziskat 1,5 kg suSenych hub. Vis, Ze z 5 kg syrovych ziska§ 750 g suSenych.
Kolik potifebujes nasbirat syrovych hub?
Zde mdme tfi moZnosti feSeni

a) Vypocet pomoci 1 kg - Zdci jsou schopni na tento postup pfijit sami.
Vypocteme, jaké mnoZstvi susenych hub ziskame z 1 kg syrovych.

0,75:5=0,15kg
Vypocteme, kolik kilogrami syrovych hub potfebujeme na 1,5 kg susenych.
1,5:0,15=10kg

Na ziskani 1,5 kg susenych hub potiebujeme 10 kg syrovych.

b) Vypocet pomoci rovnosti pomérd ,syrové : syrové = susené : susené”
x:5=15:075

Hledame takové Cislo x, aby doslo k rovnosti pomér(i (viz kapitola 1.2.6a).
Vypocitame podil prvniho a druhého ¢lenu druhého poméru.
1,5:0,75=2

Podil ¢len( druhého poméru vysel 2. Stejny podil musi vyjit i pri déleni ¢len( prvniho poméru.

Na ziskdni 1,5 kg susenych hub potrebujeme 10 kg syrovych.

XI
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c) Vypocet pomoci rovnosti pomérd ,syrové : susené = syrové : susené” (viz kapitola 1.2.6d).
5:075=x:1,5

5:0,75
x:1,5
5-1,5=17,5
0,75 -x=75 =>x =10

Na ziskdni 1,5 kg susenych hub potrebujeme 10 kg syrovych.

6. Zpeviovaci sloupy se zakopavaji do zemé v poméru 3 : 5. Kolik metrt sloupti je tfeba
zakopat, kdyZ sloupy méfi 12 m?

Celkovou délku tyce rozdélime v zadaném poméru.
3+5=8
12:8=15m
1,5-3=45m; 1,5:-5=75m

Je tfeba zakopat 4,5 m tyce.

Pozndamka pro vyucujici

Délku zakopané tyce Ize zjistit i jinym zpldsobem. Pro Zaky sedmého rocniku je ndsledujici zplsob
nevhodny, jeliko? jesté neumi pracovat s rovnicemi. Zdk devdtého rocniku by vsak nemél mit
problém pfiklad timto zplsobem vyresit.

Pomér zakopané a nezakopané Cdsti tyce lze vyjadrit pomérem x : (12 — x), kde x je délka
zakopané casti. Vime, Ze pomeér zakopané a nezakopané cdsti ma byt 3 : 5, proto ddme oba
poméry do rovnosti.

3:5=x:(12—-x)
Poméry vyjddfime ve tvaru zlomku a vypocteme z rovnice x.

3 X

57 12—x
3-(12—x) =5x
8x =36

x=45m

7. Nameésti je na planku mésta v méfitkul : 500, znazornéno ctvercem o strané délky
16 cm. Jaké rozméry ma nameésti ve skutecnosti? Jaka je vyméra namésti na planku
a ve skutecnosti?

1 cm na pldnku odpovidd 5 m ve skutecCnosti.

XII
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Vypocteme skutecnou délku namésti,
16-5=80m.
Vypocteme vyméru neboli obsah ndmésti na pldnku S,, a ve skutecnosti Sg.
Sy, =16-16 = 256 cm?
S, =80-80 = 6400 m?

Ve skutecnosti je ndmésti dlouhé 80 m. Skuteénd vyméra je 6 400 m?, na pldnku je vyméra
256 cm?.

Pracovni list ¢.3 — Souhrnné opakovani

1. Pan Novy vozi cihly. Kdyby jel denné tfikrat, navozil by cihly na stavbu za 8 dni. Kolikrat
za den musi jet, aby byl hotov o dva dny dfive?
Zjistime, kolik navdzZek celkem pan Novy udéla.

3-8 = 24 navazek
Celkovy pocet navdZek rozdélime do 6 dni.
24:6=4

Aby byl pan Novy hotov o 2 dny dfive, musi jet 4krat za den.

Ulohu Ize resit také pomoci trojclenky. Ze zaddni je ziejmé, Ze pokud pan Novy pojede béhem dne
vickrdat, navozi cihly rychleji — bude se tedy jednat o nepfimou umérnost.

Udaje zapiseme pomoci trojclenky (viz kapitola 2.2). JelikoZ jde o nepfimou umérnost, pfipiseme
Sipky tak, aby druhd méla opacny smér nezZ prvni.

Hleddme takové Cislo x, aby doslo k rovnosti poméri. Porovndme druhé ¢leny obou pomért. Druhy
¢len prvniho poméru je polovicni neZ druhy clen druhého poméru. Ve stejném poméru musi byt
i prvni ¢leny obou pomérd.
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2. Fotografie ma tvar obdélniku srozméry 15cm a 18 cm. Delsi stranu fotografie
potiebujeme zvétsit na 27 cm. Kolikrat zvétSime rozméry fotografie? Jaky bude druhy
rozmér fotografie?

Vyjadiime rozméry fotografie pomérem

15: 18.
Novy pomér fotografie bude
x: 27.
Poméry dame do rovnosti
15:18 =x : 27.

Zjistime kolikrdt jsme zvétsili druhy clen poméru
27 : 18 = 1,5.
Kolikradt jsme zvétsili druhy clen poméru, tolikrat musime zvétsit i prvni ¢len.
15-1,5=22,5cm

Rozméry fotografie zvétsime 1,5krat. Druhy rozmér fotografie bude 22,5 cm.

3. Vypoditej neznamé ¢éleny poméru

a) 36: 24 =9: x b)75:y =225:333
x =6 y=111
(Zkratime 4.) (Rozsifime 3.)

4. Rozméry obdélnikli jsou v poméru 7 : 5. Vjakém pomeéru jsou jejich obvody a obsahy?
Vétsi obdélnik ma rozméry 21 a 14 cm.
Vétsi obdélnik odpovidd 7 dilkim poméru. Vypocteme velikost jednoho dilku.

21:7=3cm, 14:7=2cm
Mensi obdélnik odpovidd 5 dilkiim.

5-3=15cm, 5:-2=10cm
Nyni vypocteme obvody a obsahy obou obdélniki a ddme je do poméru.

1) Obvody: 0,=2-(21+14)=70cm
0, =2- (15 + 10) = 50 cm

0,: 0,=70:50=7:5

2) Obsahy: S, =21-14 = 294 cm?
S, =15-10 = 150 cm?

S,: Sy, =294:150 =49: 25

Obvody obdélnikti jsou v poméru 7 : 5, obsahy v poméru 49 : 25.
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5. V jakém pomeéru jsou uvedené veliCiny?

ldmalm=1: 10 1kma728m= 1000: 728 = 125: 91
lkgalg =1000:1 0,5kga300g= 500: 300 = 5:3
1hlall = 100: 1 1hoda45min=60:45=4:3

Prevedeme oba udaje na stejné jednotky.

6. Bronz je slitina médi a cinu v poméru 41 : 9. Kolik médi a cinu je v 10 kg bronzu?

Celek 10 kg rozdélime v zadaném poméru a ziskame velikost jednoho dilku.
41+4+9=50
10:50=0,2 kg
Jednim dilkem postupné ndsobime oba ¢leny poméru.
0,2-41 = 8,2 kg médi
0,2-9 =1,8kg cinu

V10 kg bronzu je 8,2 kg médi a 1,8 kg cinu.

vvew

7. TéiZisté rozdéluje téZnici jdouci z vrcholu trojuhelnika v poméru 2 : 1. V jaké vzdalenosti

vwvev

Délku téZnice rozdélime v poméru 2 : 1.
36:3=1,2
Vzddlenost od vrcholu odpovidd prvnimu ¢lenu poméru, tj.

1,2:-2=24cm

vvev

8. Pozemek ve tvaru obdélniku ma na planku v méfitku 1 : 250 rozméry 7 cm a 12 cm. Kolik
roli pletiva musi majitel pozemku koupit, aby ho cely oplotil, kdyz se role prodavaji
po 25 m?

Vypocteme skutecné rozméry pozemku.

1 cm na mapé odpovidd 250 cm = 2,5 m ve skutecnosti.
7-25=17,5m
12-25=30m

Vypocitdme obvod pozemku.

0=2-(1754+30)=95m

Obvod pozemku vydélime délkou role a ziskame pocet roli, které je treba koupit. (V takovychto
pfipadech vZdy zaokrouhlujeme nahoru.)

95:25=3,8 =4role

Maijitel musi koupit 4 role pletiva na oploceni celého pozemku.
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Pracovni list €. 4 - Méfitko

1. Dopln tabulku

Méfitko mapy X Iirf::/len:k?ti?:i;sti Vzddalenost na mapé | Skutecna vzdalenost
1: 200 0,002 km (= 2m) 10 cm 20m
1: 5000 0,05 km (= 50m) 30cm 1,5 km
1: 300000 3km 12cm 36 km
1: 1000000 10 km 2,5cm 25 km

2. Meésta jsou od sebe ve skutecnosti vzdalena 48 km. Na mapé je vzdalenost mést 8 cm.
Jaké je méfitko mapy?
Porovndme vzddlenost na mapé a ve skutecnosti prevedenou na centimetry.

8:4800000

Pomeér zkrdtime tak, aby prvnim ¢lenem bylo Cislo jedna, v tomto pripadé krdatime &islem osm.

1: 600000

v v,

3. Na mapé s méfitkem 1 : 75 000 je vzdalenost dvou mist 9 cm. Kolik centimetri od sebe

v vz,

budou stejna mista vzdalena na mapé s méfitkem 1 : 50 000?
Zde mame dvé moZnosti reseni.

A.

XV

Pocitame pomoci skutecné vzddlenosti.
1cm na mapé odpovidd 75000 cm = 0,75 km ve skutecnosti, potom je skutecnd
vzddlenost:

0,75 -9=6,75km =6750m.
Pomoci skutecné vzddlenosti vypocteme vzddlenost na mapé v druhém méritku:
1 cm na mapé je 50 000 cm = 500 m.

Vydélime celkovou vzddlenost skutecnou vzddlenosti, kterd je zobrazena 1 cm na mapé
neboli:

6750 :500 = 13,5cm
Porovname méritka

Kolikrat se zmensil druhy clen poméru (méfitka), tolikrat se musi zvétsit vzddlenost
na mapé.
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75000 )
50000

Vzddlenost na mapé vyndsobime vypocitanym podilem.
9-15=13,5cm

Mista od sebe budou vzddlena 13,5 cm.

4. Na turistické mapé v méfitku 1: 20 000 turisté vyznacili trasu dlouhou 32 cm. Kolik
kilometra maji v planu ujit?

1 cm na mapé odpovidd 20 000 cm = 0,2 km ve skutecnosti. Udélame soucin skutecné délky

a délky trasy, kterou jsme namérili na mapé, tj.

02-32=64km

Turisté maji v pldnu ujit 6,4 km.

5. Pozemek tvaru ¢tverce ma na mapé v méfitku 1 : 50 000 plochu 16 cm?. Jaka je jeho
plocha ve skutecnosti? Vyjadii v hektarech.
Z obsahu vypocteme velikost strany ctverce v mapé. Zdci jesté neumi odmocniny, proto musime jit
jinou cestou. Hledame takové Cislo, které kdyz vyndsobime samo sebou, dd vysledek 16. Pokud
Zdky vysledek nenapadne, fesime metodou pokus omyl.

4:-4=16 => a= 4cm.
1 cm na mapé je 50 000 cm = 0,5 km ve skutecnosti.
Pozemek md ve skutecnosti stranu dlouhou
4-05= 2km.
Skuteénd rozloha = 2+2 = 4km? = 400 ha

Pozemek md ve skutecnosti plochu 400 ha.

v v,

6. Rysujes plan zahradkaiské kolonie v méfitku 1 : 500. Prvni zahrada ma tvar obdélniku.
Skutecné rozméry zahrady jsou 25 m a 35 m. Narysuj tuto zahradu. Do obdélniku napis jeji
skute¢nou vyméru v arech (ar).

1 cm na mapé odpovida 500 cm = 5 m ve skutecnosti
Rozméry na pldnu:
Stranaa => 25: 5 =5cm, stranab=>35:5 =7 cm.
Vypocet vymeéry neboli obsahu pozemku:
S=a-b= 25-35=875m?=8,75ar

Rozméry pozemku na pldnu jsou 5 cm a 7 cm. Skutecnd vyméra je 8,75 ar.
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7. Trasa letadla z Prahy na Mallorcu na mapé v méfitku 1 : 15 000 000 méfi 10 cm. Letadlo
leti primérnou rychlosti i se vzletem a pfistanim 700 km/h. Jak dlouho bude trvat let
mezi témito destinacemi? (zaokrouhli na 2 desetinnd mista)

1 cm na mapé odpovida 15 000 000 = 150 km ve skutecnosti.

Touto vzddlenosti vyndsobime pocCtem centimetri na mapé, tj.
10- 150 = 1500 km

Pro vypocet doby letu vyuZijeme vzorecek pro vypocet ¢asu v zavislosti na drdze a rychlosti:

Letadlo z Prahy na Mallorcu preleti za zhruba 2,14 h.

8. Trasa vyletu ma na mapé vméfitku 1: 75000 délku 20 cm. Do vychoziho bodu
pfijedeme vilakem v 9 h 40 min. Pfedpokladame, Ze pujdeme primérnou rychlosti 4 km
za hodinu. Na pauzy v prubéhu vyletu pfipocteme 1,5 h. Stihneme vlak z cilového mista,
ktery jede v 15.30?

1 cm na mapé odpovidd 75 000 cm = 0,75 km ve skutecnosti.

20 cm na mapé je 15 km ve skutecnosti.

r=5 2B sy
=y -3 =

K &asu cesty pricteme cas na pauzy 3,75 + 1,5 = 5,25 h. Pfevedeme na 5 h a 15 min.
Celkovy cas na vylet pricteme k ¢asu pfijezdu do vychoziho bodu,
9h40min + 5hal15min = 14 h 55 min.

Viak jede v 15.30, takZe cestovatelé viak stihnou a jesté maji 35 minut rezervu.

XVII



PRILOHY

Zdroje pracovnich listi

Pracovni list €. 1

Priklady inspirovany pfiklady a cvicenimi z nasledujicich publikaci

PF. 3 - ZENATA, Emilie. Shirka tiloh z matematiky pro 7. ro¢nik. Praha: Blug, 1999, s. 65. ISBN 80-85635-42-9.
PF. 5 - ZENATA, Emilie. Shirka tloh z matematiky pro 7. ro¢nik. Praha: Blug, 1999, s. 62. ISBN 80-85635-42-9.
PF. 6 - SEDLACKOVA, Ivana. Kontrolni provérky z matematiky - 7. rocnik. Blug. ISSN 98-00-97.

Zdroje obrazk:

PF. 1 - Teddies Kulicky. In:ZboZi.cz [online]. ¢1996-2021 [cit. 2021-02-02]. Dostupné z:

https://www.zbozi.cz/vyrobek/teddies-kulicky-cvrnkaci-nerozbitne-20-ks/
PFf. 2 - Usecky. Zdroj: vlastni zpracovéani v Geogebra.

PF. 5 - Kvaskovy chleba. In: Receptyonline.cz [online]. ¢2005-2021 [cit. 2021-02-02]. Dostupné z:

https://www.receptyonline.cz/upecte-si-kvaskovy-chleba-podle-receptu-kuchare-huga-hromase/

Pf. 5 - GRIZLY Psenicna mouka. In: Grizly [online]. ¢2014-2021 [cit. 2021-02-02]. Dostupné z:
https://www.grizly.cz/grizly-psenicna-mouka-hladka-bio-1000-
g?gclid=CjOKCQiAlsv_BRDtARISAHMGVSYsK2SDFH73scGYodc22JfFY1K2fJKUsk-
eP7FJXCOBCuG9Jk70CSkaArD7EALw_wcB

Pracovni list €. 2

Pfiklady inspirovany pfiklady a cvi€enimi z nasledujicich publikaci

PY. 4 - ZENATA, Emilie. Shirka tloh z matematiky pro 7. roénik. Praha: Blug, 1999, s. 66. ISBN 80-85635-42-9.
Zdroje obrazkd

Pf. 3 - Matice M16. In: Landsmann s.r.o.: Ndradi a ndstroje [online]. 2021 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.landsmann.cz/matice-m16-sestihranna-presna-din-934-ocel-tr-8-8-povrch-zinek-bily-100ks-

_d16609.html

Pf. 5 - KoSik hub. In:Depositphotos Inc [online]. ¢2009-2021 [cit. 2021-02-02]. Dostupné z:

https://cz.depositphotos.com/vector-images/houby.html?qview=2565080
Pracovni list €. 3

Ptiklady inspirovany pfiklady a cvicenimi z nasledujicich publikaci

PF. 2 — BELOUN, Franti$ek, Vlastimil MACHACEK a Kvéta SOVIKOVA. SBIRKA ULOH Z MATEMATIKY pro
zdkladni skolu. 8. doplnéné vydani. Praha: Prometheus, 2009, s. 38. ISBN 978-80-7196-104-8.

PY. 4 - ZENATA, Emilie. Shirka tloh z matematiky pro 7. roénik. Praha: Blug, 1999, s. 64. ISBN 80-85635-42-9.

PY. 5 - ZENATA, Emilie. Shirka tiloh z matematiky pro 7. roénik. Praha: Blug, 1999, s. 62. ISBN 80-85635-42-9.

XVIII


https://www.zbozi.cz/vyrobek/teddies-kulicky-cvrnkaci-nerozbitne-20-ks/
https://www.receptyonline.cz/upecte-si-kvaskovy-chleba-podle-receptu-kuchare-huga-hromase/
https://www.grizly.cz/grizly-psenicna-mouka-hladka-bio-1000-g?gclid=Cj0KCQiAlsv_BRDtARIsAHMGVSYsK2SDFH73scGYodc22JfFY1K2fJKUsk-eP7FJXC0BCuG9Jk70CSkaArD7EALw_wcB
https://www.grizly.cz/grizly-psenicna-mouka-hladka-bio-1000-g?gclid=Cj0KCQiAlsv_BRDtARIsAHMGVSYsK2SDFH73scGYodc22JfFY1K2fJKUsk-eP7FJXC0BCuG9Jk70CSkaArD7EALw_wcB
https://www.grizly.cz/grizly-psenicna-mouka-hladka-bio-1000-g?gclid=Cj0KCQiAlsv_BRDtARIsAHMGVSYsK2SDFH73scGYodc22JfFY1K2fJKUsk-eP7FJXC0BCuG9Jk70CSkaArD7EALw_wcB
https://cz.depositphotos.com/vector-images/houby.html?qview=2565080

PRILOHY

PF. 7 - TLUSTY, Pavel a Miroslava HUCLOVA. Matematika s nadhledem 7: pracovni sesit pro zdkladni skoly a
viceletd gymndzia. Plzef: Fraus, 2019. Skola s nadhledem, s. 79. ISBN 978-80-7489-479-4.

Zdroje obrazkad

Pt. 1 - Cihla. In: Depositphotos Inc [online]. c2009-2021 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://st.depositphotos.com/1742172/1490/v/950/depositphotos_14907315-stock-illustration-cartoon-
bricks.jpg%20cihla%2025

PF. 6 - Kovova medaile za 3. misto. In: Hubatd ¢ernoska [online]. 2021 [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.hubatacernoska.cz/kovova-medaile-za-3-misto

Pracovni list €. 4
Priklady inspirovany pfiklady a cvicenimi z nasledujicich publikaci

PF. 1 - TLUSTY, Pavel a Miroslava HUCLOVA. Matematika s nadhledem 7: pracovni sesit pro zdkladni skoly a
viceletd gymndzia. Plzef: Fraus, 2019. Skola s nadhledem, s. 83. ISBN 978-80-7489-479-4.

XIX



PRILOHY

Trimino

Erstalt mit REte i -mal th s e S chuieTrmine ghe % 190

RozSifowani & kraceni poméru RozSifovani a kriceni pomeru

XX



