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UvoD

V pribéhu historie didaktiky matematiky se nevyvijel pouze obsah uciva a zpUsob vyuky,
ale také nazor na propojeni matematiky s realnym svétem. VSechny tyto nazory a etapy
nas dovedly k tomu, jak se vyuCuje matematika dnes. V soucasnosti jiz chapeme, Ze se
matematika nachazi vSude kolem nas ve vSech aspektech lidského Zivota. V kazdé Zivotni
situaci a c¢innosti se mUZzeme setkat s otdzkou poctu predmétd, jejich tvard a rozmérd
a s nejriznéjsSimi matematickymi pojmy. V dnesSnim pojeti vyuky proto muzeme
zaznamenat znacné snahy o co nejvétsi propojeni se Zivotem Zaka, jednak reSenim uloh
a problémd, které vychazeji z redlnych situaci, nebo osvojovanim dovednosti dalezZitych

pro budouci Zivot pomoci rliznych vyukovych metod.

Ve vSech odvétvich matematiky Ize nalézt velké mnozstvi témat, jez maji spojitost s praxi.
JelikoZ neni mozné vSechna popsat v této praci tak podrobné, jak je potieba, byla vybrana
jen néktera. Téma financni gramotnost ma spojitost svlastivédou, ale ve vyuce
matematiky se Zaci uci resit konkrétni situace, osvojuji si potifebné navyky a je velmi
dllezité, aby se témto dovednostem a pojmidm naucili pro budouci Zivot. DalSim tématem
je prace s daty, diagramy a grafy, se kterymi se v redlnych situacich také casto setkame,
proto je tfeba naucit Zaky jejich tvorbé a orientaci v nich. Tfetim tématem jsou jednotky
ajejich prevody se zamérenim na jednotky délky, hmotnosti, objemu a casu. Tyto
jednotky potkdame témér na kazdém kroku, a proto je nezbytné, aby je Zaci uméli
v praktickych dovednostech uZivat. V analyzach téchto témat a v praktické casti
samoziejmé dochazi k propojeni s dalSimi oblastmi matematiky, kupfikladu rdznymi

Ciselnymi obory, poCetnimi operacemi, ale i s jinymi pfedméty.

Cilem této prace je charakterizovat praktické zaméreni vyuky matematiky v rGznych
etapach nedavné historie, ale i v soucasném pojeti kurikuldrnich dokument( a v ucitelské
praxi s konkrétnim zamérenim na vybranad témata. Dale objasnit praktické pojeti
v nejcastéji uzivaném nastroji vyuky — ucebnici a zaroven vymezit spojitost s urcitymi
vyukovymi metodami, diky nimZ dochazi knauce potrebnych dovednosti. DalSim
zdmérem je vytvoreni pracovnich listl na dana témata se zdsobou rGizné pojatych uloh,
které zaky uci dovednostem pro Zivot Ci které odkazuji k mysSlence, Ze matematiku lze

nalézt vsude kolem nas.



Diplomova prace je rozdélena do dvou casti — teoretické a praktické. Teoreticka cast je
dale rozvriena do ctyr celk(. V prvnim celku je struc¢né nastinéna historie matematiky
z hlediska jejiho pragmatismu od prvni myslenky az po soucasnou koncepci. Ta je
podrobné popsana v druhém celku zaméreném na Ramcoveé vzdélavaci program. Je zde
prezentovdna idea duleZitosti propojeni dnesni vyuky s praxi, podrobné je popsan
prakticky pristup vzdélavaci oblasti matematiky, ve které dochazi jiz k zGzeni obecnosti
prace a k orientaci na vybrana témata. Ve tretim celku se sméfuje vice do Skolské praxe,
je zde vytyCena podrobna analyza témat ve vybranych fadach ucebnic (Nakladatelstvi
Fraus a NOVA SKOLA, s.r.0.) Kapitola je zaméfena na sledovani podobnosti a odli$nosti
v pojeti téchto témat vobou radach ucebnic, jsou vymezeny jednotlivé typy uloh
a konkrétni priklady. Ctvrty celek se orientuje na vyukové metody spojené s pracovnimi
listy a zejména s jednotlivymi praktickymi ukoly v listech, jez kromé prace stextem

odkazuji i na dalsi slovni a praktické ¢innosti.

V praktické ¢asti diplomové prace jsou konkrétné charakterizovany pracovni listy uréené
k opakovani latky — jaké tfidé jsou urceny, jaké organizacni formy a vyukové metody se
pfi praci vyuzivaji, jaké klicové kompetence rozvijeji nebo jaké mezipredmétové vztahy
se uplatiuji. Charakterizuji se jednotlivé uUkoly zamérfené na opakovani dulezZitych
poznatkl, ale i uUkoly na osvojovani dovednosti ¢i motivacni ulohy, jez Zaky vedou
ke kladnému vztahu k matematice. Konkrétni pracovni listy Ize nalézt v zavéru diplomové

prace v prilohach.



1 TEORETICKA CAST

1.1 PRAKTICKA MATEMATIKA DRIVE A DNES

Matematiku lze struéné popsat jako védu o kvantitativnich vztazich (o Ccislech)
a prostorovych vztazich (geometrickych Utvarech) redlného svéta. Jedna se o védu, jez je
soucasti vSech oblasti lidské cinnosti. VSude kolem nas se setkavame s rdznymi
matematickymi pojmy, operacemi a matematickymi vztahy, v kazdodennich situacich
resSime otazku poctu predmétd, jejich tvarli a rozméra. [12] Z této myslenky dnes vychazi
moderni vyuka matematiky, ale nebylo tomu tak vidy. Pro pochopeni duleZitosti
propojeni vyuky matematiky sjejim praktickym uZitim v kaZzdodennim svété 7aka je
nejprve treba stru¢né uvést historii vyu€ovani matematiky se zaméfenim na jeji

prakti¢nost.

Vedle obsahu matematiky se postupné rozvijel také nazor na spojitost matematiky s praxi.
V dfivéjSich dobdch se vice kladl diraz na memorovani a nauku pocetnich operaci, ale
objevily se i snahy o zarazeni praktickych Uloh do vyuky matematiky. Tyto pokusy vidy
znamenaly urcity posun nékdy vice, nékdy méné, ale vSechny tyto myslenky nas dovedly

k tomu, jakym zplsobem se vyucuje matematika dnes.

Prvni zminky o prakticismu ve vyuce matematiky se datuji uz do 30. let 19. stoleti, kdy se
formuloval cil pocetni vyuky smérfujici k praktickému Zivotu. Vymezila se tfi stadia
pocetniho vyucovani: spravné porozumeéni, cvieni a uZiti. Tato mysSlenka se postupné
rozvijela a spolu sotazkami ohledné obsahu vyuky byla rGzné pojata a ovlivnéna
pedagogickymi sméry. V pribéhu historie tak vznikaly rizné metody, které byly rozdilné
nejen v narocnosti uciva, ale také v pristupu k praktickému uziti matematiky. Na zacatku
20. stoleti vznikaly tzv. prirozené metody pravé v kontrastu s metodami umeélymi, u nichz
bylo pocetni vyu€ovani podfizovdno principlm logickym. Pfirozené metody neuzndvaly
komplikované umélé logické postupy a zavadély matematické poznatky pocitanim
srealnymi predméty, feSenim praktickych Uloh a uplatiovaly didaktické hry.
Po pochopeni nedostatkd odbornosti této metody doslo ke kompromisu pfi pouZiti metod

umélych a pfirozenych, k vyzdvihnuti klad(i obou zpUsobd. [1]



Na pocatku 30. let probéhlo tzv. reformni hnuti, kdy nase Skolstvi ovlivnily vlivy zapadni
metody globalni, jejiz podstata spocivala v mechanickém opakovani. Tato metoda je
povaZovdna ze zpétného pohledu za skodlivou, i prestoZe se pfi vyuce fesily redlné
problémy ze Zivota. Poznatkim z matematiky se vsak ucilo bez systému. Pro negativni
odezvu se vedle hlavni naplné drivéjsi matematiky tzv. statickych poctd, jez se zakladaly
na bezpecném osvojeni pocetnich operaci, na 1. stupni zacinaly zavadét tzv. dynamické
pocty — matematické resSeni zajimavych problém( spojenych s praxi. Pfes znacnou kritiku
této metody se vyuka matematiky zacala orientovat spravnym smérem a vroce 1933
vysly nové ucebni osnovy, které prinesly podstatné zmény. Ackoliv byly velmi narocné, co
se tyCe obsahu vyuky, orientovaly se také praktickym smérem a jako cil stanovovaly: , fesit
hbité praktické, pocetni a méfické ulohy ze Zivota svého prostiedi.” Tyto osnovy platily

s nékolika Upravami prakticky az do roku 1948. [1]

V nasledujicich letech byly nékolikrat vydany nové ucebni osnovy a sSkolské zakony, ale
i pfes velké mnoizstvi nedostatk(i (ucebnice preplnéné ucebnim materidlem, velka
narocnost atp.) je nutné poznamenat, Zze byly pokrokové. V cilech osnov byl stale vice
podporovan prakticky aspekt. Postupné dochazelo ke snizovani ndrocnosti a vznikly
ucebni osnovy (1960) a podle nich tvorené ucebnice, které byly velmi kvalitni, a ucilo se
podle nich dalSich 15 let. Ale i vyuka musi odpovidat pokroku doby a tak byly v roce 1976
zavedeny tzv. projektové ucebni osnovy, které byly znacné inovované a modernizované
(obsah, pojeti, metody i formy). Hned v Uvodu byla vedle zplsobu napliovani obsahu

zminéna vyznamnost aplikovani védomosti a dovednosti v redlnych situacich. [1]

Dalsim meznikem pro vzdélavani byl rok 1983, kdy dosSlo k Upravam projektovych
ucebnich osnov, které vedle poznavaci funkce dbaly i na formativni funkce vyuky
matematiky. Orientovaly se na zakladni ucivo a dovednosti, pti jejichz osvojovani se
zdlrazfiovala 7akova zkudenost. Ukoly matematiky se vtéto dobé& definovaly jako
vybaveni zaka poznatky a zkuSenostmi, jez byly vychodiskem pro jeho dalsi vzdélani.
Pfi tom se mélo k zakm pristupovat individualné a dle jejich potfeb. Mezi hlavni Ukoly
patfilo i vybaveni Zaka dovednostmi a schopnostmi pro feseni béinych praktickych
problém0 a rozvijeni logického mysleni. Nebot vyuka vidy musi jit s dobou, byl zahrnut
i Ukol pro vedeni zakud k vyuZivani moderni techniky, bez které se v matematickych védach

neobejdeme. [1]



Zasadni zména prisla s politickym a spoleCenskym prevratem roku 1989 a znamenala
snahu o zménu ceského vzdélavaciho systému. Nejvyznamnéjsi dokumenty ¢i studie
vznikaly od poloviny 90. let, napfiklad doslo k vytvoreni Standardu zakladniho vzdélavani,
ktery vznikl vroce 1995 a obsahoval soubor vzdélavacich cilG. V navaznosti na tento
dokument byly vletech 1996 az 1997 vydany tfi vzdélavaci programy pro zakladni
vzdélavani — Obecna skola, Zakladni skola a Narodni Skola a nahradily se jimi dosavadni

ucebni osnovy. [16]

Ve vzdélavacim programu Obecné Skoly bylo matematické vzdélavani postaveno
na rozvoji zkusenosti zakd a vyplyvalo z touhy déti tvorit, délat ¢innosti a hrat si. Hra se
zarazovala jako duleZity prvek. Dokument se soustifedoval také na vychazeni z readlnych
situaci, reSeni uloh ze Zzakova prostredi a na praktické uziti matematiky. Uvédomovala se
dllezitost matematiky v rozvoji osobnosti. U¢ivo bylo rozdéleno do ¢tyf €asti a jedna
z nich byla definovana jako UZiti matematiky. Ta netvorila samostatny tematicky celek, ale
prolinala se celou vyukou. Zaméfovala se na prakticky ladénd témata matematiky
a dovednosti, kterym se Zaci na 1. stupni ucCili napriklad méreni vzdalenosti a délek
predmétd, desetinna Cisla v praxi, jednoduché hospodarské vypoclty a spofeni, prace

S mapou, zpracovani dat atp. [18]

Vzdélavaci program Zakladni Skoly se vzarazeni praktickych témat matematiky
v dokumentu [iSil od Obecné 3Skoly. V uvodu predmétu byla vyznamnost prakti¢nosti
nastinéna nejpodrobnéji a matematika se charakterizovala jako zprostiedkovatel
védomosti a dovednosti potfebnych v praktickém Zivoté. Vytvarela predpoklady pro dalsi
studium a profesni Zivot zakl, kromé toho také popisovala rozvoj jejich osobnosti. Dale se
zaci vedli k tomu, aby se naucili fesit ulohy z praxe uZitim pocetnich operaci a zapisovali
a graficky znazornovali zavislosti jevl v pfirodé a ve spolecnosti. Ve spojitosti s tim bylo
podrobné stanoveno ucivo a v konkrétnich rocnicich jednotlivé dovednosti, které by Zaci

méli ovladat. V této ¢asti byl formulovan vztah s praxi pouze okrajové. [19]

V nejméné vyuzZivaném vzdéldvacim programu Narodni Skola byla propojenost
matematiky s praktickym Zivotem hojné zdlrazriovdna v charakteristice predmétu.
Uvadélo se, Ze tento predmét by mél vychazet z redlnych vztah( a Zaci by si méli umét
poradit s praktickymi ulohami a osvojit si potfebné praktické dovednosti. Vyuka by méla

vychazet z vlastnich zkusenosti 7akd. Ukoly matematiky byly znaéné orientovény do praxe
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a zdliraziovaly potfebu co nejvétsiho propojeni vyuky s realitou jejim matematizovanim.
V tomto dokumentu byly také popsany cile v oblasti postoja a cile v oblasti dovednosti
a schopnosti. | vtéchto cilech najdeme nabadani k propojeni s praxi napfiklad , vyuzitim
matematickych znalosti v realnych Zivotnich situacich” ¢i ,matematizaci jednoduchych
slovnich uloh z praxe.” V posledni ¢asti této kapitoly bylo popsano tzv. kmenové ucivo

neboli vzdélavaci obsah a jeho vystupy vymezené pro jednotlivé rocniky. [17]

Tyto dokumenty predchazely vzniku Narodniho programu rozvoje vzdélavani (tzv. Bilé
knihy) a pfijeti nového Skolského zdkona roku 2004. Na popud toho vznika v letech 2001
aZz 2004 Ramcovy vzdélavaci program (RVP). Tento dokument z hlediska matematiky

a konkrétniho zaméreni na vybrana témata podrobné popiSeme v nasledujici kapitole.

1.2 POSTAVENI MATEMATIKY NA 1. STUPNI Z HLEDISKA RVP

1.2.1 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI VZDELAVANI

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) je zavazny
dokument zavedeny roku 2005, ktery pfindsi novou strategii ve vzdélavani. Neni to
dokument staly, je neustdle obménovan a vylepsovan, aby odpovidal potfebam doby.
Charakterizuje povinnost skolni dochazky, organizaci zakladniho vzdélavani a udava nam
pojeti a nezbytné cile, kterych by Zaci méli dosahnout na konci zakladniho vzdélavani.
Orientuje se zejména na pribézné ziskavani védomosti, dovednosti a potfebnych kvalit

osobnosti, které uplatfiujeme v praktickém Zzivoté.

Na rozdil od skolnich osnov se klade dlraz na klicové kompetence, jez vymezuji, jaké
védomosti a dovednosti je potfeba osvojit, jaké postoje a hodnoty u zak( formovat.
Klicové kompetence prostupuji vzdélavacim obsahem, vSemi predméty, hodinami
a Cinnostmi, jez ve Skole probihaji. RVP ZV stanovuje tyto klicové kompetence:
kompetence kuceni, kompetence kreSeni problémid, kompetence komunikativni,

kompetence socidlni a personalni, kompetence oblanské a kompetence pracovni. [15]

Vzdélavaci obsah je v RVP ZV rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti, které jsou
dale urceny vzdélavacimi obory. V nich se vymezuji ocekdvané vystupy a ucivo

pro 1. obdobi (1. az 3. tfida) a 2. obdobi (4. a 5. tfida). U realizace obsahu vzdélavani je
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stéZejni vytvoreni podnétného a tvlrciho Skolniho prostfedi a zejména individualni
pristup k Zaklm. S tim je spojena moznost pouziti riznych postupli, metod a forem vyuky,

jez jsou pro situaci a Zzaka nejvhodnéjsi. [15]

Vedle klicovych kompetenci tvofi nezastupitelnou slozku dnesniho vzdélavani zakud
prarezova témata, kterd reaguji na problémy soucasného svéta, a je tfeba, aby se s nimi
Zaci seznamovali uz od utlého véku. Maiji dileZitou formativni funkci a pomahaiji rozvijet
osobnosti zakd, jejich postoje a hodnoty. RVP ZV jmenuje tato prlrezova témata:
osobnostni a socidlni vychova, vychova demokratického obcana, vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech, multikulturni vychova, environmentalni vychova

a medidlni vychova. [15]

1.2.2 VZDELAVACIi OBLAST MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je zaméfena zejména na osvojovani
matematické gramotnosti uZitim matematiky v kazdodennich situacich Zakd. Na prvnim
stupni se klade dlraz zejména na porozuméni zakladnim pojmim, vztahlm mezi nimi,

symbolice a jednoduchym algoritmim. [15]

Tato vzdélavaci oblast je rozdélena na Ctyfi tematické okruhy:

o Cisla a pocetni operace
Ucivo a ocekdvané vystupy jsou vtomto okruhu zamérfené na osvojovani
aritmetickych operaci a jejich porozuméni, na dovednosti operace provadét

a propojit s redlnou situaci.

e Zavislosti, vztahy a prace s daty
Okruh je zaméren na zavislosti béznych jevl okolniho svéta a na vztahy mezi nimi.
Vede Zaky k uvédoméni si zmén jevd, jako je rust a pokles. Tyto zmény se uci vycist

z tabulek, grafl a diagrami a zaroven jednoduché grafy a tabulky sami konstruuiji.

e Geometrie v roviné a prostoru
| vtomto okruhu zaméfeném na geometrii se vychazi z redlnych situaci. Zaci se
seznamuji s geometrickymi Utvary, uvédomuji si vzdjemné polohy objektd
a prakticky se uci dovednostem, jako je rysovani, odhad a méreni délky utvard
a velikosti uhll, vypoctlim obvodu a obsahd.
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¢ Nestandardni aplikacni ulohy a problémy
Do tohoto okruhu patfi vSechny ulohy a problémové situace z bézného Zivota.
K jejichz fesSeni Zaci vyuzivaji své vlastni postupy a logické mysleni. Tento okruh by
mél prostupovat vSemi zminénymi okruhy.

[15]

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti je orientovdno co nejvice k vyuziti matematickych
poznatkl a dovednosti v praktickém Zivoté Zaka. Osvojuji si dileZité dovednosti jako
odhady, méreni, porovnavani velikosti a orientace. Vyuka matematiky se zaméruje
na rozvijeni vSech strdnek osobnosti Zaka. Numerickymi vypoclty, vytvafenim zasoby
pocetnich operaci, vzorca, algoritm@ a metod feseni tloh si Z4ci rozvijeji pamét. Resenim
problematickych uloh se rozviji kombinatorické a logické mysleni. Také dochazi k rozvijeni
abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim matematickych pojm0 a vztah(. DulezZitym
Ukolem je, aby si Zaci uvédomili sloZitost redlného svéta, Ze realita mlzZe byt slozitéjsi
nez matematicky model. Pfi vyuce matematiky by mélo dochazet krozvijeni vSech
klicovych kompetenci — presnému uzivani matematického jazyka, rozvijeni spoluprace
pfi feSeni problémd, volbé spravného postupu a rozvijeni davéry ve vlastni schopnosti

pfi feSeni matematickych uloh. [15]

1.2.3 ZAMERENI NA VYBRANA TEMATA SPJATA SPRAKTICKYM UZITIiM

MATEMATIKY

V této kapitole se konkrétné zaméfime na zvolena témata — finan¢ni gramotnost, prace
s daty, diagramy a grafy a prevody jednotek. Jsou uvedeny presné formulované
oCekavané vystupy, minimalni ofekdvané vystupy a ucivo souvisejici stémito tématy
matematiky z 1. a 2. obdobi. Dale jsou také prezentovany vSechny ocekavané vystupy,
které jsou nezbytné a které pfimo souvisi svyukou téchto témat a promitnou se

do zpracovanych pracovnich list0.

Financ¢ni gramotnost

Toto téma je pfimo zakotveno v RVP v okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty. Popsano
je v minimalnich ocekavanych vystupech v 1. i 2. obdobi, nebot tato dovednost patfi mezi

nezbytné, které museji ovladat vSichni Zaci.
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,2dk:
e uplatriuje matematické znalosti pfi manipulaci s drobnymi mincemi

e uplatriuje matematické znalosti pfi manipulaci s penézi”

[15]

Prace s daty, diagramy a grafy

Toto téma mulZeme pfimo spojit s ocekavanymi vystupy z okruhu Zavislosti, vztahy
a prace sdaty v 1.i2. obdobi.
,Zdk:

e doplriuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel

e vyhledadvd, sbird a tridi data

e (te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy”

[15]

V minimalné ocekavanych vystupech pro uUpravy ocekavanych vystupl jsou vybrany
nezbytné dovednosti, které museji vSichni zaci ovladat.
,Zdk:

e doplriuje jednoduché tabulky, schémata a posloupnosti cisel v oboru do 20

e vyhledd a roztridi jednoduchda data (udaje, pojmy apod.) podle navodu”

[15]
V tomto okruhu je zminén v ucivu souvisejici tematicky celek:

Ldiagramy, grafy, tabulky, jizdni Fady”
[15]

Prevody jednotek

Toto téma je zakotveno v ocekavanych vystupech v okruhu Zavislosti, vztahy a prace

s daty v 1. obdobi.
,Zdk:
e orientuje se v case, provddi jednoduché prevody jednotek asu
e popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota“
[15]
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V minimdlné ocekavanych vystupech pro uUpravy ocekdvanych vystupl jsou uvedeny
nezbytné dovednosti, které si vSichni Zaci museji osvojit.
,20k:

e urcicas s presnosti na ctvrthodiny, prevddi jednotky casu v béZnych situacich

e provddi jednoduché prevody jednotek délky, hmotnosti a casu”

[15]

S délkou UsecCky a se setkame i v okruhu Geometrie v roviné a prostoru v ocekavanych

vystupech i v ucivu.

,délka usecky; jednotky délky a jejich prevody”
[15]

V souvislosti s témito vybranymi tématy je ale dllezZité predstavit i dalsi matematicky
okruh Cisla a pocetni operace, ktery jimi prostupuje. Aby se zaci mohli rozvijet ve finanéni
gramotnosti, v pfevodech jednotek a v praci s daty, diagramy a grafy je nezbytné osvojeni
vystupU a uciva z tohoto okruhu. Zamérime se na ucivo a vystupy, které jsou vyuzity

pfi tvorbé pracovnich listl v praktické ¢asti.

Ocekdvané vystupy — 1. obdobi:
,Zdk:
e pouzZiva pfirozend Ccisla k modelovani redlnych situaci, pocitd predméty
v daném souboru, vytvari soubory s danym poctem prvki
e (te, zapisuje a porovndvd prirozend cCisla do 1 000, uzivd a zapisuje vztah
rovnosti a nerovnosti
e provddi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly

e fesia tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace

Ocekdavané vystupy — 2. obdobi:
Zdk:
e vyuZivd pfi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost
scitani a ndsobeni

e provddi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych Cisel
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e zaokrouhluje prirozend Cisla, provddi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v oboru prirozenych cisel

e fesi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
pfirozenych cisel

Ucivo

e prirozend Cisla, celd Cisla, desetinnd Cisla, zlomky

e zdpis Cisla v desitkové soustavé a jeho zndzornéni (Ciselnd osa, teplomér, model)

e ndsobilka

e vlastnosti pocetnich operaci s Cisly

e pisemné algoritmy pocetnich operaci”

[15]

1.3 ANALYZA UCEBNIC

Po zanalyzovani oblasti matematiky a jejiho praktického uziti v pojeti RVP ZV se zaméfime
na nejcastéjsi nastroj vyuky ve Skole — ucebnici. Provedeme analyzu ucebnic Matematiky
se Ctyflistkem od Nakladatelstvi Fraus a Matyskovy matematiky vydanou nakladatelstvim

NOVA SKOLA, s.r.o. Vzhledem k zaméreni praktické ¢asti se zacilime se na 3. az 5. ro¢nik.

1.3.1 CHARAKTERISTIKA RAD UCEBNIC

Nakladatelstvi Fraus

Nakladatelstvi Fraus je jednim z nejvétsich u¢ebnicovych nakladatelstvi v Ceské republice,
které ziskalo jiz nékolik ocenéni u nas i vEvropé. Fraus je otevien novym trend(m,
podporuje interaktivni vyuku, nové vyukové metody i alternativni sméry. Nakladatelstvi
vydalo velké mnozZstvi ucelenych tisténych i interaktivnich fad ucebnic a vzdélavacich
materidll, pfi jejichZ tvorbé se Fidi filozofii, Ze u¢ebnice nema byt encyklopedie. Ucebnice
jsou zaméreny na zakladni informace a didaktickou slozku. [4] Pro analyzu jsou konkrétné
vybrany uéebnice Matematika 3 se CtyFlistkem — uéebnice pro 3. ro¢nik ZS (2013,
1. vydani), Matematika 4 se Ctyflistkem — uéebnice pro 4. roénik z5 (2014, 1. vydani)

a Matematika 5 se Ctyflistkem — uéebnice pro 5. roénik ZS (2015, 1. vydani).
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VSechny ucebnice jsou strukturovany podobné — nejprve si Zaci zopakuji ucivo z drivéjSich
rocnikG, poté probiraji latku zaritmetiky a vopakovani své znalosti uplatiu;ji
v kombinovanych slovnich ulohach. V zavéru ucebnice nalezneme oddélenou kapitolu
Geometrie. Ucebnice pro 3. roc¢nik je pojata lehce odlisné, je prizpisobena véku
a schopnostem zaku i grafickym zndzornénim, v Ukolech vystupuji postavy z Casopisu
CtyFlistek. Ve 4. a 5. roéniku jsou pro jednotlivé kapitoly vybrana riizna témata (v 5. tfidé
zemé Evropy) a obsah ucebnic dopliiuji barevné ramecky s textem — Cervené znaci latku
z jinych predmét(l, zelené vysvétluji probiranou latku a modré ramecky zavadi aktivni
ulohy se zamyslenim. VSemi rocniky prostupuji obtiznéjsi ulohy znacené hveézdickou
(ve 3. ro¢niku obrazkem sovy). Ve 3. a 5. ro¢niku nalezneme integrované slovni ulohy

se znacnymi mezipredmétovymi vztahy.

Nakladatelstvi NOVA SKOLA, s.r.o.

Nakladatelstvi vydalo nékolik stovek ucebnic a pracovnich sesitl pro zakladni skoly, jez
jsou ve 8kolach casto vyuiivany. NOVA SKOLA se fidi poslanim nejen zdky vybavit
znalostmi, ale také vést zaky ke tvorivému mysleni, logickému uvazovani a k reSeni
problémd v béinych situacich. Ucebnice jsou tvorené, aby Zzaky uceni bavilo, aby
podporovaly u zaka schopnost ucit se, podporovaly dovednosti fesit problémy, pozorovat,
komunikovat a vyvozovat zavéry. [5] Pfi analyze se zaméfime na aktualni vydani ucebnic —
Matyskova matematika, 7. a 8. dil — pro 3. roénik ZS, Matyskova matematika pro 4. roénik,

1. a 2. dil a Matyskova matematika pro 5. rocnik, 1. a 2. dil.

Ucebnice jsou tistény ve formatu A5, proto jsou v kazdém rocniku zavedeny 2 dily
(od 3. ro¢niku je zarazuje jesté samostatnd ucebnice geometrie). VSechny tyto ucebnice
maji stejné grafické znazornéni. Casto se objevuji rédmecky a barevné oznacena pole —
Zluté pole znaci vysvétleni Ci definici. Zadani uloh se zvyraziiuje zelenymi pergameny,
pokud se procviCuje probirana latka, a modrymi pergameny, kdyz se opakuje jiz osvojené
ucivo. UCebnice také maji témér stejnou strukturu. V dvodu 1. dild nalezneme vcelku
rozsahlé opakovani z drivéjSich rocnikd. Kapitoly nékterych témat (napf. jednotky) se
probiraji zpravidla v 1. i 2. dile, kde se ucivo vice rozsifuje. Zdvére¢nému opakovani neni
vymezena samostatna kapitola, ale ucivo se opakuje v pribéhu. V u€ebnicich se casto

zarazuje rozsitujici u€ivo nebo Uvodni seznameni s latkou (napf. zlomky jiz ve 3. roc¢niku).
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V 5. roCniku se dba zejména na procvi¢ovani a uZiti uciva v kapitolach UzZiti matematickych

dovednosti a Priklady k procviceni.

1.3.2 VYBRANA TEMATA

V této kapitole predstavime jednotliva témata finanéni gramotnost, prace s daty,
diagramy agrafy a prevody jednotek zhlediska pojeti ve vybranych fadach ucebnic
arocnikll. Zamérime se podrobné na zpUsoby zavadéni uciva i dllezitych pojmu
a dovednosti, upeviovani uciva a jeho rozsifovani. Zacilime se na rozdily v pojeti téchto

téma v jednotlivych radach a vyzdvihneme prakticky orientované ulohy.

Financ¢ni gramotnost

A) 3. roc¢nik
Matematika 3 se Ctyrlistkem

Nakladatelstvi Fraus ve trfetim rocniku financni gramotnost u déti postupné rozviji
prirozenou cestou pomoci rlznych slovnich uloh. Neni vytvofena samostatna kapitola
vénujici se financni gramotnosti. Toto téma ale ucebnici hojné prostupuje rdznymi
kapitolami a vyuZiva se jak pro zavadéni nového uciva, tak pro jeho opakovani. Détem se

poznatky, manipulace ¢i dulezité navyky vstépuji nenasilné zajimavymi ukoly.

Penize (mince a bankovky) by vsSichni Zaci ve treti tfidé méli bezpecné znat, a proto se
vyuZivaji vzavadéni nové latky a v pocetnich Ulohach. Znazornéni penézi se vyuZiva
napriklad pfi zavadéni nasobeni ¢islem 6 a 9 ve vzorovém pfrikladu, pfi scitani a odcitani
dvojcifernych Cisel a nasobeni dvojcifernych Cisel ¢islem jednocifernym. Pfi osvojovani

Ciselného oboru do 1000 — zapisu Cisla (obrazek 1) a pocetnich operaci.

LA

200 + 40 +

243=2-100+4-10+3 -1

Obrazek 1 - Zapis trojciferného cisla
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Dalsim typem jsou slovni ulohy na upeviiovani a opakovani nabytého uciva, jejichz
zadanim se Zaci prirozené dozvidaji poznatky z finan¢ni gramotnosti jako pfiblizna cena
rGznych produktl (potravin, $kolnich potieb, hragek atp.) Zaci se vhodné zvolenymi tGkoly
také uci dovednostem kupftikladu pfi hfe na obchod manipulaci s bankovkami a mincemi

a odhadu pfriblizné ceny (obrazek 2).

AD VYSLEDKY}
Proméiite tridu na trZ/isté
a nakupufte. Pracufte
& odhadem ceny nakupe.

26=30 14=10 35=40
30 + 10 + 40 =

Pfesny vypodet: 26
14
35
75

Obrazek 2 — Odhad ceny

Také se zak(im vitépuje dlleZitost spofeni penéz, coi 7aky vede k zodpovédnosti. Zaci se
tak uci potfebnym postojim, Ze si maji napriklad na hracku, kterou chtéji, nasetfit a ne Ze
jim vSe koupi rodi¢e. Nebo Ze je spravné myslet na lidi, co mame radi a napfriklad jim Setfit

na darek. Fraus ve 3. tfidé zavadi a vysvétluje pojem euro.

Matyskova matematika - 7. a 8. dil

V opakovani z druhé tfidy je zarazeno nékolik slovnich udloh na pocitani s penézi (uz
i s eury). Nalezneme zde kapitolu Financ¢ni gramotnost, kde si Zaci pfipomenou, co je K¢,
euro a jejich znaceni. V ucivu treti tfidy se toto téma nejvice prolind v zavddéni nového
uciva a pocetnich operaci (podobné jako u Frause) jako je scitani a odcitani dvojcifernych
Cisel (obrazek 3) i pozdéji trojcifernych Cisel ve vSech postupnych krocich.

67
—F—
37+§3{=37+30+3=70

30 3
+3
+10 #10 FI0 Ny /A
30 37 40 50 60 67 70
®
——
OB 000000 + @O@®oo0 = 0000000000

Obrazek 3 — Scitani dvojcifernych cisel
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Slovnich uloh s timto tématem zde neni tolik jako u Frause. | presto si vSak Zaci v téchto
Ulohach vytvareji prirozené predstavu ceny riznych produktl, potravin, obleceni,
ubytovéni. V uéebnici NOVE SKOLY se objevuji slovni Glohy stématem UGéty vbance
a pocitani vkladl a vybér( (obrazek 4). Nalezneme zde casto Ulohy na pocitani s eury

a slovni ulohy, které nabadaji Zaky k vytvareni vlastnich ptikladd.

:B Vyfeste slovni tlohy. K obrazkiim vytvofte dalsi tkoly a vyfeste je.

Jolana Celkem: |
Novakova 800 K&

TFi sourozenci si spofi penize v bance. Prohlednéte si jejich vypisy z uctu

a odpovézte na otazky.

A) Kdo ze sourozencl ma nasporfeno nejvice a kdo nejméné?

B) Kolik K& by zlstalo kazdému ze sourozenct, kdyby si vybral 200 K&?

C) Kolik K& bude mit kazdy ze sourozencu, kdyz si k puvodni ¢astce
uloZi 50 K¢&?

Iva Celkem ‘
Novakova 600 K&

Obrazek 4 — Bankovni ucty

B) 4. ro¢nik
Matematika 4 se Ctyrlistkem

Finanéni gramotnost se vtéto ucebnici objevuje zejména v Ukolech pro zavadéni
a opakovani nové latky, ale i vtéchto ukolech se vyskytuji dllezité pojmy spojené
s finanCni gramotnosti. Zavadéni pamétného odcitani a scitani trojcifernych cisel se
vyobrazuje pomoci grafického zndzornéni penéz a toho se vyuziva i pfi rozsifeni Ciselného
oboru vicecifernych ¢isel 0 — 1 000 000, pti zapisu vicecifernych Cisel a pameétného scitani

a od¢itani. Zaci jsou nabadani k manipulaci s détskymi penézi (obrazek 5).

3 Cisla znazorni pomoci détskych penéz. Rozlo? je pak na tisice, stovky, desitky a jednotky

podle vzoru.
Vzor: 1854 2 368 5 641 8 950 7 308 9910
e e
1000 800 50 4 4073 1132 3619 8532 4400

Obrazek 5 — Manipulace s détskymi penézi

Celd kapitola Pisemné nasobeni jednocifernym a dvojcifernym Ccinitelem se timto
tématem prolina a pti zavadéni uciva a jeho procvicovani jsou zafazeny ukoly s pocitanim

ceny vstupl na pamatky, vyletli a ceny ubytovani pro skolu v prirodé (obrazek 6).
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Pod hradem Trosky v obei Troskovice se nachazi hotel Trosky. Kolik
korun by v tomto hotelu zaplatila za jednu noc §koly v pfirodé étvrta
trida, do které chodi 24 zakd?

CENY PRO SKOLY.
~ VPRIRODE
 (pouze mimo sezénu) *
1-4. tfida 285KE |
5.-9, tfida 315K |
ostatnf §koly | od 335K¢
*V cenéd jidlo 3x denné

véetné pitného rezimu.

Na kaZdych 10 déti
jeden pedagogicky dozor

Nasobime pisemné.

1. krok 285
Cislo 285 . 24

vynasobime 1140
¢istem 4 (jednotky) 57

zdarma

a zapiSeme vysledek. 6 840

3. krok
Oba vysledky secteme;

Cturtd tiida by za jednu noc zaplatila 6 840 K&
Obrazek 6 — Cenik pro Skoly v pfirodé

Zaci maji jako prakticky ukol pocitat cenu ubytovani vlastni t¥idy ve $kole v p¥irodg,
provést sondu, kolik by zaplatily i jiné tfidy a vysledky porovnat. Tyto ukoly jsou cenné
z toho hlediska, Ze si Zaci nejen tvofi predstavu o cenach v jejich Zivote, ale i vtahuji pfimo
zaka do reseni prikladu.

Finan¢ni gramotnost se vyskytuje v Ulohdach na opakovani a procvicovani nové latky
raznych témat a i zde Z4ci pracuji s pojmy jako slevy, banka, aukce, sporeni penéz, charita.
Utvareji si predstavy o cenach véci z Zdkova okoli (obleceni, pocitace, televize, cena
benzinu, cena kurzu angli¢tiny, cena napojli). Nékteré ulohy maji odlisné pojeti, Zaci maji
kuptikladu formulovat otazku k prikladu nebo vyuzivat logické mysleni. V zavéru ucebnice
nalezneme obtiznéjsi slovni Ulohu na doddvku elektfiny, kde Zaci uplatiuji poditani se

zlomky. Tvofi si pfedstavu, co to jsou fixni platby a kolik mohou pfiblizné stat energie.

Matyskova matematika pro 4. ro¢nik

S tématem finan¢ni gramotnost se v této ucebnici setkdme v rdznych kapitolach. Ulohy
s touto tématikou mizZeme rozdélit na ty, co sleduji spiSe osvojovani pocetnich operaci ¢i
jiné latky, nebo na ty, jejichZ cilem je kromé opakovani vypoctd také osvojeni novych
pojmli bézného Zivota spojenych s financni gramotnosti. V prvnim pripadé se opét
vyuziva grafické znazornéni penéz pro vyvozeni nového Ciselného oboru a pamétné scitani
a odcitani (0 — 10 000 a pozdéji 0 — 100 000, 0 — 1 000 000). Tentokrat se ¢astéji toto téma
vyuziva v ukolech a slovnich Ulohach na upevnéni a procviceni nové latky — konkrétné
pfi vypoctech jednoho dilu, porovnavani Cisel, ndsobeni 10, 100, 1 000, pti vypoctu ¢asti

z celku, odhadu vysledku atp. Nalezneme ho i v ucivu o rovnicich a praméru Cisel.
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Pfirozené dochazi k zarazovani slozitéjSich uloh nejen po strdnce pocetni, ale i co se tyce
stranky finanéni gramotnosti. Zaci si dale rozsifuji predstavu penéini hodnoty riiznych
produktl (knizky, oblecéeni, jizdenky, ubytovani), klade se dliraz na seznamovani s dalSimi
pojmy, jako jsou vydaje, naklady a pUljcky a resi na tento namét slovni ulohy hravou

formou (obrazek 7).

D Vyteste slovni tlohy. K zadani vytvorte dalsi ukoly a vyreste je.

Trpaslici si chtéli od lesni vily pudj¢it 210000 dukatd na stavbu nové chaloupky.

Lesni vila jim penize slibila, ale chtéla, aby ji trpaslici vratilio 30 000 dukatu vice

a aby ji vypljéené penize splaceli pravidelnymi splatkami.

a) Kolik dukata museli trpaslici vratit celkem?

b) Trpaslici chtéli vratit celou €astku ve 30 stejnych splat-
kach. Kolik dukati museli zaplatit v kazdé splatce?

c) Trpaslici chtéli vratit celou ¢astku ve 40 stejnych splat-
kach. Kolik dukatu museli zaplatit v kazdé splatce?

Obrazek 7 — PGjcka od vily

Ve c¢tvrté tfidé navazuji na ulohy s ucéty vbance a nové zarazuji jednodussi ulohy

s prehledy vydaju rodiny za mésic (obrazek 8).

:D Vyfeste slovni dlohy.

Novakovi mésicné plati: -.-J= Ft\
1. elektricka energie (zaloha) ..........cc......... 1950 K& L—
2. plyn (Zaloha) .......cocvvveieiiiiiieieee e 2150 K¢ §
3. voda (Zaloha) ......ccccvvveeeeeciieeeecceie e 1680 K¢&
4. 0dvoz odpadu ........ccoeeeeeiiiiieiieeie e, 256 K¢ Q

a) Kolik korun zaplati Novakovi mési¢né za vSechny polozky celkem‘7
b) Kolik korun zaplati Novakovi &tvrtletné za jednotlivé polozky?
c) Kolik korun zaplati Novakovi za odvoz odpadu za cely rok?

Obrazek 8 — Vydaje

Kromé eura, jeZ uz zZaci znaji, se v Ukolech sezndmi i s dolary.

C) 5. ro¢nik
Matematika 5 se Ctyrlistkem

Ve stejném duchu jako ve 3. a 4. rocniku pokracuje nabyvani finan¢ni gramotnosti
i v 5. rocniku. Z vétsi ¢asti zde slouZzi toto téma k procvi¢ovani latky pfi pocitani s Cisly vétsi
nez milion, zlomky i pfi pamétném ndasobeni a déleni vicecifernych Cisel jednocifernym.
Prolind se také ucivem Vztahy mezi Cisly a okrajové Prace s daty, kde Zaci ¢tou udaje

z tabulek, ceduli a katalogl (obrazek 9).
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m V Gnoru 2014 se v ruském mésté Soci konaly Zimni olympijské
hry. Cesky olympijsky vybor rozhodl, Ze za zlatou medaili ziska
sportovec odménu 1500 000 K¢, za stfibrnou medaili 750 000 K¢
a za bronzovou medaili 500 000 K¢. Kolik korun celkem vyplatil
Cesky olympijsky vybor nasim Gspésnym sportovciim?

| sportovec disciplina umisténi
| biatlon - stihaci zavod 2. misto
Ondfej Moravec biatlon - 15km 3. misto

biatlon - smiSend $tafeta | 2. misto
Eva Samkova snowboardcross 1. misto

Martina Siblikova rychlobrusleni - 3000m | 2. misto
1

rychlobrusleni - 5 000 m . misto

GabriclaSoukalovs biatlon - 12,5km 2. misto
biatlon - smiSend $tafeta | 2. misto
biatlon - sprint 10 km 3. misto

RO biatlon - smisend $tafeta | 2. misto

Veronika Vitkova biatlon - smiSena $tafeta | 2. misto

Obrazek 9 — Vysledky ¢eskych sportovcti na ZOH 2014

Pokracuje se ve vytvareni predstavy financni hodnoty z redlného svéta (vstupenky, cena
pUjceni raftq, jizdenky atd.) V nékterych ukolech jsou také zakotveny mezipredmétové
vztahy a latka zjinych predmétl (rlizova pole) a i zde se objevuji zajimavé penéini

informace. Fraus vyuZiva eura k zavedeni desetinnych Cisel a pocitani s nimi.

V zdvéru ucebnice je zafazena do uciva kapitola Hospodafime s penézi. V této kapitole si
Zaci podrobnéji osvojuji poznatky a pojmy jako pfijem a vydaj. Vytvareji si predstavu,
jakym zplGsobem se planuje dovolend, pocitaji cenu zdjezdu a vyletl (obrazek 10),

seznamuji se s ménou jiného statu a s vyménou penéz.

B3 Matgj jede o prézdninach s rodii, se sestrou Bét-
kou, které je 14 let, a bratrem Adamem, ktery chodi
do 1. tfidy, na jeden tyden do Chorvatska. Dovole-
nou si kupovali jiz v lednu, kdy byla sleva. Kolik ko-
run rodina usetfila vzhledem k nakupu bez slevy?

CRIKVENICA - PAVILONY

Cena zahrnuje ubytovani s polopenzi, pojisténi
a dopravu autobusem.

NAKUP DO 31. 1. 2015

SE SLEVOU

1 dospélé osoba... 8 720 K¢ 1 dospéla osoba ... 9 470K¢
diteido2 let......... zdarma dité-do 2'let EEeis zdarma

dité 2-12 let ........ 6 460 K¢ dité 2-12 let S 7 430K¢

Obrazek 10 — Dovolena

Matyskova matematika pro 5. ro¢nik

Ze vsech vybranych ucebnic se nejvice vénuje financni gramotnosti pravé tato ucebnice.
Je tu mnoho uloh zaméfenych na osvojovani novych pojmu a dovednosti. Nejvice tuto
latku nalezneme v kapitolach Uziti matematickych védomosti, kde jsou vSechny zejména

23



praktické ulohy orientované na procviovani uciva. Pokracuje se ve tvoreni predstav
o cenach rlznych produktd, ale i novych pojmech a skutecnostech. Napriklad se resi
slovni Ulohy s naklady pro domdcnost, trzbami v obchodé, priklady na spotfebu vody
a priklady zamérené na pujcky a jejich splaceni. V ucebnici lze nalézt znacné propojeni
s diagramy a daty. Spolu s desetinnymi Cisly se zavadi halife a k pochopeni desetinnych

mist se Casto vyuZiva znazornéni pomoci eur.

V zavéru obou dild ucebnic je financni gramotnosti vyhrazena samostatna kapitola, kde se
Ulohy orientuji na poznavani novych pojmu a skutecnosti finanéni stranky Zivota. V prvnim
dilu si Zaci vysvétluji pojmy: banka, bankovni Gcet, hotovost, hotovostni platby, poplatky,
bezhotovostni platby, platebni karta, bankomat, bankovni pujc¢ka, udrok a lichvafr.
Nalezneme zde slovni Ulohy zacilené na spofeni si penéz na uUcet, na uréeni hotovostni

bezhotovostni platby, slovni Ulohy s vypisem z uctu, kde se zaci seznamuiji s jeho podobou

a rdznymi prijmy a vybéry. Na to navazuje ukol, jenZ nabada k pouziti znalosti a vlastni

—

varci ¢innosti — Zaci si vytvari vlastni vypis z Gctu (obrazek 11).

D Vyfeste slovni dlohy.

a) Jaky je rozdil mezi pFijmy Vypis z Gétu ¢ 80901020/0141 Vypis za obdobi: 1. 1. 2016 - 31. 1. 2016

a Vyda]l v lednu? Polatecni n'malpkp:1 328 K¢ Koneiny zustatek: 100 285 K& .
: e Datum Popis Piipsano/Odeslano

b] Kolik !(Ol'l.ln 6Inlly bezhoto- 04.01.2016 Uhrada do jiné banky (najem) -6 500 K&
vostni platby v lednu? 05.01.2016  Vybér z Gétu -4 500 Ké

c) Kolik korun se vlednu z G&tU 45 01 2016 platba kartou (u obchodnika) -1 350 Ké
vybralo a kolik korun se na néj 14.01.2016  Uhrada do jiné banky 1500 K¢
vlozilo v hotovosti? 14.01.2016  Uhrada do jiné banky (pojitténi) -500 K&

d) Jaky by byl koneény zUstatek 14.01.2016 Uhrada do jiné banky (3kolni jidelna) 375 Ké
na tomto uétu na konci rokul 15.01. 2016  Uhrada z jiné banky 26 378 K¢
kdyby se na ném kaidy mésic 25.01. 2016 Vybér z Gltu 2 500 K&
useffila stejna castka jako 29.01.2016 Vkiad na Géet 10 000 Ké

31.01. 2016  Bankowni poplatky 196 Kc

v lednu?

Obrazek 11 - Vypis z Gctu

Dalsi slovni ulohy jsou zamérené na puajcky s uroky, mésicni pfijmy a svym zadanim
vykresluji kazdodenni starosti dospélych lidi a zak(m utvareji predstavy, jak to v Zivoté
funguje. Pfijmy a vydaje rodiny za rok jsou znazornény pomoci diagramu a Zaci maji
za ukol vycist zadané Udaje. V zavéru kapitoly se Zaci seznamuiji s lichvafi a jejich uroky.

Velmi rozvinutd je kapitola v 2. dile. Zaci se zabyvaji rodinnym hospodafenim, praci
s tabulkou vydaja za mésic. Pocitaji, jaké musi byt prijmy za mésic, i pokud se zméni
podminky (pujcka, zdraZeni elekttiny, dovolena, koupé auta, zména zaméstnani apod.)

Zaci si tak uvédomi proménlivost vydajd i pfijm0@. Dalsi tkol se vénuje spotiebé domécich
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spotrebicl (mraznicky) a Zaci zjistuji, kolik mdzZe orientacné stat provoz starého a nového
spotrebicCe. Také si utvareji predstavu, jak dlouho dospéli lidé za rdznych podminek Setfi
na byt Ci telefon. DalSi ¢ast této kapitoly je vénovana bankovkam a mincim, jejich podobé,

co jsou to ochranné prvky a co je to padélani bankovek (obrazek 12).

:D Rozhodnéte, zda se jedna o padélani bankovek.

a) Nékdo si okopiruje bankovky jen tak pro legraci.

b) Nékdo si okopiruje bankovky, aby se s nimi mohl vyfotit.

c) Nékdo si vyrobi nezdafilou a nepovedenou kopii bankovky.
d) Nékdo si okopiruje bankovky, aby s nimi mohl hrat hry,

e) Nékdo si zhotovi kopii bankovky, aby s ni mohl platit.

‘Auig aujses) 0 ‘yaroyueq jugjaped o eupal as yospedyd ysesa ep

Obrazek 12 — Padélani penéz

Jsou zarazeny i ukoly srdznou ménou ve svété, kolik zaplatime za jejich vymény a je
naznacena i proménlivost hodnoty mény. Zavér kapitoly se opét vénuje problematice
lichvafiny a pfimo upozornuje Zaky k opatrnosti s nakladanim s penézi a jejich pajckami.
Vede zaky k uvédoméni si nevyhod pUjcky u lichvare, které nemuseji byt zfejmé na prvni

pohled (obrazek 13).
i D Prohlédnéte si uvedeneé inzeraty a vyfeste slovni ulohy.

°l 10T x NOVE AUTO V HODNOTE i -
PqJQIME 100_000 FF 300 000 K& NA SPLATKY PUJCIME 50 000 K&
Spldtky jen 2 000 K¢ za mésic! . . na dovolenou IHNED
Jen 8 000 K¢ za mésic!

Spldtky 2 000 Ke za mésic po dobuf0let. g4 8 000 K¢ za mésic po dobu 84 mésicis.

Splatky 5 000 K¢ za mésic po dobu 2 let.

a) Kolik korun budeme muset splatit, kdyz si vypujéime penize za podminek uvedenych
v jednotlivych inzeratech?

b) Kolik korun navic zaplatime, kdyz si pujcime za podminek uvedenych v jednotlivych
inzeratech?

Obrazek 13 - Lichvafri

2. Prace s daty, diagramy a grafy

A) 3. roc¢nik
Matematika 3 se Ctyrlistkem

Ve 3. rocniku je hlavni Ukol rozvijeni predispozic pro slozZitéjsi ukony v dalSich rocnicich
doplfiovanim a tvorbou jednoduchych tabulek, schémat a posloupnosti ¢isel. Zaci se uéi
tfidit data a r(izné pojmy dle zadani — radit cisla (Casto vysledky svého pocitani)
od nejvétsiho po nejmensi nebo naopak. V této ucebnici se konkrétné dopliuje tabulka

Cisel do 100 a pracuje se s tabulkou se sudymi a lichymi Cisly. Z fady cCisel vybiraji dle
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zadani napfiklad sudd €isla a nasobky &isel. Z4ci se také udi tvorbé jednoduchych tabulek
nasobkl. Objevuji se typové ulohy jako pocitani ceny hrnickd a vytvoreni tabulky dle

mnozstvi (obrazek 14).

Hrnicek stoji 40 K¢. Kolik korun stoji 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 hrni¢k(? Sestav tabulku.

pocet
cena

Obrazek 14 — Cena hrnickt

Z4aci dopliiuji tabulky pogetnich operaci nebo vynechana &isla pro mendence, mensitele
arozdil u od¢itani a stejnym zplUsobem pro operace scitani a nasobeni. V opakovani

prevodl jednotek se také vyuZivaji zapisy v podobé tabulek (obrazek 15).

cm 10]1]49]6[10]7(3(8]5]2 dm 1.2 510 8 3 60 4 7 5

mm ] ] cm
dm|0|3/2|7]1]5/9[10/4]8]6 m[1]/o|s5|4a]6[3]0[7]|9|2]8
mm| | | | | [ 10 ] cm

Obrazek 15 — Pfevody jednotek délky

V zavéru ucebnice, kdy Zaci maji hlavni ucivo probrané, je zafazena sloZzitéjsi slovni uloha,
V niz zaci vyuzivaji tabulku ke tvoreni prikladu (obrazek 16).

V zimnich mésicich v horskych strediscich vytrvale snézilo Sest hodin.
Kazdou hodinu napadlo stejné mnozstvi snéhu. Ve kterém stredisku
bylo po 3esti hodinach nejvice snéhu? Po kolika hodinach byla v Karlové
stejna vyska snéhu jako na Pustevnach?
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Karlov Pec pod Snézkou Pustevny

Ptivodni vyska snéhu v cm 20 10 30
Za hodinu napadlo cm 6 4 1

Obrazek 16 — Vyska snéhu

Matyskova matematika - 7. a 8. dil

Prace sdaty je vtomto roéniku v NOVE SKOLE soucasti ukol(i odpovidajicich vékové
Urovni a schopnostem 7akd. Zaci castdji nez u Frause doplfiuji tabulky — chybéjici ¢isla
sCitance, mensence, mensitele, Cinitele, délence atd. v tabulce s pocetnimi operacemi.
Dale doplnuji tabulky dle zadani (o 2 vice, 2krat méné nez zadané Cislo, a . 30). Tabulky se
vyuZivaji pfi osvojovani nové latky v kapitole zaokrouhlovani Cisla a rady cisel. Kromé

«r vs

tabulky Zaci doplnuji ¢isla do logickych rad. Tabulky se vyuziva i pti pfevodech jednotek.
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V ucebnici se nachazi nékolik typové podobnych slovnich uloh s tabulkou s jizdnim fadem.

Zaci z nich ¢tou pfijezdy, odjezdy a vzdalenosti (obrazek 17).

ED Vyieste slovni dlohy. K obrazku vytvorte dalsi koly a vyfeste je.

| stanice | Piijezd | Odjezd | Km A) Jak daleko je z Brna do TiSnova?
fmo o W2 B) Jak daleko je z Brna do Zdaru nad
K o | @ Sazavou?

Moss T TEe nw 5 c) Jak daleko je z TiSnova do Kolina?
Koin o T 585 | 1% D) Jak daleko je z Havlickova Brodu
Praha hl. n |02 | | 287 do Prahy?
E) Jak daleko je z Brna do Prahy?
F) Kolik minut trva cesta z Brna

do Tisnova?
G) Kolik minut trva cesta z Kolina

do Prahy?

Obrazek 17 - Jizdni fad

V ucebnici jsou také (i kdyz velmi poskrovnu) zafazené slovni ulohy, ve kterych Zaci musi

vycist udaje z ceduli, plakat, map nebo obrazkd (obrazek 18).

"D Vyreste slovni dlohy. K zadani vytvoite dalsi ukoly a vyFeste je.

Za vitézstvi v zapase obdrzi fotbalisté 3 body, za remizu 1 bod a za po-
razku 0 bodu. Kolik bodti ziskali hraéi Bosny a Hercegoviny Il Portu-
galska [EM, Béloruska [, Malty ~ M a Loty3ska mm v kvalifikaci?

A Kl B) Bl c) H p) (N E) ==
vitézstvi: 4  vitézstvi: 6  vitézstvi: 1  vitézstvi: 2  vitézstvi: 1
remizy: 3 remizy: 2 remizy: 1 remizy: 4 remizy: 2
prohry: 1 prohry: 0 prohry: 6 prohry: 2 prohry: 5

Obrazek 18 — Zapasy

B) 4. ro¢nik
Matematika 4 se Ctyilistkem

Hlavnim ukolem matematiky v této ucebnici je, aby si Zaci osvojili dovednosti Cist udaje
z jednoduchych tabulek, pracovat s nimi a radit je dle urcitého kritéria. V ivodu nejprve
zopakuji tuto dovednost na jednoduché tabulce a v prabéhu celé ucebnice rozsifuji jeji
drover rdznymi zajimavymi pojetimi. Zaci kupfikladu Fadi velikosti planet, kraje podle
poctu obyvatel, nebo pracuji s Udaji o fotbalovych stadionech (obrazek 29). Zaci se uci

orientovat v tabulce, Cist informace a porovnavat udaje.
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) sefad sestupné fotbalové stadiony podle \'.‘ W".
kapacity. Znas jesté jiné fotbalové kluby? — ‘ TNl

Fandig nékterému?

ndzev stadionu mésto muistvo kapacita stadionu
Andriv stadion Olomouc SK Sigma Olomouc 12 566
Bazaly Ostrava FC Banik Ostrava 17 372
Doosan Aréna Plzen FC Viktoria Plzefi 11700
Eden Aréna Praha SK Slavia Praha 20 800
Generali Aréna Praha AC Sparta Praha 19784
Stadion Miroslava Valenty Uherské Hradisté 1. FC Slovacko 8 000
Méstsky fotbalovy stadion Brno Zbrojovka Brno 12 550

Obrazek 19 — Fotbalové stadiony

V uéebnici nalezneme jediny Gkol s diagramem. Zaci se v ném uéi orientovat, &ist Gdaje
a dle toho tvofit potrebné priklady.

Sokol stéhovavy je silny, obratny ptik, vyborny letec. M silny zobak s vybézkem
umozujicim zlomeni vazu kofisti a silné dripy. Kofist napada ve stfemhlavém letu rychlosti
200-300 km/h. Bylo zjiiténo, Ze tispéinost v dopadeni kofisti zavisi na pocetnosti loveného
hejna. Podivej se na graf. Na vodorovné ose jsou znazornény poéty holubii ve skupinach.

Na svislé ose je vynesena vzdalenost v metrech, pfi které hejno objevilo pfitomnost dravce.
Na jakou vzdalenost je spatfen bliZici se dravec jednim holubem?

Na jakou vzdalenost je spatfen blizici se dravec skupinou 2-10 holub, 11-50 holubi

a skupinou 51-100 holuba?

Jak podetna skupina holubt je nejlépe chrinéna pfed itokem dravce?

Jak poéetna skupina holubil je nejhife chranéna pred titokem dravee?

Na jakou vzdalenost zahlédne dravee jednotlivy holub a na jakou skupina o edesati péti holubech?
Co jedté mitZes zjistit z grafu? Jaké zavéry mizes vyvodit? Potom pracuj s pracovnim sesitem.

(vzddlenost v m)

gt ki
(pocet holubit)

51-100

Obrazek 20 - Sokol stéhovavy

Casto se tabulky vyuZivaji v tématu finanéni gramotnost jako napfiklad v Glohach s ceniky
jizdenek, cenou ubytovani ¢i vstupl. Tabulky se také objevuji v netradi¢nich a zajimavych

ukolech jako feseni Sifry — dle znacek a Cisel Zaci lusti slova.

Vedle prace s tabulkami a grafy se uplatiuji i slovni tlohy, kde se Zaci dozvidaji nové udaje
a s danymi informacemi pracuji. V ¢ervenych polich se kazdou kapitolu zjistuji zajimavé
informace napfiklad zajimavosti o vynalezech. Zaci pak v zavéru kapitoly uréuji, ktery
vynalez je nejstarSi a nejnovéjsi. V dalSim Ukolu maji ztextu o nosoroZci vycist udaje,

vymyslet otazky a tvofit vhodné priklady (obrazek 21).
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@ Co v3echno mizes z Gidaju vypoéitat? Tvor otazky a odpovidej na né.
V nedéli 2. 2. 2014 se v plzetiské zoologické zahradé narodilo mladé
nosorozce indického. Mala Maruska, jak ji odetfovatelé pojmenovali,
vazila 55 kg a méfila 70 cm. Jeji maminka Manjula méla pied porodem
hmotnost 1800 kg. Tatinek Baabua vazi 2 300 kg.

Obrazek 21 — Udaje o plzefiské zoo

Matyskova matematika pro 4. ro¢nik

S daty, tabulkami a grafy se pracuje ve slovnich Ulohach &astéji nez ve 3. ro¢niku. Opakuiji
se ukoly na doplnéni Gdajl a Cisel do tabulek pro pocetni operace, zapisuji se rady Cisel
i pfi dalSim ciselném oboru do 10 000 a do 1 000 000 a pfi zaokrouhlovani cisel. Tabulky
se vyuZivaji pfi urcovani stoleti nebo probirani zlomkd. Zaci pracuji napfiklad s poctem
obyvatel v obcich a ve méstech, v kapitole porovnavani Cisel maji fadit hory podle vysky,
mésta podle poctu obyvatel a feky dle délky. V dalSich ulohach, jeZ jsou primarné
zaméreny na pocetni operace v danych Ciselnych oborech, Zaci hledaji udaje v jizdenkach,

ve vypisu z Uctu a vydajich za mésic, v inzercich a v reklamach ¢i v prehledu cen ubytovani.

Na zavér prvniho dilu je zafazena kapitola Diagramy a grafy. Zde se Zaci seznamuji
s digramy, jak vypadaji a co vyjadfuji. Jsou predstaveny druhy diagramd (sloupcovy,

spojnicovy a kruhovy) a ty jsou prezentovany v konkrétnich ulohach (obrazek 22).

__D Na grafickém znazornéni je ukazano, kolik kilogramu starého papiru ode-
vzdali Zaci jednotlivych tfid.

tfida
4D
4C
4B
4A

a) Ktera tfida odevzdala nejvice papiru?

b) Ktera tfida odevzdala nejméné papiru?

c) Kolik papiru odevzdaly vSechny tridy
dohromady?

Obrazek 22 - Sbér papiru

V druhém dilu jsou jesté castéji zarazeny rlizné tematicky pojaté slovni ulohy s vyuZitim
zapisu tabulek. Zéci si tak uvédomi jejich vyuZitelnost v mnoha praktickych situacich,
kuptikladu se tim daji zapsat vylovy v rybnicich, onemocnéni chfipkou v tydnu, jizdni fady

s ¢asovymi udaji, km v tachometru automobilu (obrazek 23).
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:B Vyreste slovni Glohy. K zadani vytvorte dalsi ukoly a vyfeste je.

Tachometr u automobilu nam ukazuje, kolik kilometrt automobil ujel celkem.
Datum 5[ 31. 3. 1.4, 30. 6. 1.7 30.9. 1.10. 31.12

Stav
tachometru 20300 39400 39400 60500 60500 73900 73900 87200

a) Kolik km automobil ujel za 1. tvrtleti?

b) Kolik km automobil ujel za 1. pololeti?

c) Kolik km automobil ujel za tfi ctvrté roku?
d) Kolik km automobil ujel za rok?

Obrazek 23 — Tachometr

.r

V této ucebnici se nachazi velké mnozstvi uloh, kde maji zaci za ukol porovnavat a tridit

Udaje z textu Ci z obrazkd (kurzy eura a dolaru, ukazatelé cesty atp.) Na zavér rocniku Zaci

pracuji s grafem a tabulkami v obtiznéjsich ukolech.

C) 5. ro¢nik

Matematika 5 se Ctyrlistkem

V tomto rocniku se nejvice zaméfujeme na praci s udaji, daty a grafy a stim spojené
dovednosti. Tabulky a grafy se prolinaji v tlohach celou uéebnici a maji ¢im dal obtiznéjsi
charakter. Zaci se uéi pracovat s tabulkami a grafy, které mohou potkat v béiném Zivoté.
Uci se dovednostem jako je ¢teni z tabulek napfiklad cen pljceni raftd (obrazek 24) nebo
penézni vyhry na olympiddé (obrazek 9).

@ Kolik korun zaplati3 za pGjéeni raftu Colorado na 5 dni? Tvof podobné tlohy a fes je.

CENIK 1 den 2 a vice dni V-
raft Colorado + 4 pddla + pumpa 700K¢ 450 Ké/den ’5 % <

raft Hobit + 7 pddel + pumpa 900K¢ 700 K¢/den
raft Pulsar + 8 pddel + pumpa 1 400K¢ 1000 K¢/den

Obrazek 24 — Cenik pajceni rafti

Tabulky se také vyuZivaji pro osvojovani a opakovani uciva jako rovnice a nerovnice,
zlomky, zavislosti a vztahy. V posledni zminéné kapitole se objevuji kreativni ulohy
na uréovani vztahG mezi ingrediencemi v receptu na tiramisu. Zaci doplfiuji a tvori tabulku

dle mnozstvi porci a jednotlivych ingredienci.

V dalSich typovych ulohach Zaci pracuji se zadanymi udaji, dopliuji je, sefazuji své
vysledky dle kritérii nebo doplfiuji fady v logicky orientovanych Glohach. Zaci ¢asté&ji pini
ulohy sgrafy a diagramy, ze kterych ¢tou informace a utvareji podle nich priklady.

Objevuji se nejcastéji grafy sloupcové (napf. pocty divaki na Mezinarodnim filmovém
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festivalu Karlovy Vary), ale i spojnicové (ureni teploty v danych meésicich). Dalsi ulohy

s tabulkami se zafadily i do integrovanych slovnich uloh zaméfenych na Zivocisnou fisi.

Zaci dle diagramu zobrazujici vyskyt rakd (obrazek 25), odpovidaji na otazky, které je

nabadaji k dikladné orientaci v diagramu.

n Podle diagramu doplfi potty samic a samci raki v potoce do tabulky.

2
Gsek M celkem

0 A
8 B
6 c
4 D

E
2
[ e AT e

tsek A lsek B sek C lsek D tsek E

a) Ve kterém tseku je nejvice rakii?

b) Ve kterém tseku je nejvice samic?
c) Ve kterém tiseku je nejvice samcii?
d) Ve kterém tiseku je nejméné raka?
€) Ve kterém useku je nejméné samic?
f) Ve kterém tseku je nejméné samcii?
g) Co mlzZeme Fici o poétu raki v Gsecich A, D a F?
h) Cim se li3i podet raki mezi tiseky F a A anebo F a D?
i) Ve kterych Gsecich je stejny vyskyt samic i samct?
J) Ve kterém useku je dvojnasobny poéet raki nez v tiseku A?

k) Ve kterém tiseku je dvojnisobny poéet rakil nez v tiseku D?

1) Které pohlavi je celkové pocetnéjsi? Samei, nebo samice? Ve kterych tsecich?
m) Ve kterém tseku je v&tSi podet sameil nez samic?

n) Kolik raka je celkem ve viech esti tsecich?

Obrazek 25 — Vyskyt rak

Pfi analyze ucebnice si muiZeme vSimnout, Ze prace stabulkami a Uudaji casto

prostupuje ukoly s penézi. V kapitole Hospodafime s penézi se vyuzivaji katalogy a ceniky,

dle kterych se utvareji priklady. V zavéru ucebnice nalezneme sloZitéjsi ulohy i na tvorbu

tabulek. Zaci maji vytvofit tabulku s ndzvy viech statd, které byly uvedeny v celé uéebnici,

s jejich rozlohou a

poétem obyvatel a pak sni dale pracovat. V dalsSim udkolu pracuji

s poctem automobill na 10 osob v zemich Evropy a tvori dalsi tabulky (obrazek 26).

a V tabulce je uveden pocet automobilll na deset osob v nékterych zemich Evropy.

a) Usporfadej staty podle poétu automobili sestupné.
b) Deset nejmensdich desetinnych éisel zaokrouhli na desetiny a zaokrouhlend ¢isla znazorni
na éiselné ose.
¢) Vytvor dalsi tfi tabulky, v nichZ budou tdaje o poétu automobild:
1) na jednu osobu,
2) na sto osob,
3) na tisic osob.

Pro kazdou z téchto tabulek zapis aspon jeden piiklad, z néhoZ bude patrné, jak jsi
postupoval(a).

5,91 4,85 3,64 5,93 5,2
5,28 3,45 5,85 6,82 3.8 3 3,93

5,37 5,78 5,19

12,63

5,88 5,8 5,59
Obrazek 26 — Pocet automobil(
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Matyskova matematika pro 5. ro¢nik

V 5. roCniku se zamérujeme ve slozitéjsich ulohach na orientaci v tabulkach a diagramech,
na jejich doplnovani ¢i tvoreni priklad( dle zadani. Avsak nechybi zde ani dopliovani
tabulek pro zépis Fad( ¢isla, zaokrouhlovani a poéetnich operaci. Zaci maji opét za Ukol

radit Udaje z textu Ci z tabulky dle kritéria (napr. svétadily dle poctu obyvatel).

V ucebnici najdeme velké mnoizstvi rlznych uloh z béZného Zivota svyuzitim tabulek
a diagrami, ale i obrazkd a znazornéni, ze kterych Zaci museji vycist potfebné udaje
(inzerat lichvara, ¢teni z mapy, ukazatelé cesty atp.). Objevuji se uz ukoly slozitéjsiho razu,
kde Zaci mohou zjistit, co vSe se da diagramem ¢i tabulkou vyjadfit, a mohou se z nich
néco dozvédét pro svij vseobecny prehled (napf. co je to barel, jakou hodnotu ma euro,
dolar atp.) MUZeme si vSimnout vyuZivani tabulek a grafd v tématu finanéni gramotnost
(grafy na trzby v obchodé, Uspory penéz, spotiebu vody, tabulky s vypisem z Uctu, vydaje

a pfijmy, s ménou atp.)

Tabulka se wvyuziva k procviceni rlzného uciva, mizeme sledovat velkou variabilitu
namétl a zaddni, ale i obtiznosti ukoll. V jednoduchych Ukolech Zaci porovnavaji a radi
Udaje z tabulky napfiklad s rozlohou krajd CR ¢&i ¢tou z jizdnich ¥add, doplfiuji do tabulek
hodnoty srazek ¢i ceny produktd v souvislosti s jejich mnoZstvim. Jsou zafazeny i zajimavé
ulohy, napriklad v nich Zaci zjisti, kolik vody spotfebujeme k ziskani béznych potravin

(hrnek ¢aje, krajic chleba). Na konci ro¢niku se Fesi sloZitéjsi ulohy (obrazek 27).

D Vyreste slovni tlohy.

O vikendu se uskutecnil turnaj v malé kopané. Vysledky zapasu jsou zapsany v tabulce.
Vime, Ze za vitézstvi ziska tym 3 body, za remizu 1 bod a za prohru Zadny bod. Vitézi

tym s nejvétsim podtem bodu. 5.A 5B 5C 5D 5E Skére Body Pofadi
Vypotitejte a dopliite do tabulky 5 o > 24 42 10 14 :
chybéjici udaje a odpovézte 5B 12 >< 65 33 22 ‘
naglmmy. 5.C 24 56 >< 44 33 \
a) Jaké bylo pofadi tyma? 50 01 33 44 >< 44 [
|

g : Al
blKohk_zz‘;pasu sc_::‘odehra!oA 5.E 11 22 33 44 D
c) Ktery tym nastfilel nejvice ) o s G

goli? Skore je pomér mezi vstfelenymi a obdrZenymi goly, napf. 8:3.

Obrazek 27 — Turnaj

V5. roéniku se ¢im dal vic zarazuji ulohy sgrafy a diagramy. V1. dile nalezneme
jednotnou kapitolu na opakovani. Jsou v ni zaClenény kruhové, spojnicové i sloupcové
diagramy. S kruhovym diagramem se setkdme pouze v této kapitole (obrazek 28). Zaci

z néj nejprve ¢tou informace a poté maji jednoduchy graf vytvofrit.

32



:D Na kruhovém diagramu jsou zaznamenany vysledky voleb. Odpovézte na otazky.

a) Ktera strana zvitézila?

b) Které strany mély méné nez ;} vSech hlasu?

c) Ktera strana skoncila na tfetim misté? -

d) Se kterou stranou se mohla vitézna strana \
spojit, aby méla vétsinu hlasa? )

Legenda:
Strana spravedinosti
M Pravda & leZ
Strana spokojenosti
Na&e budoucnost
Strana svobody slova

Obrazek 28 — Vysledky voleb

Cim dal ¢ast&ji se v novém ucivu objevuji Glohy se spojnicovym diagramem. Vénuji se
napriklad spotifebé benzinu, nejvyssi a nejnizsi teploté za meésic (uz s vyuzitim zapornych

Cisel), vydaje a prijmy rodiny nebo plan v tovarné s vyuzitim procent. Nejéastéjsim typem

7

grafu je sloupcovy. V souvislosti s tim Zaci resi nejriznéjsi témata. V nékterych Ukolech
maji z grafu Cist udaje a tvofit priklady (navstévnost kina, spofeni penéz atp.), zavadi se
grafy s vétsim poctem sloupcl (obrazek 29). V ukolech na vypocet dil(i nebo ¢asti Zaci maji

zjistit hodnoty dalSich sloupc(, kdyZ znaji hodnotu pouze jednoho.

D Vyieste siovni tiohy.

Vétsina restauraci pfipravuje na obéd tzv. poledni menu. Jsou to jidla za zvyhodnénou
cenu. V restauraci ,Chutna basta” pfipravuji od pondéli do patku 3 druhy obédového
menu. V diagramu jsou uvedeny poéty prodanych jidel za jednotlivé dny.

Poledni menu | pocet

(Klasické) jidel
59

a2 a1

Poledni menu Il
(dietni)

40 I
41 37 -
29

113‘12

patek

20 EE P

"22

Poledni menu IlI
(vegetarianské)

pondéli utery stfeda Ctvrtek dny

a) Kolik klasickych jidel (menu I) se prodalo od pondéli do patku?

b) Ktery den se prodalo celkové nejvice jidel? Kolik jidel to bylo?

c) O kolik obédi méné nez v pondéli se prodalo v patek?

d) Ktery den byl nejvétsi rozdil mezi prodejem klasickych a dietnich jidel?

Obrazek 29 — Poledni menu

V zavéru 5. rocniku se objevuji pomérné slozité ulohy stabulkami a grafy v nékterych
pripadech spojené s logickym uvazovanim (nékdy je uveden i postup Feseni). Zaci pfi jejich

reSeni musi vyuZivat vSechny nabyté znalosti a dovednosti.

3. Jednotky a jejich prevody

A) 3. roc¢nik
Matematika 3 se Ctyilistkem

Zaci jiz znaji z predchozich ro¢nikd nékteré jednotky a zkratky, a proto se s nimi setkdme

v celé ucebnici v riznych slovnich Ulohach zamérenych na opakovani pocetnich operaci.
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Fraus ve 3. ro¢niku vénuje jednotkdm samostatnou kapitolu Jednotky délky, hmotnosti
a objemu. Vsechny tyto veli¢iny jsou zavadény podobnym zplsobem. Nejprve se zakim
predstavi jednotky (odpovidajici jejich vékovym dispozicim), které se orientacné déli
na mensi (napf. cm, dm, kg, dag atp.) a vétsi (km, t, hl). Zaroven se seznami se vztahy mezi
jednotkami (1 kg = 1000 g atp.) Poté jsou Z4aci ukoly nabadani k manipulaci napftiklad
k ukazovani zadanych hodnot na meéfitku, vyhledani hmotnosti na obalech potravin ¢i
zméreni objemu hrnce. Po vytvoreni predstavy o jednotkach Zaci zkouseji odhadnout
délky, hmotnosti i objem rdznych véci. Urcuji, v jakych jednotkach se uvadi hmotnost
¢i objem produktl (obrazek 30).

V jakych jednotkach se uvadi hmotnost:

e tabulky &okolady e osobniho auta * nékladniho auta rohliku

cementu zivého vepre melounu Grody jablek (obili)

Obrazek 30 — Jednotky hmotnosti

Nasledné se prechdzi k samotnym prevodim, pfikladim a k porovnavani jednotek. JelikozZ
Zaci samoziejmé neznaji desetinna Cisla, Casto se v prikladech vyuziva zaokrouhlovani.
V kapitole jsou zafazeny i slovni ulohy, které Ziky pfimo navadi k fesSeni prevodl

a priklad v redlnych situacich.

V této ucebnici je vymezena dalSi kapitola Orientace v ¢ase. Vénuje se jednotkdm casu
a jejich prevodlm a Zaci se tak zacinaji seznamovat s Sedesatkovou soustavou. Doplnuji
tabulky s prevody, pfevadéji casy na hodiny, minuty a sekundy a roky na mésice, tydny

a dny. Ve slovnich ulohach pocitaji s casovymi udaji.

Matyskova matematika - 7. a 8. dil

Stejné jako u Frause jsou Zaci jiz sezndmeni s nékterymi jednotkami. V celé ucebnici jsou

jednotky hojné vyuZivany v zadanich ukoli pro osvojeni nového uciva i pro jeho

vrs s

opakovani. Casto 74ci fesi Glohy s mapkami a planky (obrazek 31), ale i tabulkami s jizdnim
radem atp.

:n Vyreste slovni Glohy. K nakresu vytvorte dalsi koly a vyfeste je.

Jenikov
Pavlov 9 km

) —
Janov. 1‘«"“. 6\ \

Petrov
Kolik kilometrl ujedou Zaci pfi cestach do Skoly a zpét za 1 tyden?
A) Zaci z Pavlova B) Zaci z Janova C) zaci z Petrova

Obrazek 31 — Délka silnic
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V1. dile jsou vymezeny kapitoly Jednotky délky, hmotnosti, objemu, casu, teploty
a rychlosti a Jednoduché prevody. Zaci se nejprve sezndmi pomoci nazornych obrazk(
s predstavou dané jednotky (obrazek 32) a zamysleji se, vjakych jednotkach by méfili
rizné predmeéty. Poté do textu dosazuji spravné hodnoty. Nasleduje kapitola Jednoduché
prevody, ktera je zamérena na Cas — Zaci si pripomenou jednotky ¢asu a prevody (1 den =

24 h atd.)

hi

:D Rozhodnéte, v jakych jednotkdch objemu bychom obvykle méfili:

A) benzin v cisterné E) vodu v sudu

B) benzin v auté F) népoj v plastovém obalu
C) vodu ve sklenici G) balené mieko

D) vodu ve kbeliku H) vodu ve vané

Obrazek 32 - Jednotky objemu

Po osvojeni latky nasobeni a déleni cislem s 0 a 00 je v 2. dile v zavéru ucebnice kapitola
Pfevody jednotek. VyuZivaji se schémata se zakreslenim vztahl mezi jednotkami a Zaci
dle nich doplnuji tabulky prevodd. V zavéru rocniku jsou zavedeny sloZitéjsi ulohy

v rozSireném ucivu, kdy Zaci pocitaji slovni ulohy s ¢asovymi udaji.

B) 4. ro¢nik
Matematika 4 se Ctyrlistkem

V této ucebnici neni konkrétné vyhrazena kapitola na zakladni jednotky a prevody jako
tomu je ve 3. rocniku. | presto zde mizZeme nalézt velké mnoizstvi Uloh s jednotkami délky,
hmotnosti, objemu, teploty a rychlosti a jejich pfevody. Cilem ukoll je pouziti jednotek
pfi feSeni praktickych uloh z redlného Zivota (obrazek 33).
Janeékovi zafizuji détsky pokoj. Vybiraji mezi
dvéma postelemi o $itkach 80cm a 90 cm. Maji
k dispozici pokoj o 3ifce Tm 40 cm. Kterou postel

musi koupit, aby se tam vesla a jesté vedle ni
zbylo misto o 3ifce minimalné 6dm?

e
S T e ‘!a‘!ﬂm

Obrazek 33 — Délka postele
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Kromé klasickych uloh jako pocitani hmotnosti kufrl atp., kde se pracuje hlavné
s ¢iselnymi hodnotami jednotek, mGZeme v uéebnici nalézt zajimavéj$i ulohy. Zaci maji
napriklad za ukol Cist vzdalenosti mezi objekty na mapé Prahy, vypocitat rozméry budky
pro sovu, dle zadaného textu, ve kterém jsou uvedeny razné udaje, tvori otazky a priklady

(obrazek 21). Jednotky se nam objevuji i v latce z jinych pfedméti v ¢ervenych rameccich.

Konkrétni kapitola je ale vyhrazena ucivu o jednotkach ¢asu. Zaci si opakuji prevody
jednotek v Sedesatkové soustavé, i prevody mezi delSimi ¢asovymi udaji — rok, mésic,
tyden, den. Zaci dale Fedi slovni Ulohy s¢&asovymi Udaji, kde museji jednotky ¢asu

prevadét, aby se dostali k vysledku. Jednotky ¢asu se také uplatiuji v pocitani se zlomky.

Matyskova matematika pro 4. ro¢nik

NOVA SKOLA opét vyuziva jednotky k zavedeni nové latky, ale zejména k procvicovani.
Jednotky mUzZzeme nalézt v prikladech, ale hlavné ve slovnich Glohach s vypoétem jednoho
a vice dili, v porovnavani a v pocetnich operacich s ¢isly 1-6 cifernych a v kombinovanych
poletnich operacich, dale jednotky ¢asu ve zlomcich a teploty v priméru &isel. Ulohy jsou
casto znazornéné pomoci grafld a hlavné tabulek a nalezneme i propojeni jednotek

s finan¢ni gramotnosti.

V 1. dilu nalezneme kapitolu Z&kladni prevody jednotek. Zaci se nauéi predpony mili-,
centi-, deci- atd. (obrazek 34) VSechny jednotky a vztahy mezi nimi jsou opét znazornény
pomoci schématu, nyni se zdUraznuji nasobky 10, 100, 1000 mezi jednotlivymi
jednotkami. Z&ci si procvicuji pfevody v ukolech, kde maji doplnit spravné &islo nebo

prislusnou jednotku. V zavéru kapitoly si procvici prevody smiSené a jejich odhad.

:D Na zakladé znalosti predpon urcete prevodni vztahy u neznamych jednotek.

a) Kilokalorie je krat v&tsi nez kalorie. d) Kilowatt je krat vétsi nez watt.
b) Mililitr je krat mensi nez litr. e) Centilitr je ___|krat men3i nez litr.
c) Hektogram je krat vétSi nez gram. f) Decibel je krat mensi nez bel.

Obrazek 34 - Predpony

V 2. dilu je zarazena kapitola Jednotky a zakladni prevody jednotek, desitkova soustava.

Zaci si zopakuji potfebné predpony a prevody, které jsou kombinované a pomérné

vvvvvv

Dal$i kapitolou, kde vyuzivdme prevody jednotek, je Méfitko mapy (obrazek 35).
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Z4ci se seznami s méfitkem, jeho znagenim a vyznamem. Jsou zde velmi lehké ukoly,

nebot tato latka ma spiSe propedeutickou funkci.

b Vypoditejte a dopliite. Potfebné tdaje zméfte a vytéte z mapy.

a) 1cm na mapé = cm ve skutecnosti
® b 1cmnamapé = m ve skute¢nosti
c) Lhota~Pomezi =| m ve skutecnosti
Lhota Pomezi 4
) S

Méfitko 1 : 30000

Obrazek 35 — Méfitko mapy

Kapitola Prevody jednotek casu, Sedesatkova soustava Zakim demonstruje
komplikovanéjsi prevody €asu. Zaci si procvidi jednotlivé pfevody a poté své znalosti

uplatni pfi feSeni slovnich uloh, ve kterych nechybi motiv jizdniho radu.

C) 5. roc¢nik
Matematika 5 se Ctyilistkem

V 5. rocniku vymezil Fraus v 2. pololeti tématu prevody jednotek samostatnou kapitolu
Jednotky c¢asu, hmotnosti a objemu. Vramci celkového tématu Evropa v ucebnici je
zakim vysvétleno, co jsou to Casova pasma a Zaci s nimi nasledné pracuji (obrazek 36).
Zaci si zopakuji prevody jednotek a poéitaji slovni tlohy. V této kapitole se Zaci dozvédy,

jakym zplsobem se urcoval ¢as v historii (mezipfedmétovy vztah).

E Kazdé rano pfi cesté do Skoly Ondra sleduje hodiny, které ukazuji ¢as v rGiznych méstech.
Zjisti, o kolik hodin je v téchto méstech posunut éas vzhledem k nasemu ¢asu.

Obrazek 36 — Svétovy cas

Se zvysujici se obtiznosti uciva matematiky v 5. rocniku roste obtiznost v prevodech
rGznych jednotek. Zaci ve slovnich Glohach vyuZivaji viech znalosti — pocetni operace
s velkymi Cisly, zlomky, desetinné zlomky a zejména desetinna Cisla. S timto ucivem se

doplni komplexni dovednost pro prevody zmensSich jednotek na vétsi. Celd Cdisla

se vyuzivaji k ur€ovani jednotek teploty.
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V celé uéebnici se nachazi mnoho nejrGznéji pojatych slovnich dloh s jednotkami. Zaci
pocitaji rGzné zajimavé ulohy jako délku tramvaji, vahu pandy, mnoiZstvi Ibuprofenu
pfi horecce, Casy rychlobruslard, nebo ulohy pojaté vice do praxe jako pocitani mnozstvi
surovin na pfipravu vafli (obrazek 37), vypocty hmotnosti tukd ve svaciné ¢i uréovani
teploty. Casto se ke znazornéni potfebnych Udajd pouZivaji tabulky a grafy. Udaje
v jednotkach nalezneme také vintegrovanych slovnich udlohach (délka tokd,

charakteristika zvifat atp.)

V jednom z fady recept se pise, Ze na 10 vafli je mimo vaji¢ek a kypficiho prasku potieba
125g rozpusténého masla, 0,25 kg polohrubé mouky, 0,1kg cukru krupice, 1dl mléka a 0,11
sodovky. Jaké mnozstvi jednotlivych surovin se spotFebuje na 1vafli?

Obrazek 37 — Vafle

Matyskova matematika pro 5. ro¢nik

Jednotky a jejich prevody se nejvice vyuzivaji v kapitolach Uziti matematickych dovednosti
(obrdzek 38), jak uz znadi spojitost s castym vyuZitim v praxi. MlZeme zaznamenat
i propojeni s tématem financéni gramotnost (cena vahy, délky ¢i objemu produktd)
a v ulohach se ¢asto vyuzivaji tabulky a grafy ke znazornéni jednotlivych veli¢in. Grafy se
Casto poji se zndzornénim teploty. Tak jako ve vSech ucebnicich i zde se jednotky vyuZivaji
k osvojovani a opakovani uciva, ukoly s tim spojené mlzeme nalézt napfiklad pamétném
déleni se zbytkem, zlomcich, desetinnych CdCislech, oboru velkych cisel a zejména
v prezentaci vypoctu ¢asti z celku a dild.

:D Vyreste slovni dlohy.

a) Ze dvou mist vysli sou¢asné proti sobé dva chodci. Kazdy z nich Sel rychlosti 5 km/h.
Jak dlouha byla cesta mezi témito misty, kdyZ se potkali po 1 hodiné a 30 minutach?

b) Dvé mouchy byly od sebe vzdaleny 28 km a letély proti sobé. Pfesné po 120 minu-
tach letu se srazily. Prvni moucha letéla primérnou rychlosti 6 km/h. Jakou rychlosti
letéla druhd moucha?

c) Na okruhu proti sobé& sou¢asné vyjeli z jednoho mista dva cyklisté. Prvni jel rychlosti
32 km/h a druhy 28 km/h. Jak dlouhy byl okruh, pokud se cyklisté setkali za 5 minut?

Obrazek 38 — Uziti matematickych dovednosti

V 1. dile je zavedena kapitola v ramci opakovani, ktera je vzhledem k velkému mnozstvi jiz
osvojeného udiva pomérné dlouhd. Z&ci si pomoci schémat zopakuji pfevody, doplfiuji
Cisla ¢i jednotky, zamysleni se nad rliznymi tvrzenimi a resi slovni Ulohy. V ramci této
kapitoly si zopakuji jednotky délky, hmotnosti, objemu, ¢asu, rychlosti i teploty.

Od ¢tvrtého rocniku se |isi zejména svou narocnosti.
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Ve 2. dile jsou zafazeny samostatné kapitoly. V kapitole Desitkova soustava, prevody
jednotek si struc¢né zaci pripomenou predpony a prevody jednotek v desitkové soustavé
a v ndvaznosti na to si osvoji posledni potfebné ucivo, které dopliiuje dovednost prevodu
pro vyuziti vpraxi — zapisovani jednotek desetinnymi Cisly vysvétlené nazornym
a podrobnym postupem. V dalsi kapitole Zaci rozvijeji svou dovednost prevodl jednotek
casu v rlznych slovnich uUlohach (napriklad poditaji s minimalni trvanlivosti potravin,

obrazek 39).

:B Vyfeste slovni dlohy.

Na obalu potravin je uvedeno datum, dokdy bychom méli potraviny spotfebovat, nebo
minimalni trvanlivost potravin.

a) Kolik dni by zbyvalo ke konzumaci jednotlivych potravin, kdyby bylo 30. 6. 20167
b) Kolik dni po datu spotfeby by u jednotlivych potravin uplynulo, kdyby bylo 1. 11. 20167
c) Kolikatého by bylo, kdyby uplynulo 30 dni po datu spotfeby mléka?

Obrazek 39 — Minimalni trvanlivost
Na konci 5. roéniku jsou v opakovani uciva hojné zarazeny ulohy s jednotkami, tyto ulohy

jsou Casto zndzornény diagramem (spotieba nafty) ¢i tabulkou, a jelikoZ jsou znacné

obtizné, je k nim v nékterych pfipadech pfipojen i postup feseni.

1.4 VYUKOVE METODY PRI PRACI S PRACOVNIM LISTEM

Soucasti praktické casti této prace je tvorba pracovnich listl se zaméfenim na témata
spjata s praktickym vyuZitim matematiky. Z toho dlvodu je nezbytné popsat metodu

prace s pracovnim listem a vSechny metody, které s realizaci téchto list(i souviseji.

1.4.1 CHARAKTERISTIKA VYUKOVE METODY

»,Vyukovou metodu chapeme jako cestu zdk( podporovanych a vedenych ucitelem

k osvojeni prislusnych vychovné-vzdélavacich obsahd.” [3]

Vyukovou metodu lze definovat jako prostifedek vyuky, ktery se podili na organizaci
ucebniho procesu, zajistuje osvojovani obsahu uciva a umoznuje dosaZzeni edukacnich
cild. Metoda nepUlsobi samostatné, ale je soucasti souboru nékolika cCinitell (ucitel, Zak,

charakter uciva a didaktické prostfedky atd.) Dnesni vzdélavani klade dlraz na naplnéni
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cild jako je rozvoj osobnosti, schopnosti a dovednosti Zaka, ale také formovani postoje.
Proto je dulezZity také zplsob naplhovani obsahu uciva a tim padem je volba rlznych

metod, které ndm k naplnéni téchto cili pomahaji, prioritou. [3]

Mezi klicové funkce vyukovych metod patfi vedeni ucebni cinnosti Zakd k osvojeni
védomosti a dovednosti a rozvijeni osobnosti zZak(l v souladu s cili edukace. DalSimi
neméné vyznamnymi funkcemi jsou funkce komunikacni, aktivizacni a motivacni. Vyukové
metody slouZi jako prostrfedek k rozvijeni vsech klicovych kompetenci. Kazda metoda vsak
nerozviji vSechny funkce a klicové kompetence ve stejné mire. Proto je velice duleZité
vhodné vybirat jednotlivé metody dle vyukovych situaci a zaroven metody obménovat,

aby doslo k optimalnimu rozvoji osobnosti Zaka. [3]

1.4.2 DELENi VYUKOVYCH METOD
Klasifikace vyukovych metod podle J. Mandka z r. 2003:

1. Klasické vyukové metody
1.1. Metody slovni
1.1.1. Vypraveéni
1.1.2. Vysvétlovani
1.1.3. Pfednaska
1.1.4. Prace s textem
1.1.5. Rozhovor
1.2. Metody nazorné-demonstracni
1.2.1. Pfedvadéni a pozorovani
1.2.2. Prace s obrazem
1.2.3. Instruktaz
1.3. Metody dovednostné-praktické
1.3.1. Napodobovani
1.3.2. Manipulovani, laborovani a experimentovani
1.3.3. Vytvareni dovednosti
1.3.4. Produkéni metody
2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
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2.2. Metody heuristické, feseni problému

2.3. Metody situacni

2.4. Metody inscenacni

2.5. Didaktické hry
3. Komplexni vyukové metody

3.1. Frontalni vyuka

3.2. Skupinova a kooperativni vyuka

3.3. Partnerska vyuka

3.4. Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace zaku

3.5. Kritické mysleni

3.6. Brainstorming

3.7. Projektova vyuka

3.8. Vyuka dramatem

3.9. Otevrené uceni

3.10. U¢eni z Zivotnich situaci

3.11. Televizni vyuka

3.12. Vyuka podporovana pocitacem

3.13. Sugestopedie a superlearning

3.14. Hypnopedie

3]

PFi vybéru ze Siroké nabidky metod je hlavnim ukolem ucitele analyzovat edukacni situaci

a vybrat takové metody, které ucelné vedou k naplnéni cili dané vyukové situace.

1.4.3 VYMEZENIi METOD PRI PRACI S PRACOVNIM LISTEM

Metodu jako takovou lze zaradit do slovni metody prace s textem. Manak ve své publikaci
tuto kapitolu orientuje spiSe na praci s ucebnici a zejména na osvojovani poznatkd z textu.
Vytvorené pracovni listy jsou vSak zamérené na opakovani uciva pfi fixaCni ¢asti vyuky
a jejich soucasti jsou rlzné praktické i aktivizacni ulohy, které souviseji s rGznymi

vyukovymi metodami.

Vedle ucebnic jde pfi metodé prace s textem také o vyuZivani vsech didaktickych text(,

které mOzeme charakterizovat jako urcené pro didaktické ucely, coz mohou splnovat
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i neucebnicové texty. Jedna se o metodu zaloZenou na zpracovani textovych informaci,
poznatk( a uciva. Pfi této metodé mda dominantni roli Zak, ucitel Zaka pouze vede
spravnym smérem, usmérnuje jeho ¢innost. Ve Skolach se nejvice pracuje s u¢ebnicovymi
texty (ucebnice, pracovni sesit), jez se Casto dopliuji a rozsifuji ucitelem vytvorenymi
pracovnimi listy. Zakladnimi prvky didaktickych textl jsou verbalni informace popfipadé
instrukce, zadani uloh a casto dopliujici obrazky. Hlavnim prvkem zejména pracovnich
listd k fixaci uciva jsou otdzky, ucebni ulohy a rGzné pfilohy jako schémata, tabulky,

mapky, doplnujici a rozsitujici informace apod. 3]

Kvalitné vytvoreny pracovni list evokuje zaky formou hravych ukolt, problémovych uloh
a zajimavych témat i k dalSim aktivitam jako jsou napfiklad pokusy a experimentovani.
Adiky tomu se dostdvame k propojeni sdalSimi vyukovymi metodami. PFi praci
s pracovnim listem se zejména pti fixacni ¢asti vyuzivaji i dalsi vyukové metody. Zalezi
vzdy na charakteru pfedmétu, konkrétni latce a preferenci ucitele. Uzce spjata s Gkoly
a jejim zadanim je slovni metoda vysvétlovani. Tak jako jsme zjistili, Ze pti kvalitni vyuce
zdlezi na vhodném obménovani vyukovych metod, da se tento poznatek prevést i na
urceni kvality pracovnich list(. Kvalitni list by mél minimalné nabadat k riznym vyukovym

metoddm vhodné pouzitych ve vyukovych situacich.

| pfi vyuce matematiky mdzou ulohy z pracovnich listl vést k dalSim slovnim metodam
jako je diskuse, rozhovor ¢i dokonce vypravéni. V pracovnich listech by se mély objevit
i takové ukoly, které usti k vytvareni rdznych dovednosti, jako jsou méreni a odhady
¢i uzivani spravnych jednotek atp. Kreativni ukoly mohou Zaky podnécovat k badatelskym
a vyzkumnym metodam, experimentovani a laborovani. Jiné dlohy mohou mit formu
didaktické hry. Stejné tak se kromé metod dovednostné-praktickych a nazorné-
demonstracnich podileji v ukolech v pracovnich listech i komplexni vyukové metody
zejména pak samostatna prace zaka, ale i prace skupinova, partnerskad a kooperativni.
Priklady uziti rGznych typU uloh, zajimavych témat, mezipfedmétovych vztah,

badatelskych aktivit podrobné rozebereme v charakteristice jednotlivych list(.
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Uvop

V praktické casti predstavime navrhy pracovnich listd a vyukovych aktivit pro vyuku
na 1. stupni na vybrand témata financni gramotnost, prace s daty, diagramy a grafy
a jednotky (délky, hmotnosti, objemu a casu). Pracovni listy jsou tvoreny dle zasad RVP,
snazi se vychdzet ze svéta zakd, aby je plnéni ukoll bavilo a aby si zaroven diky

praktickému zaméreni Uloh uvédomili ¢asté uziti matematiky v bézném Zivoteé.

V nasledujici ¢asti je vidy predstaven konkrétni pracovni list, jeho obecna
charakteristika— téma, rocnik, cile, vyukové metody, organizacni formy, klicové
kompetence, pfipadné mezipfedmétové vztahy a prlifezovd témata. Podrobnéji se
zamérime na ukoly smérujici do praxe, kde se u¢i novym schopnostem a dovednostem.
Dale na problémové ukoly a zajimavé aktivity, které zaky vedou k badani, spolupraci,
kreativité a k logickému mysleni. V nékterych ukolech naznacime také metodiku, jakym

zpUsobem by se Ukol mél vést, na co se zamérit a co dale s Zaky rozvijet.

Pracovni listy jsou pojaty jako zasobnik rtznych ukoll pro opakovani latky a zalezi
na uciteli, jaké ukoly vyuzije, nebo jestli do hodiny zatadi i jiné aktivizacni Ukoly. VSechny
ukoly v pracovnim listu ¢asové vychazi priblizné do 1 az 2 hodin matematiky. Pracovni
listy nebyly tvorené pro konkrétni tfidu, proto je mozné obtiznost rlizné prizpUsobit.
Na volbé ucitele a schopnostech konkrétni tridy také zavisi organizace pfi praci
s pracovnim listem, jaké uUkoly se povedou spolecné, jaké samostatné nebo ve dvojici

¢i skupiné.

2.2 CHARAKTERISTIKA PRACOVNICH LISTU

V této kapitole je provedena analyza 11 pracovnich listl, jeZ nalezneme v pfilohach.
Vsechny obrazky pouzité v pracovnich listech jsou vlastni tvorby az na nékolik vyjimek

citovanych v zapati listu.
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2.2.1 UCIME SE S PENEZI (VIZ PRILOHA 1)

Tento pracovni list je vytvoren, aby u 7Zakd 3. rocniku rozvijel finanéni gramotnost.
Pfedpokladem pro praci je zvladnuti scitdni a odcitdni do 1000, nasobeni a déleni
dvojcifernych Ccisel jednocifernym CcCislem a zaokrouhlovani. Je potieba pfipravit
pomtcky — slevovy letdk a mince. Pracovnim listem rozvijime klicové kompetence k uceni,
k feSeni problém, komunikativni, socidlni a personalni a obcanské. Pfi praci hodnotime

splnéni danych cil(i a spolupraci ve dvojici.

Hlavnim cilem je vytvoreni dovednosti potfebnych pro prakticky Zivot — odhad a presny
vypocet ceny nakupl (viz ukoly 1, 3 a 8), urceni bankovek (viz kol 2) a dovednost Setfit

penize (viz ukol 6).

Dochazi také ke tvorbé spravnych postojl pro formovani osobnosti, kupfikladu pomoci

druhym, kdyz je potreba (viz ukol 2).
2. Vypocitej, kolik maji sourozenci nasetieno.

3 2 Latyils 500 4 1200 ¢ S 200 A . =
a) Jindra si nadetfil: s 5 'Y Y .. @®
= it 2ie €0 & €

b) Viktorka ma nasetfeno: 7 pétikorun, 8 dvacetikorun, 2 stokoruny, 1 pétisetkorunu.

MuUzZousi oba koupit hracku, ktera stoji 900 K¢? Jak to udélaji?
Obrazek 40 — Zadani tlohy 2

Zaci se zamysleji nad tim, co musi oba udélat, aby si mohli koupit hracku. Vedeme je tim
k postoji, Ze bychom neméli byt lakomi a Ze je spravné pujéit penize sourozenci (i

kamaradovi, kdyZ je potrebuji (a vrati ndm je). Na toto téma mizZeme s Zaky vést diskusi.

S zaky také diskutujeme nad spravnym chovanim v rGznych Zivotnich situacich, jak resit
problémy, které nemaji pouze jednu spravnou odpovéd. Zaci se zamysli nad hodnotou
penéz, co vse obnasi ziskat je a proc je od rodicl nemaji brat jako samozrejmost.
5. Diskutujte ve dvojici.
a) Co byste udélali, kdybyste nasli na ulici penézenku?
b) Poslali vas na nakup. V obchodéjste zjistili, Ze nemate dostatek penéz. Co udélate?

c) Vite, co viechno plati vasi rodice z vyplaty?

d) Jak si vy etfite penize?

Obrazek 41 — Zadani ulohy 5
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Zaky vedeme k dovednosti umét si nadetfit penize, ale i k postoji, e je spravné si

na hracku Setfit sam, Ze ne vSechno koupi rodice (viz ukol 6).

6. Ondra si chce koupit auticko, které stoji 360 K¢. Rodice mu tekli, Ze si na néj ma nasetfit

z kapesného. Poradte mu, jak si je nasetfit.

Ondra kazdy skolni den dostava kapesne 50 Kc. _ =
Z toho si denné kupuje svacinu a zbude mu 9 K&. \?)O kﬁ” ﬁ

M

a) Kolik dostane za 2 tydny Ondra na kapesném?
b) Za kolik dni si naspofi na auticko, kdyz si bude kazdy skolni den schovavat 9 K¢?

c) Jak byste poradili Ondrovi, aby mu z kapesného zbylo vice penéz? Za kolik dni si tak naspofi
na auticko?

Obrazek 42 — Zadani ulohy 6
PFi vyuce se vyuzivaji organiza¢ni formy frontalni vyuka vedena ucitelem, ale i skupinova

prace ve dvojici a vyukové metody slovni (vysvétlovani a diskuse), vytvareni dovednosti

a heuristické metody (viz ukol 8).

8. Spoditejte pomoci slevového letaku, kolik bude 16 K& + 90 h (zackrounlufte na 17 K¢)
stat nakup ingredienci na Sunkové Sneky, které si

Farmérské Spekacky
. - cenazal00 g
spolu upeceme pfi PC.

Nejprve zkuste odhadnout cenu potravin. Pozor!!!

200 g dusené sunky

100 g syra Gouda, krajeny
1 kecup (Hellmann's)

1 bali¢ek majoranky

2 listova tésta

1 vejce

Obrazek 43 — Zadani tlohy 8

V tomto Ukolu sledujeme nejvétsi propojeni s praxi. Zaci ve dvojici dle slevového letaku
pocitaji cenu ingredienci na Sunkové Sneky. Je nutné vybrat vhodny slevovy letak, aby
obsahoval vétsinu potrebnych potravin (ndzev Sunky i syra se da pfipadné upravit, nebo
potravinu dohledat na internetu). Je dlleZité zaky seznamit se znazornénim potravin
a informacemi v letdku, k tomu mlze pomoci obrazek v ukolu. Také je potieba zakim

dikladné vysvétlit zaokrouhlovani cen s halifi a upozornit na hmotnost potravin.
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2.2.2 UCIME SE S PENEZI 2 (VIZ PRILOHA 2)

Timto pracovnim listem rozvijime u Zaka 4. ro¢niku finan¢ni gramotnost a dalsi dalezZité
dovednosti spojené spraxi i klicové kompetence — k uceni, kfeSeni probléma,
komunikativni i kompetence socidlni a personalni spolupraci ve skupiné. Predpokladem
pro praci je osvojeni pocitani voboru do 100000 a pristup kinternetu (tablety,
pocitacova ucebna). Organizace pfi praci s pracovnim listem je volitelna ucitelem, presto

je vhodné, aby Zaci zejména v poslednich dvou ukolech pracovali alespon ve dvojici.

V prvnim ukolu se Zaci uci orientovat v ucCtence, vysvétli, co jsou to halife a zaokrouhluji
je. V daldich Ukolech se vyuZivaji vyukové metody slovni se zaméfenim na diskusi. Zaci
diskutuji nad problémy financni stranky Zivota, zda maji predstavu, jak usetfit penize, co
jsou to prijmy a vydaje a jmenuji jejich priklady. Zamysleji se i nad pojmem charita, proc je
dllezité na ni pfispivat, ¢imz si Zaci formuji své postoje. Dale provadi vypocty s prehledem
financi (viz ukol 3).

3. Rodina Novotnych si na konci Ginora délala prehled svych financi. Zkus doplnit polozky

z ramecku do sloupcll Pfijmy a Vydaje k jednotlivgym castkam.

Prijmy Vydaje
20700 K& 4 200 K¢
8400 K& 11 800 K&
2300 K¢ 500 K¢
6400 K¢
rdzné 4 600 K¢

[
| najem, vyplata, energie, rodiovsky prispévek, brigada, jidlo, pfispévek na charitu

a) Nejprve zkus odhadnout, kolik rodina usetfi za mésic a pak sv(j odhad ovér vypoctem.

b) Kolik rodina uspofi za ¢tvrt roku a za rok?

Obrazek 44 - Zadani ulohy 3

VyuZivaji se i dal$i metody jako vytvareni dovednosti a heuristické metody. Dochazi

k prohlubovani dovednosti vyhleddvat, tfidit data a doplfiovat tabulku (viz ukol 4).
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4. Liskovi se vydali vlakem na vodni hrad Svihov. Jeli mama, tata, Martinek, ktery jesté nechodi
do skoly, a Sofinka, které uz bylo 8. Na vylet s sebou vzali i sedmdesatiletou babicku a kamarada
Pepu, kterému je 24 let.

Nejprve doplfi pomociinternetu tabulku se vstupnym.
(www.hrad-svihov.cz)

Zakladni okruh Kuchyné (vybérovy
okruh)
Dospéli (25 — 65 let) 150 K& 110 K&
Seniofi 65+ 120 K¢
Mladez (18 — 25 let) 90 K&
D&ti (6 — 18 let)
Détiod 6 let zdarma

a) Spocitej, kolik zaplatili za vstupné, kdyz vSichni sli na zakladni okruh, jen babicka se radéji
podivala do hradni kuchyné.

b) Usporadej vylet pro vasi rodinu. Kolik by stal vstup?
Obrazek 45 — Zadani ulohy 4

V tomto ukolu Zaci vyhledaji na internetovych strankach ceny vstupného na jednotlivé
okruhy hradu Svihov a doplini cenik v pracovnim listu. Poté spoéitaji cenu vstupného
pro zadanou rodinu v ukolu. Museji z tabulky vycist, kolik se za jednotlivé ¢leny bude
platit. Nasledné je zafazen ukol, jenz mda motivacni funkci a diky némuz se vyuka
matematiky pomitne do redlného svéta 7aka. Zaci poditaji, kolik by za vstup zaplatila jeho

rodina.

V zavéru pracovniho listu je zaveden dalsi ukol, ktery ma zna¢nou spojitost s praxi.

Ukol pro Skulky:

Kolik by Liskovi zaplatili za jizdenku, kdyby jeli vlakem?

¢ hledejtena: www.cd.cz -> E- shop
e odkud:Plzen hl. n.
kam: Svihov (okres Klatovy)

e Nezapomente navolitviechny cestujici!

Obrazek 46 — Ukol pro Sikulky

Zaci se seznamuiji s dali webovou strankou, kterou mohou v budoucim Zivoté potfebovat.
Na strdnkdch Ceskych drah si vyzkoudeji ,koupit” jizdenku pro pocetné&j$i skupinu.

Je vhodné, aby Zaci pracovali ve skupinach a pak si veskery postup ukazali s ucitelem.
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2.2.3 UCIME SE s PENEZI 3 (VIZ PRILOHA 3)

Pomoci tohoto pracovniho listu prohlubujeme téma finan¢ni gramotnost v 5. tfidé. Ucivo
je obtiznéjsi nejen po pocetni strance, ale pracuje se i sobtiznéjsSimi pojmy a ukoly
z tématu. Predpokladem pro zarazeni pracovniho listu do vyuky je osvojeni nasobeni
desetinnych cisel a pocitani v oboru do 1 000 000 (hlavné pisemné déleni dvojcifernym
Cislem). Pred hodinou je tfeba pfipravit kalkulacky a karticky k didaktické hre. Pfi praci
vyuzivame frontalni vyuku i samostatnou praci zaki a metody slovni — vysvétleni zadani

a diskuse. Rozvijime zejména kompetence k uéeni a feSeni probléma.

MuUZeme si vSimnout mezipfedmétového vztahu s vlastivédou, ktery se uplatriuje hned
v nékolika ukolech. V 1. ukolu Zaci popisuji ¢eské mince a bankovky, jaka osobnost Ci
misto je na nich vyobrazeno. V 2. Ukolu, ktery ma spiSe rozsitujici charakter, spojuji Zaci
meénu s prislusnym statem, mohou k tomu dle uvazeni ucitele pouzit internet. Zaroven
pocitaji, kolik korun ceskych zaplatime za uvedené vymény. Tvofi si tak predstavu
hodnoty vybranych mén v Evropé. Ve 3. ukolu vyuZzivaji své znalosti z vlastivédy a doplnuji
pojmy z finan¢ni gramotnosti do kfizovky.

V dalSim ukolu Zaci fesi obtiznéjsi pocty s vydaji a pfijmy uvedené rodiny (viz tkol 4). Tvofi
si predstavu, jaké vydaje se v dospélosti mohou platit, co je to splatka, a zamysleji se,

jakym zplsobem uspofit penize (kdyZz se napriklad zméni rodinna situace). Pouzivani

kalkulacky pFi tomto ukolu je na volbé ucitele.

4. Podivej se na vypis mésicnich vydaji rodiny Novakovych. elekifina 4600 Ke
plyn 2500 K¢
a) Kolik musi minimalné vydélavat, aby zaplatili véechny voda 1350 K&
vydaje? TV, rozhlas 190 Ké
benzin 2 600 K¢
stravovani 4300 Ke
internet, telefony 1700 Ké
odvoz odpadu 230Ke
obleceni, obuti 2 400 Ke
b) Kolik musi minimalnévydélat, kdyz si cht&ji vyménit okna ku'_'f?rua 3 e Kf
2 i e ’ pojisténi 1800 K¢
vdomé za 126 000 Kc? (36 mésict splatka) z4jmové krouzky 200 K&
spofreni 2000 Ke
splatky 4000 K¢
ostatni 600 K¢

c) Pani Novakova odesla na matefskou dovolenou a museli tak snizitvydaje. Jaké bys sniZzil ty?

Obrazek 47 — Zadani ukolu 4
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Na zavér je zarazena didakticka hra, kdy si Zaci maji predstavit, Ze jsou dospéli, maji pfijmy

a vydaje a chtéji si poridit nové auto (viz ukol 5).

5. Pfedstavsi, Ze se probudis jako dospély/a. Je ti 30 let, bydlis v byté, chodis do prace a chces si
na zacatku kvétna koupit lepsi auto. Na konci prosince mas nasetfeno na uctu 100 000 K¢.

Dle rozdanych karti¢ek s pomoci kalkulacky vypocitej, kolik bude$ mit nasetieno na zaéatku
kvétna. Dopliiinformace do tabulky.

LEDEN BREZEN
pfijmy celkem: pfijmy celkem:
vydaje celkem: wydaje celkem:
naspofeno: naspofeno:
stav tctu: stavictu:

UNOR DUBEN
prijmy celkem: piijmy celkem:
vydaje celkem: vydaje celkem:
naspofeno: naspofeno:
stav uctu: stavuctu:

Jaké autosi koupis?

g =

110000 K¢ 150 000 K¢ 190 000 K¢ 280 000 K¢

Obrazek 48 — Zadani ukolu 5

’

Pro hru jsou vytvoreny 4 varianty karticek (odliSené barvou mésice), které si kazdy zak
vylosuje. Zaci pracuji s kalkulagkou a do rame&kl dopisuji k jednotlivym mésicim celkové
prijmy a vydaje, kolik usetfili (rozdil téchto dvou dCisel) a jaky je celkovy stav na uctu.
Za ¢astku na konci dubna si koupi auto, jaké si mohou dovolit i jaké je pro né nejvic

praktické, a svij vybér odavodni.

2.2.4 SPORTOVNI OLYMPIADA (VIZ PRILOHA 4)

Tento pracovni list je vytvoren, aby si Zaci ve 4. tfidé prohlubovali dovednosti pro praci
s daty, diagramy a grafy na prikladech, které jsou blizké zakovu svétu. Tento list ma spise
propedeutickou funkci, jsou zafazeny jednodussi Ulohy, Zaci Udaje sami zjistuji, do tabulek
je doplnuji nebo do grafi dokresluji. Utvareji si tak predstavu, co vse se da zakreslit
grafem & tabulkou a jakym zpGsobem se tvofi. Udaje nejprve Zaci museji p¥i télesné
vychové naméfit, diky ¢emuz si vytvareji dovednosti spojené s mérenim jednotek.
Pfedpokladem pro zavedeni pracovniho listu je zdkladni sezndmeni s grafy a diagramy.

Pfi praci se hojné vyuziva forma skupinova, Zaci nejprve pfi hodiné télesné vychovy
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ve skupiné méfi vysledky a pfi hodiné matematiky chodi po tfidé a zjistuji idaje od svych
spoluzakd. | toto mGzeme kromé splnéni cilli na konci hodiny zhodnotit.

VSechny ukoly maji pfiblizné stejny charakter, ve vSech Zaci dokresluji a zapisuji sva
nameérena data Ci data spoluzakli, méni se pouze tabulky ¢i druhy grafli. Poté s doplnénou

tabulkou a grafem pracuiji, kuptikladu radi data dle vysledka (viz ukol 1).

Prace s daty, diagramy a grafy — 4. tfida

1. Do tabulky vepis své vysledky béhii na rizné vzdéalenosti. Vyber si dalsi 3 kamaradya zapii
jejich vysledky.

60 m 150 m 600 m

a) Zakrouzkuj nejrychlejsiéasy v jednotlivych vzdalenostech (sloupeécich).
b) Kdo mél celkové nejlepsivysledky? Napisvase jména na stupné vitéza.

c) O kolik sekund byl rychlejsi prvnipfed druhym?

Obrazek 49 — Zadani ukolu 1

Ve 4. Ukolu se seznamuji stvorbou kruhového grafu. Zaci nejprve sami provadéji
prazkum, kolik Zaka ze tfidy ma rddo/nema rado télesnou vychovu. Dle odpovédi pak
orientacné vytvareji graf.

4. Zeptej se viech spoluzakd, jestlije bavi TV (odpovéd je pouze: ano, ne, nevim). Podle ¢etnosti
zkus pfiblizné odpovédi zakreslit do grafu.

zak( celkem: ] ano
ano: ] ne
ne: . nevim
nevim:

Obrazek 50 — Zadani ukolu 4

V zavéru listu je zarazen ukol pro Sikulky, kde ve skupiné Zaci méfi, na jak dlouho zadrzi

dech. Podle toho vytvareji tabulku i graf.
r{;\\.,::l Ukol pro Sikulk
-’-‘_4/'_“’ Ve skupiné5 spoluzakii sizméfte, na jak dlouho dokazete zadriet dech. Pak dle svych

vysledkii vytvorte tabulku ¢i graf.

Obrazek 51 — Ukol pro $ikulky
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2.2.5 UKLIDME CESKO (VIZ PRILOHA 5)

Hlavnim cilem tohoto pracovniho listu v 5. ro¢niku je nejen utvareni dovednosti pro praci
s daty, diagramy a grafy, ale také formovani spravnych postoju k problematice znecisténi
planety. MdulZeme pozorovat propojeni matematiky s prlfezovym tématem
environmentalni vyuka a se souvisejicim predmétem prirodovéda. Pfi praci se rozvijeji
klicové kompetence — k uceni, k feSeni problém(, socidlni a personalni, komunikativni
a obcanska. Predpokladem pro zavedeni pracovniho listu je osvojeni pocetnich operaci
do 1 000 000 a zlomku. Je potfeba, aby Zaci méli pfistup k internetu (tablety, pocitacova
ucebna). Pfi préaci se vyuzivaji metody slovni (vysvétlovani a diskuse), prace stextem

a heuristické metody. Dle uvazeni ucitele mohou zaci pracovat ve dvojici €i skupiné.

V 1. ukolu se Zaci dozvidaji nové informace a zajimavosti, které slouzi k pochopeni
problematiky zne¢isténi ovzdudi CR a pro praci s tabulkou. Nejprve si 7aci museji vyhledat
podle podrobnych pokynG ucitele na webovych strankdch CSU spravnou statistiku.
(Webova stranka Cesky statisticky ufad > Statistiky > Zivotni prostfedi > Vybrané tabulky z vefejné

databaze > Emise zakladnich zneéitujicich latek)

Dle tabulky doplni chybéjici udaje a poté odpovidaji na otazky, jez je vedou k orientaci
v tabulce, vytvoreni zavér(, vyhledani konkrétniho udaje a ke tvorbé piikladd. Z4ci si také

utvareji pfedstavu o nutnosti omezeni emisi v ovzdusi.

1. Dle webové stranky Cesky statisticky tfad (CSU) doplii tabulku a odpovéz na otazky.

Velkym problémem dneéni doby je znetisténi ovzduii. Skodlivé latky, které se dostavaji do ovzduiia
netistuji ho, nazyvame emise. Vtabulce se mizes podivat na druhy emisi za jednotlivé roky v Ceské
republice. Oxid sifi¢ity, oxidy dusiku a oxid uhelnaty jsou jedovaté plyny a zpGsobujf kyselé desté, jsou
hrozbou pro ozonovouvrstvu a napomahajik oteplovaniplanety.

o Emise v CR (v tunach)

tuhé oxid sifidity oxidy dusfku oxid uhelnaty
2008 67 897 244381 820150
2010 65094 159 228 224244 852298
2013 61416 138 889 187 090
2016 111 180 165 794 743 915
2018 52 567 90 182 677969

a) Jaky rok byl celkové dle mnozZstviemisinejhorsi?

b) Co lIze z tabulky vy€ist z prabéhu let? Doslo ke zhorseni &i zlepseni?

c) V jakém roce se dostalo do ovzdusinejméné oxidu sifi¢itého?

d) V jakém roce jsme vyprodukovalinejvice oxidu uhelnatého?

e)Jakého plynu se vyprodukovalo nejvice dohromady za tyto roky? A kolik?

Obrazek 52 — Zadani ukolu 1
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V dalSich dkolech Zaci pracuji sdiagramy sloupcovymi a kruhovymi. Zabyvaji se
problematikou odpadu v CR, buduiji si pfedstavu, jaké mnozstvi odpadu jsme v roce 2018
vyprodukovali, jaké slozky se na ném podilely (viz ukol 2) a také kolik odpadu v témze roce
Cesi wytridili (viz ukol 3). Zaci plIni ukoly, jeZ je vedou k orientaci v diagramu a ke tvoreni
priklad( dle jejich dat, a vysvétluji pojmy (slozky komunalniho odpadu).

2. Vroce 2018 bylo v €R vyprodukovano celkem 28 mil. tun odpadu. Z toho se na tom nejvice

podilel odpad podnikovy (stavebnictvi, zemédélstvi, primysl apod.) Dale se na tom podilel
odpad komunalni. Na pfehled jednotlivych sloiek se miiZe§ podivat v grafu.

Komunalni odpad (t)
2500000 3100 000
2000000
1500000
1000000 . 601 000 591 000
500000
- 48000
0 - T T T
Bézny svoz Svoz Odpady z Tridény Ostatni
objemného  komunalnich odpad
odpadu sluzeb

a) Kolik tun komunalniho odpadu se vyprodukovalo za rok 2018?
b)Jakého odpadu se vtomto roce vyprodukovalo nejvice a jakého nejméné?

Obrazek 53 — Zadani ukolu 2

Ve 4. ukolu jsou Zaci vedeni k feSeni problému znecisténi prirody kolem nds a ke tvorbé
prislusnych postoji. MlzZeme s zaky usporadat mensi soutéz, kdo nasbira vice odpadki
na prochazce, ¢i podobné ukoly, diky nimz se dale rozvijeji kladné vztahy k pfirodé.

4. Novakovi chodi casto na prochazky, a jelikoz chtéji udélat néco dobrého pro nasi planetu,

sbirajipo cesté odpadky. Po mésici si udélali prehled a zjistili, Ze polovina z odpadkii byly plasty
a Ctvrtina papir. Sklo a kovy mély pfiblizné stejny podil. Vytvor podle toho kruhovy graf.

Obrazek 54 — Zadani ukolu 4
V zavéru listu maji Zaci za ukol provést velky badatelsky pridzkum na Skole (viz ukol 5).
Dle domluvy s ostatnimi uciteli vysleme dvojice Zzak( do vybranych trid, aby zjistili, kolik
zak( v jednotlivych tfidach tfidi doma odpad. Podle zapsanych udaji Zaci vytvofri

sloupcovy graf.
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2.2.6 JEDNOTKY (PRILOHY 6 A 7)

Tato dvojice pracovnich listl je vytvorena pro 3. rocnik k opakovani jednotek délky,
hmotnosti, objemu, ¢asu a jejich pfevody. Pfedpokladem pro zavedeni listl je zvladnuti
pocetnich operaci do 1000, zejména nasobeni 10, 100, 1000 a zakladni seznameni
s prevody jednotek. MUzeme si vSimnout v nékolika ukolech mezipfedmétovych vztah(
s pfirodovédou (ZivocCichové), pracovnimi cinnostmi (recepty) a télesnou vychovou
(méreni vydrZe). Pfi praci prevaZuje samostatna prace zaku, ale u prakticky ladénych uloh
mohou Zaci spolupracovat, aby rozvijeli stim spojené klicové kompetence socidlni
a komunikativni (vedle kompetenci k u€eni a feseni problému). Vyukové metody zastupuji
zejména slovni (vysvétleni zaddni s diskusi), ale také vytvareni dovednosti. Pfed hodinou

je potreba pripravit pomUcky: pravitko, metr, vaha, kalendar a stopky.

Ukoly u viech jednotek jsou zafazeny v podobné struktufe. Nejprve Zaci doplfiuji
jednotky a vztahy do schématu, poté spojuji jednotky s obrazky (napt. obrazek Sunky s 15
dag) a procvicuji si pfevody jednotek. V kapitole jednotky délky je zahrnut ukol propojeny
s geometrii — zaci maji odhadem nacrtnout uUsecky o danych velikostech a poté své
odhady zméfit. V druhé poloviné listl jsou zavedeny ukoly spojené s praktickym uZitim —
odhady velikosti a jejich méreni.

Zaci si v daldich praktickych Ukolech vyberou uréeny pocet predmétl po tfidé a nejprve
odhadnou jeho délku/vahu a poté predmét zméfi/zvazi (viz uUkol 4). Své Uudaje
(i spoluzakll) zapisuji do tabulek. V kapitole jednotky ¢asu Zaci méri stopkami, jak dlouho

vydrZi stat na jedné noze a ,,délat holubi¢ku®. V dalSim ukolu odhaduji dobu jedné minuty.

4, Vyber si ve tiidé 3 pfedméty. Nejprve odhadni jejich hmotnost a pak je zvaz. Udaje dopli do

tabulky.
predméty 18 28 3.
muj odhad
hmotnost (g)
Vyber si predmét: . Zeptej se 3 spoluzakd na jejich odhad, kolik vazi. Odhady

zapis a zakrouzkuj nejpresnéjsi.

spoluzik (jméno)
odhad

Obrazek 55 — Zadani ukolu 4

V opakovani jednotek objemu Zaci reSi pocetniho hada (viz ukol 5), aby vypocitali

mnozstvi ingredienci v receptech na ovocné koktejly, které si mohou pfi hodiné
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pracovnich cinnosti umichat. Zaroven se tak nauci méfit s odmérkou nebo vyuZziji
snadnéjsi variantu — na prahledny kelimek si nakresli rysku udavajici 1 dl a stim

ve skupiné pracuji.

5. Ve skupiné sina PC umichame ovocné koktejly. Recept ale musite nejdfive vypoditat.

Ovocny koktejl

= Do vétsi nadoby postupné nalijte (a)__ dl brusinkového dzusu, (b)__dlananasového dZusu
a2 apil dl broskvového dzusu. Zamichejte a podavejte s ledem a ozdobou z platku
pomerance.

Smetanovy koktejl

5 Do vétsinadobys ledem postupnévlijte (c)__ dl ananasového dzusua (d) __dl
kokosového dzusu a pul dl smetany (12% na vareni) a poradné promichejte. Podavejte
s ledem a ozdobte kouskem ananasu.

s @000+
2@+ O= OO0 O
@ @=0*0"0*0"0
0 @O » O O2OsO

Obrazek 56 — Zadani ukolu 5

5

V dalsim typu uloh jsou Zaci motivovani k pocitani s jednotkami, nebot se dozvidaji nové
zajimavosti z okolniho svéta. Pocitaji priklady sjednotkami délky, aby zjistili velikost
zivoCichUll, a ty poté nakresli v jejich skutecné velikosti (viz ukol 6), dale pocitaji priklady
s jednotkami hmotnosti, aby zjistili (pfibliznou) hmotnost domicich zvifat. Za dobrovolny

ukol mohou svého mazlicka doma zvazit.

6. Vypocitej skuteénou délku téchto Zivocichl. Vyber si 2 a namaluj je dle skuteéné velikosti.

zZizalaobecna:51cm-39cm=[__ |cm hrabospolni: 46cm -37cm=__|cm
chrobdklesni:66 mm-49mm=[___ |mm  mraveneclesni: 1cm-2mm=[___ |mm

Obrazek 57 — Zadani ukolu 6

V kapitole jednotky casu Zaci vytvareji priklady a vyhledavaji v kalendafi, coz je vede

k orientaci v pojmech jako datum, dny v tydnu, tydny a mésice v roce (viz ukol 3).

3. Odpovéz na otazky. Muzes pouzivat kalendafr.
a) Jaké datum bude za 35 dni?
b) Kolik dni jesté zbyva do 1. dubna?
c)Jaky den v tydnu bude za 12 dni?
d)V jakém tydnu v roce je 13. 6.7

Obrazek 58 — Zadani ukolu 3
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2.2.7 POCITANI S JEDNOTKAMI (VIZ PRILOHA 8)

Timto pracovnim listem pokracujeme ve 4. ro¢niku s tématem jednotky délky, hmotnosti,
objemu a jejich pFevody. Zaci se seznamuji se zaklady desitkové soustavy. PFedpokladem
pro praci je osvojeni pocetnich operaci do 10000 a zlomk( (vypocet dilu z ¢asti).
Organizaci pfi praci lze pojmout kombinované, stfidat spoleénou praci s uditelem
a samostatnou praci zakl, kterou je vhodné zaradit pfi reseni logicky zamérenych dloh.

Klicové kompetence tak rozvijime hlavné k uceni a k feSeni problému.

Na prvni strané si zaci zopakuji dlilezité poznatky ¢asto vyuzivané v praktickém Zivoté a to
predpony jednotek a prevody. Je dllezité spravné doplnit chybéjici predpony
do schématu (viz Ukol 1). Schéma slouZi jako napovéda k dalSim pomérné obtiznym
ukolim - spojeni predpon s jejich vyznamem (napf. deci s 10krat méné) a doplnéni

nasobku ¢i spravné jednotky pfi prevodech (napf. hektolitr je 100krat vétsi nez litr).

Druhd strana je vénovana slovnim uUloham na procviceni jednotek délky, hmotnosti
aobjemu. Jsou zafazeny ulohy blizké svétu déti. Zaci poécitaji délku drahy na kolo
s pouZitim prevodU jednotek a zlomku (viz Ukol 6) ¢i hmotnost pytlG naplnénych piskem
pro stavéni bunkru (viz ukol 7). Tyto ukoly mohou Zaky motivovat nejen k pocitani
slovnich uloh, ale ispolecné se spravné mirenou diskusi kvymysleni podobnych
venkovnich aktivit a her, coZz je dnes nutné podporovat vzhledem k zavislosti déti
na pocitacich. V ulohach jsou zafazeny ukoly pro Sikulky, pfi nichZ Zaci rozvijeji logické

mysleni.

7. Hosi pFi hie na vojaky stavéli bunkr a plnili pytle piskem. V Fadé 6 pytld nasypali do 1. pytle
15 kg pisku, do 3. pytle 950 dag a do 5. pytle 11 320 g. Odhadem zakresli(pfeved na g).

a) Kolik dohromady pisku nasypali do pytli? . P /};; i s =
N NN N Y
/
/ /

L
s

ﬁi%}g Ukol pro Sikulky
@ Serad pytle tak, aby véechny pIné a véechny prazdné staly vedle sebe. Pohnout pfitom mazes

jens jednim pytlem. Jak to udélas?

Obrazek 59 — Zadani ukolu 7

V 8. ukolu Zaci fesi slovni ulohu, kde Honzik pomaha svoji babi¢ce. MiZeme opét

nad timto tématem diskutovat a ptat se, s ¢im doma pomahaji a proc je to dllezité.
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8. Honzik ma za ukol pomoci babicce s naplnénim 90litrového sudu vodou. Kolikrat pljde do
studny pro vodu, kdyz...
a) chce naplnit polovinu sudu trilitrovym kbelikem

b) chce naplnitdveé tretiny sudu pétilitrovym kbelikem

c) chce naplnitjednu Sestinu sudu tfilitrovym kbelikem \
3y 5L

&= Ukol pro sikulky
@E@ Jak by to Honzik udélal, kdyby chtél sud naplnit presné 7 litry vody jen za pomoci tfilitrového a

pétilitrového kbeliku?

Obrazek 60 — Zadani ukolu 8

2.2.8 MERITKO MAPY (VIZ PRILOHA 9)

Pfi prevodech jednotek se miZeme setkat s tématem méfitko mapy jiz na prvnim stupni.
Zaci by z vlastivédy méfitko méli znat, a proto mizeme zaradit i velmi jednoduché Gkoly
do matematiky. Tento pracovni list je vytvoren pro 4. tfidu a pro praci jsou potfeba
pomuicky: metr, pravitko, pastelky a tuzka. Zaci mohou pracovat samostatné nebo
ve dvojicich, v 5. ukolu pracuji pfi badatelské praci ve skupinach. Vyukové metody se
uplatiuji hlavné slovni — vysvétlovani a diskuse ve skupiné, ale i ndcvik dovednosti.
V jednotlivych uUkolech se rozvijeji kompetence kuceni, pti spolupraci kompetence

k feSeni problému, komunikativni a socidlni.

Zaci si v pracovnim listu nejprve zopakuji znalosti potfebné pro dalsi praci — prevody
jednotek a z vlastivédy zékladni pojmy (mapa, méfitko a jeho zapis). Zaci v daldim Gkolu
meéfi pravitkem vzdalenosti v mapach a dle mérfitka pocitaji skutecné vzdalenosti mezi

obcemi (viz ukol 3).

3.ZméF pravitkem mapy a vypocitej vzdalenosti ve skuteénosti. Podivej se na méfitko.

4

@ Krsy < 1cm na mapé = |:| cm ve skutecnosti
Py =[] kmve skutetnosti
A
ey .. Kolik m méf¥i ve skuteénosti vzdalenosti:
Ujezd ik
BOFic] a) Pofici — Lhota
fici %
@] O b) Krsy — Ujezd
F il Lhota c) Ujezd — Lhota
1: 500 000

Obrazek 61 — Zadani ukolu 3
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Ve 4. ukolu jsou zaci nabadani ke kreativité a dle zadanych vzdalenosti a méfitka zakresluji

do mapy urcené objekty. Dalsi objekty si mohou vymyslet.

4. Pomoc kartografim s vytvoFenim mapy vesnice. Zakresli objekty do mapy a vymysli dalgi.

lcmnamapé=[____ | m ve skutetnosti &

Zakresli do mapy:
a) Zluty déim 200 m od rybnika

b) hospodu 400 m od Zlutého domu -
c) obecni ufad 600 m od lesa
d) cestu 100 m od Feky (rovnobé&ing) :

)
e) zeleny diim 500 m od hospody

1:20000

Obrazek 62 — Zadani ukolu 4

Posledni ukol (viz ukol 5) je vice narocny i na organizaci ve tfidé, proto ho plni Zaci ve vétsi
skupiné (4 — 5 zakl). Utvareji si tak dovednosti, které poté mohou aplikovat v praktickém
Zivoté. Hlavnim ukolem je vytvofeni mapy tiidy. Zaci nejprve odhaduiji jeji rozméry, poté
tridu preméri a dle zadaného méfritka prekresli rozméry na papir. Je dilezité, aby Zaci
pochopili, vjakém poméru readlné rozméry zakresluji. Dale se do mapy tridy pokusi
zakreslit zadané objekty (tabuli, dvefe, okna, skfiné). Odchylky v presnosti zakreslent,

pokud nejsou velké, nejsou objektem hodnoceni ucitele.

2.2.9 DESITKOVA SOUSTAVA (VIZ PRILOHA 10)

V tomto pracovnim listu si Zaci 5. tfidy procvic¢uji hned nékolik témat — jednotky délky,
hmotnosti a objemu a jejich prevody, desitkovou soustavu a s tim spojena desetinna Cisla.
Predpokladem pro préaci je pravé osvojeni pocetnich operaci sdesetinnymi Ccisly.
Organizacni forma je opét na volbé ucitele, pokud chce rozvijet u zakl interakci a socialni
kompetenci, miZou spolupracovat ve dvojici. Vyukové metody se vyuzivaji zejména slovni
(vyklad a diskuse) a vytvareni dovednosti. Pro praci je potieba pripravit pravitka

a pastelky.

Na prvni strané si Zaci zopakuji predpony a prevody jednotek se zdGraznénim desetinnych
&isel a jakym zplisobem nasobime ¢&i délime mezi jednotkami. Zéci si procvidi poéitani

s rlznymi jednotkami, které museji prevadét.
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Druha strana je pojata trochu vice hravé a motivacné. Slovni ulohy, pfi kterych si Zaci
procvicCuji pocetni operace a prevody jednotek, jsou mezipfedmeétové propojeny s ceskym
jazykem s literaturou. Z&ci fedi ptiklady na téma knihy Harry Potter a kdmen mudrcg,
ktera se cCasto Cte v 5. tfidé, a tak si uvédomuiji, Ze matematika se da nalézt vSude kolem
nas, dokonce i v ptibéhu o malém kouzelnikovi. Poditaji hmotnost dopistl, které Harry
dostal z Bradavic, vzdalenost k Hagridovu domku, objem lektvaru, ktery Harry s Ronem

umichali u profesora Snapa (viz ukol 8).

8. Profesor Snape nechal Harryho a Rona po skole, aby mu pomohli s michanim lektvaru
Véhlasu. Kolik dl lektvaru umichali, kdyz postupovali podle Velké knihy lektvaru?

Poté lektvar rozlévali do malych 6cl banék. Kolik jich celkem naplnili?

Obrazek 63 — Zadani ukolu 8

V poslednim ukolu Zaci uplatiuji své dovednosti pfi tvorbé mapy Bradavic dle daného
méritka.

9. Zakresliobjektydo planku Bradavic dle zadaného méfitka 1:20 000.

a) hrad stojici nad jezerem
b)Hagriddvdomek 100 m Z od lesa
c) 200 m dlouhd cesta vedouci Sod hradu

AR
g
féjé ’
244

sbhranouna$s

d) stanice 300 m JV od jezera
e) Famfrpaloveé hiisté 400 m 5Z od jezera
f) Bradavické hradby

Jezeio

Obrazek 64 — Zadani ukolu 9

2.2.10 Cas (PRiLOHA 11)

Tento pracovni list pro 5. tfidu je zaméren na procvi¢ovani jednotek Casu, jejich prevodu
a Sedesatkové soustavy. Je pojat také vice motivacné a hravé, aby Zaky matematika bavila
a tvorili si k ni kladny vztah. Je dllezité, aby ucitel vybral vhodné organizacni formy

pfi jednotlivych Ukolech. Vyukové metody prevazuji zejména slovni — vysvétlovani
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a diskuse mezi 7aky, ale i vypravéni. Zaci mohou pFi praci vyuiivat kalendaf, volitelné

papirové hodiny nebo kalkulacku.

Nejprve si Zaci zopakuji pfevody jednotek — doplni schéma, vysvétli pojem Sedesatkova
soustava a prevedou jednotky Casu. Poté se navdze na pfibéh o cestovateli Casem,
pfi cemZz mGzZeme vyuzit i prvky dramatické vychovy. Je pfihodné, aby se tomuto pfibéhu
vymezila nepretriitd vyucovaci jednotka. Zaci si nejen opakuji pfevody jednotek, tvori
priklady na Sedesatkovou soustavu, ale i rozvijeji svoji fantazii. Pfi 1. a 2. ukolu je
nezbytné, aby ucitel pracoval spole¢né s zaky (pro nazornou demonstraci je mozné pouzit

papirové hodiny i je nakreslit na tabuli).

Ve 3. pomérné narotném ukolu mulzeme zvolit skupinovou praci, pfi niz by Zaci
uplatnovali svoje znalosti a reSili spolecné problémové ulohy. Nejprve museji spocitat,
v jakém presném datu se v minulosti ¢i v budoucnosti objevi. Poté pocitaji, za jak dlouho
se dopravi z Prahy do Plzné. MUZeme se s Zaky bavit, jakym zplsobem se cestovalo dfive,
a jelikozZ se doprava neustale zrychluje, tak jak si pfedstavuji cestovani v budoucnosti.

3. Viktor se rozhodl, Ze poradneé prozkouma minulost i budoucnost. Chce se podivat na svou

rodnouves u Plzné, aby zjistil, co tam stalo v minulosti a co tam bude v budoucnosti. Nastavi na

a) A ui se ocita v Praze pired skoro 190 lety. Jaké bylo pfesné datum?

stroji tento nahodny €as.

Viktor zjistil, Ze kazdy patek v 15:00 jezdi povoz s konmi z Prahy do Plzné (cca 100 km). Povoz
ujede za hodinu 10 km. Pak musi jit pésky jesté 150 min z Plzné. Za jak dlouho se tam dopravi?

b) Jaké datum bude, kdyi se vyda do budoucnosti?
V budoucnosti je vée rychlejsi. Viktor dojde na hlavninadrazia najde si spoj na cedulipred

vstupem do teleportu. Za jak dlouho se dostane do Plzné? )
BalEC  THiet Vymyslete Viktorovi okruzni jizdu na 3 rizna mista. Jak B
Praha-Brno 12:35 1243 | dlouhobytrvala? \.
Praha—Londyn 12:40 13:00
Praha-Plzefi 12:57 13:02
Praha—New York 13:03 13:52
Praha- Mésic 13:30 18:20
Praha- Mars 13:45 22:55

Obrazek 65 — Zadani ukolu 3

V zavéru celého pribéhu se zZaci mohou zamyslet nad tim, co asi Viktor spatfil v minulosti
a v budoucnosti, své predstavy popsat a nakreslit. Tyto mysSlenky mizZeme rozvést dale
i do hodiny slohu, kde by Zaci vymysleli kratké pribéhy o dobrodruzZstvich, které Viktor
pfi cestach ¢asem zazije.
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ZAVER

V diplomové praci doslo k celkovému shrnuti praktického pojeti v didaktice matematiky.
Seznamili jsme se stim, jak se v historii vyvijelo minéni o dlleZitosti propojeni vyuky
s praxi, ze uz v 19. stoleti si byli pedagogové této myslenky védomi a vyuku zaméfili na to,
aby byli Zaci schopni aplikovat naucené poznatky a dovednosti v Zivoté. V pribéhu
historie doslo k vyvaZovani ndzorl zastancl uceni teoretickych poznatkd a zastancl
praktickétho uceni a k hledani spravného kompromisu mezi obsahem uciva
a systematickymi vyukovymi metodami, které Zaky uli dovednostem pro Zivot a jejich
aplikaci. Zjistili jsme, Ze vSechny tyto nazory nas dovedly k vytvofeni RVP, jez vymezuje
obsah uciva a vystupy, které se orientuji zejména na vytvareni matematickych dovednosti
pottebnych pro Zivot, ale i rozvijeni osobnosti Zaka a tvorbu spravnych postojl. Zhodnotili

jsme také, jak se tyto zasady projevuji v ucitelské praxi v didaktickych pomuckach.

Podrobné jsme zanalyzovali Fady ufebnic Matematika se Ctyflistkem vydanou
Nakladatelstvim Fraus a Matyskovu matematiku od NOVE SKOLY, s.r.o., vytycili jsme
rozdily v obsahu uciva i ve zplsobu jeho zavadéni a procvi¢ovani. Zjistili jsme, Ze jsou
v téchto ucebnicich zavedeny velmi pékné Ukoly se snahou poznatky propojit s praxi. Mira
prakti¢nosti je vSak vtéchto dvou fadach ucebnic odliSna — v Matyskové matematice
nalezneme vice praktickych uloh na vybrana témata, ale na druhou stranu jsou tyto ulohy
daleko obtiznéjsi a zavadi vice poznatk(, coZz muiZe byt pro mnoho Zak( narocné.
V porovnani témat financni gramotnosti je v Matyskové matematice vénovano nékolik
kapitol, ve kterych se Zaci nau¢i mnohem vic pojmU a seznami se s nékterymi situacemi
z dospélého Zivota. Matematika se Ctyflistkem uéi finanéni gramotnosti napfi¢ viemi
tématy (v5. rocniku je tématu vyhrazena kapitola) a slozZitéjSi pojmy a dovednosti
pfenechdva az na druhy stupen. |prace sdaty, tabulkami a grafy je v Matyskové
matematice zarazena castéji, dokonce je grafiim vénovana samostatna kapitola. Téma
jednotky a jejich prfevody, jsou v obou rfadach zafazeny podobné, presto se v Matyskové
matematice Zaci navic seznamuji s méritkem mapy, s predponami a s pojmy desitkova

a Sedesatkova soustava.

| pfes rdzné pojeti ucebnic zaleZi primarné na uciteli (a jeho tfidé), kolik a co se Zaci naudi.

Ucitel mGze do vyuky zaradit dalsi praktické ulohy na rozvijeni dovednosti a navyk(. Praveé
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toto bylo hlavnim zdmérem pfi tvorbé pracovnich listd jako zdsobniku dalSich ukoll se
zacilenim na praktické ulohy. Zjistili jsme, Ze se v pracovnich listech mohou vyuzZivat rlizné
vyukové metody, jez vedle prace stextem zajistuji osvojeni poznatkl a rdznych
dovednosti, jako jsou heuristické metody, diskuse, manipulovani a experimentovani.
Pfi tvorbé ukolU ve vybranych tématech bylo stéZejni zaméfit se na problematiku, s niz se

v Zivoté nejvice setkavame, na vytvoreni praktickych dovednosti, jez zaky pripravi na Zivot,

a na ulohy, které u zakU utvareji kladny vztah k matematice.
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RESUME

Tato diplomova prace se zabyva praktickou koncepci v didaktice matematiky. Popisuje
praktickou vyuku matematiky v pribéhu historie i v soucasnosti. Prace je zamérena
na 3 témata — finan¢ni gramotnost, prace s daty, diagramy a grafy a jednotky s jejich
prevody. Tato témata se analyzuji v kurikularnim dokumentu RVP se zamérenim
na konkrétni vystupy a ucivo, ale i vucitelské praxi ve vybranych radach ucebnic
(Nakladatelstvi Fraus a NOVA SKOLA, s.r.0.) Charakterizuji se typy ukold spojenych

s tématy se zacilenim na praktické ulohy v ucebnicich pro 3. az 5. rocnik.

Cilem prace bylo vytvoreni pracovnich listll obsahujici zasobu dalSich praktickych ukold
k vybranym tématim. V pracovnich listech jsou zavedeny ukoly, které Zzaky uci
dovednostem potrebnych pro Zivot, vychazeji z redlnych situaci anebo maji motivacni roli

a vedou k uvédoméni, ze matematiku mdzeme nalézt vSude kolem nas.

SUMMARY

The theme of this thesis is the practical conception of didactics of mathematics. It depicts
the practical teaching of mathematics during the past and the present. The work focuses
on three topics - financial literacy, working with data, diagrams and charts and units and
conversions. These topics can be found in the FEP curriculum document with a focus
on specific outputs and curriculum but also teaching practice in selected series
of schoolbooks (Nakladatelstvi Fraus and NOVA SKOLA, s.r.0.). They describe the types
of tasks related to specific topics with an emphasis on practical exercises in school

textbooks for the 3rd to 5th grade.

The goal of this work was to form worksheets containing a supply of practical tasks
related to specific topics. The exercises in the worksheets are supposed to teach pupils
essential life skills, are based on real-life situations or have a motivational role and lead to

the realisation that maths surrounds us.
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Pfiloha 1 — UCime se s penézi

1. Vojta se vydal na trh a od maminky dostal seznam véci,
které mél koupit. Nejprve odhadni, kolik za nakup zaplatil.
Pak cenu pFesné vypocitej a porovnej s odhadem.

| 12 neltl:

2. Vypocitej, kolik maji sourozenci nasetieno.

a) Jindra si nadetfil: %% 13m'@”§ 20000 Bk 200 g;%”‘“s.
re Rt @

T

2@

b) Viktorka ma nasetfeno: 7 pétikorun, 8 dvacetikorun, 2 stokoruny, 1 pétisetkorunu.

MiZou si oba koupit hracku, ktera stoji 900 K¢? Jak to udélaji?

liskovych ofechi a 1 a piil litru mléka?

4. Kamaradi si spofi penize na ucty v bance. Vypocitej, kolik budou mit na Gctu penéz, kdyz
provedou tyto vklady a vybéry.

Ucet celkem Ucet celkem Uéet celkem
34438209/0300 467 K¢ 204384736/0100 634 K¢ 115-34998/0100 391 K¢
Novakova Jana Pouska Ales Sovak Pavel

a) Kazdy z kamaradu si na Ucet ulozi 250 K¢.
b) Jana si na ucet ulozi 45 K¢, Ales a Pavel si vyberou 200 K¢.
c) Jana a Ales zaplati poplatky 90 K¢ a Pavlovi poslou rodice kapesné 500 K¢.

I1

Obrazky penéz prevzaty z:https://cs.wikipedia.org/wiki/Koruna_c¢eska



Prace ve dvojicich

5. Diskutujte ve dvojici.
a) Co byste udélali, kdybyste nasli na ulici penézenku?
b) Poslali vas na nakup. V obchodé jste zjistili, Ze nemate dostatek penéz. Co udélate?
c) Vite, co vsechno plati vasi rodice z vyplaty?
d) Jak si vy Setfite penize?

6. Ondra si chce koupit auticko, které stoji 360 K¢. Rodice mu fekli, Ze si na néj ma nasetfit
z kapesného. Poradte mu, jak si je nasetfit.
Ondra kazdy Skolni den dostava kapesné 50 K¢.
Z toho si denné kupuje svacinu a zbude mu 9 K¢.

a) Kolik dostane za 2 tydny Ondra na kapesném?
b) Za kolik dni si naspoti na auticko, kdyZ si bude kazdy Skolni den schovavat 9 K¢?

c) Jak byste poradili Ondrovi, aby mu z kapesného zbylo vice penéz? Za kolik dni si tak naspof¥i
na auticko?

7. Kolika zpUsoby lze zaplatit 7 K¢?

Napiste, co nejvice zplisobu jak zaplatit :I K¢.

8. Spocitejte pomoci slevového letaku, kolik bude 16 K& + 90 h (zaokrouhiuite na 17 K&)
stat ndkup ingredienci na Sunkové sneky, které si
upeceme pii PC.

Farmérskeé Spekatky
cenazal00g

\

Pozor!!!

Nejprve zkuste odhadnout cenu potravin.

200 g dusené sunky

100 g syra Gouda, krajeny
1 keCup (Hellmann’s)

1 balicek majoranky

2 listova tésta

1 vejce
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Priloha 2 — U¢ime se s penézi 2

1. Dopis do uctenky chybéjici udaje. e
RAJCE KERICKOVE, 500 35,90
a) Co znamena CZK? OKURKA SALATOVA
. . . 2 X 19,90 39,80
b) Zakrouzkuj viechny halife (100 h = 1 K¢). DEBRECINSKA PECENE, 150 g 28,90
BAGETA MALA
c) Kolik by stal nakup, kdybys zaokrouhlil ceny produkttd (bez h)? 6 X 3,90 23,40
JACOBS VELVET 189, 90
PERSIL 259,50
SOUCET 577,40
ZAOKROUHLENO
cz 600.00
VRACENO

d) Kolik by museli koupit salatovych okurek, aby usetfili 1 Kc?

2. Diskutujte ve dvojicich.
a) Pro¢ myslite, Ze ma vétsina cen tvar 19°°, 39%°, 199°0?
b) Jakymi zpUsoby si Ize Setfit penize?
c) Popiste, co jsou to pfijmy a vydaje.

3. Rodina Novotnych si na konci tinora délala prehled svych financi. Zkus doplnit polozky
z ramecku do sloupcl PFijmy a Vydaje k jednotlivym c¢astkam.

PFijmy Vydaje
20 700 K¢ 4200 K¢
8 400 K¢ 11 800 K¢
2 300 K¢ 500 K¢
6 400 K¢
rdzné 4 600 K¢

| najem, vyplata, energie, rodiCovsky prispévek, brigadda, jidlo, pfispévek na charitu |

a) Nejprve zkus odhadnout, kolik rodina usetfi za mésic a pak svij odhad ovér vypoctem.
b) Kolik rodina uspofi za ¢tvrt roku a za rok?

Zamysli se.
Co je to charita? Jakymi zpUsoby Ize pfispivat na charitu? Setkal ses s néjakym? Pro¢ myslis, ze
je dllezité prispivat?
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4. Liskovi se vydali vlakem na vodni hrad Svihov. Jeli mama, tata, Martinek, ktery jesté nechodi
do skoly, a Sofinka, které uz bylo 8. Na vylet s sebou vzali i sedmdesatiletou babicku a kamarada
Pepu, kterému je 24 let.

Nejprve doplfi pomoci internetu tabulku se vstupnym.
(www.hrad-svihov.cz)

Zakladni okruh Kuchyné (vybérovy
okruh)
Dospéli (25 — 65 let) 150 K¢ 110 K¢
Seniofi 65+ 120 K¢
Mladez (18 — 25 let) 90 K¢
Déti (6 — 18 let)
Déti od 6 let zdarma

a) Spocitej, kolik zaplatili za vstupné, kdyz vsichni sli na zakladni okruh, jen babicka se radéji
podivala do hradni kuchyné.

b) Usporadej vylet pro vasi rodinu. Kolik by stal vstup?

ﬂé? k’z Ukol pro Sikulky:

Kolik by LiSkovi zaplatili za jizdenku, kdyby jeli vlakem?

e hledejte na: www.cd.cz -> E- shop
e odkud: Plzef hl. n.
kam: Svihov (okres Klatovy)
e Nezapomefite navolit vSechny cestujici!

Cenik prevzat z: www.hrad-svihov.cz



Priloha 3 — U¢ime se s penézi 3

1. Vzpomenes si, co je vyobrazeno na ceskych mincich a bankovkach? Podivej se do penézenky.

Vezmi si bankovku a popis ji.

v wr

2. Vi§, ¢im se plati v jinych statech Evropy? Spoj carou ménu se statem.
Vypocitej, kolik korun zaplatime za tyto vymény.

|1€=26KE 1£=29,5K¢ 1zt=5,7K¢

a) 10 £, 100 £, 1000 £

kuna

k& Britani Polsko Slovensko
b) 10 zt, 100 zt, 1000 zt VelkaiBritanie Epanélsko
Italie Chorvatsko Francie
Rusko Némecko

c) Kolik bys zaplatil/a pti vyméné jednotlivych minci a bankovek? Kolik K¢ je to dohromady?

=l n

['s0

3. Najdi tajenku: Je dileZité umét s penézi
1. Oznacujeme tak bankovky a mince.
2. Zafizeni, ze kterého si mizeme

00

10 | (" 20 o 120 i e
@‘ i #ﬁ 8 : !

vybrat pomoci platebni karty penize. 5

3. platba, pfi které 3‘| ‘ | | |

nepouzijeme hotovost.

4. KdyZ potfebujeme penize,
vezmeme si v bance

5. Poplatek za pGjceni penéz bance. ‘3-|

6. Misto v obchodé, kde platime za zbozi. :

7. Penézni Ustav — mUZeme si tam vytvofit ucet anebo 8.

pujcit penize. 9]

8. Pti prehledu nasich financi nas zajimaji a m[ |

vydaje.

9. nam pujci penize, kdyZ nemame dostatecné prijmy, aby ndm je pujcila banka.

10. si mUZeme zaloZit v bance. Ukldddme si tam penize a mGZeme z néj platit pl. kartou.
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4. Podivej se na vypis mési¢nich vydaju rodiny Novakovych. elektfina 4 600 K¢
plyn 2 500 K¢
a) Kolik musi minimalné vydélavat, aby zaplatili vSechny voda 1 350 K&
vydaje? TV, rozhlas 190 K¢
benzin 2 600 K¢
stravovani 4 300 K&
internet, telefony 1700 K¢
odvoz odpadu 230 K¢
obleceni, obuti 2 400 K¢
b) Kolik musi miniméIné vydélat, kdyz si cht&ji wwménit okna | KUltura 1 600Ke
v domeé za 126 000 K¢? (36 mésicll splatka) pojisteni 1800 ke
zajmové krouzky 800 K¢
spofreni 2 000 K¢
splatky 4 000 K¢
ostatni 600 K¢

c) Pani Novakova odesla na matefskou dovolenou a museli tak snizit vydaje. Jaké bys snizil ty?

5. Pfedstav si, Ze se probudi$ jako dospély/a. Je ti 30 let, bydlis v byté, chodis do prace a chces si
na zacatku kvétna koupit lepsi auto. Na konci prosince mas nasetieno na tctu 100 000 Kc.

Dle rozdanych karticek s pomoci kalkulacky vypocitej, kolik budes mit nasetfeno na zacatku
kvétna. Dopli informace do tabulky.

nasporeno:
stav uctu:

ptijmy celkem:
vydaje celkem:

LEDEN BREZEN
pfijmy celkem: ptijmy celkem:
vydaje celkem: vydaje celkem:
nasporeno: nasporeno:
stav uctu: stav uctu:

UNOR DUBEN

pfijmy celkem:
vydaje celkem:

nasporeno:
stav uctu:

Jaké auto si koupis?

110 000 K¢

150 000 K¢

190 000 K¢

Obrazky mény statl Evropy prevzaté z: https://en.numista.com
Obrazky eur prevzaté z ucebnice Matyskova matematika pro 5. ro¢nik

280 000 K¢

VII



LEDEN
prijmy:

vyplata: 23 600 K¢
brigdda: 2 700 K¢
prodej kola: 3 200 K¢
vydaje:

najem: 11 400 K¢
energie: 2 800 K¢
jidlo: 3100 K¢
kultura: 1 200 K¢
charita: 300 K¢
razné: 1 450 K¢

UNOR

prijmy:

vyplata: 23 600 K¢
brigdda: 3 500 K¢
vyhra v loterii: 20 500 K¢

vydaje

najem: 11 400 K¢
energie: 3 100 K¢
jidlo: 3 550 K¢
kultura: 1 400 K¢
razné: 750 K¢

BREZEN
Fijmy:
vyplata: 24 200 K¢
brigdda: 2 100 K¢

vydaje

najem: 11 400 K¢
energie: 2 600 K¢
jidlo: 2 950 K¢
kultura: 900 K¢

koupé& mobilu: 4000 K¢
razné: 450 K¢

DUBEN

v .

Fijmy:

vyplata: 23 600 K¢
brigada: 2 600 K¢
prodej auta: 45 000 K&

vydaje

najem: 11 400 K¢
energie: 3 000 K¢
jidlo: 3 200K¢
kultura: 1 700K¢
razné: 1 300 K¢

LEDEN

Fijmy:

vyplata: 20 300 K¢
brigada: 2 700 K¢
vyhra v loterii: 3500 K¢
vydaje:
najem: 9 200 K¢
energie: 3 300 K¢
jidlo: 3 450 K¢
kultura: 900 K¢
koupé nabytku: 2500 K¢
razné: 550 K¢

UNOR

prijmy:

vyplata: 21 400 K¢
prodej televize: 3 200 K¢

vydaje:

ndjem: 9 200 K¢
energie: 3 100 K¢
jidlo: 2 910K¢
kultura: 1 150 K¢
charita: 200 K¢
rdzné: 600 K¢

BREZEN

prijmy:

vyplata: 20 300 K¢
brigada: 1 500 K¢
pUjcka: 5000 K¢

vydaje:

najem: 9 200 K¢
energie: 2 500 K¢
jidlo: 3 180 K¢
kultura: 500 K¢
oprava pracky: 800 K¢
rizné: 1200 K¢

DUBEN

pFijmy:

vyplata: 20 300 K¢
brigdda: 3 100 K¢
dédictvi: 50 000 K¢

vydaje:

ndjem: 9 200 K¢
energie: 3 100 K¢
jidlo: 3 560 K¢
kultura: 1 200 K¢
razné: 1450 K¢

LEDEN

Fijmy:

vyplata: 29 100 K¢

privydélek: 5 500 K&
vydaje:
najem: 12 700 K¢
energie: 3 000 K¢
jidlo: 4 050 K¢
kultura: 1100 K¢
charita: 2 000 K¢
rGizné: 550 K¢

UNOR

vre

prijmy:

vyplata: 29 100 K¢
pfivydélek: 5 200 K¢
vyhra v loterii: 3 000 K¢

vydaje:

najem: 12 700 K¢
energie: 3 200 K¢
jidlo: 3 820 K¢
kultura: 1 350 K¢
razné: 1 200 K¢

BREZEN

prijmy:

vyplata: 29 100 K¢
privydélek: 6 000 K¢
prodej auta: 120 000 K¢

vydaje:

najem: 12 700 K¢
energie: 3 650 K¢

jidlo: 3980 K¢

kultura: 1 150 K¢

koupé pracky: 15 450 K¢
rtzné: 1 830 K¢

DUBEN

vre

prijmy:

vyplata: 29 100 K¢
privydélek: 4 500 K¢
pGjcka: 50 000 K¢

vydaje:

najem: 12 700 K¢
energie: 4 200 K¢
jidlo: 3 020 K¢
kultura: 1 750 K¢
razné: 1 300 K¢

LEDEN

prijmy:

vyplata: 25 200 K¢
prodej pocitace: 20 000 K¢
vydaje:

najem: 10 800 K¢
energie: 2 800 K¢

jidlo: 4 050 K¢

kultura: 960 K¢

oprava kola: 450 K¢
razné: 1 100 K¢

UNOR

vz

prijmy:

vyplata: 25 200 K¢
privydélek: 3 200 K¢
vyhra v loterii: 500 K¢

vydaje:

najem: 10 800 K¢
energie: 3 150 K¢
jidlo: 3930 K¢
kultura: 1 350 K¢
charita: 500 K¢
razné: 1 050 K¢

BREZEN

v

pFijmy:

vyplata: 25 200 K¢
privydélek: 3 200 K¢
dédictvi: 25 000 K¢

vydaje:

najem: 10 800 K¢
energie: 3 350 K¢
jidlo: 3210 K¢
kultura: 1 100 K¢
rtzné: 800 K¢

DUBEN

Vs

prijmy:

vyplata: 25 200 K¢
privydélek: 3 200 K¢

vydaje:

ndjem: 10 800 K¢
energie: 3 200 K¢

jidlo: 2990 K¢

kultura: 850 K¢

koupé pohovky: 12 000 K¢
razné: 650 K¢
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Pfiloha 4 — Sportovni olympiada

1. Do tabulky vepis$ své vysledky béht na riizné vzdalenosti. Vyber si dalsi 3 kamarady a zapis i
jejich vysledky.

60 m 150 m 600 m

Ja:

a) Zakrouzkuj nejrychlejsi ¢asy v jednotlivych vzdalenostech (sloupeccich).
b) Kdo mél celkové nejlepsi vysledky? Napis vase jména na stupné vitéz(.

c) O kolik sekund byl rychlejsi prvni pred druhym?

2. Do spojnicového grafu zakresli své vysledky skoka do dalky.

cm

300 === mmm e

250 == oo

200 [T T T T TTTTTT T T m o m T

150 H-=mm ==

100

5O fmmm o

1. skok 2. skok 3. skok 4. skok

a) Ktery skok byl nejlepsi a ktery nejhorsi?
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3. Dokon¢i sloupcovy graf. Zakresli svuj nejlepsi hod mickem pfi TV do grafu. Vyber si dalsi 4
spoluzéky a zakresli i jejich hody (vznikne ti 5 sloupct a ke kazdému napis jméno).

a) Kdo dohodil nejdale?
b) Serad'vase vysledky od nejlepsiho. Napis vase jména.
1. 2. 3. 4. 5.

c) O kolik metrG hodil vice nejlepsi z vas pred ostatnimi?

4. Zeptej se viech spoluzakd, jestli je bavi TV (odpovéd je pouze: ano, ne, nevim). Podle ¢etnosti
zkus pf¥iblizné odpovédi zakreslit do grafu.

zaku celkem: ] ano
ano: 1 ne
ne: [1 nevim
nevim:

Ukol pro Sikulky:

543 k" Ve skupiné 5 spoluzdakt si zméfte, na jak dlouho dokaZete zadrZet dech. Pak dle svych

vysledkd vytvoite tabulku &i graf.




P¥iloha 5 — Uklidme Cesko

1. Dle webové stranky Cesky statistick

d (€sU) dopli tabulku a odpovéz na otazky.

Velkym problémem dnegni doby je zneéidténi ovzdusi. Skodlivé latky, které se dostavaji do ovzdusi a
zneci$tuji ho, nazyvame emise. V tabulce se mdZe$ podivat na druhy emisi za jednotlivé roky v Ceské
republice. Oxid sifiity, oxidy dusiku a oxid uhelnaty jsou jedovaté plyny a zplsobuji kyselé desté, jsou

hrozbou pro ozonovou vrstvu a napomahaji k oteplovani planety.

s Emise v CR (v tundch)
tuhé oxid sificity oxidy dusiku oxid uhelnaty
2008 67 897 244 381 820 150
2010 65 094 159 228 224 244 852 298
2013 61416 138 889 187 090
2016 111180 165 794 743 915
2018 52 567 90 182 677 969

a) Jaky rok byl celkové dle mnozstvi emisi nejhorsi?

b) Co Ize z tabulky vycist z pribéhu let? Doslo ke zhorseni ¢i zlepSeni?

c) V jakém roce se dostalo do ovzdusi nejméné oxidu sifi¢itého?

d) V jakém roce jsme vyprodukovali nejvice oxidu uhelnatého?

e) Jakého plynu se vyprodukovalo nejvice dohromady za tyto roky? A kolik?

2.V roce 2018 bylo v CR vyprodukovéno celkem 28 mil. tun odpadu. Z toho se na tom nejvice
podilel odpad podnikovy (stavebnictvi, zemédélstvi, primysl apod.) Dile se na tom podilel
odpad komunalni. Na pfehled jednotlivych sloZek se mUiZes podivat v grafu.

Komunalni odpad (t)
2,500,000 15-750,600
2,000,000
1,500,000
1,000,000 193,000 601,000 591,000
500,000 .
m e N
O T T T T
BéZny svoz Svoz Odpady z Tridény Ostatni
objemného komunalnich odpad
odpadu sluzeb

a) Kolik tun komunalniho odpadu se vyprodukovalo za rok 2018?

b) Jakého odpadu se v tomto roce vyprodukovalo nejvice a jakého nejméné?
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c) Vysvétli dil¢i slozky komunalniho dopadu a uved pfriklady.
béZiny svoz =
svoz objemného odpadu =
odpady komunalnich sluzeb =
tfidény odpad =
ostatni =

3. V roce 2018 lidé v CR vyttidili pFiblizné 601 000 tun odpadu. Podivej se na kruhovy graf, kde je
vyjadieno sloZeni odpadu, a spln ukoly.

T"deny od pad a) Sefad materidly od nejvétsiho zastoupeni.

M papir

M sklo
plasty b) Kolik tun plastu se vytfidilo za cely rok, kdyzZ tvofil %

m kovy tfidéného odpadu?

mjiné

4. Novakovi chodi ¢asto na prochazky, a jelikoz chtéji udélat néco dobrého pro nasi planetu,
sbiraji po cesté odpadky. Po mésici si udélali pfehled a zjistili, Ze polovina z odpadkii byly plasty
a ctvrtina papir. Sklo a kovy mély priblizné stejny podil. Vytvor podle toho kruhovy graf.

s o

5. Udélejte jako tfida velky prazkum na skole. Zjistéte, kolik Zakt v ostatnich tfidach doma tfidi
odpad. Poté vytvoite sloupcovy graf.

Udaje pro tabulky a grafy prevzaté z:
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystupobjekt&pvo=ZPR03&z=T&f=TABULKA&katalog=30842&str=v2
9&u=v4__VUZEMI__97__19
https://www.czso.cz/documents/10180/98121450/280029-19.pdf/a732554f-bc8f-431a-b41b-

acd9b89b1f8a?version=1.0
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1. Dopln schéma.

Priloha 6 — Délka a hmotnost

100

cm =

m

2. Kolik by asi mohly méfFit tyto pfedméty? Spoj jednotku délky s obrazkem.

s & [

1 mm 1cm

1dm Im

1 km

3. Otestuj svij odhad. Zkus naértnout od ruky useéky: IABl =3 cm, ICDI =5 cm, IEFI =9 cm.
Usecky pak zméF pravitkem a napi$ skuteénou délku tvého odhadu.

4. Prevadéj jednotky délky.

7cm=
90 mm =
8dm=
8m=

mm

cm

cm
dm

23 m=
490 cm =
32cm =
3km =

dm

mm

200 cm =
12m=
9dm=
2000 m =

m

dm

mm
km

40dm = m
3m= cm
1000 mm = dm
19m= cm

5. Vyber si po tiidé 5 predméta. Nejprve odhadni jejich délku a pak je zméf. Udaje doplii do
tabulky (napf. 12 cm 6 mm).

predmét

1.

mUj odhad

délka

6. Vypocitej skuteénou délku téchto Zivocichli. Vyber si 2 a namaluj je dle skuteéné velikosti.

%izala obecna: 51 cm-39cm=[__ |cm

chrobék lesni: 66 mm -49 mm = |mm

hrabos polni: 46 cm-37cm=[___ | cm

mravenec lesni: 1 cm-2mm=[___ |mm
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1. Dopli schéma.

/10\ /Q\ |1kg= dag = g|
|:| dag |:| [1t= ke |

2. Kolik by asi mohly vazit tyto predméty? Spoj jednotku hmotnosti s obrazkem.

- d8 .

1g 15 dag 1kg 13t

3. Pfevadéj jednotky hmotnosti.

45 dag = g 1000 g = dag 7 kg = dag
340g= dag 1000 g = kg 9kg= g
6 dag = g 800 dkg = kg 12 kg = dag

4. Vyber si ve tiidé 3 predméty. Nejprve odhadni jejich hmotnost a pak je zvai. Udaje dopli do
tabulky.

predméty 1. 2. 3.
muj odhad
hmotnost (g)

Vyber si predmét: . Zeptej se 3 spoluzdkd na jejich odhad, kolik vazi. Odhady zapis
a zakrouzkuj nejpresnéjsi.

spoluzak (jméno)
odhad

5. Vis, kolik pFiblizné vazi zvifata v tabulce? Nejdfiv vypocitej pFiklady a pak pfifad’ vysledky ke
zvifatlim do tabulky.

a) 745 dag - 595 dag=[___|dag d)(9g+5g).3g=[__Jsg
by8kg.3kg+9kg= kg e)125dag+325dag=[ | dag
c)48kg:4kg=[__ kg f) 930 kg-380 kg=[___ |kg

kocka labrador kan zakrsly kralik hroznys andulka

w Kolik vazi tvlij domaci mazlicek?
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Pfiloha 7 — Objem a cas
1. Dopli schéma.

2. Spoj obrazek a jednotku objemu.

-

2dl 3dl 11 101 1 hl

3. Pfevadéj jednotky objemu.

34| = dl 1001 = dl 760 dl = |
20dl= I 2001 = hl 600 | = hl
130dl = I 4 hl= | 1hl= dl

4. Do mlékarny pftivezli 55 | mléka. V zasobé méli jesté 17 I. Poté zacali nalévat mléko do
dvoulitrovych nadob. Kolik nddob celkem naplnili?

5. Ve skupiné si na PC umichame ovocné koktejly. Recept ale musite nejdfive vypocitat.

Ovocny koktejl

Do vétsi nddoby postupné nalijte (a)__ dl brusinkového dzusu, (b)__dl ananasového dZusu
a 2 a pul dl broskvového dZzusu. Zamichejte a podavejte s ledem a ozdobou z platku
pomerance.

Smetanovy koktejl

Do vétsi nadoby s ledem postupné vlijte (c)__ dl ananasového dzusu a (d) __dl
kokosového dZusu a pal dl smetany (12% na vareni) a pofadné promichejte. Podavejte
s ledem a ozdobte kouskem ananasu.

a 3 =) O ‘O 43@ O

-
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1. Kolik ma rok mésicu, tydnti a dni? Dopi$ k obrazku nazvy mésici, dnti v tydnu a pfeved’

jednotky casu.

ROK

N

[ ltydnd

2,

I,

4.

5

6.

3

2. Pieved.

1 rok a 6 mésicl = mésicd 3dny= h 83 min= h min
3 roky a 2 mésice = mésicl 4dny = h 71 min = h min
dubena 12 dni = dni 2dnya6h= h 125min=h min
fijen a 25 dni = dni 3h= min 100s = min s
3tydnya5dni= dni 4ha25min-= min 256 s = min s

3. Odpovéz na otazky. Mize$ pouzivat kalendar.

a) Jaké datum bude za 35 dni?

b) Kolik dni jesté zbyva do 1. dubna?
c) Jaky den v tydnu bude za 12 dni?

d) V jakém tydnu v roce je 13.6.?

4. Zmé¥, jak dlouho vydrzis stat na jedné noze a délat holubicku. Své vykony zapis do tabulky.

cvik stoj na P noze

stoj na L noze

holubicka na P noze

holubicka na L noze

cas

)

7] 2
¥ l" Chodte do kolecka po koberci. VSichni na signal za¢néte v duchu pocitat do 1 minuty. AZ se

Ukol pro Sikulky

dopocitate, sednéte si. Porovnejte své pocitani se skute¢nou dobou 1 minuty.

XVI



Priloha 8 — Pocitani s jednotkami

1. Dopln schéma.

Q@Q

QQO

] jednotka
— 1 deci — | hekto [ |
2. Prifad’ spravné predponu.
: 1 000krat méné (tisicina) h (hekto)
c (centi) 100krat méné (setina) eo
(dekal 10krat méné (desetina) (mili)
m (m
a ldeka 10krat vice .
100krat vi :
k (kilo) 00krat vice d (deci)
1 000krat vice
3. Napis do obrazkl vsechny jednotky, které znas.
= —

&

U™y

5k

4. Dopli vhodny nasobek ¢i jednotku.

a) Hektolitr je

vétsi nez litr. e)

b) Gram je mensi neZ kilogram. f)
c) Milimetr je mensi nez centimetr. g)
d) Decilitr je vetsi nez mililitr. h)

5. Pfevadéj jednotky.

je 100krat vétsi nez centimetr.

je 1000krat mensi neZ kilogram.
je 10krat vétsi nez decilitr.

je 100krat mensi nez decimetr.

4300 cm = m 600 m = 600 000[ |
320 kg = dag 98000g=98[ |

65 hl = | 21hl=21000 ]

4 km = dm 4500 mm =450 |
80000g = kg 765 kg =76 500 |
2000dl = hl 240dl=24] ]

12637 m= km m
400kg71g= g
52891= hl |
702m3dm=

67 040 kg = t kg
97013 dl= di
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6. Kamaradi pfemysleli, jak dlouha muaze byt jejich draha na kolo, kterou si postavili. Nejdfive
zkusili vzdalenost odhadnout, ale jelikoz se neshodli, celou drahu prekrokovali. Poté si pFinesli
pasmo a zmé&f¥ili jeji €asti, nebot dradha neni rovna. Podivej se na obrazek.

a) Jaka je celkova vzdalenost drahy?

b) Jakou vzddalenost kamarddi plivodné odhadli?
e Tonda odhadl vzdalenost o 1/2 kratsi.
e Amalka odhadla vzdélenost, ktera je o 1/3 delsi.
e  Filip odhadl délku, kterd je 4/5 z namérené vzdalenosti.

c) Jak velky ma Amialka krok, kdyz udélala pfesné 50 krokd?

7. Hosi pii hie na vojaky stavéli bunkr a plnili pytle piskem. V fadé 6 pytla nasypali do 1. pytle
15 kg pisku, do 3. pytle 950 dag a do 5. pytle 11 320 g. Odhadem zakresli (pfeved na g).

a) Kolik dohromady pisku nasypali do pytlG? % %— ﬁ % % %

Ukol pro Sikulky
~ Sefad pytle tak, aby vSechny pIné a vSechny prazdné stdly vedle sebe. Pohnout z mista pfitom
muzes jen s jednim pytlem. Jak to udélas?

8. Honzik ma za ukol pomoci babicce s naplnénim 90litrového sudu vodou. Kolikrat pljde do
studny pro vodu, kdyz...
a) chce naplnit polovinu sudu tfilitrovym kbelikem
b) chce naplnit dvé tfetiny sudu pétilitrovym kbelikem
c) chce naplnit jednu Sestinu sudu tfilitrovym kbelikem ;
gzj : 54 z

Ak Ukol pro Sikulky
¢h e Jak by to Honzik udélal, kdyby chtél sud naplnit pfesné 7 litry vody jen za pomoci tilitrového a

pétilitrového kbeliku?
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Pfiloha 9 — Méritko mapy

1. Pfeved jednotky nebo doplii spravnou jednotku.

2500cm=___ |m 32000mm=___ |m 56m=5600 ]
36dm=|:| mm 43m=|:|cm 1800mm=18|:|
9%km=[__ |m 90dm = 900[ ] 430cm=43[ |

2. Zopakuj si z vlastivédy.
a) Co je to mapa?
b) Co nam udava méritko mapy?
c) Co znamena tento zapis?

0 10 20 30 40 50 km

1:1 000 000
1 cm na mapé =

3. Zmér pravitkem mapy a vypocitej vzdalenosti ve skute¢nosti. Podivej se na méfritko.

@ Krsy 1 cm na mapé = |:| cm ve skutecnosti

= |:| km ve skutecnosti

®. Kolik m méFi ve skuteénosti vzdalenosti:
Ujezd

a) Pofic¢i — Lhota

b) Krsy — Ujezd

c) Ujezd — Lhota

A
Veliy Blanik
Lhota

1:500 000

Lesna )

1 cm na mapé = |:| cm ve skutecnosti
Zalesi

= |:| m ve skuteénosti

(] Kolik m méfi ve skutecnosti vzdalenosti:
Sedlec L. o
4 a) Smréna — Zalesi
Szréné b) Zalesi — Sedlec
1 :80 000 c) Sedlec — Lesna

4. Pomoc kartograflim s vytvofenim mapy vesnice. Zakresli objekty do mapy a vymysli dalsi.

1cmnamapé= |:| m ve skutecnosti “
Zakresli do mapy:
a) Zluty dm 200 m od rybnika
b) hospodu 400 m od Zlutého domu
c¢) obecni Urad 600 m od lesa
d) cestu 100 m od reky (rovnobéziné)
e) zeleny dlim 500 m od hospody

1:20000
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5. Ve skupiné vytvoite mapu tfidy.
Nejprve zkuste odhadnout rozméry (Sitku a délku) pokoje.

Odhad:

Ovérte vase odhady pfemérenim pomoci metru.
Sitka pokoje: cm
Délka pokoje: cm

v v,

Mapu vytvorte dle daného méritka 1 : 50.

1 cm na papife = |:| ve skutec€nosti
|:| cm na papife = 1 m ve skutecnosti

Do mapy odhadem zakreslete tabuli, dvefe, okna a skfiné. Pokuste se co nejpfesnéji pomoci
méreni.



Priloha 10 — Desitkova soustava

1. Dopln predpony.

Om@m Oﬂﬂ@lOOlo@

100 100
1000 1000

2. Jakym ¢&islem nasobis/délis, kdyz prevadis jednotky?

dmnam dagnag
dm je 10krat mensinez m :> :10 :>
cnal :> hinal :>
gnakg :> m na mm :>
3. Pfevadéj jednotky.
4321 m= dm 63,7dm = mm 320 mm = m
7,5dl = cl 0,981= ml 68581 = hi
65g-= dag 535 kg = t 67,4 kg = dag
458 cm = m 56,5 ml = dl 3,76 dag = g
4. Dopis jednotky.
464 cm = 4,64 | 93,07 dm =930,7[ ] 3,08 m=308 |
17,601=176 ] 0,75dI=75[ ] 56dl=0,56[ ]
650 kg = 0,65[ ] 34,7kg=34700[ | 31,4 dag=0,314 ]
6530 m=6,53[ ] 2342ml=2,342[_] 3,766t=3766[ ]
5. Vypocitej pfiklady a pfeved na danou jednotku.
32m+25dm+135cm = = m
65m+31dm-2cm= = dm
2kg-460dag+67 g= = dag
76t+55kg+428¢g= = kg
4201-33dl-142 ml= = dl
31+68dl-54cl= = |
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Matematika s cary a kouzly

6. Aby se Bradavicka posta ujistila, Ze Harry Potter i pfes zakaz stryce opravdu dostane svij
dopis, vyslala celkem 100 sov. Kazda sova nesla dopis, ktery vazil 24 g. Kolik kg vazily
dohromady, kdyZ Dursleyovi doma zasypaly?

a) Kolik by vazily, kdyby jich sovy dorucily 300 a 10007?

7. Odpoledne Sel Harry navstivit Hagrida do jeho domku k Zapovézenému lesu. Pfi cesté k nému
ho pohyblivé schodisté poslalo pfes Velkou sif a usel 1 200 krokd. PFi cesté zpét na svij pokoj ho
schodisté poslalo kolem ucebny lektvarti a usel 1 500 kroku. Kolik pFiblizné metrt mohl ujit za
celou cestu, kdyz jeho primérny krok je 60 cm? O kolik m byla prvni cesta kratsi nez druha?

8. Profesor Snape nechal Harryho a Rona po $kole, aby mu pomohli s michanim lektvaru
Véhlasu. Kolik dI lektvaru umichali, kdyZ postupovali podle Velké knihy lektvaru?

\_—
S abde Ml
Yde 5 cobvana K Sabarmounl

T 4 jfda Ao fed

Poté lektvar rozlévali do malych 6cl banék. Kolik jich celkem naplnili?

9. Zakresli objekty do planku Bradavic dle zadaného méfitka 1:20 000.

a) hrad stojici nad jezerem
b) Hagriddv domek 100 m Z od lesa
c) 200 m dlouha cesta vedouci S od hradu

ik
éié

Zapové zeny

[Efé
248

s branouna S
d) stanice 300 m JV od jezera
e) Famfrpélové hristé 400 m SZ od jezera
f) Bradavické hradby
Jegero



Pfiloha 11 - Cas

1. Dopln schéma.

60 60
JdiEal 1min=|:|s
Q O @ 1h=__] min
e PO _
] 1th=[_1s

U jednotek ¢asu (hodin, minut, sekund) Sedesat nizsich jednotek tvofi jednotku vyssi —to

nazyvame soustava.

1den=[___]h

1tyden=[__ | dni

1mésic=[ ] dni
1rok=[___| mésica=[__ ]dni

Ukol pro Sikulky
U jakého pfevodu vyuzivame sedmickovou soustavu a u jakého dvanactkovou?

2. Pfevadgéj.

5h= min 70 min = s 6 dni= h

3600 s = h 26 h= min 13 tydna = dni
180 min = h 49 dni = tydn( 48 mésicl = roka
2h= s 8 rokl = mésicl 480 h = dni

Doktor Viktor a cestovani casem
Viktor je vyznamny védec na prazské univerzité. Po praci ale stejné ptebyva dlouho ve své
tajné laboratofi, kde do rannich hodin vrtd a montuje. Stejné jako dnes, aby konec¢né dokoncil své
velkolepé dilo. Ani nevite, jak uz je blizko. Staci posledni soucdstka ... a bude to. To, o co se snatil
nékolik let tolik probdélych noci, je konec¢né TADY! Zmackne tlacitko
a najednou to kolem zaéne svitit a blikat a vrnét a klapat.
FUNGUJE TO!
A tak, milé déti, Viktor sestrojil stroj ¢asu. Jako Uplné prvni na svété!

Ted ho musime jesté vyzkouset.

Dnesni datum a cas:

1. NejdFiv ma Viktor obavy, tak nastavi ¢as jen o trochu dopfedu. A zjistuje, Ze to funguje. Tam i
zpét! V jakém case se octne, kdyZ nastavi cas...?

a) o 2 h 15 min dopredu b) 0 150 minut zpét c) 0 190 s dopredu
d)o 3 tydny dopredu e) 0 370 dni zpét f) 0 26 mésicl zpét
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2. Samotné cestovani casem ve stroji ale také néco trva. Kazdou minutu ve stroji se pfesune o 60

let. O kolik se pfesune zals?
a) O kolik let zpét se vrati, kdyz je ve stroji 5 minut a 35 s?

b) Jaky rok byl?

3. Viktor se rozhodl, Ze pofadné prozkouma minulost i budoucnost. Chce se podivat na svou

rodnou ves u Plzné, aby zjistil, co tam stalo v minulosti a co tam bude v budoucnosti. Nastavi na

stroji tento nahodny cas.

a) A uz se ocita v Praze pied skoro 190 lety. Jaké bylo pfesné datum?

Viktor zjistil, Ze kazdy patek v 15:00 jezdi povoz s korfimi z Prahy do Plzné (cca 100 km). Povoz
ujede za hodinu 10 km. Pak musi jit pésky jeSté 150 min z Plzné. Za jak dlouho se tam dopravi?

b) Jaké datum bude, kdyz se vyda do budoucnosti?
V budoucnosti je vSe rychlejsi. Viktor dojde na hlavni nadrazi a najde si spoj na ceduli pred

e

vstupem do teleportu. Za jak dlouho se dostane do Plzné?

Odlet Prilet
Praha - Brno 12: 35 12:43
Praha - Londyn 12:40 13:00
Praha- Plzen 12:57 13:02
Praha — New York 13:03 13:52
Praha - Mésic 13:30 18:20
Praha - Mars 13:45 22:55

Vymyslete Viktorovi okruzni jizdu na 3 rlizna mista. Jak
dlouho by trvala?

®

Co asi mohl Viktor v minulosti a budoucnosti spatfit? Libilo se mu to? Své napady nakreslete.
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