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Uvop

Uvop

K vytvoreni této diplomové prace jsem zvolila téma Pamétné a pisemné ndsobeni
a déleni v u¢ivu matematiky na 1. stupni ZS.

Prace se sklada ze dvou ¢asti — teoretické a praktické.

Teoreticka ¢ast popisuje postaveni matematiky na 1. stupni ZS z hlediska RVP.
Zamérfuje se na témata spjata s pameétnym a pisemnym nasobenim, délenim a vymezenim
operace nasobeni, déleni a déleni se zbytkem v kontextu matematiky na prvnim stupni ZS.

Praktickd ¢ast se vénuje analyze vybranych uéebnic matematiky pro 1. stupefi ZS
s orientaci na zpracovani témat zavadeéni a procviceni nasobeni, déleni a déleni se zbytkem,
dale také zkouma navrhy vyukovych aktivit s vyuzitim magnetické stavebnice Magformers
a ukazky pracovnich listl tematicky zamérenych na zavadéni a procviceni operace nasobeni
a déleni zpravidla ve 2. ro¢niku na 1. st. ZS.

Manipulativni ¢innosti podnécuji Zakovo mysleni, tim Iépe pochopi funkci nasobeni
a déleniv praxi. Nazornost je dllezitym faktorem, protozZe podporuje Zakovu pfedstavivost.
Cilem praktické c¢asti diplomové price je navrh vhodnych manipulativnich cCinnosti
s vyuZzitim magnetické stavebnice Magformers a pracovnich listd pro zavadéni a procvic¢eni

operace nasobeni a déleni ve vyuce matematiky.



1 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM

1 RAMCOVY VZDELAVACi PROGRAM

Ramcovy vzdélavaci program (dale jen RVP) je verejnym kurikularnim dokumentem
statni Urovné vymezujici zdvazné ramce v jednotlivych etapach, kterymi jsou predskolni,
zakladni, stfedni a ostatni vzdélavani. RVP stanovuje cile zdkladniho vzdélavani, klicové
kompetence, vzdélavaci oblasti a ocekavané vystupy. Umoznuje také volbu vzdélavacich
postupl, metod a forem vyuky s pfihlédnutim k individudinim potfebdm kazdého Zdaka.
Apeluje na pfiznivé pracovni a socidlni podminky, které jsou zaloZzeny na vhodné motivaci
24kl a tim vytvari i vhodné klima. K utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci nejen vede,
ale také prispiva vzdélavaci obsah, aktivity a ¢innosti probihajici ve Skole.

Za klicové kompetence pro zakladni vzdélavani jsou z hlediska RVP povazovany:
kompetence k uceni; kompetence k resSeni problémi; kompetence komunikativni;
kompetence socialni a personalni; kompetence obcanské; kompetence pracovni.

RVP pro zékladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) je pro prehlednost rozdélen do deviti
vzdéldvacich oblasti, jez jsou utvareny jednim c¢i vice vzdéldvacimi obory. Ocekavané
vystupy a ucivo utvareji vzdélavaci obsah jednotlivych vzdélavacich obor(.

Ocekavané vystupy stanovuje RVP ZV za 1. obdobi na konci 3. ro¢niku, za 2. obdobi
na konci 5. ro¢niku a za 3. obdobi na konci 9. roCniku. Z pohledu 1. stupné je vzdélavaci
obsah ¢lenén na dvé obdobi, 1. obdobi 1. — 3. ro¢nik a 2. obdobi 4. — 5. ro¢nik. Vystupy jsou
zamérené prakticky a ovéritelné v bézném Zivoté.

Ucivo je déleno na témata a Cinnosti (tematické okruhy) a slouzi jako prostredky pro
dosahovani o¢ekdvanych cil(i. V RVP ZV je dané ucivo skoldm jen doporucené, zdvazné se
stava na Urovni 8kolnich vzdélavacich programi (dale jen SVP). Zde je vzdélavaci obsah

danych vzdélavacich oborl roztfidén na jednotlivé vyucovaci predméty.

1.1 SKOLNi VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADN{ VZDELAVANI
Pro tvorbu SVP je RVP zdvaznym dokumentem vyddvanym Ministerstvem $kolstvi,
mladeZe a télovychovy (dale jen MSMT). Z RVP vychazeji SVP kurikularni dokumenty na

Skolni Urovni, podle nichz se na jednotlivych Skolach uskutecnuje vzdélavani.
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1.2 MATEMATIKA NA 1. STUPNI ZS Z HLEDISKA RVP
Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

Tato oblast je z hlediska zakladniho vzdélavani zamérena prevazné na aktivnich ¢innostech
typickych pro praci s matematickymi objekty a pro vyuzivani matematiky v béznych
skuteénych situacich. Déle také zajistuje dovednosti a védomosti, které jsou potieba pro
prakticky Zivot a tim zajistuje ziskavani matematické gramotnosti. Probiha celym zakladnim
vzdéladvanim, a proto ma nenahraditelnou roli, a tim utvafi dispozice k navazujicimu
Uspésnému studiu. Pti vzdélavani je nutné davat dliraz na to, aby Zaci d{ikladné porozuméli
zakladnim myslenkovym matematickym pojmdm a postupim a také jejich vzajemnym
souvislostem. Dochazi zde k osvojovani pojm0, symboliky, terminologie, algoritma a jejich
moznosti vyuziti, dale pak také krozvoji logického, kombinatorického, kritického i
abstraktniho mysleni.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyfi

tematické okruhy.

Ndsleduje pfehled prevzaty z RVP z roku 2017.%

Cislo a pocetni operace
Ucivo
o prirozena Cisla, cela Cisla, desetinna Cisla, zlomky
o zapis Cisla v desitkové soustavé a jeho zndzornéni (Ciselna osa, teplomér, model)
o nasobilka
o vlastnosti pocetnich operaci s Cisly

o pisemné algoritmy pocetnich operaci

Zavislosti, vztahy a prace s daty
Ucivo
o zavislosti a jejich vlastnosti

o diagramy, grafy, tabulky, jizdni rady

1 Zdroj: Narodni Ustav pro vzdélavani [online]. 2016-02-16 [cit. 2021-03-03]. Dostupné na URL:
<http://www.nuv.cz/file/4986/> str. 30-37
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Geometrie v roviné a v prostoru

Ucivo

o zakladni utvary v roviné — lomena ¢ara, pfimka, polopfimka, usecka, Ctverec,
kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ¢tyrihelnik, mnohouhelnik

o zakladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec

o délka usecky; jednotky délky a jejich prevody

o obvod a obsah obrazce

o vzdjemnad poloha dvou pfimek v roviné

O 0soveé soumeérné Utvary

Nestandardni aplikacni ulohy a problémy
Ucivo
o slovni tlohy
o Ciselné a obrazkové rady
o magické Ctverce

o prostorova predstavivost

CiSLO A POCETNI OPERACE
Ocekdavané vystupy — 1. obdobi

74k
M-3-1-01 pouziva pfirozena Cisla k modelovani realnych situaci, pocita predméty v daném
souboru, vytvari soubory s danym poctem prvku
M-3-1-02 Cte, zapisuje a porovnava prirozena Cisla do 1 000, uziva a zapisuje vztah rovnosti
a nerovnosti
M-3-1-03 uziva linearni usporadani; zobrazi Cislo na Ciselné ose
M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly
M-3-1-05 reSi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace
Ocekdavané vystupy — 2. obdobi

74k
M-5-1-01 vyuZiva pfi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost scitani
a nasobeni

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru pfirozenych Cisel

10



1 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM

M-5-1-03 zaokrouhluje pfirozena Cisla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v oboru pfirozenych cisel
M-5-1-04 feSi a tvofi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
prirozenych cisel
M-5-1-05 modeluje a urci ¢ast celku, pouziva zapis ve formé zlomku
M-5-1-06 porovna, sCita a odcita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych éisel
M-5-1-07 precte zapis desetinného Cisla a vyznaci na Ciselné ose desetinné Cislo dané
hodnoty
M-5-1-08 porozumi vyznamu znaku ,,—“ pro zapis celého zaporného Cisla a toto Cislo vyznaci
na Ciselné ose
ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
Ocekdvané vystupy — 1. obdobi
74k
M-3-2-01 se orientuje v ¢ase, provadi jednoduché prevody jednotek ¢asu
M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota
M-3-2-03 doplnuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel
Ocekdvané vystupy — 2. obdobi
74k
M-5-2-01 vyhledava, sbira a tfidi data
M-5-2-02 ¢te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy
GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
74k
M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné Utvary a jednoduchd
télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci
M-3-3-02 porovnava velikost Utvard, méri a odhaduje délku usecky
M-3-3-03 rozezna a modeluje jednoduché soumérné Utvary v roviné
Ocekdvané vystupy — 2. obdobi
74k
M-5-3-01 narysuje a zndzorni zakladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik

a kruznici); uziva jednoduché konstrukce

11



1 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM

M-5-3-02 scita a odcitd graficky usecky; uréi délku lomené cary, obvod mnohouhelniku
sectenim délek jeho stran
M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice
M-5-3-04 urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu
M-5-3-05 rozpoznd a znazorni ve Ctvercové siti jednoduché osové soumérné Utvary a urci
osu soumeérnosti Utvaru prekladanim papiru

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Ocekdvané vystupy — 2. obdobi

74k
M-5-4-01 reSi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné

miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky

1.3 POCETNI OPERACE NASOBEN{ A DELEN{ NA 1. ST. ZS Z HLEDISKA RVP

Z hlediska RVP a oc¢ekdvanych vystup(l Ize operace nasobeni a déleni na 1. st. ZS
¢lenit na 2 obdobi (1. obdobi na konci 3. ro¢niku a 2. obdobi na konci 5. ro¢niku).

Ocekavané vystupy za 1. obdobi na konci 3. rocniku — Zak provadi pamétné pocetni
operace v oboru prirozenych Cisel, fesi a tvofi slovni Ulohy, ve kterych pouZiva a utvari dané
pocetni operce. Zak tedy nabyva pochopeni pro nasobeni jednocifernym ¢initelem
v rlznych souvislostech jak vyznamovych, tak i strukturdlnich. Nasobi jako opakované
s¢itani. Déli v oboru probranych nasobilek. Déli na ¢asti, déli po ¢astech. Umi fesit ulohy na
nasobeni a déleni v oboru nasobilek a umi také tvofrit obdobné ulohy.

Ocekdavané vystupy za 2. obdobi na konci 5. ro¢niku — Zak provadi pisemné pocetni
operace voboru prirozenych Cisel, vyuzivda komutativnosti a asociativnosti nasobeni,
provadi odhady a kontroluje vysledky danych pocetnich operaci, fesi a tvofi ulohy, kde
vyuziva osvojené poletni operace v celém oboru pFirozenych &isel. Zak se dobie orientuje
v operacich ndsobeni a déleni. Umi nasobit viceciferna Cisla a délit viceciferné Cislo az
dvoumistnym délitelem i se zbytkem. Umi ucelné propojovat pisemné a pamétné pocitani

(i s pouzitim kalkulac¢ky) a umi pracovat s odhady.

12
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2 OPERACE NASOBEN{ V KONTEXTU MATEMATIKY NA 1. ST. ZS

Operace nasobeni nelze striktné oddélit od operace déleni. Na Skolach proto vyuka
téchto témat probiha vétSinou najednou. V soucasné dobé je u nas nejaktudlnéji
zpracovanou didaktikou matematiky pro 1. stupen zakladni Skoly didaktika vydana v roce
1989 - J. Divisek, Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. UtitelGv pohled na
vyucovani matematiky ovliviiuje také volba ucebnic a dalsich ostatnich pomucek a postupd,
které vyuziva. Operaci nasobeni a déleni jsou také vénovany kapitoly ve vysokoskolskych
skriptech vydanych vroce 2016 — J. Coufalova, Matematika s didaktikou pro 1. roc¢nik
ucitelstvi 1 stupné ZS a Matematika s didaktikou pro 2. ro¢nik ucitelstvi 1. stupné ZS. Utitel
ma také moznost hledat inspiraci v metodickych pfiruckach, které jsou k nékterym radam
ucebnic zpracovany. Spole¢nym znakem pro nasobeni a déleni v metodickych pfiruckach
pro ucitele je forma nazorného vyucovani a uceni vrealnych situacich. Pro spravné
pochopeni nasobeni a déleni je tedy dilezité vyuZivani vyukového materidlu téziciho ze
situaci v bézném Zivoté a také jeho nazorného interpretovani.

Operace nasobeni je jednou ze Ctyr zakladnich pocetnich operaci aritmetiky, kdy se
jedna o scitani stejné velkych skupin.

Dle Diviska je vyklad zadkladu nasobeni daleko obtiznéjsi a problematictéjsi nez
u vykladu zakladu scitani.

V mnoZiné pfirozenych Cisel je operace nasobeni neomezené definovana
(uzavienad), lze tedy fici, Ze nasobime-li jakékoli ptirozené Cislo jinym nebo stejnym
pfirozenym Cislem, vyjde nam vzdy pfirozené Cislo.

Stejné jako u operace scitani, kdy muiZzeme jednotlivé séitance zaménovat, je
operace nasobeni také komutativni, nezalezi tedy na poradi Ciniteld.

Operace nasobeni je asociativni stejné jako operace scitani, kdy mizeme zménit
umisténi zavorek pfi zachovani poradi prvkd.

Neutralnim prvkem pro operaci nasobeni je Cislo 1, tento prvek nijak nezméni
vysledek dané operace.

»Zatimco scitani a odcitdni pfirozenych cCisel chdpeme vzdy jako vnitini operace
v mnoZiné vsech prirozenych Cisel, ndsobeni a déleni je mozné chdpat jako operace vnitini

i vné&jsi.“ (DIVISEK, 1989, str. 100)
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Vnitrni operace —nasobeni vsech pfirozenych Cisel jako kardindlnich isel konecnych

mnozin umoznuje lépe pochopit komutativnost jako evidentni vlastnost. Vznikaji vsak
potize pfi vykladu podstaty samotného nasobeni.

Vnéjsi operace — nasobeni vSech prirozenych cisel pomoci opakovaného séitani

(soucin 3 - 5 ma jiny vyznam nez 5 - 3) z ¢ehoz je hire pochopitelnd komutativnost.

»Ndsobeni je nyni zavddéno jako scitdni n navzdjem rovnych scitanci. Jednd se tedy o vnéjsi
operaci pfirozeny ndsobek v mnoZiné pfirozenych &isel.” (COUFALOVA, Matematika s

didaktikou pro 1. roénik ucitelstvi 1. stupné ZS, 2016, str. 45).

Nasobeni vSak nelze chapat jen jako urcity druh séitani, proto je nutné vzdy vyklad

ukazovat u Ctyr aZ péti stejnych scitanc(.

Priklad:
Nasobeni jako scitani n navzajem rovnych scitanca.
3:-5=15(tj.5+5+5)
5.-3=15(tj.3+3+3+3+3)

Priklad:
Jsou dana tii akvaria po péti rybickach.

3:-5=15

g B B P 9D

g >R B P 9D

g B B D 9B
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Priklad:
Je dano pét akvarii po tfech rybickach.

5-3=15

V modelové situaci je vSak zndzornéni jiné, i kdyZ je vysledek stejny. Ziskame tfi
pétice nebo pét trojic.

Vznikaji také potize pti vykladu podstaty samotného nasobeni modelujicich mnozin
z prvkd, kdy je nutné utvorené dvojice vytvaret postupné a nikoli najednou (¢asto je nutné

k utvoreni dvojice zrusit jinou jiZ utvofenou dvojici).

Priklad:
Utvorf vSechny mozné slabiky, které se skladaji zjedné souhlasky a jedné
samohlasky.
A=k p,s} B={e 0}
A x B = {ke, ko, pe, po, se, so}
V tomto pripadé by bylo v redlné situaci (napf. pomoci karet) utvorit jen dvé dvojice,

tudiz soucin nelze presné vymodelovat.
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2.1 ZAVADENI OPERACE NASOBENIV OBORU NASOBILKY

Operace nasobeni se zavadi na zakladni $kole zpravidla ve druhém roéniku. Zaci jsou
seznamovani s nasobenim jako vnéjsi operaci prevazné pomoci manipulovani s hmotnymi
predmeéty.

Vprvni fazi jde o pochopeni principu operace nasobeni. Provadi se
napr. zakreslovanim do c¢tvercové sité, kdy jeden Cinitel je konstantni a druhy se postupné
zmensuje. Je dlleZité zmensovat aZ na hodnotu jedna, respektive az na hodnotu nula.

V druhé fazi je cilem nasobeni pamétné osvojeni, které Ize ucit obéma pfistupy
k nasobeni, tj. pomoci kartézského soucinu danych mnozin a pomoci opakovaného séitani
s¢itanc(.

V tomto rocniku je také jesté vyvozen pojem nasobilka. Ta predstavuje zakladni
spoje pro operaci nasobeni. Jedna se o vSechny souciny pfirozenych Cisel v prvni desitce.
Vyvozuje a automatizuje se postupné jako rada nasobku 2, 3, 4, 5. Tento pamétni nacvik

nasobilkovych spojl pokracuje jesté ve tfetim rocniku.

2.2 PAMETNE NASOBENI MIMO OBOR NASOBILKY
Zpravidla na pocatku tretiho roCniku se opakuji a upeviuji operace nasobeni
v oboru nasobilky a matematické pojmy Ccinitel, Cinitel a soucin — pro pocetni operaci
nasobeni.
Specifické je také ndsobeni jednou, ndsobeni nuly nebo nulou.
e Nasobime-li dané cislo Cislem jedna, je soudin roven vidy danému cislu (ddkaz
o existenci neutralniho prvku, ktery je roven jedné).
e Nasobime-li dané Ccislo nulou, je soucin roven vidy nule (dikaz o existenci
agresivniho prvku, ktery je roven nule).
e Nasobime-li nulu danym cislem, je soucin roven vidy nule (dlikaz komutativnosti
nasobeni a existenci agresivniho prvku, ktery je roven jedné).
Nejdrive se zavadi pamétné nasobeni mimo obor nasobilky jako nasobeni ndsobk( deseti,
tak Ze k ndsobenému Cislu pripiSeme nulu.
Jako dalsi se zavadi nasobeni dvojcifernych cisel jednocifernym cinitelem, kdy se

jedna o uZiti rozvoje Cisla v desitkové soustavé a distributivnosti nasobeni vzhledem ke
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sCitani. Také se vyuziva komutativnosti a asociativnosti nasobeni, kdy Zaci znaji zavorkovou
prednost a prednost operace nasobeni.

Nasobeni trojcifernych Cisel jednocifernym cCinitelem lze zavadét po zvladnuti
nasobeni dvojcifernych Cisel jednocifernym cinitelem. Pfi zavadéni pamétného nasobeni
trojcifernych Cisel jednocifernym Cinitelem postupujeme tak, Zze nasobime nejprve stovky,

potom desitky, nakonec jednotky a souciny secteme.

Priklad:
3-10=30 5-10=50 13-10=130 15-10=150
30:2=(3-10):-2=2-(3-10)=(2-3)-10=6-10=60
14-2=(10+4)-2=(10-2)+(4-2)=20+8=28
132-3=(100-3)+(30-3)+(2-3)=300+90+6 =396

2.3 PISEMNE NASOBENI JEDNOCIFERNYM CINITELEM

Po dukladném osvojeni ndsobilky a pamétného ndsobeni jsou Zaci seznameni
s algoritmem pisemného nasobeni (v nékterych ucebnicich napt. Alter, Matematika 3,
str. 151 — je toto ucivo uvedeno jiz na konci tfetiho rocniku). Nejprve se zavadi pisemné
nasobeni jednocifernym cinitelem. Postup pro zavadéni je v ucebnicich popsan tak, Ze
zaCiname nasobit jednotky, pak desitky a nakonec stovky. Je nutné poukdzat na rozdil
v postupu u pamétného a v postupu u pisemného ndsobeni. Jak uvadi Divisek, je pfi
vykladu a nacviCovani postupu pisemného nasobeni dllezité vést zaky kspravnému
a peclivému zdpisu tak, aby Cisla stejnych radl zapisovali pfesné pod sebe a pfi vypoctu

vV

pod cislici, kterou pravé nasobi.

Priklad:
23
-3
69
1) 3 - 3 =9; druhym Cinitelem nasobime nejprve jednotky prvniho Cinitele, Cislici 9 dil¢iho

soucinu zapisujeme pod jednotky prvniho Cinitele
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2) 32 =6; druhym Cinitelem pak nasobime desitky prvniho cinitele, ¢islici 6 dil¢iho soucinu

zapisujeme pod desitky prvniho Cinitele

Priklad:

132

-3

396
1) 3 - 2 = 6; druhym Cinitelem nejprve nasobime jednotky prvniho cinitele, Cislici 6 dil¢iho
soucinu zapisujeme pod jednotky prvniho Cinitele
2) 33 =9; pak druhym cinitelem nasobime desitky prvniho Cinitele, Cislici 9 dil¢iho soucinu
zapisujeme pod desitky prvniho Cinitele
3) 3 - 1 = 3; nakonec druhym ¢initelem nasobime stovky prvniho Cinitele, Cislici 3 dil¢iho
soucinu zapisujeme pod stovky prvniho Cinitele

Pamétné nasobeni Cislem 100 zavddime pomoci osvojené operace pamétné

nasobeni deseti. Dané Cislo vynasobime stem tak, Ze k tomuto Cislu pfipiSeme dveé nuly.

Priklad:
3-10=30

lw

- 100 = 300
7-10=70

~

- 100 = 700

2.4 PISEMNE NASOBENI VICECIFERNYM CINITELEM

PFi zavadéni operace pisemné nasobeni az Ctyrcifernym Cinitelem postupujeme od
pisemného nasobeni jednocifernym pres dvojciferného az k trojcifernému ciniteli. Pfi
pisemném ndasobeni vicecifernym cinitelem se pisi caste¢né souciny od konce pod Cislici,
kterou se pravé nasobi a tyto ¢astecné souciny potom secteme. Je nutné, aby Zaci pochopili
podstatu pozadavku psani Cislic spravné pod sebe, nejednd se jen o pékny vzhled, ale jde

0 podstatnou a vyznamnou soucast spravného postupu pisemného nasobeni.
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Priklad:

a) Postup pisemné nasobeni dvojcifernym Cinitelem

1 3 5

2 7

9 4 5
2 7 0

3 6 4 5

1) Nasobime sedmi jednotkami

2) Nasobime dvéma desitkami

b) Postup pisemného nasobeni trojcifernym cinitelem

1 3 5 7
1 2 3
4 0 7 1
2 7 1 4
1 3 5 7
1 6 6 9 1 1

1) Nasobime tfemi jednotkami
2) Nasobime dvéma desitkami

3) Nasobime jednou stovkou
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c) Postup pisemného ndsobeni ¢tyfcifernym Cinitelem

1 3 57 9
1 2 3 4
54 3 16
4 0 7 3 7
2 7 1 5 8
1 3579
1 6 75 6 4 8 6

1) Nasobime ¢tyrmi jednotkami
2) Nasobime tfemi desitkami
3) Nasobime dvéma stovkami

4) Ndsobime jednou tisicovkou

2.5 NASOBENI DESETINNYCH CISEL

Posledni zavadénou operaci nasobeni na 1. stupni ZS mulZe byt ndasobeni
desetinnych cisel konkrétné jde o ndasobeni deseti a stem. Jak uvadi napf. ucebnice
Matematika pro 5. rocnik (Alter, s. 135), pti nasobeni desetinného Cisla deseti, posouvdame
desetinnou ¢arku o jedno misto doprava a pfi ndsobeni desetinného cisla stem, posouvame

desetinnou ¢arku o dvé mista doprava.

Priklad:

Nasobeni desetinného cisla deseti

0,5-10=5

0,70-10=7,0=7

17,3-10=173

V uéebnici Matematika pro pdty rocnik ZS (Fortuna, s. 42) je déle jesté zavadéni
nasobeni desetinného Cisla jednocifernym Cislem tak, Ze nejprve nasobime jako pfirozena
Cisla a vsoucinu pak desetinnou ¢arkou oddélime tolik desetinnych mist, kolik jich je

v nasobeném desetinném Ccisle.
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Priklad:
Pamétné nasobeni:
0,3:-5=?
3-5=15
03-5=1,5

Pisemné nasobeni:

0,3

-5

1,5

Opakovanym scitanim:

03-5=03+03+03+0,3+0,3=1,5

Ucebnice Matematika pro 5. ro¢nik zakladni Skoly (SPN, s. 97) zavadi desetinna cisla
jako rozsitujici ucivo, a to formou zobrazovani na Ciselné ose a jejich porovnavani.

V RVP viak nasobeni desetinnych &isel z hlediska oéekavanych vystupl na 1. st. ZS
neni uvedeno. Zalezi tedy na jednotlivych Skolach, zda je tato poletni operace zahrnuta

v jejich SVP.
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3  OPERACE DELENi V KONTEXTU MATEMATIKY NA 1. ST. ZS

Jak je jiz uvedeno v 2. kapitole, operace déleni ve vyuce na Skolach probiha vétsinou
soucasné s nasobenim. Operace déleni je tedy zavadéna zpravidla ve druhém rocniku
bezprostiedné po vysvétleni principu nasobeni.

Operace déleni je dalsi ze Ctyr zakladnich pocetnich operaci aritmetiky, kdy se jedna
o inverzni operaci k nasobeni (stejné jako odc¢itani je inverzni operaci ke scitani).

V mnoziné pfirozenych ¢isel neni operace déleni neomezené definovana
(uzaviena), lze tedy fici, Ze délime-li jakékoli pfirozené Cislo jinym pfirozenym cislem,
nevyjde ndm vzdy prirozené Cislo.

Stejné jako u operace odditani, kdy nemizeme jednotliva Cisla zaménovat, neni ani
operace déleni komutativni, tudiz zalezi na poradi délence a délitele.

Operace déleni neni asociativni stejné jako operace odcitani, tedy nemuzeme
zménit umisténi zavorek pfi zachovani poradi prvkd.

Pro operaci déleni stejné jako pro oddéitani neexistuje neutrdlni prvek, tj. takové
Cislo, které nezméni vysledek dané operace, respektive je pouze jednostranny.

Jak uvadi Divisek, podstatu déleni stejné jako odcitani nelze pfesné vysvétlit jen na
grafickém znazornéni operace nasobeni. Je nutné vie provadét na modelovych situacich.

,Vysvétleni operace déleni dusledné vychadzi z redlnych situaci. To vedlo k potrebé

zavddét déleni podle obsahu a déleni na stejné &dsti. “ (COUFALOVA, Matematika s

didaktikou pro 1. ro¢nik ucitelstvi 1. stupné ZS, 2016, str. 47). Pravé tento dvoji zplisob

pojeti je patrny pfi manipulaci s predméty, a ne pfi Ciselném pocitani.

Déleni podle obsahu (dle Diviska déleni po ¢astech) lze uvést na pfikladu:

Babicka uvafila 8 jahodovych knedlik(, ale na talif se vejdou pouze dva. Kolik talift

bude babicka potfebovat?
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Déleni na stejné ¢asti (dle Diviska tzv. rozdélovani) lze uvést na prikladu:

Babicka uvafrila 8 jahodovych knedlik(. Rozdélila je stejnym dilem na dva talife. Kolik

bylo knedlik(i na kazdém talifi?

Podobnym zplsobem jako u zavadéni operace nasobeni na principu opakovaného

s¢itani stejnych scitanc(l Ize zavadét déleni jako opakované odcitani stejnych mensiteld.

Priklad:

Babicka davala 8 jahodovych knedlikd postupné po dvou, takto ji knedliky ubyvaly,
aZz nezUstal Zadny.

8-2-2-2-2=0

Odcitat dvojku muzeme ctyrikrat (pravé tak dlouho), dokud neostaneme cislo 0.

Postup pisemného déleni je vytvoren na postupném odcitani.

3.1 ZAVADENI OPERACE DELEN{ V OBORU NASOBILKY

Operace déleni je zavadéna na zakladni Skole hned po zavedeni operace nasobeni.
Nejprve jde o pochopeni zdsady operace déleni.

Zaci se obvykle seznamuji s délenim jako s rozd&lovanim (déleni na stejné &asti).
Nejvhodnéjsi je seznamovani pomoci manipulace s fyzickymi predméty. Zavadéni operace
déleni probihd formu slovnich uloh, nejcastéji pomoci slovesa rozdél spravedlivé:
napt.: 6 koralkd tfem kamaradim, 8 kyticek do Ctyf vaz, 10 seminek dvéma sykorkam.
Pomahame si také dalSimi slovesy rozstfihej, rozfad, rozdej, podél, ale pouzivame
i znazornovani do cétvercové sité. A to bud formou rozdéluj do fad, nebo rozdéluj do
sloupca.

U operace déleni dvéma je déleni na dvé stejné casti, kdy celek délime na poloviny.
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V dalsi fazi se zaci seznamuiji s délenim jako déleni po ¢astech (podle obsahu), kdy
manipulaci nebo znazornénim rozdéluji po dvou, po tfech, po ¢tyfech atd. Podle tohoto
postupu zpocatku neni patrné na kolik dili se budou dané dvojice, trojice i Ctverice
rozdélovat. Vhodné je také tvoreni skupinek — dvojic, trojic apod.

Zpravidla ve 2. ro¢niku se vyvozuje déleni v oboru nasobilky 2, 3, 4, 5 a vztahy mezi
délenim a nasobenim. Stejné jako u nasobeni tento pamétni nacvik pokracuje jesté ve

tretim rocniku.

3.2 PAMETNE DELEN{ MIMO OBOR NASOBILKY
Vétsinou na pocatku tretiho rocniku se stejné jako u nasobeni opakuje a upevnuje
operace déleni v oboru nasobilky. Spolu s nim se pak i opakuji matematické pojmy délenec,
délitel a podil — pro pocetni operaci déleni.
Specifické je také déleni jednou, déleni nuly a déleni nulou.
e Délime-li dané cislo délitelem jedna, je podil roven vidy danému cCislu (délenec se
nam tedy neméni).
e Je-li délencem nula, kterou délime jakymkoli ¢islem rlznym od nuly, je podil roven
vzdy nule (délenec se nam tedy opét nemeéni).
e Délitel nikdy nem(iZe byt roven nule (nulou nelze délit).
Ve tfetim rocniku se také zavadi déleni se zbytkem. Tato pocetni operace je podrobnéji
popsana v kapitole 4. Déleni se zbytkem.
Také se zavadi pamétné déleni mimo obor nasobilky jako déleni nasobkll deseti

jednocifernymi Cisly tak, Ze si Zaci pomahaji fadem desitek.

Priklad:
60=10+10+10+10+ 10+ 10 60 = 6 desitek
6:3=2
60:3=20 6 desitek déleno tfemi jsou 2 desitky
120=10+10+10+10+10+10+10+10+10+10+10+10 120 = 12 desitek
12:4=3
120:4=30 12 desitek déleno Ctyrmi jsou 3 desitky
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Jako dalsi se zavadi pamétné déleni mimo obor ndsobilek. Zavadét Ize tak, Ze
délence rozloZime na dva nebo vice scitancl, které zak umi délit danym délitelem

a Castecné podily pak secte, ¢imz resi nékolik Uloh v oboru ndsobilky.

Priklad:
69:3=(60+9):3=(60:3)+(9:3)=20+3=23
69:3=(30+30+9):3=(30:3)+(30:3)+(9:3)=10+10+3=23

Stejnym zplsobem se postupuje i u pamétného déleni trojcifernych délenct

jednocifernym délitelem.

3.3 PiSEMNE DELEN{ JEDNOCIFERNYM DELITELEM

Po dliikladném osvojeni pamétného déleni a déleni se zbytkem v oboru nasobilek se
Zaci seznamuji s postupem pisemného déleni. Nejprve se zavadi pisemné déleni
jednocifernym délitelem. Zaci se ué&i pracovat sodhadem, ktery jim napomaha pfi

orientacni kontrole spravnosti vysledku.

Priklad:
153:3="7
153 =150
153:3>150:3
153:3>50

Algoritmus pisemného déleni je pro zaky obtizny, liSi se od ostatnich tim, Ze se
zacind pocitat od jednotek nejvyssiho radu. Zavadéni této operace je vhodné na jemné
metodické rade, kde se vyskytuje jen jeden novy jev. Zpolatku se pouziva delsi zapis

pisemného déleni s odcitanim. Pozdéji Ize vyuZivat zkraceného postupu.
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Priklad:
Délitel je obsazen v prvni ciffe délence a déleni je beze zbytku.
DelSi zapis pisemného déleni.
6 3 : 3 = 21
- 6
0 3
- 3

0
Zkouska: 21

-3
63

Zkraceny zapis pisemného déleni.
6 3 : 3 = 21
0 3

0
Zkouska: 21
3
63
Dale se pak postupuje k obtiznéjsSim metodickym Fadam.
Priklad:
Délitel neni obsazen v prvni ciffe délence.

DelSi zapis pisemného déleni jednocifernym délitelem.

156:3 =7
156 : 3 =52
- 15
0 6
- 6
0
Zkouska: 52
-3
156
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Zkraceny zdapis pisemného déleni jednocifernym délitelem.

156:3="7
156 : 3 =52
0 6
0
Zkouska: 52
-3
156

3.4 PISEMNE DELENI DVOJCIFERNYM DELITELEM

K zavadeéni pocetni operace pisemné déleni dvojcifernym délitelem Ize pristoupit po
dikladném zvladnuti pisemného déleni jednocifernym délitelem. Pfi zavadéni je vhodné
zacinat s delSim zapisem pisemného déleni, az po zvladnuti daného algoritmu lze prikrocit
ke zkracenému zdpisu. Pfi pisemném déleni dvojcifernym délitelem je duleZité vyuzivani
odhad( s neustalym porovnavanim délence a zbytku. Také je nutné vést zaky ke sledovani
podill v jednotlivych krocich déleni, kdy dany ¢aste¢ny podil musi byt vidy mensi nez deset.
Dale by se mél sledovat zbytek po kazdém kroku déleni, kdy dany ¢astecny zbytek musi byt
vzdy mensi nez délitel. Postup pisemného déleni dvojcifernym délitelem je velmi obtizny
a vyzaduje urcité poctarské dovednosti, a proto je pfi jeho ndcviku nutné pristupovat
k nému postupné a individualné.
Priklad:

Delsi zapis pisemného déleni dvojcifernym délitelem.

288:16="7
2 88 : 16 =1 8
- 16
1 2 8
-1 2 8
0
Odhad: 28 > 16 odhadnuty podil je 30 : 20 pfiblizné 1

128 > 16 odhadnuty podil je 130 : 20 pfiblizné 6

odhad je tedy dvojciferné cislo priblizné 16
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Zkraceny zapis pisemného déleni dvojcifernym délitelem.
288:16="7
2 88 : 16

1
[EEN
(o]

1 2 8

DuleZitd je zde také prace s chybou, aby Zak pochopil, Ze oprava pti postupu neni
jeho chyba.
Priklad:

Prace s chybou, oprava béhem postupu.

3610:45="7
3510 4 5 = 7 % 8
- 315
370 3 7 0
- 3 3 5 - 3 6 0
55 1 0

Vlastnosti relace délitelnosti:

Priklad:

a=b-q+r, kdyqje podil arje zbytek

Pokud je zbytek r po déleni roven nule, mGzeme fici Ze:
e (Cislo b déli ¢islo a
e (islo b je délitelem Cisla a
e (islo a je délitelné Cislem b

e (islo a je ndsobkem Cisla b

(COUFALOVA, Matematika s didaktikou pr 2. roénik ugitelstvi 1. stupné zS, 2016)
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3 OPERACE DELEN{ V KONTEXTU MATEMATIKY NA 1. ST. ZS

V oboru pfirozenych Cisel je relace délitelnosti reflexivni a tranzitivni a neni
symetricka.
e reflexivnost — kazdé Cislo déli samo sebe a vysledkem je vidy 1 (a déli a)
Pfiklad: 6/6;3/3;2/2
e symetrie — pro a rlizné od b je jiny vysledek nez pro b rlizné od a (a déli b neni
symetrické s b déli a), nelze zaménovat délence a délitele bez zmény vysledku
Priklad: 8/4+4/8;6/3 #3/6

e tranzitivita —kdyz b délia a c déli b potom c déli a

Priklad: 2/4N4/8=2/8

Znaky délitelnosti:

Tabulka 1 - znaky délitelnosti

Cisla délitelnd... | jsou vsechna takovd pfirozend ¢isla, kterd ...

maji posledni cifru délitelnou 2, tj. suda cisla

maji soucet viech cifer (Cisel) délitelny 3

maji posledni dvojcisli délitelné ctyrmi

maji na misté jednotek Cislici 0 nebo 5

jsou délitelnd 2 a zaroven 3

maji posledni trojcisli délitelné 8

0| 0| o L | W| N

maji ciferny soucet délitelny 9

10 maji na misté jednotek 0

100 maji na misté jednotek a desitek 0

(zdroj: vlastni)
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4 OPERACE DELENI SE ZBYTKEM V KONTEXTU MATEMATIKY NA 1. ST. ZS

4 OPERACE DELENI SE ZBYTKEM V KONTEXTU MATEMATIKY NA 1. ST. ZS

Operace déleni se zbytkem je zavadéna ve 3. ro¢niku. Tuto pocetni operaci nelze

chapat ve vyznamu vnitfni nebo vné;jsi operace, ale jedna se o zobrazeni v mnoziné No x N.

Pokuda=b-q+r, kdyqje podil arje zbytek mensi nez b, pak algoritmus, ktery k ¢islim

a, b vyhledavame (Cisla g, r), nazyvame operace déleni se zbytkem. Je nutné nejdrive nalézt
nejblizsi mensi nasobek délitele b vzhledem k Cislu a, kdy je timto Cislem b - q.
Priklad:

47 :9=7
Nejblizsi mensi nasobek k Cislu 47 je Cislo 45.

47=45+r=45+2

47=9-5+2

Vymezeni relace a znak( délitelnosti, které jsou vyuZivany pfi zavadéni operace

déleni se zbytkem.

4.1 ZAVADENI OPERACE DELENI SE ZBYTKEM
Operace pamétného déleni se zbytkem se zavadi pred nacviCovanim algoritmu

pisemného déleni jednocifernym délitelem, ktery z tohoto pameétného déleni vychazi.

Priklady zavadéni déleni se zbytkem pomoci znazornéni:

Priklady:

Znazornéni déleni se zbytkem.

a) Zndzornéni ve Ctvercové siti

Znazornéni 17 :5=3(zb(2)

Tabulka 2 - znazornéni ve ¢tvercové siti 17 : 5

x| X| X| X| X
x| X| X| X| X
x| X| X| X| X
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4 OPERACE DELENI SE ZBYTKEM V KONTEXTU MATEMATIKY NA 1. ST. ZS

Znazornéni 17 : 3 =5 (zb.(2)

Tabulka 3 - znazornéni ve ¢tvercové siti 17 : 3

b) Zndzornéni pomoci prvku (predméti)

Znazornéni 12 :5=2(zb. 2)

| DB | DB | PS> | hB> | pdp| h| DI pB> 2 e

Znazornéni 12:2=5(zb. 2)

o dlle o ol i dlle 2 e odlle el et e

¢) Zndzornéni pomoci Ciselné osy (po skocich jako ndsobky Cisla)

Znazornéni po skocich

Znazornéni 17 : 5=3 (zb. 2)

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Znazornéni 17 : 3 =5 (zb. 2)

EDNLTNAT DNAT NAT NN

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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4 OPERACE DELENI SE ZBYTKEM V KONTEXTU MATEMATIKY NA 1. ST. ZS

Znazornéni jako ndsobky Cisla

Znazornéni 17 : 5=3 (zb. 2)
} } } } f—@—t } } —Q— } } —
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Znazornéni 17 :3=5(zb. 3)

R - W R A SO R A S S R S R S A S-—
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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5 ANALYZA UCEBNIC MATEMATIKY PRO 1. STUPEN ZS

5 ANALYZA UCEBNIC MATEMATIKY PRO 1. STUPEN ZS

5.1 UCEBNICE JAKO UCEBNI POMUCKA

»UCebnice je druh knizni publikace uzplsobené k didaktické komunikaci svym

obsahem, strukturou.” (PRUCHA, WALTEROVA, & MARES, 1995, str. 238)

»... knizni ucebni pomicka, kterd obsahuje pro Zdka nové ucivo, cviceni, otdzky
a ukoly, zpracované didakticky s ohledem na cile vychovy a vyucovdni a na zvldstnosti

ucicich se.” (DOLECEK, RESATKO, & SKOUPIL, 1975, str. 25)

»Reformy vzdéldvdni nejsou uspésné, pokud nejsou reformni myslenky zaclenény do
novych ucebnic. Zménit styl vyucovani tisicG uciteli formou jejich dalSiho vzdéldvani je
casové velmi ndrocné, zatimco proména jedné ucebnice je mnohem snazsi. Ve skoldch Casto
Kvalitni u¢ebnice mohou Skoly vyuZivat mnoho let a tyto ucebnice mohou byt zdrukou
vysoké kvality vzdéldvdni... Spatné ucebnice jsou zkdzou ndroda.” (MANAK & KNECHT,
2007, str. 12)

Ucebnice je povazovana za nejstarSi prostfedek vzdélavani, dosdhla velkého
rozmachu vynalezem knihtisku v 15. stoleti. V dnesni dobé ji chapeme jako pomlcku ve
vyucovacim procesu.

Ucebnice je kniha, jez by méla slouzit k vyucovani a uceni. Ve vyucovacim procesu
by tedy méla slouzit jak Zakam, tak i uciteldm. Rlznymi cvi¢ebnicemi jako jsou napft. sbirky
uloh, pracovni sesity, slovniky a jiné, dochazi k jejimu rozsifovani.

Skolni uéebnice slouZi jako didakticky prostfedek. Je chapana a povaZovana za
pomucku, ktera predstavuje hlavni vybér uciva. Kazda dobra skolni ucebnice je utvarena ve
dvou rovinach. Sklada se z vykladového textu a obrazovych prostfedk(. Ma také velkou

Fadu funkci, napf. transformacni, informacéni, rozvijejici a vychovnou.? Néktefi ucitelé pro

2 Zdroj: U&ebnice a dal3i didaktickd média [online]. 2017 [cit. 2021-03-03]. Dostupné na URL: <http://www
https://is.muni.cz/el/ped/jaro2017/SZ7BP_SDi1/Ucebnice_druhy__funkce__prace_s_ucebnici.pdf> str. 8
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5 ANALYZA UCEBNIC MATEMATIKY PRO 1. STUPEN ZS

planovani své vyuky vyuzivaji pfevazné skolni ucebnice. Zatim si ucebnice ve vyucovacim
procesu stdle udrzuje predni pozici i pres mnohé digitalné dostupné informace.

Ucitelé se vSak nékdy v ucebnicich mohou potykat s pfiliSnou obtiznosti
a presycenosti textu a nasava pro né slozity proces, kdy sami musi vykladovy text
zjednodusSovat a také délat zajimavé;jsim.

V dnesni dobé je na trhu nepfeberné mnoizstvi ucebnic a vyukovych materiald.
Ucebnice uréena ke Skolnimu vzdélavani vsak jesté musi mit platnou schvalovaci dolozku
ud&lenou MSMT, pak u? zéleZi na vyulujicim potaimo 3kole, pro jakou konkrétni se
rozhodne.

Analyza byla provadéna u ucebnic tfi rGznych nakladatelstvi — SPN, Alter a Fortuna.
Ucivo jsem porovnavala v ucebnicich jednotlivych rocnik(, ve kterych je téma nasobeni
a déleni zahrnuto, tedy v u€ebnicich pro druhy a7 paty roénik ZS. Také doslo k jejich
mapovani, jak ucebnice zaky s ucivem seznamuje, jak se vénuje procvicovani, v jakém
rozsahu a zda nabizi rozsifujici u¢ebni materidly. Z téchto ziskanych material( vychazi

nasledné srovnani.

Hlediska analyzy:

- Rozsah udiva

- Textova slozka

- Obrazova slozka
- Zavadéni uciva

- Procvicovani uciva

34



5 ANALYZA UCEBNIC MATEMATIKY PRO 1. STUPEN ZS

5.2 UCEBNICE NAKLADATELSTVI SPN

Matematika pro 2. roénik ZS — pracovni uéebnice, 1. a 2. dil (88 str.)

MATENATIKA

2. Hi s (g 2. il

Obrazek 1 - obal u¢ebnice SPN 2. ro¢nik, 2. dil

(Zdroj: http://naseucebnice.cz/80-ucebnice-a-pracovni-sesity-z-matematiky)

U téchto obou pracovnich ucebnic je patrna absence obsahu, tudiz je v nich horsi
orientace. V prvnim dilu vSak jesté ucivo z oboru nasobeni neni, analyza je tedy zamérena
az na druhy dil této pracovni ucebnice.

Tento dil se jiz operacim nasobeni a déleni vénuje. Od strany 35 se pracovni
ucebnice zacind zamérovat na pripravu nasobeni jako opakované séitani a od str. 38 na
nasobky dvou, kde jsou také vyvozeny pojmy Cinitel, ¢initel a soucin. Dale je pak ucebnice
zamérena od str. 42 na pfipravu déleni na ¢asti a od str. 48 na pfipravu déleni po ¢astech.
Od str. 44 se ucivo rozsifuje o déleni na dvé stejné ¢asti a déleni dvéma, kde jsou vyvozeny
pojmy délenec, délitel a podil. Od str. 50 je ucivo postupné rozsifovano o ndsobky tfi, Ctyr
aZ péti, kde je zaroven zahrnuto i déleni danymi Cisly. Na konci této pracovni ucebnice je
tabulka nasobeni (celd mald nasobilka), kterd muizZe poslouzit v pribéhu vyuky, jak

vyucujicimu, tak i k dalSimu rozvoji nejen nadanych zaka.
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5 ANALYZA UCEBNIC MATEMATIKY PRO 1. STUPEN ZS

Matematika pro 3. roénik ZS — ucebnice (136 str.)

BATEMA

3 olufy . L,
2 EITTET N FTE R ]

Obrazek 2 - obal u¢ebnice SPN 3. ro¢nik

(Zdroj: http://naseucebnice.cz/80-ucebnice-a-pracovni-sesity-z-matematiky)

Tato ucebnice je jiz jednodilnd a na zacatku opatfena obsahem pro prehlednou
orientaci o probiraném ucivu.

Operacim ndsobeni a déleni je v této uéebnici vénovano hned nékolik kapitol.

V I. oddilu (opakovani) kapitola B predklada pocetni operace nasobeni a déleni Cisly
1, 2, 3, 4, 5 a ndsobeni a déleni &islem 10 voboru celé nasobilky. Cviceni stouto
problematikou jsou na str. 21 aZz 34, zde se 7Zaci opét seznamuji s nasobenim jako vnéjsi
operaci opakovanym scitdnim a jako vnitfni operaci ndsobenim kardinalnich Cdisel
konecnych mnoZin a délenim po Castech a na casti. Jsou zde také opakovany pojmy pro
operace nasobeni Cinitel, Cinitel a soucin a pro operace déleni délenec, délitel a podil. Ackoli
je vtomto oddilu opakovani ndsobeni a déleni ¢islem 10 v pfedchozi pracovni ucebnici pro
2. rocnik nacvik tohoto algoritmu neni popsan.

V II. oddilu (nové ucivo) v kapitole C nasobeni a déleni Cisly 6, 7, 8 a 9 v oboru
nasobilky poskytuji ucivo cvi¢eni na str. 34 az 42, coz dobfe navazuje na predchozi
opakovani. Déale pak v kapitole E: Ndsobeni a déleni mimo obor nasobilky ¢islem 10 a 100,
déleni se zbytkem a rozsitujici ucivo nasobeni dvojcifernych cisel jednocifernym cislem
popisuji cvi¢eni na str. 89 az 104. Pro rozsifeni a procvicovani uciva jsou k této ucebnici

vydany dva dily pracovnich sesitl a také metodicka pfirucka pro ucitele.
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Matematika pro 4. roénik ZS — ucebnice (144 str.)

MATEMATIKA

£ i "
- - Tl Souy P

Obrazek 3 - obal u¢ebnice SPN 4. ro¢nik

(Zdroj: http://naseucebnice.cz/80-ucebnice-a-pracovni-sesity-z-matematiky)

Ucebnice pro 4. roc¢nik je také jednodilnd a na zac¢adtku opatfena obsahem pro
prehlednou orientaci o probiraném ucivu.

Také v této ucebnici je operacim nasobeni a déleni vénovano nékolik kapitol.

VI. oddilu (opakovani) jsou na str. 14 a 15 zopakovany pojmy pocetni operace
nasobeni a jejich vlastnosti (komutativnost, asociativnost a distributivnost), dale pak
nasobeni nulou a jednou (existence neutralniho a agresivniho prvku). Na str. 16 najdeme
opakovani pojm( operace déleni, déleni jednou, déleni nuly, a také Ze nulou nelze délit.
Str. 17 zahrnuje souhrnné opakovani ndsobeni a déleni. Str. 22 je zamérena na opakovani
nasobeni dvojciferného cisla jednocifernym Ccinitelem. Na str. 23 najdeme opakovani
pamétného déleni se zbytkem.

V Il. oddilu (nové ucivo) je postupné popsano na str. 36 az 38 pisemné nasobeni do
deseti tisic. Je zde popsano nasobeni Cisla dvojciferného a trojciferné jednocifernym
Cinitelem. Str. 39 a 40 popisuje postup pisemného déleni jednocifernym délitelem vcéetné
prace s odhadem a pocitanim zkousky ndsobenim. Str. 41 a 42 se vénuje pisemnému déleni
se zbytkem, zde neni prace s odhadem. Na str. 43 a 46 najdeme ucivo k procvicovani
pisemného déleni jednocifernym délitelem. Na str. 64 a 65 je pamétné ndsobeni Cisel
vétsich neZ deset tisic jako pripisovani nul pti nasobeni deseti, stem, tisicem a desetitisicem
a statisicem. Str. 66 a 67 popisuje pameétné déleni Cisel vétSich nez deset jako ubirani nuly.

Str. 71 az 75 se vénuje zavadéni a procviceni pisemného nasobeni dvojcifernym Cinitelem.
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Matematika pro 5. roénik ZS — ucebnice (144 str.)

MATEMATIKA|
! 'I.. 5 T 'J"!,.J' e

Obrazek 4 - obal u¢ebnice SPN 5. ro¢nik

(Zdroj: http://naseucebnice.cz/80-ucebnice-a-pracovni-sesity-z-matematiky)

V této jednodilné ucebnici také nalezneme na zacatku obsah probiraného uciva,
objevuiji se jiz i grafické symboly.

| zde je operacim nasobeni a déleni vénovano nékolik kapitol.

VI. oddilu (opakovani) v kapitole Nasobeni a déleni operacim ndasobeni Cisel do
milionu a déleni Cisel do milionu jsou vénovdana cviceni na str. 13 az 17, kde se Zaci opét
seznamuji s obsahem uciva z pfedchoziho ro¢niku. Zaci procvi¢uji pamétné a pisemné
nasobeni ¢isel do milionu a pamétné a pisemné déleni a déleni se zbytkem jednocifernym
délitelem cisel do milionu.

V Il. oddilu (nové ucivo) se na operace nasobeni a déleni zaméruje Sest kapitol. Na
str. 49 az 52 je pamétné a pisemné nasobeni a déleni v oboru nasobilky, deseti, stem
a tisicem. Pisemnému néasobeni jednocifernym Cinitelem je vénovano ucivo na str. 53 az 55.
Na str. 56 aZ str. 58 se Zaci pak postupné seznamuji s pisemnym nasobenim dvojcifernym
Cinitelem, po kterém nasleduje pisemné nasobeni trojcifernym cCinitelem ze str. 59 az 61.
Str. 62 az 64 zahrnuji opakovani operace pisemného déleni jednocifernym délitelem, na
které od str. 65 aZ po str. 67 navazuje nové ucivo pisemné déleni dvojcifernym délitelem.
Souhrn:

V pracovni ucebnici pro 2. rocnik chybi obsah a tim i Ziva zahlavi, coz zhorsuje
orientaci v prehledu prezentovaného uciva. Také je zde patrna absence fotografii,
ale i grafickych symbol0. V jednodilnych uéebnicich pro 3. az 5. ro¢nik jiz obsah i Ziva zahlavi

nalezneme, ucebnice obsahuji jak fotografie, tak i grafické symboly a jsou také doplnény
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5 ANALYZA UCEBNIC MATEMATIKY PRO 1. STUPEN ZS

pracovnimi seSity pro rozsifeni a procvicovani uciva. Celkoveé jsou tyto ucebnice z hlediska
obrazovych komponentu a prezentace uciva na dobré trovni. Pro zavadéni danych operaci,

ale také pro jejich procvicovani je v u€ebnicich celkové poskytnuto dostatek materidlu.

5.3 UCEBNICE NAKLADATELSTVI ALTER

Matematika pro 2. ro¢nik Z$ — sesit Eislo 6 (32 str.)

Matematika pro 2. (3.) roénik Z$ — sesit éislo 7 (32 str.)

MATEMATIKA MATEMATIKA

i

Obrazek 5 - obal sesit 6 Alter Obrazek 6 - obal sesit 7 Alter

(Zdroj: https://alter.cz/vyhledavani-shop?search_api_fulltext=matematika&op=)

Tyto dva dily ucebnic (sesitll) jsou soucasti ¢tyrdilné sady ucebnic pro 2. ro¢nik
matematiky 4/B, 5, 6 a 7. Operacim ndsobeni a déleni se vénuji az tyto posledni dva
dily z dané rfady. U obou dil( je absence obsahu i metodickych poznamek.

Matematika 6 obsahuje kartonovou ptilohu pro zndzornéni nasobeni. Poznamky
pro praci s kartickami jsou vSak nevhodné umistény aZz na zadni strané. Pfiprava na
nasobeni zacina na str. 14 formou opakovaného scitani. Na str. 15 az 17 je jiz nasobeni
dvéma, stale jen jako opakované scitani bez ohledu na komutativni vlastnost nasobeni.
Také zde zopakujeme pojmy pro operaci ndsobeni Cinitel, Cinitel a souéin. Str. 18
popisuje pripravu na déleni pomoci uloh rozdél na ¢asti a po ¢astech. Ukazky déleni
jako postupné od¢itani chybi. Na str. 19 a 20 nalezneme déleni dvéma véetné pocitani
zkousky nasobenim a také pojmy pro operace déleni délenec, délitel a podil. Str. 23
a 24 pfipomind pojmy pro pocetni operace ndsobeni a zavadi ndsobeni tfemi opét jako

opakované scitani. Zde se jiz na str. 24 objevuje zaména scitanc. Na str. 25 a 26
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najdeme déleni tfemi, kde je postup popsan tak, Ze vypoclitame tretinu. Str. 27 a 28
opét pripomind pojmy dané pocetni operace a popisuje ndsobeni ¢tyrmi. Na str. 29
a 30 navazuje ucivo o déleni Ctyrmi, kde je také popsana Ctvrtina.

Matematika 7 také obsahuje kartonovou pfilohu pro znazornéni nasobeni uz bez
poznamek. Je zde také absence obsahu a metodickych pokyn( pro ucitele. Na str. 1a 2
se nachazi opakovani nasobeni a déleni dvéma, tfemi a ¢tyimi. Str. 3 a 4 navazuje na
opakované ucivo ndsobenim péti ukazkou opakovaného scitani. Str. 6 a 7 popisuje
déleni péti s provedenim zkousky pomoci ndsobeni. Nasobeni Sesti je popsano na str.
9a 10 jako opakované scitani nebo vyznaceni do ¢tvercové sité. Na str. 11 a 12 je déleni
Sesti. Timto zplsobem je vidy postupné zavddéné ndsobeni a déleni sedmi, osmi

a deviti od str. 14 aZz na str. 29. Str. 30 je vénovana nasobeni a déleni jednou a deseti.

Matematika pro 3. ro¢nik ZS — uéebnice (164 str.)

matematika

e

Obrazek 7 - obal ucebnice Alter 3. ro¢nik

(Zdroj: https://alter.cz/vyhledavani-shop?search_api_fulltext=matematika&op=)

Tato ucebnice je stejné jako u nakladatelstvi SPN také jednodilna. Je rovnéz
vybavena obsahem, teoretickymi a metodickymi poznamkami.

Uvodni kapitola ucebnice je jako obvykle vénovéna opakovani uciva z predchoziho
ro¢niku. Str. 16 az 30 obsahuje operace nasobeni a déleni v oboru nasobilky, na které na
str. 26 aZ 30 navazuje procvicovani. Z pohledu obsahu je dalsi ucivo tykajici se operaci
nasobeni Ci déleni az na str. 112, avSak napf. na str. 76 v sekci geometrie — Ctverec
nalezneme algoritmus ndsobeni jednou, deseti a stem. Str. 112 aZ 123 je zamérena na

operace déleni se zbytkem, kde také najdeme pojmy délenec, délitel, neuplny podil
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a zbytek. Na str. 124 az 126 je ucivo o ndsobeni a déleni mimo obor nasobilek jako ndsobeni
nasobkl deseti. Navazuje na néj déleni nasobk( deseti jednocifernymi Cisly na str. 127 az
128. Operaci pamétné ndsobeni dvojcifernych Cisel jednocifernym cinitelem nalezneme na
str. 130 az 132, na niZ navazuje pameétné ndsobeni trojcifernych cisel jednocifernym

Cinitelem. Na str. 137 az 141 je pamétné déleni mimo obor nasobilek pomoci rozkladu.

Matematika pro 4. roénik ZS — ucebnice (164 str.)

matematika

wdier

Obrazek 8 - obal ucebnice Alter 4. ro¢nik

(https://alter.cz/vyhledavani-shop?search_api_fulltext=matematika&op=&page=1)

| tato ucebnice je jednodilnd s obsahem a rozsifuji ji dva dily pracovnich sesitl
s bodovanymi tlohami.

Stejné jako v predchozi ucebnici jsou prvni kapitoly vénovany opakovani
z predeslého rocniku. Str. 18 az 21 je zamérena na pisemné nasobeni, kde je pfipomenuto
pisemné nasobeni, které ale v ucebnici pro 3. ro¢nik nenalezneme. Algoritmus je zde
pospan az na 18. str. Na str. 23 aZ 28 nalezneme ucivo o pisemném déleni jednocifernym
délitelem, rovnéz je tady vyuZivana prace s odhadem. Zak(im viak zde neni nabidnut delsi
postup zapisu s od¢itanim. Str. 45 a 46 zahrnuje nasobeni a déleni zpaméti. Na str. 48 az 49
najdeme operace pisemného nasobeni a déleni, kde je opét popsan jen postup pro
nasobeni v€etné pouZiti odhadu. Jsou zde uvedené pfiklady na pisemné déleni avsak bez
postupu. Str. 70 az 74 je zamérfena znovu na pamétné nasobeni a déleni, Cisly deseti a stem,
z CehoZ je vyvozeno ndsobeni a déleni tisici, desetitisici atp. A na str. 85 aZz 87 se Zaci

seznamuji s pisemnym ndsobenim dvojcifernym Cinitelem.
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Matematika pro 5. roénik ZS — ucebnice (164 str.)

Obrazek 9 - obal uc¢ebnice Alter 5. ro¢nik

(https://alter.cz/vyhledavani-shop?search_api_fulltext=matematika&op=&page=1)

Ucebnice pro 5. ro¢nik rovnéz obsahuje metodické poznamky, také je opatrena
obsahem a poukazuje na vyuziti elektronickych ucebnic.

Str. 16 aZz 21 se vénuje procvicovani nasobeni a déleni, jsou znovu opakovany pojmy
Cinitel, Cinitel, soucin a délenec, délitel a podil, také je tady zminéno ndsobeni a déleni
deseti, stem atp. Na str. 24 aZ 26 jsou opakovany vlastnosti nasobeni (komutativnost,
asociativnost a distributivnost). Str. 30 a 31 je zamérena na pisemné nasobeni dvojcifernym
a trojcifernym ¢initelem. Pisemné déleni nalezneme na str. 32 a 33, kde je opét popsan
pouze zkraceny postup pisemného déleni jednocifernym délitelem. Na str. 57 a 58 je
operace déleni prirozenych Cisel, na nizZ pak navazuje pamétné déleni se zbytkem na str. 59
a pisemné déleni dvojcifernym délitelem na str. 60 az 65, kde je jiz popsan nejprve delsi
postup zapisu s odcitanim a pozdéji zkraceny postup. Je zde i ukdzan postup zkousky,
nicméné nepracuje se zde s odhadem. Na str. 135 az 137 se Zaci seznamuji s ndsobenim
desetinnych Cisel deseti a stem tak, Ze posouvame desetinnou ¢arku doprava. A posledni
zavadénou operaci je déleni desetinnych Cisel deseti a stem jako posouvani desetinné ¢arky

doleva.

Souhrn:
V ucebnicich pro 2. a 3. roCnik je zfejma nepfitomnost fotografii, je zde velké
mnozstvi textu a malo obrazového materidlu. Ucebnice pro 4. a 5. ro¢nik jsou jiz vybaveny

fotografiemi, avSak najdeme zde jediny graficky symbol uréeny pro zaky s hlubsim zajmem
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o matematiku. Celkové je v ucebnicich poskytnuto mensi mnozstvi obrazového materialu.
Z pohledu obsahu a skutec¢nosti poskytnutého vyukového materialu je v ucebnici horsi
orientace v textu. Tyto ucebnice jsou také doplnény dvoudilnymi pracovnimi seSity pro
rozsiteni a procvicovani uciva, to je s obsahem specidlniho bodovaciho systému souhrnnych
testl pro hodnoceni. Také jsou k témto ucebnicim i pracovnim seSitim vydavany klice
s feSenim uloh. Vcelku jsou tyto ucebnice z aspektu prezentace uciva na kvalitni Urovni.
Ucebnice pouzivaji ndzorné prostfedky prdce, jako napf. mapy, tabulky ¢i odkazy na
internetové zdroje. Z hlediska zavadéni danych operaci, ale také z pohledu procvic¢ovani je
v ucebnich poskytnuto dostatecné mnoizstvi psaného vyukového materidlu s mensim

mnoZstvim obrazovych prostiedka.

5.4 UCEBNICE NAKLADATELSTVI FORTUNA

Matematika pro druhy roénik Z$ — ucebnice, édst prvni a druhd (48 str.)

=

Obréazek 10 - obal uéebnice Fortuna 2. ro¢nik, 2. dil

(https://www.centrumucebnic.cz/zakladni-skola/matematika/2-trida.html?p=2)

Analyza je tady zamérena také az od druhé ¢asti tohoto souboru ucebnic stejné jako
u pracovnich ucebnic nakladatelstvi SPN. Prvni ¢ast ucivo z oboru nasobeni a déleni jesté
nezahrnuje, a vSechny ucebnice jsou opatfeny obsahem, coz umoznuje prehlednou
orientaci v probiraném ucivu.

Cést druhd je témé¥ celd orientovana na operace nasobeni a déleni. Probirané ucivo
je ¢lenéno do tfi kapitol zavddéni operaci ndsobeni a déleni, ndsobilka 2 aZ 5 jako prvni ¢ast

a ndsobilka 6 aZ 10 jako ¢ast druha.
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Prvni kapitola — zavedeni operace ndsobeni a déleni

Zavedeni pocetnich operaci nasobeni a déleni je popsano na str. 5 az 15, od str. 5 se
postupné Zaci seznamuji s nasobenim jako opakovanym scitdnim, na str. 8 jsou Zaci
seznameni s komutativnosti nasobeni, str. 9 az 11 popisuje nasobeni 1 a 0. Operace déleni
na ¢asti je popsana na str. 12 az 13 a operace déleni podle obsahu na str. 14. Dalsi strana
se pak vénuje opakovani probraného uciva.

Druha kapitola — ndsobilka 1. ¢dst

Na str. 21 aZ 28 je popsdna nasobilka dvou, tfi, ¢tyf a péti véetné operace déleni
v oboru téchto Cisel. Jsou zde také uvedeny tabulky nasobeni. Zavadéni nasobeni je pomoci
opakovaného séitani a déleni jako opakované od¢itani.

Treti kapitola — ndsobilka 2. ¢dst
V této kapitole od str. 33 aZz na str. 41 je objasnéna nasobilka Sesti, sedmi, osmi, deviti
a deseti vCetné operace déleni v oboru téchto cisel.

Posledni kapitola str. 44 az 47 se opét vénuje opakovani probraného uciva.

Matematika pro treti roénik ZS — ucebnice, édst prvni a druhd (48 str.) a (56 str.)

PROTRET ROGNIKZS |
1 S —

Obrazek 11 - obal u¢ebnice Fortuna 3/1 Obrazek 12 - obal uc¢ebnice Fortuna 3/2

(https://www.centrumucebnic.cz/zakladni-skola/matematika/3-trida.html?p=2)

Ucebnice pro 3. rocnik jiz maji metodické poznamky, které jsou psany i k pracovnim
sesitam.

Cést prvni se zabyva opakovanim a procvi¢ovanim operaci ndsobeni a déleni v oboru
nasobilky na str. 19 aZz 22.

Cést druhd jiz na str. 6 zac¢ind zaky seznamovat s délenim se zbytkem a danymi
pojmy této operace neuplny podil a zbytek aZz na str. 9. Str. 16 az 18 zahrnuje opakovani

nasobilky a déleni v oboru nasobilky formou n-krat vice a n-krat méné. Na str. 19 az str. 24
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najdeme nasobeni a déleni mimo obor ndsobilky, pojem velkd ndsobilka a také slovni Glohy

vedouci k operacim s Cisly 0, 1, 10, 100.

Matematika pro étvrty roénik Z$ — ucebnice, édst prvni a druhd (56 str.) a (56 str.)

Obrazek 13 - obal uc¢ebnice Fortuna 4/1 Obrazek 14 - obal uc¢ebnice Fortuna 4/2

(https://www.centrumucebnic.cz/zakladni-skola/matematika/4-trida.html?p=2)

Také v této dvoudilné ucebnici pro 4. ro¢nik najdeme metodické poznamky pro
ucitele, které jsou opét psany i k pracovnim sesitlim.

V prvni ¢asti u€ebnice je na str. 19 aZ 21 opakovani a procvi¢ovani operaci nasobeni
a déleni mimo obor nasobilky, déleni se zbytkem a upevriovdni pojmU operace ndsobeni
délenec, délitel a podil, zbytek a nedplny podil. Str. 26 az 27 navazuje na predchozi kapitolu
numerace v oboru ptirozenych Cisel a je vénovana nasobeni a déleni ¢isly 10, 100, 1000, ...
jako mechanické ubirani nuly.

Cést druhd na str. 3 za&ind opakovanim pamétného nasobeni a déleni typu kolikrat
vice ¢i méné, délenim se zbytkem mimo obor nasobilek, pamétnym nasobenim typu 3krat
130, vlastnostmi operace ndsobeni, pamétnym délenim typu 250 déleno 5, rovnicemi
a nerovnicemi s ndsobenim a délenim az na str. 13. Od str. 19 se Zaci seznamuji
s algoritmem pisemného nasobeni jednocifernym cinitelem a na str. 21 az 23 je pak
v u€ebnici popsano rozsifujici ucivo nasobeni vicecifernym cinitelem. Na str. 28 je vyvozen
pojem pisemné déleni a na dalSich stranach je popsan algoritmus pisemného déleni
jednocifernym délitelem, kdy se Zaci nejprve seznamuji s delSim zapisem (s odcitanim)

a pozdéji se zapisem zkracenym.
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Matematika pro pdty roénik ZS — ucebnice, édst prvni a druhd (64 str.) a (64 str.)

(qe)
—
©
=
ab)
=
qef
=

5
B
—
£

Obrazek 15 - obal uc¢ebnice Fortuna 5/1 Obrazek 16 - obal ucebnic e Fortuna 5/2

(https://www.centrumucebnic.cz/zakladni-skola/matematika/5-trida.html?p=2)

V této dvoudilné ucebnici pro 5. ro¢nik najdeme uz i grafické symboly:
e symbol kalkulatoru — Ulohy pro praci s kalkulackou
e symbol otazniku — naro¢né;jsi ulohy
e symbol domu — ulohy, které k feseni vyzaduji domaci zjistovani

V prvni ¢asti na str. 17 az 23 se opakuji spoje nasobeni a déleni s predeslych ro¢nika,
na néZ navazuje nové ucivo typu 50krat 30 nebo 350 déleno 50. Nasleduje pisemné
nasobeni jednocifernym a dvojcifernym Cinitelem na str. 24 az 26 a dale pak pisemné
nasobeni trojcifernym a Ctyrcifernym Cinitelem nastr. 27 az 29. Na str. 34 az 36 je opakovani
pisemného déleni jednocifernym délitelem, Zaci jsou zde vedeni ke zkracenému zdapisu
a pouzivani odhadu — odhalovat a odstrafiovat chyby spojené s danou pocetni operaci. Na
str. 37 az 41 je popsan algoritmus pisemného déleni dvojcifernym délitelem na podobnosti
déleni jednocifernym délitelem. Je zde poukdazdno na to jak pracovat s odhady a chybou.
PFi zavadéni pisemného déleni je nejprve vyuzivan delsi zapis s odecitanim.

Druhd ¢ast je s ndsobenim a délenim spojena z hlediska desetinnych Cisel. Na str. 34
aZ 36 najdeme nasobeni desetinnych Cisel deseti, stem a tisicem, vSe je popsané jako
posouvani desetinné ¢arky doprava. Na str. 41 az 43 se Zaci seznamuji s nasobenim
desetinného cisla jednocifernym cCinitelem jako opakované scitani a to bud zpaméti, nebo
pisemné. Posledni operaci této ucebnice v kontextu nasobeni a déleni je operace déleni

desetinnych Cisel jednocifernym délitelem, ta je popsana na str. 44 az 47.
Souhrn:
V ucebnici pro 2. ro¢nik nejsou metodické poznamky pro ucitele, objevuji se az

v u€ebnicich pro 3. rocnik. | pres zfetelnou podobnost ucebnic détskym encyklopediim, je

46



5 ANALYZA UCEBNIC MATEMATIKY PRO 1. STUPEN ZS

zde patrnd absence fotografii. VSechna pravidla (postupy nebo ukoly) kterd vedou
k formulaci téchto pravidel a postupl, jsou v ucebnicich prezentovana v prehlednych
barevnych rameckach nebo barevnych bublinovych popiscich. Zaky sugivem pékné
seznamuji rlizné postavy formou cestovani, badani, zkoumani a objevovani. Kazda ucebnice
nese néjaky pribéh a je také doplnéna pracovnim seSitem pro rozsifovani a procvicovani.
Nalezneme zde velké mnoZstvi obrazového materidlu vyjma fotografii. Zavadéni uciva je
dostatecné a prehledné prezentovano, avSak pro procviCovani je poskytnuto mensi
mnozstvi vyukového materidlu véetné mensiho prostoru pro postup vypoctu v pracovnim

sesité.

5.5 POROVNANIi UCEBNIC

5.5.1 Z HLEDISKA ROZSAHU UCIVA

Rozsah uciva nelze presné stanovit, protoZe analyza ucebnic byla provadéna
prevazné z pohledu zavadéni operaci nasobeni, déleni, déleni se zbytkem a jejich dalSimu
procviCovani. Ucéivo tohoto tématu je velice obsahlé a rozsifené do dalSich oblasti
a vyskytuje se i v dalSich tematickych okruzich, na které tato analyza nebyla zamérena.
Proto by z celkového pohledu téchto operaci byla nepresnd. Rozsah je tedy analyzovan
z hlediska zavadéni a nasledného procviceni danych operaci a nikoli celkového obsahu.
Z mych zjisténych poznatku vyplyva, Ze v u¢ebnicich u nakladatelstvi SPN z celkového poctu
512 str. jich 108 obsahuje dané ucivo — tj. 21,09 %. V ucebnicich nakladatelstvi Alter
z celkového poctu 556 str. je na analyzované ucivo zaméreno 127 str. — tj. 22,84 %
a ucebnice nakladatelstvi Fortuna z celkového poctu 392 str. popisuje operace nasobeni
a déleni na 98 str. — tj. 25,00 %. Lze tedy fici, Ze vzhledem k poctu stran v ucebnicich je

rozsah uciva na dostatecné urovni.

5.5.2 Z HLEDISKA TEXTOVE SLOZKY
Pracovni ucebnice pro 2. rocnik nakladatelstvi SPN nema obsah a chybi zahlavi, coz
zpUsobuje horsi orientaci. Priklady jsou uvadény vétSim pismem a s dostatecnym

prostorem pro zapisovani. V u¢ebnicich pro 3. az 5. ro¢nik jiz obsahy jsou, zahlavi jsou psana
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barevné a pro prehlednost také podbarvena. V ucebnicich je snadna a prehledna orientace.
Text je prehledny a srozumitelny.

Ucebnice (sesity 6 a 7) nakladatelstvi Alter také nemaji obsah ani zahlavi, je zde vzdy
podbarvenym textem odliSena geometrie. Priklady i text jsou psany velice malym pismem
s nedostate¢nym mnoZstvim prostoru pro zapisovani. Najdeme v nich také velké mnozZstvi
textu na ukor velikosti pisma. V ucebnicich pro 3. az 5. rocnik jiZ najdeme obsah, ale nejsou
vUbec ¢lenéné, a proto je obtizna orientace v prezentovaném ucivu. Geometrie je zna¢ena
stejné jako v predchazejicich ucebnicich. Uéebnice pro 3. a 5. roénik také obsahuji
metodické poznamky pro ucitele. Velikost pisma odpovidd pozadavkim Z7akd. Text
v u€ebnicich je nesystematicky, kdy napf. v u€ebnici pro 4. ro¢nik na str. 49 je pisemné
déleni zavadéno bez delSiho zapisu s odcitanim a na prikladu, kdy délitel neni obsazen
v prvni ciffe délence. Vcelku ucebnice pusobi jako dostacujici, nalezneme zde ale také
nedostatky.

Ucebnice nakladatelstvi Fortuna jsou psany formou détskych encyklopedii, aby
u Zaka vzbudily zajem o matematiku a probirané ucivo nejen formou badani. Velikost a styl
pisma v ucebnici pro 2. roCnik je adekvatni danému rocniku. Ocenuji, Ze v nasledujicich
ucebnicich je jiz pouzita mensi velikost pisma, také kurziva, a dokonce i psaci pismo, tak jak
se s riznym textem Zaci setkavajii v bézném Zivoté. Vzhledem ke stari ucebnic jsou nékteré

texty zastaralé. Nevyskytuji se v nich Zzadné moderni prvky.

5.5.3 Z HLEDISKA OBRAZOVE SLOZKY

V ucebnici pro 2. ro¢nik nakladatelstvi SPN nejsou zadné fotografie ani grafické
symboly, obsahuji vSak celkové dostate¢né mnozstvi barevnych ilustraci. V ucebnicich pro
3. az 5. rocnik se uz fotografie objevuiji, grafické symboly vSak nalezneme az v ucebnici pro
4. a 5. roc¢nik. Zahlavi, poucky a vyvozeni jsou barevné zvyraznéna. Celkové ucebnice
obsahuji dostacujici mnozstvi obrazovych prostredka.

Ucebnice pro 2. ro¢nik nakladatelstvi Alter jsou ilustrovany Zdenkem Milerem
a Katefinou Miler, ani zde nenajdeme Zadné fotografie a grafickym prvkem je pouze
postava Krtecka s trojuhelnikem, ktery se objevuje u kapitol s geometrii. V ucebnicich pro
3. az 5. rocnik jiz najdeme graficky symbol, ale pouze jediny ve tvaru pismene R, to

upozornuje na ucivo pro zaky s hlubsim zdjmem o matematiku. Fotografie nalezneme az
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v ucebnicich pro 4. a 5. ro¢nik. Barevné zvyraznéni najdeme nejen u poucek, ale i u rdznych
cviceni. Celkové ucebnice obsahuji malé mnoZstvi obrazového materialu.

Ve vsech ucebnicich nakladatelstvi Fortuna nenajdeme zadné fotografie. Grafické
symboly se objevuji az v ucebnicich pro 5. rocnik, kde najdeme celkem 3 symboly, symbol
kalkulacky, otazniku a domku. Od 3. rocniku knihy ilustrovala Jana Vackova. Pravidla,
postupy nebo ukoly, jez vedou k jejich vyvozeni, jsou zde prezentovana v prehlednych
barevnych rameckach nebo barevnych bublinovych popiscich. Celkové u¢ebnice obsahuji

dostatecné mnozstvi obrazovych pomcek.

5.5.4 Z HLEDISKA ZAVADENI A PROCVICOVANI UCIVA

V pracovni ucebnici nakladatelstvi SPN pro 2. ro¢nik jsou Zaci sezndmeni se
zavadénim nasobeni a déleni (vnéjsi a vnitini operace) na néZ postupné navazuji dalsi
operace nasobeni a déleni. V ucebnici pro 5. rocnik u operace pisemného déleni je zadavani
této operace popsano bez delSiho postupu zapisu s od¢itanim. Po zavedeni nového uciva
vzdy nasleduje jeho procviceni. Stejné tak na zacatku dalsi ucebnice najdeme opakovani
z predchozi. Ocenuji moznost psani do ucebnic, takie Zaci nemusi vidy celd cviceni
prepisovat do sesitu nebo na né jen Ustné odpovidat. Pro rozsifeni a procviceni uciva jsou
k ucebnicim od 3. ro¢niku vydany dvoudilné pracovni sesity. U¢ebnice tohoto nakladatelstvi
vykazuji diléi nedostatky, nicméné z celkového pohledu poskytuji dostatek uciva pro
zavadeéni a jeho procviceni.

Ucebnice nakladatelstvi Alter pro 2. ro¢nik (seSity 6 a 7) popisuji zavadéni nasobeni
jen jako opakované séitani bez mozZnosti zamény séitancl, coZ povaZzuji za hruby
nedostatek. Zrovna tak u zavadéni déleni postupovat bez nacviku pomoci opakovaného
odcitani povazuji za nedostatecné. Tyto ucebnice i vzhledem ke strukture (velikost pisma,
nedostatecny prostor pro zakav zapis ¢i dokresleni) povaZuji za nedostatec¢né pro zavadéni
operace nasobeni a déleni. V ucebnicich pro 3. az 5. ro¢nik nalezneme pro zavadéni
a procviceni dostatek vyukového materialu také s vyhodou psani do ucebnic totozné jako
u nakladatelstvi SPN. | k témto ucebnicim jsou poskytovany dvoudilné pracovni sesity.
Ucebnice tedy spolu s pracovnimi sesSity nabizeji dostatek vyukového materialu pro

zavadéni a opakovani uciva.
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Ucebnice nakladatelstvi Fortuna maji nejvétsi procentualni zastoupeni z pohledu
obsahu daného uciva. Ocenuji metodické poznamky uvadéné vtéchto ucebnicich
a prehledné prezentovani uciva. V pracovnich seSitech ale neni k procvicovani poskytnuto
dostatecné moznosti vyukového materialu. V neprospéch téchto ucebnic pfispiva i to, Ze
schvalovaci dolozku maji jen u€ebnice matematiky pro 2. stuper ZS.

V tabulce je uvedeno hodnoceni analyzovanych ucebnic z vymezenych hledisek.

Tabulka 4 - hodnoceni analyzy ucebnic

rozsah textova obrazova zavadeéni procviceni
uciva slozka slozka uciva uciva
SPN 21,09 % | srozumitelné | dostatecné dostatecné | dostatecné
ALTER 22,84 % | neprehledné | nedostatecné | dostatecné | dostatecné
FORTUNA 25,00 % zastaralé dostatecné dostatecné | nedostatecné

Rozsah uciva je uveden v procentech a udava mnoizstvi vyukového materidlu
zaméreného na pocCetni operace nasobeni a déleni z celkového poctu stran analyzovanych
ucebnic.

Textova slozka vysvétluje prehlednost, srozumitelnost a vyuziti modernich
technologii.

Obrazova slozka vymezuje dostatecné ¢i nedostatecné mnoizstvi obrazovych,
fotografickych, ale i grafickych komponentl ve vybranych ucebnicich.

Zavadéni a procviceni uciva je popsano zpohledu dostatecného nebo

nedostatecného mnozstvi poskytnutého vyukového materialu.
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6 NAVRH VYUKOVYCH AKTIVIT PRO ZAVADENI A PROCVICENI NASOBENI A DELENI

6.1 MANIPULATIVNI CINNOSTI

Manipulativni ¢innosti jsou neodmyslitelnou soucasti ve vyuce matematiky. Jednou
z didaktickych zdsad vyucovani je zasada nazornosti. Pfi Zakové manipulaci s rdznymi
predméty dochazi k rozvoji jeho matematické gramotnosti. Stejné jako v predskolnim véku
i na 1. stupni ZS je nutné rozvijet operaéni mysleni zakd, ke kterému ve vyuce pFispiva pravé
manipulace s predméty — prace rukou, jako jsou premistovani, fazeni, ubirani, pfidavani,
pfifazovani, rozfazovani atp. Zafazovani téchto aktivit do vyuky vede zaky k pfemysleni
otom, co délaji. Dale tyto aktivity prispivaji k ziskavani novych poznatkd, jevl, zasad
a vzajemnych vztah( mezi nimi, k zjistovani a opravé chyb, k jejich podnétnym projevim,
k osvojeni novych dovednosti atp. Pfi manipulaci si Zaci propojuji tento ukon s danym
Ciselnym pojmem. Proto by tato Cinnost méla byt plnohodnotnou soucasti a ne, jen
zpestieni vyuky. Je také dulezZité pro tuto c¢innost zvolit vhodné didaktické pomdcky,
kterymi mohou byt didaktické hry, hracky, stavebnice, béiné pouzivané predmeéty,

potraviny aj.

Navrhy manipulativnich ¢innosti

Vybrala jsem manipulativni ¢innosti zamérené na zavedeni a procvi¢eni operace
nasobeni a déleni ve 2. roéniku ZS. Zamérila jsem se na vyuZiti magnetické stavebnice
Magformers. Tuto magnetickou stavebnici bézné vyuzZivanou v materskych Skolach spise
pro hrani a na ZS pfi vyuce geometrie jsem zvolila pro jeji velky rozsah vyuZiti.
V nasledujicich ukazkach je stavebnice vyuzivana pro zavadéni nasobeni jako vnéjsi i vnitrni
operace a déleni na ¢asti a po Castech. Posledni ukazka pak predstavuje jejich shrnuti.

Obrazky (fotografie) pouzité v ukazkach pochazeji z mého vlastniho archivu.
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6 NAVRH VYUKOVYCH AKTIVIT PRO ZAVADENI A PROCVICENI NASOBEN{ A DELENI

6.1.1 NASOBENIJAKO OPAKOVANE SCITANI - ukAzka ¢. 1

Utvor 3 sloupecky po 2 ¢tvereccich a pocitej2 +2 + 2 = =32

Obrazek 17 Magformers 1

6.1.2 NASOBENIJAKO OPAKOVANE SCITANI - ukAzka ¢. 2

Sestav 2 fadky po 3 Ctvereccich a pocitej 3 + 3 = 2-3

Obrazek 18 Magformers 2
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6 NAVRH VYUKOVYCH AKTIVIT PRO ZAVADENI A PROCVICENI NASOBEN{ A DELENI

6.1.3 KOMUTATIVITA NASOBENI - UKAZKA ¢. 3

Sestav podle zadani 2 - 3 =3 - 2 a spocitej.

Obrazek 19 Magformers 3 Obrazek 20 Magformers 4

6.1.4 DELENI NA CASTI - UKAZKA ¢. 4

Rozdél 10 ctvereckl na 2 stejné skupiny a pocitej 10 : 2 = , protoze 2 - =10

Obrazek 21 Magformers 5

6.1.5 DELENIi PO CASTECH - UKAZKA €. 5
Rozdél 10 ¢tvereckd po 2 a poCitej 10—-2—-2-2-2-2= 10:2 =

-5H

'L
Obrazek 22 Magformers 6
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6 NAVRH VYUKOVYCH AKTIVIT PRO ZAVADENI A PROCVICENI NASOBEN{ A DELENI

6.1.6 NASOBENI A DELENI - UKAZKA €. 5

Sestav 10 ¢tvereckl do 2 nebo 5 fad a zapis vSechny priklady pro nasobeni a déleni.

Obrazek 23 Magformers 7 Obrazek 24 Magformers 8
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6 NAVRH VYUKOVYCH AKTIVIT PRO ZAVADENI A PROCVICEN{ NASOBENI{ A DELEN{

6.2 PRACOVNI LISTY

Také pracovni listy jsou vhodnou uéebni pomUckou, je vsak dalezZité si uvédomit, Zze
jimi nemohou byt zastoupeny ucebnice, ale jsou jen rozsifujicim didaktickym prostfedkem.
Pred zahajenim tvorby pracovnich listl je nutné se zamyslet nad jejich metodickymi
hledisky. Je samozfejmé, 7e obsahové musi byt tvofeny z hlediska SVP. Z metodiky vyplyva,
Ze obtiZznost prace u pracovnich listd by méla byt odstupriovana, zacinat by se mélo
jednodussimi ulohami, jasné formulovat otazky, tvorit listy zajimavé a dbat na jejich
vyvazené pouzivani, aby nevznikl opacny efekt pfi nadmérném vyuzivani téchto pomucek.
Pfi jejich sestavovani je tfeba zohlednovat psychickou vyspélost vékové kategorie, pro
kterou jsou urCeny a také respektovat didaktické zasady. Zamérem prace s pracovnimi listy

je zesileni efektivity vyucovaciho procesu.

Navrhy pracovnich listu

Zhotovila jsem osm ukdazek pracovnich listl na zavadéni a procviceni nasobeni a déleni
pro 7aky 2. ro¢niku ZS, které jsou v piiloze této prace. Kdy prvni tlohy jsou jednodussi
a v prvni ¢asti pracovnich listd pro zavaddéni uciva jsou vidy priklady postupu. Obrazky

pouzité v pracovnich listech pochazeji z knihovny 3D model( MS Word. Pracovni listy
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ZAVER

ZAVER

Na ucivo o nasobeni a déleni jsem se zaméfila ve vicero rovinach. V obecnéjsi roviné
jsem prostudovala a popsala RVP zpohledu vzdélavaciho oboru Matematika a jeji
aplikace, popsala jsem ¢lenéni tohoto oboru do ¢tyr tematickych okruh, ale hloubéji jsem
se zabyvala operacemi nasobeni a déleni na 1. stupni ZS. Operace nasobeni a déleni patfi
mezi zakladni operace neboli poCetni vykony. Znalost téchto pocetnich operaci vedle scitani
a odcitani je dlleZitou soucasti uCiva matematiky. Zejména pak pro déleni se zbytkem, to
je uvadéno jako jedno z nejméné snadnych témat v uéivu matematiky na 1. stupni ZS.
Vyuka ndsobeni a déleni v oboru malé nasobilky je vyznamnd a podstatna pro dalsi
matematické operace, jako napr. déleni se zbytkem, déleni dvojcifernym délitelem, zlomky,

aritmeticky pramér, prevody jednotek, ale i rovnice aj.

V dalsi ¢asti diplomové prace jsem charakterizovala vlastnosti nasobeni v oboru
prirozenych Cisel a charakterizovala i nasobeni jako vnitfni a vnéjsi operaci. Zabyvala jsem
se také zavadénim operace pamétného a pisemného nasobeni a déleni a také délenim se

zbytkem.

V didaktické casti diplomové prace jsem provadéla analyzu a porovnani tfi rad
ucCebnic — nakladatelstvi SPN, Alter a Fortuna, kde byl pfedevsim sledovan rozsah uciva,

dale pak textova a obrazova slozka a v neposledni fadé zavadéni a procvicovani uciva.

Rozsah uciva byl porovnavan z pohledu zavadéni a procviceni operaci pamétného
a pisemného nasobeni a déleni a téz déleni se zbytkem. Ztohoto hlediska ucebnice
vykazovaly podobné procentuadlni zastoupeni téchto operaci z celkového poctu stran.
Nejvétsi zastoupeni mélo nakladatelstvi Fortuna a to 25 %, dale pak nakladatelstvi Alter

22,84 % a nakonec nakladatelstvi SPN 21,09 %.

Z hlediska textové slozky byla u nakladatelstvi SPN a Alter evidentni absence
obsahu v ucebnicich pro 2. ro¢nik. Navic v seSitech 6 a 7 nakladatelstvi Alter byla pouZita
nevyhovujici velikost pisma jak pro ¢teni, tak i pro zapis. V u€ebnicich pro 3. az 5. roc¢nik
nakladatelstvi SPN byl text prehledny, srozumitelny a systematicky podbarveny. Ucebnice

nakladatelstvi Alter pro 3. az 5. ro¢nik vysly jako neprehledné s nesystematickym textem.

56



ZAVER

U ucebnic nakladatelstvi Fortuna jsem ocenila poskytnuti rizného druhu pisma: tiskaci

pismo, kurziva a také pismo psaci, ale vzhledem ke svému datu vydani jsou texty zastaralé.

Z hlediska obrazové slozky se vSechny ucéebnice potykaly s velkym nedostatkem
fotografii a grafickych symbol(. VSechny ucebnice vyuZivaji podbarveni textu pro nadpisy,
poucky a také jejich vyvozeni. U ucebnic nakladatelstvi SPN najdeme primérné mnozstvi
obrazového materialu, ucebnice nakladatelstvi Alter jsou prehlceny textem, nalezneme
v nich jen malo obrazkd. Obrazova slozka v uéebnicich nakladatelstvi Fortuna vzhledem

k mnozZstvi textu je vyvazena.

V ucebnicich nakladatelstvi SPN se Zaci seznamuji s nasobenim a délenim jako
s vnitfni a vnéjsi operaci. U pisemného déleni v patém rocniku postradam delSi postup
zapisu s odcitanim. Pozitivné hodnotim prehlednost v zavaddéni nového uciva, na které
navazuji procvicovaci cviceni. Ocenuji i moznost psani do ucebnic. Sesity 6 a 7 nakladatelstvi
Alter vykazuji velké nedostatky. Negativné hodnotim velikost textu a prostoru pro
zapisovani a zavadéni nasobeni jen jako opakované scitani a u zavadéni déleni postradam
postupné odcitani. U ucebnic pro 3. az 5. roc¢nik také kladné vyzdvihuji stejné mozZnosti
zapisovani do ucebnice jako u nakladatelstvi SPN. Pro zavadéni a procvi€ovani uciva tyto
ucebnice nabizeji velké mnozstvi materidlu na ukor obrazového materidlu, nékdy ponékud
nesystematicky a neprehledné. Ucebnice nakladatelstvi Fortuna jsou bohuzel zastaralé
a nedisponuji schvalovaci dolozkou MSMT. Do své analyzy jsem je zafadila pro jejich
prehlednost, jasnost a srozumitelnost. Kladné vnimam také metodické poznamky formu
encyklopedického psani a pouziti rdznych typu pisma. Pro mé jsou vhodnou metodickou
pomulckou a pouzZivam je pro svoji inspiraci. K ucebnicim od 3. rocniku jsou od vsech

nakladatelstvi také vydavany dvoudilné pracovni sesSity pro rozsifovani uciva.

Nejvétsi problém vnimam v nekompletnim upevnéni nasobilkovych spojd. Proto
povazuji za zasadni vénovat dostatek ¢asu také procvi¢eni a upevnéni ndsobeni a déleni.
DuleZité je provadét nacvik a upevnéni s pomoci manipulativnich ¢innosti s nazornymi
Ulohami. Pro tuto praci jsem si zvolila manipulativni ¢innost s magnetickou stavebnici
Magformers, s niz zaci dobfe manipuluji a ma Siroké vyuziti i v jinych u€ebnich oborech.
Zavadéni a procviceni nasobilky (upevnovani danych spojd) pomoci této stavebnice jsem
popsala v podkapitole 6.1 manipulativni ¢innosti, zde jsem vyuZila snimku z vlastni galerie

fotografii.
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ZAVER

Pracovni listy povaZuji za vhodnou ucebni pomlcku pravé pro procviceni
a zafixovani uciva. V prilohach diplomové prace se nachazeji ukazky pracovnich listl pro
zavadéni a procvi¢eni ndsobeni a déleni. Kvypracovani pracovnich listd byla vyuZita
nabidka knihovny 3D modell, obrazc a ikon programu MS Word. Pracovni listy byly
sestavovdany prevainé pro zaky 2. roéniku ZS jako vhodna didaktickd pomtcka a rozsitujici
didakticky prostredek nikoli jako nahrada za ucebnice. Pracovni listy byly predstaveny ve
zmensené formé a rozdéleny na osm Casti se zamérenim na zavadéni a procviceni nasobeni

a déleni.
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RESUME

RESUME

Tato diplomova prace ,Pamétné a pisemné ndsobeni a déleni v u¢ivu matematiky
na 1. stupni ZS“ pojednava o problematice nasobeni a déleni. Popisuje ddleZitost vyuZivani
vyukového materidlu, ktery tézi ze situaci vredlném Zivoté, a také jeho nazorného

interpretovani pro spravné pochopeni danych pocetnich operaci.

Praci jsem rozdélila na teoretickou a praktickou cast. V teoretické casti se zabyvam
postavenim matematiky na 1. stupni ZS z hlediska RVP. Charakterizuji operace nasobeni,
déleni a déleni se zbytkem v kontextu matematiky a jejich postupné zavadéni v hodinach

matematiky.

V praktické casti prace je provadéna analyza tii fad ucebnic matematiky pro 2. — 5.
roénik ZS se zamé&Fenim na operace nasobeni, déleni a déleni se zbytkem. Zavér praktické
Casti je orientovan na navrh vyukovych aktivit v hodinach matematiky, jez jsem rozdélila na
dvé Casti. Prvni ¢ast je vénuje manipulativnim ¢innostem s vyuzitim stavebnice Magformers
a druha cast nabizi ukazku pracovnich listl pro zavadéni a procvi¢eni operace nasobeni

a déleni.

SUMMARY

This diploma thesis "Commemorative and written multiplication and division in the
teaching mathematics at the 1st stage of primary school" deals with the issue of
multiplication and division. It describes the importance of using teaching material that
benefits from real-life situations, as well as its illustrative interpretation for a proper

understanding of the given numerical operations.

| divided the work into theoretical and practical part. In the theoretical part | deal
with the position of mathematics at the 1st stage of elementary school in terms of RVP.
| characterize the operations of multiplication, division and division with the remainder in

the context of mathematics and their gradual introduction in mathematics lessons.
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RESUME

In the practical part of the work, an analysis of three series of mathematics
textbooks for the 2nd — 5th year of elementary school is performed, focusing on the
operations of multiplication, division and division with the remainder. The conclusion of
the practical part is focused on the design of teaching activities in mathematics lessons,
which | divided into two parts. The first part is devoted to manipulative activities using the
Magformers kit and the second part offers a sample of worksheets for introducing and

practicing the multiplication and division operation.
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PRILOHY

PRILOHY

PL- ZAVADENI NASOBENI - UCIME SE NASOBIT 1. CAST - UKAZKA ¢. 1

1) Dokresli Zabi a klokani skakani. Zabka udélala 6 skok{ a klokan 3 skoky.
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2) Pocitej obrazky a zapis podle vzoru pomoci s€itani a ndsobeni.
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PRILOHY

PL - ZAVADENI NASOBENI - UCIME SE NASOBIT 2. CAST - UKAZKA €. 2

1) Dokresli podle vzoru s lopatickami kazdé kyticce tfi listecky. Vypocitej a zapis

pomoci scitani a nasobeni.

~ = €

3 kbelicky po 2 lopatkdach  2+2+2=6 3:2=6

!
-

kyticky po 3 liste€cich _ + _ + + = .=

2) Vypocitej a nasobeni zapis$ podle zadani.

2+2+2+2+42=__ 6 po2 6-2=
3+3+3+3=__ __po__
1+1+1+1+1+1=__ __po__
5+5+5=__ __po__
4+4+4+4+4=__ __po__
0+0+0+0+0+0=___ __po__

9+9=__ __po__

II



PRILOHY

PL - PROCVICENIi NASOBENI - NASOBIME 1. CAST - UKAZKA €. 3

1) Pozoruj, vypocitej a zapi$ riznymi zpUsoby.

vvvevVvw
veVvvvevve

2) Vypocitej, najdi shodné vysledky a vybarvi je stejnou barvou.

II1



PRILOHY

PL-PROCVICENIi NASOBENi — NASOBIME 2. CAST - UKAZKA C. 4

1) Znazorni do ¢tvercové sité a zapis druhy pfiklad nasobeni.

2) Zvladnes nasobit bez chyb?

3 4=_ 28=_ 1 6:_
5.-2=__ 4-4=__ 3-2=__
0-1= 2.5= 4-4=

IV



PRILOHY

PL-ZAVADENI DELENi — UCIME SE DELIT 1. CAST - UKAZKA C. 5

1) UkaZ a zndzorni podle daného vzoru. Kazdé opicce poté dej stejné banani a zapis.

6:2=3 (protoze 2 -3 =16)

9:3= (protoze 3-3=9)

1) Nakresli 2 rybnicky a rozdél do nich kachnicky, tak aby jich v kazdém bylo stejné.

)
I,

V.
{
V.

10:2= (protoze2-5=__)



PRILOHY

PL-ZAVADENI DELENi — UCIME SE DELIT 2. CAST - UKAZKA C. 6

1) Pozoruj vzor a rozdél 12 kulicek do skupinek po tfech a zapis.

2) Zapis$ priklady déleni podle vzoru.

12-4-4-4 =0 12:4=3

6-2-2-2=0 6:2=

15-3-3-3-3-3=0

8-2-2-2-2-=

10-5-5=

VI



PRILOHY

PL- PROCVICENI — DELIME 1. CAST - UKAZKA €. 7

1) Znazorni a vypocitej podle zadani.

i

6:3=2 8:4= 9:3= 10:2=

2) Zapis priklady déleni dvéma

4:2=2

VII



PRILOHY

PL- PROCVICENI — DELIME 2. CAST - UKAzKA €. 8

1) Dokazes délit spravné?

8 4=_ 6:3:_ 3 1:_
8:2=__ 6:2=__ 2:1=___
8:1= 6:1= 1:1=

2) Rozdél podle zaddni a zapis vSechny priklady na nasobeni a déleni.

15 kolecéek do fad po 5

VIII



