ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA PEDAGOGICKA
KATEDRA MATEMATIKY, FYZIKY A TECHNICKE VYCHOVY

ENVIRONMENTALNi VYCHOVA A MOZNOSTI JEJiHO

ZACLENENI DO HODIN MATEMATIKY NA 1. STUPNI ZS
DIPLOMOVA PRACE

Andrea Mamrakova
Ucitelstvi pro 1. stupen zdkladni skoly

Vedouci prace: Mgr. Jan Frank, Ph.D.
Plzen 2021



Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci vypracovala samostatné

s pouzitim uvedené literatury a zdrojt informaci.

V Plzni, 4. dubna 2021

Andrea Mamrakova



Podékovani

Na tomto misté bych rada podékovala panu Mgr. Janu Frankovi, Ph.D., za cenné rady,
pfipominky, drahocenny ¢as a podporu béhem vedeni mé diplomové prace. Velké diky patfi
také mé rodiné, pratelim a partnerovi za trpélivost a neutuchajici podporu po celou dobu

mého studia.



OBSAH

OBSAH
SEZNAM ZKRATEK ..vveeeuveeeetreeeseeesseeeessesenseeeesseesasesessseessesensesesasesesseseassessasesesssesssesensseesnsesensesesssessnsesessnes 6
UV o)  OOOOR 7
1 MATEMATIKA A ENVIRONMENTALNI VYCHOVA. .. .uuttteeeeeiiiiiiireeeeeesessiesrenaeeeessessssssneeesssssssssssssnesessessnnssenns 9
1.1 VZDELAVACI OBLAST MATEMATIKA A JEJ{ APLIKACE NA 1. STUPNIZS....evvviiicececeieeceeee st 9
1.1.1 Kompetence ucitele matematiky ......cccocvveiiiiiiiiiiiiieccee e 11
1.1.2  Vyukové metody Vv MatematiCe.....ccueiiiciiiiiciiiee ettt 12
1.1.3 Hodnoceni ZAKU vV MatemMatiCe ....cccueeieeciiee ettt ettt e 14
1.2 PRUREZOVE TEMA ENVIRONMENTALNI VYCHOVA .....oviiiiitieeeeeieeeeeetteeeeeteeeeeeteeeeeereeeeeenneeeeeenneeas 15
1.2.1 Realizace Environmentalni VYChOWY ......c.oveiiiiiiiiiiiee et 18
1.3 ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA V MATEMATICE NA 1. STUPNI ZS.....ovveiieeeeeeeceeeeeee et 20
2 ANALYZA VYBRANYCH RAD UCEBNIC Z HLEDISKA ENVIRONMENTALNI VYCHOVY .ceeveiiiiviiieeeeeeeecirieeeeee e 25
2.1 UCEBNICE, UCEBNI TEXTY A OSTATNI TEXTY A MATERIALY ...coveriteieeeeeeeeeeriee e eeeeeeevas s e e e eeresasanneeeees 25
2.2 UCEBNICE MATEMATIKY Z HLEDISKA ENVIRONMENTALNI VYCHOVY ...vvviieeeeeiieiiiiireeeeeeesecnvenneeeeeeennns 26
2.3 UCEBNICE MATEMATIKY VYDANE PRED ROKEM 2004 .......cueeeeeeeeeiiiiiiireeeeeeeeeiiirrreeeeeeeeesnsrsseseeeesnns 28
2.3.1 Ucebnice ALTER pro 1. ro€nik ZS, Se8it €. 1 ..vcvvveeevreerreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeesnaees 28
2.3.2 Ucebnice ALTER pro 1. ro€nik ZS, SESit €. 2 ...oovvveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 29
2.3.3 Ucebnice ALTER pro 1. ro€nik ZS, Se8it €. 3 w..oovvieieieieiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
2.3.4 Ucebnice ALTER pro 1. ro€nik ZS, SESIt €. 4 ...ccvveeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 30
2.3.5 Uc&ebnice ALTER pro 2. ro€nik ZS, SEEIt €. 5 wouvirurririieeieeeeiseeeee et 31
2.3.6 Uc&ebnice ALTER pro 2. ro€nik ZS, SESIt €. 6 ...eovvueveeiieeeeeeeieeeeeeeeeeree et 31
2.3.7 Uc&ebnice ALTER pro 2. ro€nik ZS, SEEIt €. 7 weuevruvuerieieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 32
2.3.8 Ucebnice ALTER pro 3. ro€nik ZS, 1. dil ...ccveeieieieiieieeeeeieeeeeee e 32
2.3.9 Ucebnice ALTER pro 3. ro€nik ZS, 2. dil ...c.evveveieieieieieeeeeeeeeee e 33
2.3.10 Ucebnice ALTER pro 3. ro€nik ZS, 3. dil ...cevveieieieieeieeeeeeeeeee e 34
2.3.11 Ucebnice ALTER pro 4. ro€nik ZS, 1. dil ...c.ovveveieieieieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 34
2.3.12 Ucebnice ALTER pro 4. ro€nik ZS, 2. dil ...c.cvveveveieieieieieeeieeeeeee s 35
2.3.13 U&ebnice ALTER pro 4. ro€nik ZS, 3. dil cecucueeeieeeeeeiieeeeeeeeeeeeeee et 36
2.3.14 U&ebnice ALTER pro 5. ro€nik ZS, 1. dil cvcucucueeiieeeeeiieeeeeeeeseeeee e 36
2.3.15 U&ebnice ALTER pro 5. ro€nik ZS, 2. dil cccuceueeieeeeceieeeieeeeeeeeeee et 37
2.3.16 U&ebnice ALTER pro 5. ro€nik ZS, 3. dil cvcucueueeieeeeceiieeceeeeeeeee et 37
2.3.17 UCebnice ALTER ZAVEIEIM ....ciiiiiiiieeiiieeecciee e et e e esvee e e iae e e e siaee e e s abee e e s araeeeeareeas 38
2.4 UCEBNICE MATEMATIKY VYDANE MEZI LETY 2004—2014.......ootiieiiieeeeiiieeeeiireeeesiveeeesineeessnveeeens 39
2.4.1 Ucebnice FRAUS pro 1. ro€nik ZS, 1. dil...c.ccvcveieieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
2.4.2 Ucebnice FRAUS pro 1. ro€nik ZS, 2. dil.....ccccveveieieieieeeieieieeeeeeeeeeeeeeee e 40
2.4.3 Uc&ebnice FRAUS pro 2. ro€nik ZS, 1. dil.....cceoieeeeceieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 40
2.4.4 Uc&ebnice FRAUS Pro 2. ro€nik ZS, 2. dil.....c.ceeeeeeecieeeeeeeeeeeeeeeee et 41
2.4.5 UcZebnice FRAUS Pro 2. ro€nik ZS, 3. dil...c.cucueeeeeeeceieeeeeeeeeeeee et 41
2.4.6 UZebnice FRAUS Pro 3. FOENTK ZS......ou ottt 42
2.4.7 UZebnice FRAUS Pro 4. FOENTK ZS......ocuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 42
2.4.8 Ucebnice FRAUS Pro 5. FOENTK ZS. ..ottt 43
2.4.9 UCebnice FRAUS ZAVEIEM ... .uvviieieeeiiiiiiiieeeeeeeeeeiiitreeeeeeeeeseateseeeseeeesesssrseseeseeesssnssees 44
2.5 UCEBNICE MATEMATIKY S AKTUALNI DOLOZKOU MSMT ...ooveeeiieeeeteeeee ettt 45
2.5.1 Ucebnice Taktik pro 1. ro€nik ZS, 1. dil....ccooveveieieieiieieieieeeeeee e 45
2.5.2 Ucebnice Taktik pro 1. ro€nik ZS, 2. dil......c.ceeeeeeeeeieieeeeeeeeeeee et 46
2.5.3 Ucebnice Taktik pro 1. ro€nik ZS, 3. dil....c.c.cueeieeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeee et 47
2.5.4 Ucebnice Taktik pro 2. ro€nik ZS, 1. dil......cceeeeeeueeieeeeeeeeeeeeeeee et 47



2.5.5 Ucebnice Taktik pro 2. ro€nik ZS, 2. dil.......ccceevvveeeuieieeieceeeeeeeeeceeeee s 48

2.5.6 Ucebnice Taktik pro 3. ro€nik ZS, 1. dil...cvovveieieeeiieieeeeeeeeeeeeee e 48

2.5.7 Ucebnice Taktik pro 3. ro€nik ZS, 2. dil....coovveveeeeeiieeeeeeieeeeeeee e 49

2.5.8 Ucebnice Taktik pro 4. ro€nik ZS, 1. dil....cvoveoieieeeiieeieeeeeeeeeee et 49

2.5.9 Ucebnice Taktik pro 4. ro€nik ZS, 2. dil.....oovveveeeieeeieeeieiceeeeeee e 51

2.5.10 U&ebnice Taktik pro 5. ro€nik ZS, 1. dil......cceeveveeeeiieiieeeeececeee e 51

2.5.11 U&ebnice Taktik pro 5. ro€nik ZS, 2. dil.......cceevvueeeuieieiieeeeeeeeeeeceeeeee s 52

2.5.12 UCebnice TaKtiK ZAVEI M ......uuveiiiiiiiieiiiieeee et e e e eeearae e e e e eeeeasaees 53

2.6 VYSLEDKY ANALYZY A POROVNANI UCEBNIC ...uuttreeeereesiirrreeeeeesessisurnneesessesssnnsssnesesssssssnssssnnesessennes 54

3 PRACOVNI LISTY S ENVIRONMENTALNI TEMATIKOU ...vvvveeeeeeeeeinrrreeeeeeeesiunreseeeeesessssssesssesesssssssssssssssssanns 56
3.1 PRACOVNI LISTY ZABYVAJICI SE VANOCNIM OBDOBIM ......uuvvriieeeeeiiiiirrieeeeeeeeesiisseeseeeeeessnsssseseeseannns 56
3.2 PRACOVNI LIST ZABYVAJICI SE EKOSYSTEMEM LESA....cceecurrireeeeeeeeiirnrreeeeeesessinsssseseesesssassssssesessannns 57
3.3 PRACOVNI LISTY ZABYVAJICI SE ODPADEM .....uuvvveeeeeeeeiitnreeeeeeeeesiiisseeseeeesesssssssesseesesssssssssssssessannns 58
3.4 PRACOVNI LIST ZABYVAJICI SE VODOU ..cceieeeuerirreeeeeeeeiiuetnreeeeseesiansssnresesssssasnsssssssessssssnssssnnssessennns 59
3.5 PRACOVNI LIST ZABYVAJICI SE TEPLOTOU VZDUCHU ......uuuveiireeeeeeesiinrrrrreeeeseessinsssneneessssssnsssnnseessennns 59
3.6 PRACOVNI LISTY ZABYVAJICI SE ZIVOCISNOU RISH .eveeeieiiieeiiieeeeeeeesiiiiineeeeeseesciveeneeeeeeessnnssnnneseseennns 60

4 Y1 O RS 61
RESUME V CESKEM JAZYCE ..uuuvvvveeeeeeeeeeiuuttreeeeeesssaaussesneessssssaasssssassesssssssssssssseesssssssssssssessssssnsnssssnesesessnnns 63
SUMMARY IN ENGLISH ...veeeeetveeeeeitreeeeeitreeeeeeseeeeesseeeesasseeeesssseeessssssessssssessssssesssssssesssssssesssssesessssssenns 64
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....ueittrireeeeeeeiiittreeeeeeeeesiasssesesesessssssssssssesesssssssssssssesssasssssssssesessssnssssssssees 65
SEZNAM PROSTUDOVANYCH UCEBNIC eeeeeeeeeiitireeeeeeeeesiirsreeeeeeeeessisssessseseessssssssssssesssssssssssssssessssnsssssssees 67
ALTER ..ttt ettt ettt e eete e e ee e e e e eeteeeeeetaeeeeetaeeeeebaeeeeabaeeeeabaeeeeabaaeeeaabaeeeeataeeeeanraeeeeanrreas 67
FRAUS ...ttt ettt et e e e et e e e e et e e e e et teeeeebeeeeeabtaeeeanseaeesanbaeeeeaseaeeeasteeesaseeaesasranaeanes 68
TAKTIK 1o etteeeeeteeeeeeteeeeeeteeeeseteeeeeasaeaeaassesaeeaasasaesassssasaansaseesanseseseasseaeeaanseseeeanseseeannseneeeanseneeennsenns 69
SEZNAM OBRAZKU .eteeeeeeteeeeeeitteeeeeitteeeeeetteeeeeetteeeeetsseeeestaseeeassaseeassssaeassaesesnsssesesanssseesansseeesansseeenan 71
SEZNAM GRAFU ...vveeieuiiieeeetteeeeeitteeeeeitteeeesetteeeeeasseeeeassaseaassaseeassaseesssssseassaeeesanssesesanssssesansseeesasseeenan 72
L 10 SRR I
PRILOHA €. 1 — PRACOVNI LIST PRO 2. ROCNIK: VANOCNI STROM A OZDOBY .....ccccuvvrrreeeeeeeeiirrreeeeeeeessssinnnns Il
PRILOHA €. 2 — PRACOVNI LIST PRO 3. ROCNIK: BALICI MATERIAL ..veeeeevieeeieiieeeeciieeeeeteeeeeeveeeessaveeesssnneeas Vv
PRILOHA €. 3 — PRACOVNI LIST PRO 4. ROCNIK: EKOLOGICKE SVICKY ..uuvveeeiirieeeeeiieeeeeiiieeesesiveeesssnnneeesanes Vi
PRILOHA C. 4 — PRACOVNI LIST PRO 4. ROCNIK: EKOSYSTEM LESA ..veeeieurieeeeitreeessreeeessneesessreeesssssessssnnens IX
PRILOHA C. 5 — PRACOVNI LIST PRO 1. ROCNIK: TRIDENY ODPAD ....cceeeuuurirrereeeeeseinererneeeeessesinnrennnessessnnnnnns Xl
PRILOHA C. 6 — PRACOVNI LIST PRO 4. ROCNIK: ODPAD .....uvvviieieeeeeeiiriieeeeeeseesiinrennneeessssssnsssssesssssannnnns Xl
PRILOHA €. 7 — PRACOVNJ LIST PRO 5. ROENTK: CESI TRIDI ODPAD ...ttt XV
PRILOHA C. 8 — PRACOVNI LIST PRO 3. ROCNIK: VODA .....cuetiiiiiieeeeecittiiee e e e e e eecvteee e e e e s esennneeeeeea e e sennnns XVI
PRILOHA €. 9 — PRACOVNI LIST PRO 5. ROCNIK: TEPLOTA VZDUCHU .....uvvveeeeiireeesiireeesinrneeeesneneeesnnseeens XVl
PRILOHA €. 10 — PRACOVNI LIST PRO 2. ROCNIK: OHROZENA ZVIRATA. ....eeeiictireeeeciieeeesireeeescnreeesssnseeeenans XIX



SEZNAM ZKRATEK

SEZNAM ZKRATEK

ICT — Informacni a komunikaéni technologie

EVVO — Environmentdlni vzdélavani, vychova a osvéta

MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mlddeZe a télovychovy

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
SPN — Statni pedagogické nakladatelstvi

SVP — Specialni vzdéldvaci potfeby

SVP — Skolni vzdélavaci program

ZS — Zakladni $kola



Uvop

Uvop

V diplomové praci se zamérime na zaclenéni prarezového tématu Environmentalni
vychova do hodin matematiky na 1. stupni zakladni $koly (ddle jen ZS). Nejprve si objasnime
zakladni pojmy vztahujici se k tématu diplomové prace. Vramci vzdéldvaci oblasti
Matematika a jeji aplikace nahlédneme do Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (dale jen RVP ZV), ktery stanovuje povinny obsah, rozsah, cilové zaméreni
a ucivo jejich konkrétnich tematickych okruhll. Uvedeme nékteré v matematice uzivané
vyukové metody i vhodné zplsoby hodnoceni a objasnime, co vSechno vyzaduje pfiprava

pedagoga na vyucovani matematiky.

Environmentalni vychova je jednim z Sesti prarezovych témat vymezenych v ramci
zakladniho vzdélavani, jejiz vyznam a postaveni je opét zakotveno v RVP ZV. Nas bude
zajimat jeji charakteristika, stanoveny obsah i ptinos pro zaky v rdmci jejich osobnostniho
rozvoje. Rovnéz objasnime jeji realizaci napfic vzdélavacimi oblastmi, z hlediska vyukovych
metod i forem. Stejné, jako je v nékterych predmétech zaclenéni Environmentalni vychovy
vyrazné castéjsi, tak i nékteré vyukové metody a formy jsou pro jeji realizaci ve vyuce
efektivnéjsi.

Spolec¢nost mlze nabyvat dojmu, Ze se environmentdlni tematika do vzdélavaci
oblasti matematiky jen obtizné zacleni. Nase presvédcéeni je ovsem protikladné, nebot se
domnivame, Ze Zivotni prostfedi a matematické ucivo maji spolecného vice, nez se muze
na prvni pohled zdat. Aniz bychom si to uvédomovali, je patrné, Ze nds matematika v celém
svém rozsahu obklopuje ze vSech stran. Pfedmétem naseho zajmu budou zpUsoby, jakymi

se zaci v hodinach matematiky s tematikou Zivotniho prostfedi seznamuiji.

Je otazkou, jak casto je Environmentalni vychova soucasti vzdélavaciho obsahu
v uéebnicich matematiky pro 1. stupefi ZS. Abychom si na tento dotaz odpovédéli,
provedeme analyzu a porovnani nékterych rad ucebnic z hlediska ¢etnosti Uloh a aktivit
environmentalné zamérenych. Zmapujeme ucebnice vydané pred rokem 2004, kdy nebyl
v platnosti RVP ZV, i ucebnice vydané pozdéji, které budeme dale rozliSovat podle toho,
zdali maji stale platnou schvalovaci dolozku Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
(dale jen MSMT), & nikoli. K dispozici budeme mit celkem 3 ucelené Fady ulebnic

matematiky od rliznych nakladatelstvi. Jejich vybér bude kromé roku vydani podminén také
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tim, jaké ucelené fady budou pro nasi analyzu dostupné. Bude nds zajimat, jaké typy
environmentalné zamérenych uloh a aktivit se v ramci jednotlivych ucebnic vyskytuji a také
potvrdime, Ci vyvratime nékteré nase hypotézy. Ty se budou tykat rozsahu environmentalni
tematiky v u€ebnicich napftic jednotlivymi ro¢niky i z hlediska roku vydani téchto publikaci.
Nase pozornost bude rovnéZz zamérena na zastoupeni Environmentalni vychovy

v konkrétnich tematickych okruzich vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

V praktické ¢asti diplomové prace efektivné propojime ucivo matematiky s obsahem
Environmentalni vychovy. Soucasti budou navrhy nékolika vyukovych pracovnich listd
vedoucich nejen k procvi¢eni probrané vyukové latky, ale také k porozuméni a reSeni
aktudlnich environmentalnich problému. Pracovni listy budou navriené pro jednotlivé
roéniky 1. stupné ZS a ucelené do konkrétnich tematickych okruh, kterymi budou
predevsim Zivé a nezivé slozky zivotniho prostfedi. Mimo to, budeme v ramci tvorby dbat
na zastoupeni vSech tematickych okruhl vzdéldvaci oblasti Matematika a jeji aplikace.
Kromé pocetnich operaci se setkdme s mnozZstvim tabulek, grafi i geometrickych uloh.
Pokud to soucasnd epidemiologickd opatfeni dovoli a Zaci se v dohledné dobé vrati
do Skolnich lavic, ndmi vytvorené pracovni listy v ramci zavérecnych souvislych praxi rovnéz

vyuZijeme a dozvime se o jejich kladech i nedostatcich.
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1 MATEMATIKA A ENVIRONMENTALNI VYCHOVA

1.1 VZDELAVACI OBLAST MATEMATIKA A JEJi APLIKACE NA 1. STUPNI YA

Josef Poldk (2016, s. 7) uvadi: ,Ndzev matematika md pivod ve starovékém Recku:
ze staroreckych slov mathematikds = milujici pozndni, védéni a mathéma = pozndni, uceni,
véda, odkud vzniklo latinské slovo mathematica.” Z toho je patrné, Ze se matematika radi
k nejstarSim védnim disciplindm, kterymi se zabyvali jiz starovékeé civilizace. Kromé toho,
predstavuje matematika i v dnesni dobé jeden ze zakladnich predmétu ve vzdélavani. Déti
si osvojuji nékteré matematické znalosti a dovednosti jiz pred zacatkem povinné Skolni
dochazky. Béhem zéapisu do prvnich tfid ucitelé napriklad zjistuji, zdali dité pozna zakladni
geometrické tvary, rozttidi predméty podle pfedem daného kritéria nebo spravné porovna,
¢eho je méné a ¢eho vice. Sleduje se také orientace déti v prostoru a v roviné a chdpani
Ciselné fady do deseti. Zkratka je zapotfebi, aby uditelé materskych Skol zacleriovali v rdmci
predskolniho vzdélavani takové hry, pfi kterych déti ziskavaji zkuSenosti nejen z oblasti
matematiky. Ovsem, jak vystizné podotyka Jiti DiviSek a kol. (1989, s. 24): ,,Ani v této prdci
véak nedochdzi k suplovdni vychovné vzdéldvaci prdce 1. roéniku ZS. Cinnosti v matefské

skole maji pouze charakter pripravy, hry, manipulace a tvorivé déti podnécuji.”

Na tyto znalosti a dovednosti déti dale zakladni Skola navazuje. Matematika
na 1. stupni ZS nabizi 7akim predevsim aktivni ¢innosti vyuzitelné v redlnych situacich,
béhem kterych Zzaci mnohdy manipuluji srlznymi objekty. Ziskané matematické
védomosti, dovednosti a navyky slouZi predeviim k vyuZiti v praktickém Zivotd. Zaci si
osvojuji myslenkové postupy a zakladni matematické pojmy s jejich vzajemnymi vztahy,
které prispivaji k rozvoji matematického mysleni. Dliraz je kladen na rozvoj logického,
abstraktniho a exaktniho mysleni. (RVP ZV, 2017) Mysleni je proces, jez ¢lovéku umoziiuje
poznavat podstatu predmétl a jevd a doprovazi veskeré cinnosti Clovéka. Funguje
na zakladé myslenkovych operaci, mezi které patfi ty zakladni, analyza a syntéza. Zatimco
analyza rozklada celek na jednotlivé ¢asti, syntéza funguje presné naopak, a tedy spojuje
dil¢i ¢asti do spole¢ného celku. Matematické mysleni je specifické svou abstrakci
a stupnovitosti. Abstrakci rozumime proces, béhem kterého jsou konkrétni informace
zanedbany a ponechany jsou jen informace obecné. Sloucenim vsSech téchto obecnych
znak vznikd obecné platny pojem, védéni, ¢i teorie. Mluvime-li o tom, Ze jsou matematické

abstrakce stupnovitého charakteru, mame tim na mysli, Ze v matematice existuji objekty,
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které nejen, Ze maji silnéjsi abstrakci, ale jsou i rozsitené o svij rozsah a obsah. Nazornym
prikladem je postupné rozsifovani pojmu &islo u #ak(l na 1. stupni ZS. Rozvoj abstraktniho
a konkrétniho mysleni spolu Uzce souvisi, nebot abstraktni mysleni je mozné rozvijet
prostfednictvim mysleni konkrétniho. V praxi je to patrné v pfipadé vyuzivani didaktickych
pomtlcek a konkrétnich predmétl, které je predevsim v mladsim Skolnim véku hojné

zastoupené. (Emanuel Luhan, 1990)

Zaci se v matematice u&i porozumét sloZitostem redlného svéta a fedit zdanlivé
obtizné Ulohy a problémy. PFi vSech téchto Cinnostech pouzivaji matematicky jazyk. Jak
zminuje Josef Poldk (2016, s. 80), jazyk matematiky vyuziva ,béZny spisovny jazyk
a specificky jazyk (terminologie a symbolika) matematické logiky a matematiky {(...). Jeho
charakteristickou a vyznamnou vlastnosti je rozsdhlé vyuZivani symboli k prehlednym
symbolickym zdpisiim matematickych poznatk(“. Doplnime, Ze symboly se rozumi platné
uzndvané a béiné uzivané znacky v matematice, které mimo jiné slouzi k zjednoduseni
zapist. Ceskd matematickd terminologie neboli odborné nazvy jsou v &eském jazyce
zasluhou predevsim nasich obrozencll z 19. stoleti. PouZivani matematického jazyka neni

bezucelné, ba naopak, u Zakl rozviji presné vyjadrovani a formulaci vét.

Zivot v modernim svété praktické vyuZiti matematiky vyZzaduje. Nezédleii na tom,
jaké povolani ¢lovék vykonava, ale jisté je, Ze vice, ¢&i méné pracuje s daty a informacemi,
orientuje se v tabulkach, diagramech nebo grafech. Stejné tak se setkava s rlznymi druhy
jednotek, at je to méreni délky pfi zafizovani bytu, nebo prepocitavani penéini mény
vramci dovolené v zahranici. Jinym prikladem je orientace v prostoru a nejen vtom
trojrozmérném, nebot prace na pocitaci vyzaduje predevsim orientaci v prostoru
dvojrozmérném. Naskytne-li se problém, lidé automaticky hledaji jeho optimalni feseni
a jisté si ani neuvédomuji, Ze i tomuto uvazovani se naucili v rdmci slovnich uloh
a problémové vyuky pfi studiu povinné skolni dochazky. | téchto par prikladl jisté mluvi
za vSe — bez matematickych dovednosti se Clovék v bézném Zivoté jen tézko obejde

a pfitom nezalezi, jestli je jeho profesni zaméreni matematické, ¢i nikoliv. (Sykora, 2007)

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je dle obsahu vzdélavani v RVP 7V

(2017) rozdélena do ¢tyt tematickych okruht, kterymi jsou:

o Cislo a pocetni operace;
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o Zavislosti, vztahy a prace s daty;
o Geometrie v roviné a v prostoru;
o Nestandardni aplikacni ulohy a problémy.

V rdmci tematického okruhu Cislo a poéetni operace se #aci seznamuji s pamétnymi
i pisemnymi pocetnimi operacemi jako je scitani, odcitani, ndasobeni a déleni. Prestoze
vétSinou pocitaji v oboru pfirozenych Cisel, ve druhém obdobi jim pfibyvaji Cisla celd,

desetinna a zlomky.

Jak jiz nazev dal3iho tematicky okruhu napovida, Zaci na 1. stupni ZS pracuji i s daty,
které jsou zaneseny do jednoduchych tabulek, grafl a diagram(. Graficka znazornéni slouzi
k zaznamenavani a porovnavani udajl, ke sledovani jejich vyvoje, ¢i k nalezeni jejich
vzajemnych vztah(. V souvislosti s timto tematickym okruhem Zaci popisuji zavislosti
vychazejici z béZnych redlnych situaci, orientuji se v jizdnich fadech ¢i vramci uciva

o0 mnozinach pracuji s Vennovymi diagramy.

V geometrii zastava svou funkci méreni a konstrukce rovinnych utvarl, u kterych
Zaci ve vysSich rocnicich urcuji obvod a obsah. Vyukové uéivo se ovsem zaméruje také
na télesa, usecky, primky, uhly a utvary osové soumérné. Spravnym pouzivanim

geometrickych pomtcek se navic zdokonaluje graficky projev zaku.

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy maji své zastoupeni az ve druhém obdobi
1. stupné ZS. Pro vyfedeni Uloh, které se prolinaji viemi vy$e zminénymi tematickymi
okruhy, se Zaci neobejdou bez logického mysleni a mnohdy i prostorové predstavivosti.
V ramci tematického okruhu Z3ci resi slovni ulohy, pracuji s magickymi ¢tverci a s ¢iselnymi

i obrazkovymi radami. (RVP 2V, 2017)

1.1.1 KOMPETENCE UCITELE MATEMATIKY

Velkou ulohu v kazdém procesu uceni zastdva role ucitele, a tak tomu neni jinak ani
ve vyuce matematiky. Ucivo, které pedagog pro vyucovaci jednotku vybird, vychazi
z kurikularnich dokumentd, kterymi jsou RVP ZV a podle néj, konkrétni skolou utvoreny,
Skolni vzdélavaci program (dale jen SVP). Béhem pfipravy na vyuéovani pedagog vyukovou
latku didakticky analyzuje, tedy provadi rozbor obsahu udiva, ¢innosti zakd a vybranych

mezipfedmétovych vztahl na udrovni vertikalni i horizontalni. Kromé toho je zapotrebi
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vyukové ucivo didakticky transformovat, aby ucebni latka byla pro zdky srozumitelnd

a Umérna jejich véku a kognitivnim schopnostem.

Zasadni je také spravné a presné pouzivani matematického jazyka véetné
terminologie. Pojmy a formulace by nemély byt nahodilé, ba naopak, vidy predem
promyslené a pripravené. Stejné tak je kladen ddraz i na spravnou formulaci otdzek a zadani
uloh. (Josef Poldk, 2016) Stim souvisi prostudovani pfislusného uciva a metodickych
prirucek, na jejichz zakladé pedagog vybird adekvatni Ulohy a pfiklady, které pred vyucovaci

jednotkou propocita a vyresi.

Kromé toho se ucitel zamysli nad vhodnym vybérem motivace, vyukovych metod,

forem, ucebnich pomucek a zplsobu hodnoceni zaka. (Jiti Divisek a kol., 1989) Jak ovsem

vvvvvv

N4

pocit mit Skolu rdd a citit se v ni dobfe”. Z toho je patrné, Zze by se vhodna a u¢innd motivace
zakl neméla podcenovat. V idedlnim pripadé by méla Zaky zaujmout a vychazet z jejich
vlastnich zkuSenosti. Josef Polak (2016) zminuje, Ze vnitfni motivace vychdzejici z vlastnich
potifeb Zak( je rozhodné efektivnéjsi a ucinnéjsi, nez motivace vnéjsi, za kterou je
zodpovédny predevsim pedagog a rodice zaka. V tomto ohledu je nutné, aby si oba subjekty
uvédomovali fakt, Ze znamky nejsou jedinym motivacnim prvkem v procesu uéeni. Mnohdy
ma pro Zaka pochvala, ¢i odména za dobre odvedenou praci, nebo spravné zodpovézeni
otazky mnohem pozitivnéjsi efekt. Stejné tak muizZe byt pro zaky motivujici proces
soutézeni, ktery je podnécuje k podani co nejlepsich vykon(. S rivalitou Zak( ve tfidé ovsem
opatrné. P¥i jinych aktivitach je vhodné podpofit naopak soucinnost a kooperaci, kterd
nejen Ze utuzuje vzajemné vztahy ve tfidé, ale také napliuje socidlni motivy déti. Kromé
socialnich potfeb dochazi kvnitfni motivaci prostfednictvim motivi poznévacich

a vykonovych.

1.1.2 VYUKOVE METODY V MATEMATICE

Vyukové metody pedagog vybird na zakladé vytéeného cile vyucovaci jednotky tak,
aby bylo jeho dosaZzeni idedlné stoprocentni. Klade se dliraz i na vhodnou kombinaci
s organizacni formou a aktivni zapojeni zakl do procesu uceni. Josef Polak (2016, s. 52)
zminuje, Ze ,Cim aktivnéjsi a zainteresovanéjsi ve vyuce jsou, tim vice je vyuka bavi.
V matematice je proto vhodné vybirat z aktivizujicich vyukovych metod (...)“. Aktivni Gcast

zakd v edukacnim procesu neni jedinym pozitivem téchto metod. Josef Manak a Vlastimil
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Svec (2003) uvadéji, ze aktivizujici vyukové metody podporuji ve znaéné mife samostatnost
zaku i jejich kooperaci ve skupiné a tim se spolupodili na utvareni pfiznivého klima ve tfidé.
Tyto metody jsou hojné vyuzivané predevsSim v alternativnich Skoldch. Jednou z téchto
metod je metoda diskusni, pfi které si Uc€astnici diskuse navzajem vyménuji vlastni nazory.
Zaci tak rozviji své komunikaéni dovednosti, udi se respektovat a naslouchat nazor(im
druhych a argumentovat sva presvédceni. Metodu je vhodné vyuZivat v situacich,

pfi kterych maji Zaci na dané téma rlzné nazory a zaroven nejedna-li se o obecné dana

fakta.

DalSim zastupcem aktivizacnich metod jsou metody heuristické, které vedou Zaky
k samostatnému objevovani a osvojovani poznatku. Ucitel nepredklada ucivo zakim jako
pfi tradi¢nich postupech, avSak na cesté k poznani je doprovazi a jejich objevy usmérnuje.
Zaci se tak uci vysoké mife samostatnosti a tvofivému mysleni. Nevyhodou téchto metod
je, Ze jsou Casoveé velice narocné, a proto s nimi nelze pracovat neustale. Za nejefektivné;jsi
heuristickou metodu povaZuji Josef Mandak a Vlastimil Svec (2003) problémovou vyuku,
na jejimz pocatku pedagog predklada zakam konkrétni problém. Prvni fazi feSeni problém
je identifikace problému, kdy jej Zak viibec odhali. V dalsim kroku se jej snazi zanalyzovat,
rozlozit na mensi prvky a proniknout do jeho struktury. Nasledné navrhuje moiné
alternativy feseni, které v posledni fazi ovéfuje. Pokud je jeho hypotéza spravnd, problém
se mu timto zplsobem podafilo vyresit, v opacném pripadé se vraci k predchozim fazim
a ovéruje jiné navrhy reseni. Problémové vyucovani neni obtizné jen pro Zaky, nebot
z hlediska pripravy, Casové dotace a formulace problémovych otazek je to metoda narocna
i pro samotné pedagogy. Na druhou stranu, za znaény pfinos povazujeme, Ze Zaci
samostatné prichazeji na rlizné alternativy reSeni, pronikaji do struktury problému a uci se
je fesit. Problémovym pfipadem se zabyvaji také metody situacni, které navic zobrazuji

realné zivotni situace, jejichz feseni nebyvaji mnohdy jednoznacné.

Mezi détmi jsou velice oblibené hry, které Josef Polak (2016) fadi do specidlni
skupiny matematiky a nazyva ji rekreacni, nebo také zabavnou. Kromé her do ni opravnéné
fadi i matematické hlavolamy. Spoleénym znakem téchto aktivit je, ze détem kromé
znalosti a dovednosti pfinaseji zabavu. Avsak ve vzdélavacim procesu pedagog vyuziva her
didaktickych, coz znamena, Ze je nejprve nutné provést tzv. didaktizaci her. Zatimco hra je

spontanni aktivitou, didakticka hra je korigovana cili vychovné-vzdélavaciho procesu. Josef

13



MATEMATIKA A ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA

Maridk a Vlastimil Svec (2003) uvadéji ttidéni didaktickych her na hry interakéni, mezi které
se fadi ucebni hry vySe zminéné, hry simula¢ni charakteristické hranim v rolich a hry

scénické pripominajici divadelni pfedstaveni.

1.1.3 HODNOCENi ZAKU V MATEMATICE

Dalezitou ulohou ve vychovné-vzdélavacim procesu je hodnoceni Zakl, za pomoci
kterého ucitel kontroluje, do jaké miry si zaci matematické znalosti, dovednosti a navyky
osvojuji. Hodnocenim jsou Zaci informovani o vlastnich vykonech a konkrétnich chybach,
které jsou-li pozitivné pojaty, jsou motivacnim nastrojem k dalSimu zlepSeni. Podle Josefa
Poldka (2016, s. 66) by mély byt chyby ,,zaméreny primdrné nikoliv na negativni hodnoceni
(klasifikaci) Zdka, ale na pozitivni vyuZiti analyzy chyb k lepsimu porozuméni ucivu“. Kromé
toho by méli byt Zaci schopni identifikace vlastnich chyb a sebehodnoceni. Stejné tak jako
pro Zaky, je hodnoceni dlleZité i pro udlitele, ktery se timto zplisobem informuje o tom,

v ¢em Z4ci Casto chybuiji a ziskava zpétnou vazbu o své pedagogické Cinnosti.

Josef Poldk (2016) popisuje dvé formy hodnoceni zakl, kterymi jsou hodnoceni
slovni a kvantitativni. Slovni hodnoceni predstavuje podrobné vyjadreni o zdkovskych
vysledcich, jejich motivaci, pili a postoji k matematice, véetné doporuceni, jakym zplisobem
neosvojenych znalosti a dovednosti docilit. Kvantitativni hodnoceni je v ¢eském prostiedi
predné vyuZivané a nejcastéji predstavuje hodnoceni znamkou. Znamka by méla byt vidy
objektivni a doplnéna o slovni komentar objasfujici zakovy chyby a zdary. Zaci jsou

hodnocenim vedeni k zodpovédnosti a svédomitosti za své pocinani.

Pro provérovani dosaZzenych znalosti a dovednosti v matematice muze uditel
vyuzivat zkouseni Ustni, pisemné a jejich kombinovanou formu. Vtomto predmétu je
nejcastéji vyuzivanou metodou zkouseni pisemné, které zaklim umoznuje stejné podminky
a uciteli naopak trvaly dikaz o Zakovskych vysledcich, které se daji lépe vyhodnocovat
a porovnavat mezi jednotlivymi zaky. Jifi DiviSek a kol. (1989) rozdéluji pisemné zkousky
na orientacni, zjistujici roven osvojeni dil¢iho uciva, a didaktické testy, které maji predem
definovana kritéria hodnoceni. Didaktické testy mohou byt standardizované, pfipravované
a ovérované vétsSinou povérenymi institucemi, a nestandardizované, vytvorené ucitelem
pro testovani mensiho vzorku 74ka. Ustni zkouseni oproti pisemnému navic zjistuje zakovu
Uroven vyjadfovacich schopnosti. MlzZe probihat individualné, ve skupindach, ¢i v kolektivu

celé tridy. Individualni zkousSeni probiha nejc¢astéji vyvolanim jednoho zZaka k tabuli, ktery
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odpovida na ucitelovy otazky. V pripadé pasivity ostatnich zak( neni tato metoda obzvlast
pfinosnd, a proto je zapotfebi aktivniho zapojeni celé tfidy napfriklad dopliovanim
i opravovanim zkousSeného. Pfi opakovani uciva celého tematického okruhu se vyuziva
problémovych otdzek pro skupinové Ustni zkouSeni, kdy jsou zkouSeni dva az pét zaka.

Ustni zkougeni v kolektivu celé tiidy je naopak vhodné v rdmci pribéiného zkouseni.

Jifi Divisek a kol. (1989) se zminuji o zpusobu hodnoceni prostfednictvim
matematickych diktatl, které podnécuji zaky k pozadovanému tempu. ,Matematickym
diktatem se nékdy mylné oznacuje kaZda prdce, kterd je Zakiim zaddvdna nadiktovdnim
textu. Podstatnym znakem diktdtu je priibéZné a krokované diktovdni pokynt k prdci.” (JiFi
Divisek a kol., 1989, s. 223) P¥i jejich sestavovani je potfeba myslet predevsim na rliznorodé
sloZzeni zakd ve tfidé. Nevyhodou tohoto zplisobu hodnoceni je, Ze pokud Zak nestihne,

¢i nedokaze dil¢i krok provést, nema moznost v diktaté naddle pokracovat.

1.2 PRUREZOVE TEMA ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA

Vsechna prlifezova témata véetné Environmentalni vychovy jsou zakotvena v RVP
ZV a predstavuji povinnou slozku zakladniho vzdélani. Jakym zplisobem a v jakém rozsahu
$koly svym zakam prifezova témata zprostredkuji, je formulovano ve SVP jednotlivych $kol.

Obsah prarezovych témat je rozélenén do Sesti tematickych okruhd, kterymi jsou:
o ,0sobnostni a socidlni vychova
o Vychova demokratického ob¢ana
o Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech
o Multikulturni vychova
o Environmentdlni vychova
o Medidlni vychova.” (RVP ZV, 2017, s. 126)

Neni nutné, aby se 74ci véemi prifezovymi tématy zabyvali v kazdém ro¢niku ZS,
ovéem je zapotiebi, aby se postupné se véemi tématy v ramci 1. i 2. stupné ZS seznamili.
VSechny tematické okruhy priblizuji ZakGm aktudlni problémy a maiji velice silny vychovny
charakter. Kromé ziskanych znalosti a dovednosti, utvareji hodnotovy systém zak(, formuiji

jejich vlastni nazory i postoje a tim vyrazné rozviji jejich osobnosti. (RVP ZV, 2017)
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Nase pozornost je primarné zaméfena na Environmentalni vychovu, kterou Assenza
(2007, s. 9) preklada jako: , Environmentdlni: z anglického environmental — tykajici se
Zivotniho prostredi, zptsobeny Zivotnim prostredim; Zivotni prostredi (angl. environment) je
vSe, co vytvdri pfirozené podminky existence organismu vcetné ¢lovéka a je predpokladem
jejich dalsiho vyvoje (...).“ Environmentalni vychova se tedy zabyvd vztahem mezi Zivymi
organismy a Zivotnim prostfedim. Kromé toho vénuje pozornost i ochrané Zivotniho
prostiedi a v Zacich buduje zodpovédnost za jednani ¢lovéka jako jedince i celé spole¢nosti.
Josef Poldk (2016) zminuje ekologickou vychovu jako alternativni termin, ovSem s tim
rozdilem, Ze vychova environmentdlni se navic vénuje soundleZitosti Zivych organism
s pfirodou. Tomas Matéjc¢ek (2007, s. 49) podotyka: ,,Poznatky ekologie se sice velmi ¢asto
stavaji zakladem pro ochranu prirody, ale bezpodminecné tomu tak byt nemusi.” Ekologie
jako véda si totiz neklade za cil ochranu Zivotniho prostredi, zatimco rozsifené pojeti

ekologické vychovy ano.

Véra Pavlatova a Roman Kroufek (2018) uvadéji, Ze prvnim uzivanym terminem
pro soucasnou Environmentalni vychovu byla v 60. letech 19. stoleti vychova k ochrané
prirody, kterd byla v nasledujicim desetileti obménéna za vychovu k péci o Zivotni prostiedi.
JiZz mezi témito vyrazy je patrné, jak terminologie nabyva na vyznamu. Z plivodni vychovy
zabyvajici se ochranou pfirody se ohnisko zadjmu rozsifuje na okruh Zivotniho prostredi. Ani
tento nazev vsak nevydrzel pfilis dlouho a nahradila jej jiz zminéna ekologickd vychova,

kterou od poloviny 90. let minulého stoleti stfida aktualni termin Environmentdlini vychova.

Vysledkem environmentdlnich myslenek se stal roku 2000 Statni program
environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty v Ceské republice (déle jen EVVO), ktery
je spravovany Ministerstvem Zivotniho prostredi. Jednim z cild Statniho programu je
informovat ob&any Ceské republiky o vyvoji Zivotniho prostiedi a o jeho aktualnim stavu,
v jakém se nachazi. Jde mu o to, aby si lidé budovali pozitivni vztah k prirodé, uvédomovali
si vliv svého chovani na Zivotni prosttfedi a pfijimali za néj zodpovédnost. Zaroven je jakymsi
nastrojem pro ochranu Zivotniho prostfedi a apeluje na obcany, aby prostredi aktivné
chranili a snazili se co nejvice zamezit jeho znecisténi. Jednou z cilovych skupin Statniho
programu EVVO jsou Zzaci zakladnich skol, jejichz informovanost environmentalni
problematikou je dana prarezovym tématem Environmentalni vychovy v ramci RVP ZV,

jehoZ pocatek saha do roku 2004. EVVO se cilené zaméfuje nejen na déti Skolou povinné.
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Zajmem programu jsou vSechny vékové kategorie déti i dospélych véetné Siroké verejnosti,

verejné spravy a podnikové sféry. (Assenza, 2007)

Zaci se vramci Environmentdlni vychovy na ZS seznamuji s environmentalnimi
problémy soucasného svéta, nahlizi na né z nejriznéjsich hledisek poznani a nasledné se
snazi nachdzet mozZnosti jejich feSeni. Nejednd se o pouhy teoreticky ndhled
do problematiky vztahu mezi lidskou spolec¢nosti a pfirodou, nebot ziskané schopnosti,
znalosti a dovednosti vzbuzuji u zak( zajem o prostiedi a sméruji je k jeho aktivni ochrané.

(RVP 2V, 2017)

Environmentalni vychova se dle RVP ZV (2017) ¢leni celkem do ctyf tematickych

okruh(:
o Ekosystémy;
o Zakladni podminky Zivota;
o Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi;
o Vztah ¢lovéka k prostredi.

Jak jiz nazev napovida, v prvnim tematickém okruhu se Zaci seznamuji s jednotlivymi
ekosystémy, jako jsou pole, lesy ¢i vodni zdroje véetné mofi a oceant. Opomenuty nejsou
ani kulturni krajina a umély ekosystém zastoupeny obcemi a sidly. Zaci objevuji rozdily
mezi jednotlivymi ekosystémy a uvédomuiji si jejich vyznam pro lidskou spoleénost. Je
nezbytné, aby chdpali, jakym zplsobem vzhled jednotlivych ekosystému clovék ovliviuje,

a vzali na védomi jejich ohrozeni z disledku nezodpovédného chovani.

V dalsim tematickém okruhu se Zaci uci o nezbytnych podminkach pro Zivot ¢lovéka
a jinych Zivych organismi. Uvédomuiji si vyznam vody, ovzdusi a pady pro zemsky Zivot,
jejich ohroZeni i zpUsoby ochrany. Kromé toho se seznamuji svlivem pfirodnich
a energetickych zdrojq, s jejich ziskdvanim a vyuzivanim. Opét je kladen diraz na mistni

podminky a ucelné hospodareni.

Tematicky okruh Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostfedi vede Zaky
k pochopeni vlivu lidskych Cinnosti na Zivotni prostredi, které je ovliviiovano dopravou,

primyslem i zemédélstvim. Zaci se ué zplsobdm hospodaieni s odpadem, ochrané
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kulturnich pamatek, pfirody a v neposledni Ffadé ziskavaji povédomi o environmentalné

zamérenych programech a akcich.

Vztah ¢lovéka k prostiedi je tematicky okruh, v ramci kterého Zaci pozndvaji svou
obec zhlediska vySe uvedenych aspektl i lokalnich ekologickych problém(. U&i se
spravnému zivotnimu stylu a uvédomuiji si vliv prostiedi na lidské zdravi. Nezlstava vsak
jen u nejblizsiho okoli — Zaci ziskdvaji povédomi i o rozdilnych pfirodnich podminkach

na Zemi. (RVP ZV, 2017)

1.2.1 REALIZACE ENVIRONMENTALNI VYCHOVY

Environmentalni vychova lze do vzdélavani na ZS zaélenit rliznymi zp(soby. M(ze
byt realizovdna jako samostatny vyuclovaci predmét, integrovdna do jednotlivych
vzdélavacich oblasti ¢i zakomponovana do vzdélavani v rdmci edukacnich projekt(. Tyto
formy se mohou navzdjem kombinovat a kazda z nich ma své vyhody i nevyhody. Co se tyce
nejvétsi prednosti zaclenovani Environmentalni vychovy do jednotlivych vzdélavacich
oblasti: ,Postupnym propojovdnim, rozsifovdnim, upevriovdnim i systematizaci védomosti
a dovednosti ziskdvanych v téchto oblastech umoZzriuje Environmentdlni vychova utvdreni

integrovaného pohledu.” (RVP ZV, 2017, s. 135)

Rozhodne-li se Skola zfidit pro Environmentalni vychovu samostatny vyucovaci
predmét, je vtomto pfipadé vyuZita disponibilni ¢asova dotace. Ta je uréena nejen
k realizaci prirezovych témat, ale také pro vyuku plavani, pro vybér volitelnych predmét(

¢i predmétl specidlni pedagogické péce pro Zaky se SVP.

Environmentdlni vychovu lze realizovat v mnoha vyucovacich pfedmétech, které
rozhodné nemusi byt jen pfirodovédného charakteru. Jeji zaclenéni ve spolecenskovédnich
predmétech je nezbytné predevsim z hlediska pochopeni vyznamu Zivotniho prostredi
pro lidskou spole¢nost. Nej¢ast&ji byva Environmentdlni vychova na 1. stupni ZS vyuéovana
v ramci prvouky, pfirodovédy a vlastivédy. Zaci si b&hem téchto pfedmétd utvari kladny
vztah ke svému nejblizsSimu okoli, u¢i se Setrné zachdzet s pfirodou a aktivné ji chranit.
Zaroven si vSimaji negativnich vlivl ¢lovéka na Zivotni prostfedi a navrhuji mozna reseni
napravy. Setkat se s Environmentdlni vychovou mohou vsak i béhem ICT, kdy za vyuziti
pocitac vyhledavaji informace o aktualnich environmentdlnich problémech, jejich

zpUsobech feseni i o technologickych novinkach.

18



MATEMATIKA A ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA

Velky prostor davaji prirezovému tématu také vychovy. V ramci vytvarné a hudebni
vychovy mUzZe byt vztah ¢lovéka a Zivotniho prostfedi podnécujici k vnimani estetického
krasna okolniho prosttedi a vyraznou inspiraci pro uméleckou tvorbu. VSak pravé uméni
a kultura vybizeji k zamysleni se nad vztahem clovéka a prostiedi. BEhem télesné vychovy
se napriklad naskytd prostor pro téma cistého ovzdusi a vstépovani zasad spravného
chovani béhem venkovnich pohybovych aktivit. Koneckoncl i praktické ¢innosti umoznuji
na 1. stupni ZS takové aktivity, které podporuji pfimy kontakt s okolnim prostfedim. Mize
se jednat o péstovani rostlin, péci o Skolni zahradu, praci se dfevem ¢i jinym pfirodnim
i uméle vyrobenym materidlem. Kromé téchto Skolnich predmétd, které environmentdlni
vzdélavani zakim nejcastéji zprostredkovavaji, je moiné jej zaclenit do jakéhokoli

vyucovaciho predmétu. (Skybova, 2008)

Dalsi moznosti realizace Environmentalni vychovy je prostfednictvim projektového
vyucovani. Jan Cincera (2007, s. 61) v této souvislosti uvadi: ,V environmentdini vychové se
s pojmem ,projekt” pracuje dost volné, takZe se jako projekty nékdy oznacuji i (integrované)
tematické celky.” Projektem tedy rozumi environmentalné zamérené aktivity, které prolina
jedno ¢i vice spolu souvisejicich témat. Zaci se zabyvaji globélni, nebo specifickou regionalni
problematikou samostatné, nebo za pomoci ucitele. Role pedagoga je vSak v projektové
vyuce velice specificka. Ucitel nezprostiedkovdva poznatky Zaklm jako obvykle, ale jejich
pracovni ¢innost usmérnuje, pribéiné ji kontroluje a v pfipadé potreby détem radi
a pomaha. Stavi se spise do role privodce za poznanim. (Synek a Zatka, 2012) Vysledkem
projektu je vidy vystup, ktery mulze byt rozmanitého charakteru. Kromé uditelem
vytvorenych kratkodobych ¢i dlouhodobych projektd se mnohdy nabizi spoluprace

i s lokalnimi ekocentry. (Skybova, 2008)

Casto se v ramci Environmentdlni vychovy vyuZiva pracovnich listd, které obvykle
slouzi k opakovdani pfislusného uciva. Zaci vyhleddvaji a tfidi informace, odpovidaji
na polozené otazky Ci lusti kvizy a osmismérky. Velkou vyhodou pracovnich listu je, Ze je
ucitel zpracovava presné podle toho, na jaké konkrétni znalosti a dovednosti zaku se chce
zaméfit. Zaroven jsou do procesu uceni aktivné zapojeni vsichni Zaci, které mlze pedagog
vyhodnocenim pracovniho listu objektivné zhodnotit. PouZivaji-li Zaci pracovni listy Casto,

vytvareji si tim bohaté portfolio. (Synek a Zatka, 2012)
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Ve Skolnim prostredi se s environmentdlni tematikou mohou Zaci seznamovat
i prostfednictvim filmG a kratkych videi, které stejné jako pribéhy slouzi pro navozeni
motivace, Ci pfedchazeji fizené diskuzi nad tématem. D(llezitym kritériem je v tomto ohledu
vhodny vybér filmové ukazky, aby odpovidal vékové kategorii Zakl a aby jeho trvani nebylo
pfilis dlouhé.

IdedInim prostfedkem pro ucinnou realizaci Environmentalni vychovy je pfima
interakce s pfirodou, kterd maze byt realizovana pomoci pobytovych akci. Na 1. stupni ZS
jsou pobytové akce nejcastéji uskute¢novany formou ,,skoly v pfirodé“. S pfirodou vsak déti
prichdzeji do kontaktu i vramci exkurzi, vychazek ¢i vyuZiti nauénych stezek v okoli.
Prednim cilem téchto prostredkl je, aby si Zaci uvédomovali jedinecnou krasu ptirody
a formovali si k ni pozitivni vztah. Pfesto se Jan Cincera (2007) domniva, Ze vétsina
naucnych stezek v ¢eském prostredi ulpivd na nepodstatnych informacich a nadmérném
uzivani odbornych termind. Nasledkem toho naucné tabule zaujmou jen malé mnoZstvi
¢tenarll a uz viibec ne zaky sSkolou povinné. ZpUsobd, jakymi zménit soucasné naucné stezky
k zajmu vétsi skupiny ¢tenard, uvadi Jan Cincera (2007) hned nékolik — vyuZiti zajimavych
pribéht, hadanek, her, poezie, skladacek, smyslové zamérenych aktivit apod. Béhem

pobytu v pfirodé se s détmi mohou vyuzivat i aktivity zamérené na monitoring pfirody.

Ucivo priblizujici ekosystém lesa Ize pojmout formou lesni pedagogiky, kterd zakim
predstavuje prostredi lesa pomoci proZitku. Lesni pedagogika podporuje u Zakl zajem o les
a pochopeni jeho vyznamu a funkci na zakladé vlastnich zazitkd a zkusenosti. Déti mohou
vnimat les vSemi smysly, objevovat principy lesniho hospodafstvi a v neposledni fadé ucit
se spravnému chovani v lese i péci o néj. Lesni pedagogika nejéastéji probiha za pfitomnosti
odbornika, lesniho pedagoga, formou vychazky lesem za vyuziti smyslové, badatelsky
¢i pohybové zamérenych aktivit. Pobyt v pfirodé s sebou nese samoziejmé i fadu rizik a to
predevsim z hlediska zranéni. UcCitel i lesni pedagog se tak snaZi eliminovat potenciondlni
rizika Urazl, kterym zamezuji naptiklad poucenim o bezpecnosti ¢i apelem na vhodné
obleceni a obuv Zakl. Pro pfipad zranéni je rovnéz nezbytné nosit s sebou vybavenou

lékarnickou. (Synek a Zatka, 2012)

1.3 ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA V MATEMATICE NA 1. STUPNI ZS
Pfestoze se matematika neradi k vyucovacim predmétlim, ve kterych se

Environmentalni vychova vyucuje nejcastéji, neznamena to, Ze by se do matematiky
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nezarazovala vibec. Jak uvadi Drahomira Holubovd (2004, s. 9): ,Prostrednictvim
vyucovacich predmétu, zejména pak matematiky, se mohou Zdci zdkladnich skol
seznamovat s ¢iselnymi udaji, diagramy, grafy ilustrujicimi situaci, ve které Ziji." Je patrné,
Ze realizace Environmentalni vychovy je v hodindch matematiky pro Zaky vice nez ptinosna,
nebot dokaze matematické ucivo vhodné propojit s béZnou praxi. Ve vyucovani matematiky
se naskytd nespocet pfrilezitosti pro individualni i skupinové uplatnéni Zak(, které rozviji
jejich hodnoty a postoje. Zejména pak poznavani mistni obce a regionu v Cislech nabada
k hodnoceni, vjakém stavu se Zivotni prostfedi nejblizSiho okoli Zakd nachazi.
Béhem tohoto poznavani je vhodné zminfovat i historické, socidlni a jiné souvislosti
pro pochopeni pfi¢in soucasného stavu prostiedi a utvareni integrovaného pohledu.
(Holubova, 2004) ,Matematika by méla poskytovat Zdkium jednoduché a ndzorné
prostiedky k popisu kvantitativnich strdnek svéta, jak ho pozndvaji v béZzném Zivoté
i vostatnich vyucovacich pfedmétech. UCi samostatné pozorovat a popisovat okolni
prostfedi, vztahy lidi k prostredi, ziskdvat a tfidit informace tykajici se ekologické
problematiky, ziskané poznatky kriticky zvaZovat v jejich souvislostech, domyslet mozné
dusledky ridznych lidskych aktivit (pozitivnich i negativnich), ndpaditosti a tvorivosti
podnécuje zdjem o zpusoby reseni ekologickych problému.” (Holubova, 2004, s. 40) Je tedy
patrné, Ze pravé prostfednictvim matematiky se Zaci seznamuji s okolnim svétem a jsou

vedeni k zodpovédnému chovani ku prospéchu kvalitniho Zivotniho prostredii k jeho aktivni

ochrané.

Jiz od prvniho roéniku ZS #aci pracuji se slozkami Zivotniho prostfedi, kdy pomoci
obrazkd a jinych didaktickych materidld pocditaji kvétiny, stromy, zvifata a jsou pfitom
vedeni k vSimani si svého okolniho prostredi a déni v ném. Napfiklad slovni ulohy o lesni
zvéri, houbach ¢i stromech mohou byt posileny tematickou vychazkou do lesa, pocitani ryb
a vodniho ptactva mlZe naopak vést k diskuzi o ochrané a Cistoté vod. Jiné matematické
ulohy vybizeji k praktickym cinnostem jako je napfiklad péstovani rostlin na skolnim
pozemku ¢i ve tfidé v kvétinacich v rdmci slovni Ulohy o vysadbé sazenic.

S pFibyvajicimi znalostmi z oblasti geometrie ve 2. roéniku ZS se do povédomi zakd
dostavaji také umélé prvky Zivotniho prostredi. Geometrické Ulohy vychazejici z oblasti
stavebnictvi zdlraznuji Zakdm vyznam vyvazenosti prirodnich a umélych prvkd v okolni

krajin&. Zaci &erpaji zkudenosti nejen z okoli svého bydlisté a $koly, ale také z prostfedi
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vzdalenéjsich vychazek a vyletl. (Holubova, 2004) Vaclav Sykora (2007, s. 6) doporucuje
pedagoglim vyjit s détmi ven ,,na ulici a pozorovat svét kolem sebe ,,geometrickym filtrem”.
Stény a ndroZi budov, strechy predstavujici fezy hranoli rovinami, sloZité kompozice vikyri
vnofenych do rovin strech, ale i velmi netrividlni artefakty (stfechy modernich budov
nebo hal ve tvaru hyperbolickych paraboloidi nebo ,tancici” dim v Praze) miZeme vidét
kolem sebe na kaZdém kroku. Chdpdni environmentdlni vychovy jako modelovdni
matematickych poznatkl na objektech naseho redlného okoli, to je pfristup, ktery
matematice jenom napomizZe”. Kromé méstskych zastaveb, détskych hfist ¢i dopravnich
komunikaci se Zaci v krajiné setkdvaji i s bezdcelnymi umélymi prvky, kterymi jsou napfiklad
pohozené odpadky. V ramci této tematiky mohou zdaci pocitat slovni Ulohy o sbirani
odpadu, tfidéni PET lahvi ¢i vyvaZeni novinového papiru do sbérného dvora. Samoziejmé

i zde se vybizi realizace nékterych ¢innosti, jako je tfidéni odpadu ¢i uklid kolem skoly.

Ve 3. rocniku se zZaklim rozsifuje Ciselny obor az do 1000 a pfipojuji se nové pocetni
operace nasobeni a déleni. Tyto dovednosti mohou byt vhodné vyuzity napfiklad v rdmci
u¢iva o ekosystému lesa. Ulohy motivované porovnavanim stafi jednotlivych stromd,
vyrobou papiru ¢i vysazovanim lesnich Skolek vede Zaky k uvédomeéni si vyznamu lesa
pro lidskou spole¢nost. Kromé toho, je zeleri obecné velmi dilezitym prvkem i v obcich,

a proto je zapotrebi o ni neustale pecovat a nenicit ji. (Holubovd, 2004)

Vzhledem ktomu, Ze se Ciselny obor ve 4. roéniku navySuje az do milionu,
environmentalni ulohy se mohou inspirovat Ciselnymi udaji obci, kraji i celé republiky.
Pfikladem jsou slovni ulohy o produkci komundlniho odpadu v konkrétnich méstech,
o spotiebé vody v jednotlivych domacnostech ¢i o mnoiZstvi vyrobenych produkt(

v tovarndach za konkrétni ¢asovy Usek.

V 5. ro¢niku se navic naskyta prostor pro procvicovani zlomkl a desetinnych cisel.
Pracovat lze vtomto oboru napriklad s d&iselnymi Gdaji souvisejicimi s globalnim
oteplovanim, jako je zmensSovani plochy ledovcl i zvySovani priimérné teploty. Fakta
a aktualni ¢iselné udaje jsou pro zaky obvykle velmi presvédcivé a vedou je k zodpovédnosti

za Zivotni prostiedi a k jeho aktivni ochrané. (Holubova, 2004)

Jak jiz bylo vyse zminéno, jednim zcill matematiky je aplikace ziskanych
matematickych znalosti a dovednosti do praktického Zivota 7zakd. Pro jeho dosaZzeni se

proto zpravidla navozuji redlné situace v rdmci slovnich uloh. , Nejvétsi didaktickou hodnotu
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mivaji slovni ulohy, které Cerpaji naméty z bezprostiedniho okoli Zdkd, ulohy ve kterych jsou
popsdny konkrétni situace, které Zdci proZivaji a ulohy, které vyuZivaji aktudInich udajd
a mezipredmétovych vazeb.” (Holubovd, 2004, s. 18) Neni oviem nutné, aby byly vidy
Ciselné udaje predkladany zakam jako hotova skutecnost. Za vyuZiti pocitacll Ize do vyuky
matematiky zaradit ICT a prfenechat ziskavani a nasledné porovnavani aktualnich ciselnych
Udajl na Zacich. Vaclav Sykora (2007, s. 7) environmentalné zamérené slovni ulohy
povySuje a dodava, ,Ze je neucelné a neproduktivni zamérovat problematiku
environmentdlini vychovy jen na uZivani uloh obsahujicich tzv. ekologickou tématiku. (...)
Véci prospéje daleko vic, kdyZz budou Zdci vedeni k tomu, aby se ucili vnimat realitu
i z hlediska jejiho formdlniho popisu, tedy v matematizované podobé a kdyZ budou soucasné
vedeni ke komplexni diskusi o redlnych situacich”. Z toho je patrné, Ze nejde jen o pretvoreni
klasické slovni ulohy, ale predevsim o matematizaci environmentalni situace, rozvijeni
hlavni myslenky v rdmci spolecné diskuze a zhodnoceni jejiho pozitivniho, ¢i negativniho

dopadu pro spolec¢nost.

Environmentalni problematika mlze byt do hodin matematiky zafazena nejen
prostfednictvim slovnich uloh, ale také tzv. ekologickymi rozcvickami (viz Obrdzek 1). Jejich
princip spociva v pfifazovani odpovidajicich pismen k vysledkdm priklad. Pismena jsou
nasledné sefazena do spravného poradi a odhaluji Zaklim tajenku ve formé ekologického
pojmu. (Holubovd, 2004) Nad kazdym pojmem ¢&i problematikou opét vedeme diskuzi
v€etné navrhu feSeni s tématem souvisejicim.

Ke ka’dému pismenku piifadte vysledek pfikladu. Ukolem je spravné vypocitat
piiklady, pismena sefadit a najit i.:ijf*n% u.

1) w/ +41 = [78] 5) 55-19 [36] [71]

2) 62 —15= [47] 6) 19+ “{7 = [56] [63]

3) 81+13= [94] 7y 89-21 = [68] [15]

4) 17+16= [33] 8) 32+ 17= [49] 159]
[25]

p | D|]T|f|]o|[D|[E]D|]U|R|I]|N]|]A]

63 33 78 68 49 71 36 59 25 47 94 56 | 15J
’ [TRIDENT ODPADU]

Obrazek 1 - Priklad ekologické rozcvicky
(Zdroj: Holubova, 2004, s. 23)
Environmentdlni vychovu je v matematice vhodné vyuéovat i prostfednictvim
projektového vyucovani, které nenasilnou formou umozZiuje ziskavani potrebnych

schopnosti a védomosti. Projektovd vyuka se zaobird feSenim komplexnéjsich uloh
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z redlného Zivota a obvykle posiluje mezipfedmeétové vztahy. Jeji vyuziti neni odkazano jen
na Skolni tfidu, ale mnohdy probiha v pfirodé, i v jinych mimoskolnich prostorech. Stejné
tak, jako je pro projektovou vyuky dulezity vysledny produkt prace, tak je stejné vyznamny
i cely pracovni a vzdélavaci proces, béhem kterého dochazi k upeviiovani zakovskych
znalosti a dovednosti. (Manak a Svec, 2003) Environmentalni projekty se navic snazi
prostfednictvim matematického uciva vzbudit u Zakd zdjem o okolni prostfedi a jeho
ochranu. Zaci jsou pfi nich stimulovani k aktivité, pfispivaji k diskuzi vlastnimi zkuenostmi
a zazitky, ucinné spolupracuji a prebiraji zodpovédnost za vysledek své prace. Projekty jsou
velice variabilni a liSi se svym trvanim i obtiZnosti. Existuji projekty kratkodobé v radech
nékolika vyucovacich hodin, jednodenni, tydenni, ale také mési¢ni. Na jednodussich
projektech Zaci pracuji individualné, nebo ve skupindch v ramci jedné skolni tfidy, zatimco
na projektech z hlediska koordinace i spoluprace narocnych se podili vice rocnikd,

¢i dokonce celd skola. (Holubova, 2004)
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2 ANALYZA VYBRANYCH RAD UCEBNIC Z HLEDISKA ENVIRONMENTALNI VYCHOVY

2.1 UCEBNICE, UCEBNI TEXTY A OSTATNI TEXTY A MATERIALY

V nasem Skolském prostfedi predstavuji ucebnice stdle jednu z nejdllezitéjSich
vyukovych pomiicek, kterou vyuZivaji uitelé i Zaci nejen na 1. stupnich ZS. Za u¢ebnice jsou
dle MSMT (2013) povazovény didakticky zpracované materidly, které svym obsahem
umoziuji naplnéni vychovné-vzdélavacich cilt podle pfislusného RVP. Milan Valenta (1997,
s. 8) dodava, Ze ucebnice navic ,,umoZriuje ucivo procvicovat, opakovat, systematizovat
a integrovat, je prostfedkem sebevzdéldvdni a sebekontroly Zaka“. Ucebnice vSak nejsou
primarné urcené ktomu, aby do nich Zaci psali, kreslili, ¢i je jinak znehodnocovali.
K vyplfiovani uvedenych prikladd a matematickych uloh mohou poslouZit naptiklad kopie

stranek, pracovni sesity, smyvatelné tabulky ¢i prasvitné folie pro psani tuzkou.

MSMT (2013) kromé uéebnic déle definuje pojem ucebni texty, které svym
vychovné-vzdélavacim vyznamem ucebnice dopliiuji. Z matematického prostredi se muze
jednat o odborné tabulky, pracovni listy ¢i v sou¢asné dobé oblibené tzv. pracovni uéebnice,
tedy ucebnice s pracovnim seSitem dohromady. Tyto publikace kromé zprostiedkovani
nové ucebni latky véetné prehled( a poucek predkladaji Zaklim spoustu ukoll a cviceni,
které nabizeji prostor pro doplnéni a vyfeSeni pfimo u jejich zadani. Obvykle k sobé
nepotrebuji jiné dalsi ucebnice ¢i pracovni sesity, a tak maji Zaci vSe potfebné v jednom

archu.

Pro mnoho uditelll jsou ucebnice stale jakymsi voditkem toho, co vSechno a do jaké
miry se vdaném roéniku musi Zaci naucit. Je vSak zapotrebi, aby se pedagog nefidil
pouze ucebnicemi, ale také mapoval, do jaké miry se predkladané ucivo shoduje
s tematickymi plany vytvofenymi v souladu se SVP $koly, ktery navazuje na aktualni oblasti
RVP ZV. Kromé toho je zapotrebi, aby ucebnicové ucivo pedagog dopliioval ¢i eliminoval
na zdkladé dodriovani vSech didaktickych zasad, pfedevsim pak zdsady individualniho
pristupu a primérenosti prihlizejici k rozumovym schopnostem zaka. V pripadé starsich rad

ucebnic je také dllezité dbat na aktudlnost predkladanych informaci.

K efektivnimu pouZivani ucebnic pedagogim pomahaji metodické prirucky

pro ucitele, které se dle MSMT (2013) fadi do kategorie , ostatni texty a materialy“. Do této
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skupiny bychom z matematického prostredi tadili také sbirky dloh & multimedidlni

programy.

V soucasné dobé, kdy ctenarské dovednosti zakl vyrazné upadaji a Zaci obvykle
pfilis nectou, je uloha skolnich textovych materiall mnohem vétsi. Pomoci téchto publikaci
se zaci uci v knihdch i v textu jako takovém orientovat a Cist s porozuménim. Kromé své
informativni funkce by mély plnit i funkci estetickou a napomdhat s rozvojem pozitivniho
vztahu ke knihdm obecné. V ucebnicich pro nizsi ro¢niky dominuji predevsim obrazky, kvizy
Ci jiné motivacni aktivity. S pfibyvajicim vékem Zzak( se méni i vzhled ucebnic, a to
predevsim ubytkem obrdzkd a naopak vétSim mnoistvim textu, ktery zmensSuje svou

YT

predchozi zku$enosti a navazuji na dosavadni znalosti 7akd. (Mariak a Svec, 2003)

Rekne-li se uéebnice, mnozi si pfedstavi jeji nejcast&j$i podobu, kterou je
samoziejmé tisténa verze. V soucasné dobé jiz neni prekvapenim, setkdme-li se s u¢ebnici
v elektronické podobé. V pripadé distanéni vyuky vyborné slouzi jako vizudlni opora
a stimuluje proaktivni chovani Zzakd. Béhem kontaktni vyuky navic nabizi nespocet
interaktivnich cviceni, kterd jsou détmi obvykle kladné vitdna a jsou vhodnd nejen

pro kinestetické typy zaka.

Jsou-li ucebnice svym obsahem v souladu s RVP, je jim na zakladé kladnych
recenznich posudkd udélena schvalovaci dolozka MSMT, kterd je vydavédna na dobu
platnosti Sesti let. Pokud uéebnice i po uplynuti této doby spliuji vSechna poZadovana

kritéria, mohou byt schvalovaci dolozky prodlouzeny i bez recenznich posudka.

2.2 UCEBNICE MATEMATIKY Z HLEDISKA ENVIRONMENTALN{ VYCHOVY

Nasim zdjmem se stanou vybrané fady uéebnic matematiky pro 1. stuper ZS,
u kterych provedeme analyzu a porovnani z hlediska zaméfeni na Environmentalni
vychovu. Ucelenymi Fadami u€¢ebnic mame na mysli dle MSMT (2013, s. 2) takové soubory
ucebnic matematiky, které umoziuji ,souvislé pouZivdni ucebnic dané ucelené rady
v pribéhu celého studijniho cyklu daného vzdéldvaciho oboru (vsechny rocniky prvniho
stupné...)”. Svyym obsahem rovnéz umoznuji naplnéni vzdélavacich cild ve vzdélavacim

oboru Matematika a jeji aplikace.
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Pro praci na 1. stupni ZS se ndm nabizi nespocet matematickych uéebnic, které $koly
lakaji na svuj atraktivni vzhled, barevnost, pfehlednost, spravnou didaktickou transformaci
i dopliujici multimedialni programy pro praci s interaktivni tabuli. Kazdy ucitel vybira
ucebnice dle svych preferenci, aby jemu i Zaklim ucebnice matematiky co nejvice

vyhovovaly a plnily svij ucel. Vybirat Ize z nabidky mnoha nakladatelstvi jako napftiklad:

o ALTER,

o Didaktis,

o FORTUNA,
o Fraus,

o Nakladatelstvi Nova Skola Brno,

o NOVA SKOLA, s.r.o.,

o Prodos,

o Prometheus,

o Statni pedagogické nakladatelstvi (dale jen SPN),
o Studio 1+1,

o Taktik a mnoho dalSich.

Pro analyzu u¢ebnic matematiky pouzivanych na 1. stupnich ZS z hlediska ¢etnosti
za¢lenéni Environmentalni vychovy jsme vybrali tfi ucelené fady ucebnic, které svym rokem
vydani koresponduiji s aktualnimi skolskymi dokumenty. Nejprve nas bude zajimat, do jaké
miry se s Environmentalni vychovou v ramci uéebnic matematiky pracovalo pfed rokem
2004, kdy nebyl v platnosti RVP ZV. Dalsi fada matematickych ucebnic, kterou se budeme
zabyvat, je jiz vydana po tomto prelomovém roce 2004 a ukaze ndm, jak vyznamné se
environmentalni vzdélavani v uebnicich matematiky projevuje s prihlédnutim na nové
platné Skolské dokumenty. Posledni fada matematickych uéebnic reflektujici soucasné
vzdélavani zaku, patfi k ucebnicim aktualné pouzivanym a se stale platnou schvalovaci

dolozkou MSMT.

Z kazdého tohoto obdobi je velice obtizné vybrat jen jednu ucelenou fadu uéebnic,

nebot mnoho z nich je pro skolské prostfedi znaéné vyznamnych. Jejich vybér je kromé roku
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vydani podminén také jejich dostupnosti pro nase ucely. VSechny z nich jsou rovnéz
schvalené MSMT CR, a tudi? jsou sou¢asti seznamd uéebnic pro ZS se schvalovaci dolozkou.
Uceleny seznam vSech pouzitych ucéebnic matematiky je k nahlédnuti vseznamu

prostudovanych ucebnic na konci diplomové prace.

V rdmci analyzy a porovnani vybranych fad u€ebnic matematiky pro 1. stupeni ZS si

stanovujeme ndsledujici hypotézy:

o Uc&ebnice matematiky pro niz&i ro¢niky 1. stupné ZS budou obsahovat méné uloh

a aktivit s environmentalni tematikou nez ucebnice matematiky pro ro¢niky vyssi.

o Ucebnice matematiky budou obsahovat nejvice uloh a aktivit s environmentalni
tematikou z tematického okruhu Cislo a poéetni operace. Naopak nejméné jich

bude soucasti tematického okruhu Geometrie v roviné a v prostoru.

o Novéjsi vydani ucebnic matematiky budou obsahovat vice uloh a aktivit

s environmentalni tematikou.

2.3 UCEBNICE MATEMATIKY VYDANE PRED ROKEM 2004

Pfed rokem 2004 nebyl v platnosti RVP ZV, proto samostatna kapitola pro nasi
analyzu ucebnic. V 90. letech 20. stoleti bylo vydano velké mnozZstvi uéebnic matematiky
pro 1. stupen ZS, mezi ty nejvyznamnéjsi se fadi u¢ebnice ALTER, FORTUNA, Scientia, SPN,

Prodos ¢ u¢ebnice od nakladatelstvi Matematicky Gstav Akademie véd Ceské republiky.

Pfedmétem naseho zajmu se stanou ucebnice vydané nakladatelstvim ALTER, nebot
s nimi mame dosud nejvice zkuSenosti a pro nasi analyzu byla dostupna celd, ucelena rada

u€ebnic prvniho vydani od prvni po patou tfidu ZS.

2.3.1 UCEBNICE ALTER PRO 1. ROCNIK ZS, SESIT C. 1

Pro 1. roénik ZS vydalo nakladatelstvi ALTER v roce 1993 celkem &tyfi dily u¢ebnic.
Prvni dil se zaméfruje na numeraci, sCitdni a odcitani v ¢iselném oboru od nuly do Sesti
a na jednoduché slovni tlohy. Uc¢ebnice je protkana velkym mnozstvim barevnych obrazk(
od ilustratora Zderikka Milera, nejéastéji dominuji obrazky zvirat, predevsim z pohadek
o Krteckovi. V prvni ¢asti ucebnice se vyskytuji obrazky castéji, s nacvikem psani Cislic

obrazkd ubyva a ¢iselnych udajl pribyva.
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V ucebnici se vyskytuji aktivity, v nichZ zZaci pracuji se slozkami Zivotniho prostredi,
naptiklad pocitaji zvitata, kvétiny, kresli konkrétni pocet rostlin apod. Jako nazornou ukazku
matematického cviceni s environmentalni tematikou jsme vybrali aktivitu s ilustracemi
dopravnich prostfedkd, ve které Zaci spojuji obrdazky se stejnym poctem tecek (viz
Obrazek 2). Pohybujeme se v Ciselném oboru do tfi a porovnavame pocty tecek s pocty
stejnych obrazk(l. Se Zaky si mGZeme o dopravnich prostfedcich povidat a navazat tak
na environmentalni problematiku s nimi spojenou. Napfiklad nds muizZe zajimat, jakymi
dopravnimi prostredky jiz déti cestovaly, s jakymi cestuji nejradéji ¢i nejcastéji a proc€ si

mysli, Ze bychom méli preferovat chizi a prostfedky hromadné dopravy nez jizdu autem.

Karty s obrazky spoj se stejnym poctem tecek. E=

e
iy

N |7 L

[@%@]Lq RE ATL‘;‘@JI @L

Obrazek 2 - ALTER: Cviceni s environmentalni tematikou pro 1. ro¢nik, sesit ¢. 1

(Zdroj: Staudkova, 1993, s. 5)
2.3.2 UCEBNICE ALTER PRO 1. ROCNIK ZS, SESIT . 2
Druhy dil uéebnice ALTER pro 1. ro¢nik ZS se zaméfuje na numeraci, séitani
a odcitani v ¢iselném oboru do deseti. Publikace je barevné ilustrovana s velkym mnozstvim
variabilnich cvi¢eni od obrazkového pocitani, pfes Ciselné osy, manipulaci s mincemi

aZz po pisemné scitani a odc¢itani vedle sebe i pod sebou.

| vtéto ucebnici Zaci pracuji se slozkami Zivotniho prostfedi, s dopravnimi
prostredky ¢i jinymi symboly vztahujicimi se k environmentalni tematice. V ramci slovnich
uloh zaci naptiklad rozdéluji mnozstvi ovoce a zeleniny, pocitaji zobrazena zvifata, stromy,
dokresluji konkrétni pocet kvétin apod. PrestozZe se zde Z4ci jiz seznamuji s geometrickym
ucivem, konkrétné rozliSuji zakladni geometrické tvary, Zadné z cvi¢eni neni zasazeno

do environmentalniho prostredi.
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2.3.3 UCEBNICE ALTER PRO 1. ROCNIK ZS, SESIT C. 3

Treti dil pro 1. roénik ZS se zaméFuje na numeraci, s¢itdni a odé&itani v éiselném
oboru do dvaceti bez prechodu desitky, na jednoduché slovni ulohy, nékteré jednotky
a vztahy o x méné/vice. V ramci aritmetiky Zaci pracuji se slozkami Zivotniho prosttedi, kdy
pocitaji mnozZstvi kvétin u potoka, porovndvaji pocty zvirat ¢i méfi, kolik litra vody se vejde
do jednotlivych nadob. Nékteré ulohy souvisejici s dopravnimi prostfedky mohou opét
poslouZit k navozeni diskuze nad environmentdlni problematikou. Pfikladem takového
cviceni muze byt pocitani aut na silnici ¢i na parkovistich, kterd maji v nasi krajiné ¢im dal
tim vétsi zastoupeni.

V  geometrii se Zaci seznamuji s nékterymi télesy, ovSem opét
bez environmentalniho podtextu. Jisté by nebylo k zahozeni, kdyby byla Zakim télesa

predstavena na objektech jejich nejblizsiho okoli ¢i jinych souvislostech jim zndmych.

2.3.4 UCEBNICE ALTER PRO 1. ROCNIK ZS, SESIT ¢. 4

Ctvrty dil pro 1. roénik ZS se zaméfuje na séitani a odé&itani v &iselném oboru
do dvaceti s prechodem desitky a na jednoduché slovni Ulohy véetné geometrickych. Pfesto
je zde Environmentdlni vychova opét zastoupena pouze vtematickém okruhu Cislo

a pocetni operace.

Zaci nejéastéji pracuji se slozkami Zivotniho prostfedi, oviem Uplné poprvé se
vramci ulebnice zaobiraji environmentalnimi problémy soucasné doby. Pfikladem
takového cviceni je slovni Uloha v Obrazku 3, kterd upozorfiuje na nedostate¢né mnozstvi
srazek a stale ¢astéjsi obdobi sucha. Se Zaky muizeme diskutovat, pro¢ stromy uschly, ¢im
je to zapfic¢inéno a jak s timto problémem muzZe kazidy z nds jako jednotlivec i v ramci
spolec¢nosti bojovat. Jak je zobrazku patrné, Zaci se jiz vramci slovnich dloh udi
zaznamenavat nejen priklad s vysledkem, ale také zapis a odpovéd. Zapis je vtomto

pripadé zjednodusen na podobu obrazkového znazornéni.

30



ANALYZA VYBRANYCH RAD UCEBNIC Z HLEDISKA ENVIRONMENTALN{ VYCHOVY

1

[ V parku rostlo stromu. stromy uschly a zahradnik je pokécel.
Kolik stromi je nyni v parku?

bbb L

Znézorni Vyznac desitku

Vypocitej

Napis odpovéd

Obrazek 3 - ALTER: CviCeni s environmentalni tematikou pro 1. roc¢nik, sesit ¢. 4
(Zdroj: Staudkova, 1993, s. 18)
2.3.5 UCEBNICE ALTER PRO 2. ROCNIK ZS, SESIT C. 5
Nakladatelstvi ALTER vydalo v roce 1994 pro 2. roénik ZS celkem tfi dily uéebnic
navazujicich na predchozi Ctyfi sesity uréené pro 1. ro¢nik. Prvni z téchto dild (sesit €. 5) se
zaméruje na numeraci, scitdni a odcitani v Ciselném oboru do sta bez prechodu

7

pres desitku, na vztahy o x méné/vice a na zakladni geometrické pojmy.

V této ucéebnici se nevyskytuje Zadné cviceni, ve kterém by se Zaci vyloZzené zabyvali
environmentalnim problémem, avsak v nékterych ulohach pocitaji se slozkami Zivotniho
prostiedi. Nejcastéji pocitaji zvifata ¢i celkové mnoistvi ovoce a podzimnich ploda.
Pfestoze se vtomto sesité geometrické ulohy vyskytuji pomérné v hojném poctu, zadna
z nich nesouvisi s environmentdlni tematikou. Znacné mnozstvi aktivit naopak souvisi
s finan¢ni gramotnosti, kdy Zaci resi nakupy a plati pomoci bankovek a minci, které jsou

soucasti ucebnice.

2.3.6 UCEBNICE ALTER PRO 2. ROCNIK ZS, SESIT €. 6
Navazujici sesit €. 6 pro 2. ro¢nik ZS se zaméfuje na s&itdni a od¢&itani v &iselném
oboru do sta s prechodem pres desitku. Zaci také prohlubuji své znalosti z oblasti geometrie

a seznamuji se principem ndsobeni a déleni.

V ramci environmentalni tematiky pracuji se slozkami Zivotniho prostredi, napfiklad
se zabyvaji vysadbou strom(, rozdéluji konkrétni pocty kvétin, ovoci ¢i zjistuji celkové
mnoiZstvi zvitat. V nékterych slovnich Ulohach pocitaji dopravni prostfedky, obsazena

parkovaci mista i cestujici v jednotlivych druzich prostfedkd hromadné dopravy.
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2.3.7 UCEBNICE ALTER PRO 2. ROCNIK ZS, SESIT . 7

V poslednim dile uéebnice matematiky pro 2. ro¢nik ZS 7aci prohlubuji své znalosti
v oblasti ndsobeni a déleni, zabyvaji se porovnavanim Ccisel a vztahy mezi nimi.
K jednoduchym slovnim uloham pfibyvaji slovni tlohy sloZzené a dalsi znalosti a dovednosti

geometrické.

Déti opét pracuji se slozkami Zivotniho prostredi, naptiklad pocitaji ovoce, stromy,
kefe, zvifata v cirkuse a v zoo, dopravni prostfedky na parkovisti a jiné. Environmentalni
prvky zde mnohdy slouZi k uréovani poctli ,,o0 x méné/vice nez“ nebo ,xkrat vice/méné nez”.
Prikladem takto typizovaného cviceni je uUloha v Obrazku 4, kde Zaci pocitaji mnoZstvi
kvétin. V nékterych slovnich dlohach se Zaci zabyvaji environmentalnimi problémy

soucasné doby, jednou z hlediska kaceni stromu, podruhé jejich vysazovanim.

“ 34 \{%‘{T" kd Sl
. » . . j s
Kolik tam kvete modrych a kolik Zlutych kvétin? ‘
Modrych
= u.nntu
Cervenych f;l 12(36|54|124|30(48|60|18|42
SN o e

V zahradé rozkvetlo 12 ¢ervenych kvétin, o 6 mén& mod-
rych neZ Cervenych a 6krdt mén& Zlutych neZ Eervenych.

Zlutych

R
6krat méné nez L S

Obrazek 4 - ALTER: Cviceni s environmentalni tematikou pro 2. ro¢nik, sesit ¢. 7
(Zdroj: Staudkova, 1994, s. 11)

Vlbec poprvé se Zaci setkavaji s environmentalnimi prvky v tematickém okruhu
Geometrie v roviné a v prostoru, kdy ve svém okoli hledaji objekty odpovidajici konkrétnim
vzajemnym poloham dvou pFimek. Zaci si tak viimaji geometrickych prvkd ve svém
nejblizsSim okoli a uvédomuiji si jejich existenci v redlném svété.

2.3.8 UCEBNICE ALTER PRO 3. ROCNIK ZS, 1. DIL

Pro 3. ro¢nik ZS vydalo nakladatelstvi ALTER v roce 1995 celkem t¥i dily u¢ebnic.
Prvni dil je zaméfeny na nasobeni a déleni v oboru malé nasobilky, na zaokrouhlovani,
pamétné i pisemné s¢itani a od¢itani dvoucifernych &isel. Zaci se seznamuji i s novymi
geometrickymi poznatky, ovSem Zadny z nich neni zasazen do Environmentalni vychovy.

Slozky Zivotniho prostiedi se vyskytuji jen vtematickém okruhu Cislo a poletni
operace, a to ve formé mnoizstvi stromd v ovocnych sadech, nasbiranych hub, kastand,
ofechl apod. Vyobrazené ovoce a zelenina obvykle slouzi k tvorbé priklad( na nasobeni

a déleni. V ucebnici se nevyskytuji zadna cviceni, ve kterych by se Zaci vyloZzené zabyvali
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environmentalni problematikou, mlze tak nastat jen v pfipadé, rozvede-li pedagog

potencial nékterych slovnich uloh do hloubky.

2.3.9 UCEBNICE ALTER PRO 3. ROCNIK ZS, 2. DIL

Druhy dil pro 3. roénik ZS se zaméfuje na numeraci, porovnavani, pamétné
i pisemné s¢itani a od¢itani v Eiselném oboru do tisice. Zaci se seznamuji s jednotkami
hmotnosti, délky a objemu, v geometrii se uci o rovinnych Utvarech a spravném pouzivani

kruzitka pfi rysovani.

| vtéto ucebnici déti pracuji se slozkami Zivotniho prostiedi napfiklad v ramci
pocitdni dobytka, cestovani rlUznymi dopravnimi prostifedky ¢&i vysazovani stromd.
Tentokrat se environmentalni tematika pomérné hojné vyskytuje i v ramci tematického
okruhu Geometrie v roviné a v prostoru, kdy Zaci ve svém okoli hledaji a nasledné jmenuji
modely roviny a predméty majici tvar trojuhelniku a obdélniku. Environmentalni prvky
dokonce slouzi k zavedeni novych pojmu kruznice a kruh (viz Obrazek 5).

1. Jaky tvar ma draha, po které bézi kiin?

Obrazek 5 - ALTER: Zavadéni pojmi kruznice a kruh, 3. ro¢nik, 2. dil

(Zdroj: Blazkova, 1995, s. 35)
Z tematického okruhu Cislo a poletni operace jmenujeme cvi¢eni zabyvajici se
environmentalnim problémem ceskych lesd, konkrétné strom( napadenych kdrovcem.
Tato slovni Uloha vybizi k vysvétleni, co je to klrovec, jak stromy jim napadené vypadaji

a jaké alternativy reseni se proti boji s nim nabizeji.
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2.3.10 UCeBNICE ALTER PRO 3. ROCNIK ZS, 3. DiL

Tteti dil pro 3. ro¢nik ZS se v aritmetice zamé&Fuje na nasobeni a déleni mimo obor
malé nasobilky a na jednotky ¢asu. Zaci zde pracuiji se slozkami Zivotniho prostiedi napfiklad
v ramci pocitani hospodarskych zvitat, zasazenych strom(, rozdélovani kvétin po urcitych
poctech apod. ZcviCenich zaméfenych na environmentdlni problematiku uvadime
porovnavani spotieby vody béhem koupdni a sprchovani ¢i pocitani primérné spotieby
vody jednou osobou za cely den. Environmentalnim cilem téchto uloh by mélo byt
uvédomeéni si nezastupitelného vyznamu vody pro Zivot na Zemi, zamezeni jejiho plytvani

a snaha kazdého Zaka o co nejefektivnéjsi hospodareni.

Geometrické ucivo se tentokrat orientuje predevsim na télesa a Ukony s Useckami,
jejich prendseni a porovnavani. Zaci si véimaji provazanosti u¢ebni latky s praktickym uZitim
v redlném Zivoté, ve svém okoli napfiklad hledaji a jmenuji pfedméty majici tvar

konkrétnich téles ¢i uréuji tvary dopravnich znacek.

2.3.11 UCEBNICE ALTER PRO 4. ROCNIK ZS, 1. DIL
Pro 4. roénik ZS vydalo nakladatelstvi ALTER v roce 1996 a7 1997 celkem tfi dily
ucebnic. Prvni dil se vénuje pamétnému i pisemnému scitadni, odcitani, nasobeni a déleni

v ¢iselném oboru do 10 000, v geometrii se Zaci uci rysovat rovnobézky a riznobézky.

V této ucebnici se vyskytuje velké mnozstvi prikladd na pamétné a pisemné pocetni
operace a mnozstvi slovnich uloh je ponékud redukovano. Presto se zde vyskytuji zadani,
ktera pracuji se slozkami Zivotniho prostredi, Zaci naptiklad pocitaji penize za sbér starého
papiru, cenu za nakup ovoce, mnozstvi najetych kilometr(i béhem cestovani rdznymi

dopravnimi prostfedky i spotfebu vody pfi zalévani zahrady.

Prestoze zaci ziskavaji i mnoho znalosti a dovednosti z oblasti geometrie a prace
s diagramy, Zadné ze zadani neni zasazeno do environmentalniho prostfedi. Na druhou
stranu, milé prekvapeni nds ¢eka v kapitole s ndzvem ,Misto, ve kterém Ziji, v &islech”. Zaci
zjistuji informace, o svém nejblizSim okoli — pocet obyvatel, rok zaloZeni obce, vyska
nejvyssi budovy, pocet domu v ulici apod. a nasledné z nich vytvareji pocetni ulohy. Tato
environmentalné zasazena kapitola nazorné ukazuje, jak spolu matematika a prostredi,

ve kterém Zaci vyrlstaji, Uzce souvisi.
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2.3.12 UCEBNICE ALTER PRO 4. ROCNIK ZS, 2. DiL

Ve druhém dile pro 4. roénik ZS se 7&ci zabyvaji poetnimi operacemi v &iselném
oboru vétsim nez 10 000, rovnicemi, pfimou Umérou, jednotkami délky, hmotnosti, ¢asu
a objemu. V tematického okruhu Cislo a po&etni operace #aci pracuji se slozkami Zivotniho
prostfedi napfriklad, kdyZz pocitaji mnoZstvi prodanych kvétin, preCerpané pitné vody,
prodaného ovoce, zeleniny aj. Zaci se také seznamuiji s dGleZitymi daty a udalostmi s nimi
spojenymi, se kterymi dale pracuji, napf. pocitaji, kolik let uplynulo od objeveni Ameriky.
Kromé toho se v nékterych slovnich uUlohach dozvidaji o délkach nejdelSich Fek
¢i vysSkach nejvysSich hor svéta a tato Cisla ndsledné porovnavaji. Ziskavaji tak

prostfednictvim matematiky povédomi i o pro né vzdalenéjsich prostifedi planety Zemé.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru Zaci rysuji rovinné utvary
a pocitaji jejich obvod. Environmentdlni tematika se zde vyskytuje u pocitani obvodu
pozemkd a u osové soumérnosti sloZzek Zivotniho prostredi. S Environmentalni vychovou se
v u€ebnicich ALTER poprvé setkdvame i vramci tematického okruhu Zavislosti, vztahy
a prace s daty, kde se Zaci kupftikladu orientuji v namérenych hodnotdch teploty vzduchu
v uvedeném diagramu (viz Obrazek 6).

28. V prubéhu dne se méni teplota ovzdusi. Déti mé&fily teplotu kazdou hodinu a zmé-
fené hodnoty znazornily diagramem:

‘C
20

==
w

w

8 9101112131415161718 h |

Z diagramu uréi:
V kolik hodin byla teplota nejvy$si? Kolik stupiit Celsiato bylo? h _ °C

V kolik hodin byla teplota nejnizsi? Kolik stupiiti Celsia to bylo? h ‘c
V které dobé teplota stoupala, kdy zacala klesat?

Obrazek 6 - ALTER: Diagram o zméné teploty ovzdusi, 4. ro¢nik, 2. dil

(Zdroj: Blazkova, 1996, s. 29)
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2.3.13 UCEBNICE ALTER PRO 4. ROCNIK ZS, 3. DiL

Posledni dil uéebnice pro 4. roénik ZS se zamé&fuje na poletni ukony v iselném
oboru do milionu, na nerovnice a zlomky. Zaci pracuji se slozkami Zivotniho prostfedi
v Ulohach o nacesanych jablkach v sadu ¢i vysazenych stromech v lese. Jedna z Uloh uvadi
mnoZstvi sklizné nékterych druhtl ovoce v Ceské republice v roce 1945. Zaci &iselné Udaje
porovndvaji a nasledné zaokrouhluji. Cvi¢eni vSak muzeme rozsifit o vyhledadvani dat
aktualnich a sledovat, jak se Cisla po vice jak sedmdesati letech zménila. Kromé toho Zaci
pocitaji vyprodukovany odpad v podobé plastovych kelimk( od jogurtl, ktery nabada

k diskuzi o tfidéni odpadu do barevnych kontejner(.

V rdmci geometrie se Zaci vénuji useckam, pocitani obvod( i obsahl rovinnych
utvard a povrchu téles. Environmentdlni prvky se vyskytuji u grafického nasobku usecek

Ci v Uloze o pocitani obvodu a obsahu Vaclavského namésti.

2.3.14 UCEBNICE ALTER PRO 5. ROCNIK ZS, 1. DIL

Nakladatelstvi ALTER vydalo v letech 1996 a7 1997 pro 5. roénik ZS celkem tfi dily
ucebnic. Prvni z téchto dild se zamétuje predevSim na opakovani uciva z pfedchozich
rocnikd. Novou ucebni latkou jsou zde uhlopficky Ctverce a obdélnika, Fimské Cislice,

souradnice bodu a ucivo o uhlech.

Z environmentdalné zamérenych cvi¢eni Zaci nejcastéji pracuji se slozkami Zivotniho
prostfedi a to predevsim s ovocem, kdy pocitaji jeho celkové mnozstvi a cenu k zaplaceni.
Nékteré ulohy se vztahuji k nejblizSimu okoli Zak(, kdy déti napriklad méfi vzdalenost Skoly
od bydlisté, nadrazi ¢&i ndmésti. U jiného cvieni porovnavaji délky hranice naseho statu se
sousednimi zemémi ¢&i vysky nejvysSich hor svéta. Pro prdaci s daty uéebnice nabizi
prehlednou tabulku se zdkladnimi ¢iselnymi Udaji o zviratech, ze které zaci vyctené udaje

porovnavaji, zaokrouhluji a prevadi na jiné jednotky.

V dalsi slovni Uloze se naopak docitdme o cené limonady a jeji zdloze na lahev.
U tohoto cvi¢eni a rovnéz i u spousty dalSich by bylo vhodné potencial uloh plné rozvést
a navazat jimi na environmentalni problematiky s nimi spojenymi. V tomto pripadé se
nabizi rozvést diskuzi na téma zdlohovanych obald, jejich vyznam, pfinos i Uskali pro lidskou

spolecnost a Zivotni prostredi.
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2.3.15 UCEBNICE ALTER PRO 5. ROCNIK ZS, 2. DiL
Druhy dil uéebnice pro 5. roénik ZS se zamétuje pfedeviim na poéitani v éiselném
oboru do miliardy a na desetinnd Cisla. V geometrii se klade dlraz na jednotky obsahu,

vypocet povrchu kvadru a u€ivo o useckach.

Vzhledem k tomu, Ze Z4ci jiz pocitaji s velkymi Cisly, vyskytuji se v ucebnici ulohy
na porovnavani rozlohy rybnikd, statd, svétadilli, oceanl apod. V nékterych cvicenich
nejsou Zaklm predkladany hotové informace, a tak si je nejprve musi za pomoci
encyklopedii, atlas ¢i internetu vyhledavat. Kromé toho Zaci stale pocitaji s typickymi
slozkami Zivotniho prostredi, jako jsou kvétiny, zvifata, ovoce, zelenina apod. Ptiklad ulohy
s environmentalni tematikou uvadime v Obrazku 7. Nejen, Ze se Zaci seznamuji s nasim
nejvétSim soucasné Zijicim ZivoCichem, ale také si nazorné ukazuji jeho velikost a je-li

pedagogem plné vyuZit potencidl aktivity, dozvidaji se i o jeho zplsobu Zivota a ohroZeni.

5. Nejvétsim ZivoCichem na svété je velryba plejtvak obrovsky. Nejvétsi uloveny
plejtvak méfil 33 metrll a vazil 133 000 kg.

a) Kolikrat byl téZsi nez slon? (Hmotnost slona poditej 7 tun.)
b) Odméfte si pasmem na Skolnim hfisti délku této velryby.

Obrazek 7 - ALTER: Cviceni s environmentalni tematikou pro 5. ro¢nik, 2. dil

(Zdroj: Justova, 1996, s. 10)

2.3.16 UCEBNICE ALTER PRO 5. ROCNIK ZS, 3. DIL

Posledni dil u¢ebnice pro 5. roénik ZS se zaméfuje predeviim na pocéetni operace
desetinnych ¢isel a zlomkd, v ramci geometrie se Zaci dozvidaji o ose Uhlu a vzdjemné
poloze dvou kruznic. Porovnavani uhll je uvedeno cvicenim odkazujicim na Ghly v bézném
Zivoté zaka. Stejné tak je na béiné predméty navdzano v kapitole o télesech, kde Zz4ci
jmenuji objekty maijici tvar krychle, kvadru, jehlanu a vélce. Rovnéz v kapitole o vzajemné
poloze dvou kruZnic se Zaci zabyvaji environmentalni Ulohou o dostateéném prostoru

pastvin pro hospodarovy ovce.

Kromé toho, Ze zaci pracuji se slozkami zZivotniho prostredi, v nékterych ulohach
dokonce fesi environmentalnimi problémy. V jedné z nich se zabyvaji kapajici vodou
z kohoutku a propocitadvanim ztraty vody za cely den, vjiném cvi¢eni vénuji pozornost

stoupajici vodé pfi povodnich.
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2.3.17 UCEBNICE ALTER ZAVEREM

Ucebnice ALTER jsou svym obsahem velice obsahlé a nabizi zakim velké mnozstvi
rGznorodych aktivit k procvi¢ovani. Nase zaméreni vSak spociva v zaclenéni prirezového
tématu Environmentalni vychovy. Zastdvame nazor, Ze by se dal potencial nékterych uloh
vice rozvést a obohatit tim Zaky o environmentalni souvislosti a problémy soucasné doby.
Pravdou je, Ze cvi¢eni jsou koncipovdna tak, aby Zaci dostate¢né pracovali se slozkami
Zivotniho prostiredi, oviem je pak na zvaZeni kazdého ucitele, zdali vyuZije predloZené

environmentalni tematiky a dal ji rozvede, ¢i nikoli.

Jak je z nasledujiciho Grafu 1 patrné, nejvice environmentalné zamérenych aktivit
se v ucebnicich ALTER vyskytuje v rdmci tematického okruhu Cislo a pocetni operace.
Domnivame se, Ze je to predevsim tim, Ze pfi pocetnich operacich je variabilita pojeti
obsahlejsi, zatimco u tematického okruhu Geometrie v roviné a v prostoru se dba spise
na rysovani. Co se tyce tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty, je nutno
podotknout, Ze celkové mnoZstvi téchto uloh je v u€ebnicich ALTER pomérné redukovano.
Tematicky okruh Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy v nasem grafu neuvadime

z dlvodu, Ze se tyto aktivity prolinaji vSemi vySe zminénymi tematickymi okruhy.
Graf 1 - ALTER: Zastoupeni Environmentalni vychovy v ramci tematickych okruhti

2%
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93%

O Cislo a pocetni operace @ Geometrie v roviné a v prostoru Zavislosti, vztahy a prace s daty

v

Co se tyce zastoupeni Environmentdlni vychovy napfi¢ rocniky, jak je z Grafu 2
patrné, nas predpoklad, Ze rocéniky nizsi budou obsahovat méné uloh a aktivit
s environmentdlni tematikou, u ucebnic ALTER nevychdzi, ba naopak. Domnivame se, Ze je

to zpusobeno tim, Ze ucebnice 1. ro¢niku navazuji na zkusenosti Zzaka se slozkami Zivotniho
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prostiedi ziskanymi v matefskych Skoldch a predevsim zvitata a rostliny jsou pro déti velmi
motivujici.
Graf 2 - ALTER: Zastoupeni Environmentalni vychovy napric¢ ro¢niky
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2.4 UCEBNICE MATEMATIKY VYDANE MEZI LETY 2004-2014

V roce 2004 nabyl platnosti novy skolsky dokument RVP ZV a nejen uéebnice se mu
musely svym obsahem vice ¢i méné prizplsobit. Vtomto obdobi byla vydana spousta
u¢ebnic matematiky pro 1. stuper ZS, mezi ty nejvyznamnéj$i se Fadi ucebnice

od nakladatelstvi ALTER, Didaktis, FRAUS, SPN ¢i Taktik.

Pfedmétem naSeho zajmu se stanou ucebnice vydané nakladatelstvim FRAUS,
nebot se domnivame, Ze jsou v Ceském skolstvi hojné uZivané a pro nasi analyzu byla

dostupnd celd, ucelend fada uéebnic prvniho vydéni od prvni po patou tiidu ZS.

2.4.1 UCEBNICE FRAUS PRO 1. ROCNIK ZS, 1. DiL

Pro 1. ro¢nik ZS vydalo nakladatelstvi FRAUS v roce 2007 dva dily u¢ebnic. Prvni
z nich se zaméfuje na numeraci, porovndavani, sc¢itani a odcitani v ciselném oboru
do dvandcti. Kromé toho Zaci modeluji jednoduchd télesa, stavi z kostek véze,
zaznamenavaiji plany staveb i pfifazuji plany k odpovidajicim stavbam z krychli. Dudraz je
kladen i na spravné vnimani vizualniho, akustického, haptického i kinestetického rytmu,
které je u zaka rozvijeno napfiklad krokovanim, vytleskavanim Cisel, vybarvovanim v rytmu,

poznavanim ¢isel hmatem, modelaci ¢isel pomoci dfivek apod.
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Drive, nez se z4aci uci psat Cislice, ve valné vétsiné uloh pracuji se slozkami Zivotniho
prostiedi, naptiklad spojuji stejné pocty obrazkd, vybarvuji konkrétni mnoZstvi zobrazenych
zvirat, skrtaji ¢i dokresluji konkrétni pocty plodd ovoce apod. Jako ukazku jedné z téchto
Uloh uvadime cviceni, ve kterém Zaci eviduji konkrétni pocty zvifat (viz Obrazek 8). Kromé
pocitani zviratek stejné barvy se Zaci uéi orientaci v tabulkach a jejich zaznamenavani

do spravnych okének.

B ZAPIS

& d ¥ i
&odo 5 Mt el

Obrazek 8 - FRAUS: Cvigeni s environmentalni tematikou pro 1. roc¢nik, 1. dil
(Zdroj: Hejny et al., 2007, s. 27)
2.4.2 UCEBNICE FRAUS PRO 1. ROCNIK ZS, 2. DL
Druhy dil uéebnice pro 1. roénik ZS se zaméfuje na numeraci, s¢itani, od&itani

doplnuji tabulky, stavi podle obrazk( stavby z krychli a zapisuji jejich plany.

V rdmci uvedenych cviceni mnohdy pracuji s typickymi slozkami Zivotniho prostredi.
Pfikladem environmentalné zamérené ulohy je aktivita s ndzvem Mosty, ve které se Zaci
orientuji v planku arktického prostfedi a hledaji spravnou cestu po ledovych krach
dle barevnych instrukci. Rozvede-li pedagog plné potencial environmentalni ulohy, Zaci se
dozvidaji o lokaci Arktidy na Zemi, jejim obydleni i problémech spojenych s globdlnim
oteplovanim.

2.4.3 UCEBNICE FRAUS PRO 2. ROCNIK ZS, 1. DL
Pro 2. roénik ZS vydalo nakladatelstvi FRAUS v roce 2008 tfi dily uéebnic. Prvni z nich

se zaméFuje na numeraci, porovnavani, s¢itdni a od¢itani v ¢iselném oboru do 40. Zaci

modeluji pocetni operace krokovanim, resi slovni Ulohy, dopliuji tabulky, schémata,
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orientuji se v obrazkovych plancich tras Ci stavi stavby z krychli a tvofi jejich plany. Slozky

environmentalniho prostiedi jsou zde vyvaiené zastoupeny ve vSech tematickych okruzich.

Velké mnozZstvi matematickych uloh je v ucebnici znazornéno pomoci ikon zvifat,
ktera se pretahuji a poméfuji tak své sily (viz Obrazek 9). Zaci doplfiuji znaky rovnosti

vvvvvv

dokresluji ikony zvifat, aby byly tymy vyrovnané.

ﬂ Které druzstvo vyhraje?

M| Y9V
A AAA
58| |
S| MM

31318113

Obrazek 9 - FRAUS: Cviceni s environmentalni tematikou pro 2. ro¢nik, 1. dil
(Zdroj: Hejny et al.,, 2008, s. 30)
2.4.4 UCEBNICE FRAUS PRO 2. ROCNIK ZS, 2. DL

Ve druhém dile u¢ebnice pro 2. roénik ZS 74ci s¢itaji a od&itaji v Eiselném oboru
do sta, pomoci opakovaného scitani se uci nasobit Cisly dva az Sest, orientuji se v tabulkach
Ci feSi obrazkové rovnice.

Z environmentalni tematiky Zaci pracuji se slozkami Zivotniho prostredi, nejcastéji
porovnavaji hodnoty ikon zvifat, orientuji se v obrazkovych grafech, poditaji celkové
mnozstvi tfeSni ¢i urcuji obvod zemédélské usedlosti. Konstrukéni ulohy s krychlemi
koresponduiji s redlnymi stavbami a rozviji prostorovou predstavivost zakd. Déti napfriklad
sestavuji stavby s danym poctem podlazi, presouvaiji jejich konkrétni ¢asti a nasledné tvofi

jejich presné plany. V geometrii je mnoZzstvi Uloh vénovanych také siti krychli.

2.4.5 UCEBNICE FRAUS PRO 2. ROCNIK ZS, 3. DiL

Ve tfetim dile uebnice pro 2. ro¢nik ZS Zaci porovndvaji, s¢itaji a od¢itaji v ¢iselném
oboru do sta, orientuji se v ¢ase, v jednoduchych tabulkach, grafech i v malé nésobilce.
V geometrii rozviji své zkuSenosti a dovednosti srovinnymi uUtvary, s mérenim délky,
obvodu a obsahu. Podle barevnych planG Zaci sestavuji stavby z krychli, kterym nasledné

po kazdém jejich preklopeni vytvari aktualni plany.
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V ramci pocitani se slozkami Zivotniho prostfedi napfiklad porovnavaji zvifeci ikony
Ci urcuji mnozstvi zvifat a jejich celkovy pocet nohou (viz Obrazek 10). V ramci tematického
okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se zaci zabyvaji grafy, které zndzorfuji zménu

teploty v pribéhu dne ¢i z jednoduchych map zjistuji trasy autobusovych linek.

n Spocditej pavoukiim nohy.

8.-4=8+8+8+8=

7R 7 7 7 R R T

8=84_+_+_+_+_—+_=
=+ =

Obrazek 10 - FRAUS: Cviceni s environmentalni tematikou pro 2. ro¢nik, 3. dil
(Zdroj: Hejny et al., 2008, s. 53)
2.4.6 UCEBNICE FRAUS PRO 3. ROCNIK ZS
Ucebnice pro 3. roénik ZS od nakladatelstvi FRAUS je tentokrat jednodilnd. Zaci se
uci malou nasobilku, orientuji se v ¢iselném oboru do tisice, fesi pisemné séitani a od¢itani,
zaokrouhlovani Cisel, algebrogramy, nasobi ¢isla indickym i béZznym zplsobem a zabyvaji se

Sipkovymi zapisy.

Se slozkami Zivotniho prostfedi se nejéastéji setkavaji v ramci slovnich uloh, pocitaji
zvifata na farmé, rozdéluji celkovy pocet jablek a rozhoduji o rovnosti zvifatek
u pretahované. V ramci geometrického uciva hledaji ve svém okoli kruhové, valcové a jiné
predméty konkrétnich tvarl. Mnoho aktivit je opét zaméreno na vystavbu krychlovych
okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty tvori tabulky jizdy autobusem ¢i se orientuji

v jednoduchych plancich autobusovych linek mezi obcemi.

2.4.7 UCEBNICE FRAUS PRO 4. ROCNIK ZS

Jednodilnd ucebnice pro 4. roénik ZS od nakladatelstvi FRAUS seznamuje zaky
s arabskymi &islicemi, délitelnosti, s osovou soumérnosti a druhy trojuhelnikél. Zaci poéitaji
v ¢iselném oboru do milionu, zapisuji zlomky, sestrojuji rovnobézky, kolmice, resi slovni

ulohy, dopliuji tabulky aj.
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Ucebnice zavadi rovnice pomoci zvifecich ikon, na které jsou déti zvyklé jiz
z predchozich dil(i. Nékterd zvifatka se ve cvicenich schovdvala za masky a Zaci prichazeli
na to, o které zvireci ikony, nesouci konkrétni hodnoty, se jedna. Nyni se Zaci seznamuiji
s klasickym zdpisem Cciselnych rovnic, kdy misto masky zapisuji neznamou x a hodnoty
zvitecich ikon jsou vyjadreny Cisly. Jinym pro né zndmym prikladem jsou pocetni operace

vyjadrené formou hada, které se od tohoto ro¢niku rovnéz pocitaji jako Ciselné rovnice.

Zaci pracuji se slozkami Zivotniho prostfedi v ramci viech tematickych okruhd,
ba dokonce v nékterych ulohach resi environmentalni problémy. V geometrii napfiklad

hledaji a nasledné uvadéji, kde ve svém okoli shleddvaji kolmost ¢i rovnobézné primky.

v

Pocitaji, kolik panelli je potfeba k vydlazdéni dvora, pfifazuji plany ke stavbam z krychli
a zakresluji pohledy zepredu, shora a zprava. Ve slovnich Ulohach se zabyvaji pfedevsim

zviraty, rostlinami, jedlymi a jedovatymi houbami. Pfikladem environmentalni ulohy

z

nalezZici do tematického okruhu Nestandardni aplikac¢ni ulohy a problémy je cviceni

v Obrdazku 11, které je zamérené na logické mysleni zakd.

EEH Prevoznik ma prevézt pres feku vlka, kozu a zeli. Do Elunu se mu vejde pouze jedna
z téchto véci. Nesmi pritom bez dozoru nechat na zadném bfehu V a K, nebot by vlk kozu
sezral. Nesmi nechat ani K a Z, protoze koza by sezrala zeli. Jak ma prevazet?

Obrazek 11 - FRAUS: Cviceni s environmentalni tematikou pro 4. ro¢nik

(Zdroj: Hejny et al., 2010, s. 55)

2.4.8 UCEBNICE FRAUS PRO 5. ROCNIK ZS

Jednodilnd uéebnice FRAUS pro 5. ro¢nik ZS, vydand vroce 2011, nabizi
ve svém uvodu opakovani vyukové latky z predchozich skolnich let. Nasledujici kapitoly
zavadéjici nové ucivo jsou v zavérech obohaceny o rozsifujici vyukovou latku vhodnou
predeviim pro z4ky pripravujici se na viceletd gymnazia. Zaci se v rdmci u¢ebnice seznamuji

s Cisly pres milion, s te€nami i Vennovym diagramem, fesi soustavy dvou rovnic, pocetni
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ulohy se zlomky i desetinnymi Cisly. Dokazou také délit dvoumistnym Cislem, pocitat objem

a povrch téles, pracovat s daty, rysovat Utvary a nasledné vyjadrovat jejich postup.

V nékterych cvi¢enich Zaci pracuji se slozkami Zivotniho prostfedi, napfiklad pocitaji
kvéty v kytici, vyjadfuji rovnost zvifatek, stavi z krychli stavby podle kritérii, zakresluji jejich
plany shora, zepfedu, zprava a zapisuji jejich konstrukci. V nékterych environmentalnich
Ulohach se Zaci orientuji v grafech, tabulkdch a diagramech. Jeden z grafd ukazuje
namérené teploty v pribéhu celého tydné, Zaci se v uvedenych hodnotach orientu;ji

a nasledné je vypisuji do prfedptipravené tabulky.

2.4.9 UCEBNICE FRAUS ZAVEREM

Ucebnice FRAUS jsou svym obsahem velice kvalitné zpracované a svymi atypickymi
ulohami kladou diraz na logické mysleni zakd. Nase zaméreni vsak spociva v zaclenéni
prGrezového tématu Environmentalni vychovy. Pfestoze Zaci mnohdy pracuji se slozkami
Zivotniho prostiredi, domnivame se, Ze pocetnéjsi zastoupeni environmentalnich problém

soucasné doby by bylo pro Zaky obohacujici.

Je vsak pozitivni, v jakém pomeéru je Environmentdlni vychova zacélenéna v ramci
jednotlivych tematickych okruhG matematiky. PrestoZe je nejvice environmentalné
zamérenych Uloh soucasti tematického okruhu Cislo a po&etni operace, jak je z Grafu 3
patrné, ostatni tematické okruhy maji rovnéz své vyznamné zastoupeni. Tematicky okruh

Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy v nasem grafu neuvadime z dlivodu, Ze se tyto

aktivity prolinaji vSemi vySe zminénymi tematickymi okruhy.

Graf 3 - FRAUS: Zastoupeni Environmentalni vychovy v rdmci tematickych okruhi

OCislo a pocetni operace [ Geometrie v roviné a v prostoru Zavislosti, vztahy a prace s daty
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Co se tyCe zastoupeni Environmentalni vychovy napfi¢ roc¢niky, jak je z Grafu 4
patrné, nas predpoklad, Ze nizsi ro¢niky budou obsahovat méné uloh a aktivit
s environmentalni tematikou, u ucebnic FRAUS rovnéZz nevychazi. Nejvétsi mnoiZstvi
environmentalnich aktivit je z hlediska poctu zastoupeno v uéebnicich druhého rocniku,

naopak nejméné v ucebnici ur¢ené pro paty rocnik.
Graf 4 - FRAUS: Zastoupeni Environmentalni vychovy naptic ro¢niky
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2.5 UCEBNICE MATEMATIKY S AKTUALN{ DOLOZKOU MSMT

Nakonec se stanou predmétem naseho zajmu uéebnice s aktudlni dolozkou MSMT,
které nejlépe reflektuji soucasné trendy ve vyuce. Na vybér mame z celé rfady ucebnic
od rliznych nakladatelstvi, kromé ALTER a FRAUS také naptiklad Didaktis, Nakladatelstvi

Nova skola Brno, Prodos, SPN a dalsi.

Pro nase Ucely ndm poslouzi uéebnice s nazvem Hrava matematika od nakladatelstvi
Taktik, nebot se jednd o ucdebnice na skolach oblibené a pro nasi analyzu dostupné.
Pro 2. ro¢nik ZS mame k dispozici pracovni uéebnice druhého vydani zroku 2017,

u ostatnich ro¢nikd nam poslouzi prvni vydani z let 2016-2017.

2.5.1 UCEBNICE TAKTIK PRO 1. ROCNIK ZS, 1. DiL

Pro 1. roénik ZS vydalo nakladatelstvi Taktik v roce 2016 celkem t¥i pracovni
ucebnice. V prvnim dile se Zaci zabyvaji ndcvikem psani Cislic, numeraci, s¢itanim, odcitanim
a porovnavanim v Ciselném oboru do osmi, v geometrii rozliSuji jednotlivé rovinné utvary.

Matematické ucivo je v u€ebnici strukturovano do tematickych okruht, z nichz nékteré
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koresponduji s ndplni Environmentdlni vychovy. V Uvodu ucebnice se Zaci zabyvaji
podzimem, kdy trasuji lety ptdk( odlétajicich do teplych krajin, pocitaji ptirodniny
na obrdzcich ¢&i spojuji Cislice s danym pocétem zvifdtek. Ndsleduje téma lesniho
ekosystému, ve kterém Z4ci pocitaji v ¢iselném oboru do tti, napfiklad rozdéluji lesni plody,
vybarvuji obrazky lesnich Zivocichl podle vypocitanych prikladl ¢i ptifazuji zvifatkim
odpovidajici pocet Zaludl. V ramci pfibyvajici Cislice osm se s zaky ocitdme na polarnim

kruhu, kde umistujeme poldrni zvifata na konkrétni ledové kry, zjistujeme, kolik maji

dohromady nohou &i pocitdme tuc¢ndkim ulovené ryby.

Jak je vidno, Zaci intenzivné pracuji se sloZzkami Zivotniho prostiedi predevsim
v tematickém okruhu Cislo a pocetni operace. Geometrie vroviné a v prostoru je
zastoupena jedinou environmentalni Ulohou, v ramci které se Zdaci divaji na své okoli

tzv. geometrickym filtrem (viz Obrazek 12).

cosoee e 0000000000000 000000E000000R00C00000000000000800000

@ Vystiihni si z phlohy tvaryskladanky langram:
a) Poskladej obrazky podle predlohy.

b) Skladej tangram podle své fantazie.

Obrazek 12 - Taktik: Cviceni s environmentalni tematikou pro 1. ro¢nik, 1. dil

(Zdroj: Faltinova et al., 2017, s. 44)

2.5.2 UCEBNICE TAKTIK PRO 1. ROCNIK ZS, 2. DiL

Druhy dil pracovni u¢ebnice pro 1. roénik ZS zavadi &islice devét a deset, a tak 74ci
nejprve scitaji a odcitaji v ¢iselném oboru do deseti. Tato ¢ast je rozvrzena do tematickych
okruht Narozeniny a Farma. V druhé ¢asti ucebnice se zaci seznamuiji s ¢isly 11-20, a tak
vramci témat Zahrada, Louka a ZOO porovnavaji, sCitaji a odcitaji bez prechodu

pres desitku v ¢iselném oboru do dvaceti.

Zaci i vtomto dile pracuji se slozkami Zivotniho prostfedi — poéitaji mnozstvi
natrhanych kvétin na louce, scitaji jednotlivé druhy ovoce a zeleniny, zalévaji zahony
a zabyvaji se kdcenim stromu. V ramci tématu ZOO se Zaci seznamuiji s exotickymi zviraty,
jakou jsou opice, lvi Ci surikaty, avSak pocitaji také zvirata znama nasemu prostredi — vcely

opylujici kvéty rostlin, zvifata na farmé, na louce aj. Na zakladé nékterych obrazkd Zaci

dokonce sami vymysleji vlastni slovni Ulohy, které nasledné pocitaji.
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Geometrii je opét vénovana kapitola zvlast na konci ucebnice, ktera je zamérena
na orientaci v prostoru, na osovou soumérnost, druhy car a zdkladni télesa. U vSech téchto
ucebnich latek je environmentalni tematika zohlednéna. Zaci dle zadani umistuji
do prostoru slozky Zivotniho prostredi, rozliSuji pfimé, lomené a kfivé ¢ary v redlnych
situacich, dokresluji osové soumérny obrdzek rostliny a v rdmci rozliSovani téles hledaji

ve svém okoli predméty tvardm odpovidajici.

2.5.3 UCEBNICE TAKTIK PRO 1. ROCNIK ZS, 3. DiL

Teti dil pracovni u¢ebnice pro 1. roénik ZS se zaméfuje na porovnavani, s¢itani
a odcitani v CiseIném oboru do dvaceti s pfechodem pred desitku a na nékteré zakladni
jednotky. V ramci scitani Cisel se Zaci vénuji tématu Prazdniny a cestovani, v odcitani se

ponoti do podmorského svéta a pripoji se k ndmornikim.

V nékterych cvicenich Zaci pracuji se sloZzkami Zivotniho prostredi, predevsim se
seznamuji s morskymi zZivocichy jako je mecoun, zZralok, tkani¢nice ¢i morsky konik. Kromé
toho, za pomoci spravnych vysledk( hledaji cestu ke koralu a ke zlaté rybce, vybarvuji musle
dle zadani, pocitaji v hejnu celkové mnoizstvi ryb ¢i urcuji, pro které zemé jsou uvedena

zvirata typicka.

Podmorsky svét je v ucebnici vyobrazen pomoci matematickych uloh takovym
zpUsobem, aby Zaci védéli, jaci ZivocCichové a rostliny jsou v téchto oblastech zabydleni.
Téma pusobi azZ idylicky, jako by v soucasné dobé neexistovaly zadné environmentalni
problémy a v ocednech i mofich neplavaly tuny plastu. Domnivame se, Ze pokud je téma
v ucebnici takto obsahlé, bylo by vhodné nékteré problémy s nim spojené alespon okrajové

zminit, aby byly Zaci s realitou seznameni.

2.5.4 UCEBNICE TAKTIK PRO 2. ROCNIK ZS, 1. DiL

Pro 2. roénik ZS vydal Taktik v roce 2016 celkem dvé pracovni u¢ebnice. lhned o rok
pozdéji vysla jejich prepracovanad vydani, ovSem nakladatelstvi se nikde nezminuje
o odlisSnostech oproti plivodni verzi. Predmétem naseho zajmu se stanou ndm dostupné,

prepracované ucebnice druhého vydani.

Prvni dil pracovni uéebnice pro 2. roénik ZS se kromé opakovéani vyukové latky
z predchoziho rocniku zaméfuje na numeraci, porovnavani, zaokrouhlovani, scitani

7,

a od¢itani v &iselném oboru do sta. Zaci se také seznamuji s novymi jednotkami délky,
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objemu a hmotnosti, orientuji se v hodindch, Ciselnych osach a tabulkdch. Novou ucebni

l[atkou je v geometrii rysovani a méreni Usecek.

V ramci ucebnice Zaci pracuji se slozkami Zivotniho prostredi, napfiklad vyznacuji
dany pocet zvitat, pocitaji koné ve vybéhu, Sitku zahrady ¢i nasbirané houby. Spravnym

vypocitanim prikladd se dokonce dozvidaji druhy ovoce a zeleniny.

2.5.5 UCEBNICE TAKTIK PRO 2. ROCNIK ZS, 2. DiL
V druhém dile pracovni uéebnice pro 2. roénik ZS se 7aci zabyvaji nasobenim
a délenim Cisly od jedné do desiti, shodnymi useckami, vzajemnou polohou dvou pfimek,

obrazci ve Ctvercové siti a rucickovymi hodinami.

V rdmci environmentalni tematiky Zaci pracuji se slozkami Zivotniho prostredi,
v ulohach rozdéluji ovoce, podle pokynl zasazuji rostliny do zahonu, pocitaji tecky
u slunécek sedmitecnych, sesbirané kastany ¢i celkovy pocet nohou u uvedenych zvirat.
Néktera cviCeni jsou stavéna na principu vypocitani prikladd, z jejichz spravnych vysledk
Zaci zjistuji pismena a nakonec vysledna slova, kterymi jsou obvykle Zivocichové nebo
rostliny. Pfiklad takové ulohy uvadime v Obrazku 13, kde Zaci procvicuji déleni v oboru malé

nasobilky a zaroven se seznamuiji s |é¢ivou rostlinou kontryhelem.

4. Vypocitej. Pismeno doplii na spravné misto na Ciselné ose. Zjistis tak, jak se jmenuje
1é¢iva rostlina na obrazku.

28:4 = H 63:7= = 32:8= T
18:9= (0] 30:6= R 72:9 = E
24 :8 = N 1:1= K 54:9= Y

Obrazek 13 - Taktik: Cviceni s environmentalni tematikou pro 2. ro¢nik, 2. dil
(Zdroj: Vondraskova et al., 2017, s. 44)
2.5.6 UCEBNICE TAKTIK PRO 3. ROCNIK ZS, 1. DiL
Pro 3. ro¢nik vydalo nakladatelstvi Taktik v roce 2016 dva dily uéebnic. V prvni z nich
se Z4aci zabyvaji zaokrouhlovanim, nasobenim, délenim, pamétnym i pisemnym scitanim
a odcitdnim v ¢iselného oboru do sta. V druhé ¢asti uéebnice se v ramci pamétného scitani
a odcitani ciselny obor rozsifuje do tisice. V geometrii se Zaci orientuji v zakladnich

geometrickych pojmech, zabyvaji se rovinnymi Utvary a seznamuji se s kolmici.
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Déti pracuji se slozkami Zivotniho prostredi nejcastéji v rdmci slovnich uloh, v jedné
z nich se dokonce poprvé setkavaji s pojmy savci a obojZivelnici. V aritmetice rozdéluji
ovoce a zeleninu, poditaji dopravni prostfedky na parkovisti, porovnavaji velikost ulovenych
ryb i odhaduji celkové mnoZstvi borlivek. Stejné mnozstvi environmentalné zamérenych
uloh je tentokrat zastoupeno i v geometrii. Vyskytuji se zde cvic¢eni, ve kterych Zaci pozoruji
své nejblizsi okoli a hledaji predméty majici tvar usecek a trojuhelnikl. Pozastavime-li se
u tématu Usecek, Zaci napriklad méri délku cesty, kterou musi mys zdolat, aby se dostala
k syru. V jiné uloze déti odhaduji a nasledné méri vzdalenosti zvifat od farmare, které jsou
zobrazené pravé pomoci Usecek. V rdmci uciva o rovinnych Utvarech Zaci vystrihuji z papiru
razné ¢tyruhelniky a sestavuji z nich obrazky kvétin, stroma ¢i zvirat nebo podobné obrazky

dokresluji a vybarvuji ve ¢tvercové siti.

2.5.7 UCEBNICE TAKTIK PRO 3. ROCNIK ZS, 2. DiL

Ve druhém dile uéebnice pro 3. roénik ZS se 7aci v ¢iselném oboru do tisice vénuji
pisemnému scitani i odcitani, nasobeni a déleni. Nejcastéji se vramci tohoto uciva
vyskytuje environmentdlni tematika ve slovnich Ulohach, kde Zaci poditaji vysazené jabloné,
rozkvetlé kaktusy v botanické zahradé, celkovy pocet zvifat i Urodu na polich. U¢ebni naplini
jsou také jednotky ¢asu, délky, hmotnosti a objemu. Zaci napfiklad uréuji, jaké jednotky by
pouzili pro méfeni raznych vzdalenosti, pti uréovani hmotnosti zvifat i objemu vody
v rliznych nadobach. Kromé toho déti poditaji vzdalenost Prahy od nékterych evropskych

mést a nasledné tyto vzdalenosti porovnavaji.

V geometrii se déti zabyvaji télesy, prenasenim a porovnavanim usecek, rysovanim
kruznic a trojuhelnikd, rozliSovanim mnohouhelnik(i a pocitanim jejich obvodl. V ramci
environmentalni tematiky Zaci rysuji za pomoci kruZitka vlastni obrazek kocky &i v jiném
cvieni prostfednictvim rozliSovani kruhd od kruznic zjistuji jméno berusky. Konkrétni

geometricka télesa Z4aci hledaji na objektech ve svém okoli i na obrazcich v uéebnici.

Své zastoupeni maji environmentalni Ulohy také v tematickém okruhu Zavislosti,
vztahy a prace s daty. Vyobrazené grafy se zabyvaji sklizni jahod ¢i mnoZstvim zvirat

v jednotlivych zoologickych zahradach v Ceské republice.

2.5.8 UCEBNICE TAKTIK PRO 4. ROCNIK ZS, 1. DiL
Nakladatelstvi Taktik vydalo vroce 2016 pro 4. rocnik dvoudilnou ucebnici

matematiky. V prvnim dile se Ciselny obor rozsifuje az do statisicll, kdy kromé porovnavani,
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zaokrouhlovani a béZnych pocetnich operaci Zaci pocitaji slovni ulohy a pracuiji s daty. Uci
se také pocitat aritmeticky pramér, rysovat rGznobézky, rovnobézky a rGzné druhy
trojuhelnikd.

Se slozkami Zivotniho prostredi pracuji Zaci nej¢astéji v ramci slovnich uloh, pocitaji
naptiklad pocet stromU v lesni Skolce, ulovené ryby, nasbirané houby, nacesanad jablka aj.
Nékteré ulohy uvadéji zajimava data, jako napfiklad EKO rekordy z PET lahvi a jejich vicek
& druhové zastoupeni motyld v Ceské republice a celkové na planeté Zemi. V jinych
cvi¢enich zaci rozdéluji stejnym dilem rlizné druhy ovoce, porovnavaji rychlosti nékterych

zvitat ¢i dokonce fesi problém s nedostatkem pitné vody.

V ramci environmentdlni tematiky se orientuji v grafech, tabulkach i diagramech.
Zabyvaji se napriklad sbérem starého papiru, plynnym obalem Zemé, namérenou teplotou
vzduchu v prosinci ¢i poctem kontejnerl na tfidény odpad v jednotlivych krajich. Pfikladem
environmentalné smyslejici ulohy je graf v Obrazku 14 uvedeny v ucebnici pod kapitolou
opakovdni &isel do tisice. Zaci se kromé orientace v grafu a porovndavani jednotlivych udajl
zabyvaji vyskytem ¢dpa cerného v pridbéhu minulého desetileti. Prestoie se
z celosvétového hlediska jednd o Zivocicha maélo dotéeného, v Ceské republice je
povazovén za silné ohrozeného ptdka. Zaci se timto zplsobem dozvidaji o jeho ohrozeni,

avsak jeho vzhled si dohledavaji zvlast, nebot v ucebnici je vyobrazen ¢ap bily.

- Ochranci prirody sleduji

vyskyt ¢apa cerného. 300

a) Kolik ¢apt Cernych krouzkovali

v roce 20097 R

b) O kolik ¢éapii vice krouzkovali
vr. 2011 nez vr. 20097

¢) Setad’ roky podle poctu - = & &

krouzkovanych api vzestupné. " zos 200 2010 201 2012 2013
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Obrazek 14 - Taktik: Cviceni s environmentalni tematikou pro 4. ro¢nik, 1. dil
(Zdroj: Bartova et al,, 2016, s. 10)
Rovnéz Geometrie v roviné a v prostoru je pocetné zastoupena environmetalni
tematikou. Zaci napfiklad odhaduji a nasledné premétuji velikost objektt ve svém okoli,

vyrabéji podle navodu origami rybu i se pomoci desifrovani Usecek dozvidaji o lipé,

narodnim stromu Ceské republiky.
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2.5.9 UCEBNICE TAKTIK PRO 4. ROCNIK ZS, 2. DiL

Ve druhém dile ucebnice Taktik pro 4. ro¢nik ZS Zaci pocitaji v &iselném oboru
do milionu, poznavaji zaporna Cisla, pfimou Umérnost, fimské Cislice, pracuji s neznamou
a znazornuji mnozstvi pomoci zlomkd. Protoze se Zaci pohybuji ve velkych ciselnych
hodnotach, mnohdy vyhledavaji a porovnavaji pocet obyvatel svétovych metropoli
a jednotlivych stath ¢i zaokrouhluji vysky nejvysSich hor svéta. Zabyvaji se také
environmentalni problematikou Ubytku amazonského destného pralesa a tézbou stromu
v tropickych lesich mezilety 2015 a 2016. V ramci zapornych Cisel Zaci pracuji s udaji
o nejnizsich namérenych teplotach v Ceské republice, u zZlomk{l porovnavaji spotfebu vody

pfi koupdni a sprchovani. Z téchto udaji nakonec pocitaji celkovou spotiebu vody za rok

a urcuji, kolik vody usetfi, pokud budou preferovat sprchovani.

Mnoho uloh je v této ucebnici vénovano orientaci v tabulkach, grafech, diagramech
a jizdnich Fadech. Zaci napfiklad pomoci internetu vyhledavaji informace o hmotnosti
zvitat, které doplfuji do tabulky a Udaje ndsledné porovnavaji. Jiné cvi¢eni vybizi déti
k samostatnému priizkumu o domacich mazli¢cich a k tvoreni tabulky s grafem reflektujici
sesbirana data. Zaci se kromé toho orientuji v grafech znazorfiujicich teploty vzduchu

¢i ndvstévnost zoologické zahrady v Jihlavé v jednotlivych mésicich.

Velka c¢ast ucebnice je vénovand geometrickému udivu, které je vtomto dile
obohaceno o konstrukci rovinnych Gtvar(, pocitani jejich obvod(, obsahd, o sit krychle,
kvadru a o operace s useckami. Slozky Zivotniho prostredi zde slouzi k hledani osové

soumé&rnosti, poéitani rozlohy poli ¢i dlazdéného namésti v Ceskych Budéjovicich.

2.5.10 UCEBNICE TAKTIK PRO 5. ROCNIK ZS, 1. DiL

Pro 5. roénik ZS vydalo nakladatelstvi Taktik v roce 2017 dva dily u¢ebnic. Prvni
z nich se zaméruje na pocetni operace sahajici do miliond, na séitani a od¢itani zlomkd,
porovnavani zapornych cisel ¢i na rovnosti a nerovnosti. V rdmci environmentalni tematiky
se zaci zabyvaji pfirodnimi i umélymi prvky v ¢eské krajiné, kdy zaokrouhluji vysky hor,
zjistuji délky fek ¢i poditaji mnozstvi pouzitych vajec pti vystavbé Karlova mostu. Kromé
na Zemi, resi vysadbu stromi v lese i mnozstvi sklizenych jablek v sadu. Pro porozuméni
uciva o porovnavani a znazorfiovani zlomkU jim napomdaha manipulace s vicky od PET lahvi.

Pri praci s daty se orientuji v grafech znazornujicich mnozZstvi sbéru pomerancové kulry
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¢i udaje o namérené teploté, z kterych nasledné pocitaji teplotu pramérnou. Z tabulek
naopak zjistuji nejchladnéjsi a nejteplejsi den v uvedeném obdobi nebo zajimavosti ze svéta

zvirat.

V geometrii se Zaci nové zabyvaji Uhly a vzdjemnou polohou geometrickych atvara.
V environmentalné zamérenych ulohdach se divaji na svét pomoci tzv. geometrického filtru,
kdy u béznych objektl pojmenovavaji nalezené geometrické utvary, hledaji utvary osové

soumeérné ¢i u nich rozhoduji o vzajemné poloze primek.

2.5.11 UCEBNICE TAKTIK PRO 5. ROCNIK ZS, 2. DiL
Ve druhém dile uéebnice pro 5. ro¢nik ZS 7aci poéitaji s miliardami, opakuji zZlomky,
prevody jednotek a nové se setkavaji s desetinnymi Cisly a procenty. V environmentdlné
zamérenych ulohach se vyskytuji informace o véelim opylovani rostlin, o rozloze pousti
a oceanl, o mnozstvi dosud znamych druht hmyzu i o spotiebé vody u Spatné utésnéného
kohoutku. V jinych cvienich Zaci pocitaji maximalni hmotnost, kterou dokdZe unést
mravenec i kolik vody dédecdek ro¢né usetfi, pokud zahradu zaléva jen destovou vodou.
Vhodné propojeni matematického uciva se svétem zvirat je uvedeno v Obrazku 15. V rdmci
tohoto cviceni Zaci procvi€uji déleni dvoumistnym Ccislem, pisemné scitani, odcitani
a zaroven si uvédomuiji, které pocetni operace mivaji prednost. Po vypocitani prikladi je

Ceka zaslouzena odmeéna ve formé novych informaci o plejtvaku obrovském a motyli Fisi.

Vypoctitas-li spravné priklady, dozvi$ se zajimavosti ze svéta zvifat.

a) Plejtvak obrovsky se zivi korysi.

Kolik jich denné piiblizné sni?
87051924 :12+32745673 =
b) Motyli jsou rozsiteni po celém svété kromé Antarktidy.
Kolik druhi pfiblizné ma jejich fad? '

56 245 150 : 25 -2 069 806 =

Obrazek 15 - Taktik: Cviceni s environmentalni tematikou pro 5. ro¢nik, 2. dil
(Zdroj: Bartova etal, 2017, s. 8)
V geometrickém ucivu Zaci urcuji, jaké tvary maji predméty v jejich okoli
a dopodrobna se zabyvaji rozlidovanim téles na rotundé svatého Jifi na hofe Rip. Poprvé
v téchto ucebnicich sestavuji stavby z krychli podle plan( i podle pokyn o konkrétnim

poctu krychli, zapisuji jejich plany a zakresluji pohledy shora a zepredu. Se sloZzkami
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zZivotniho prostredi pracuji také v ucivu o osové soumeérnosti, trojuhelnicich, obsahu

i o rovinnych utvarech a jejich uhlopfickach.

2.5.12 UCEBNICE TAKTIK ZAVEREM

Ucebnice Hravé matematiky od nakladatelstvi Taktik jsou opravdu hravé, kvalitné
a prehledné zpracované a zaroven dbaji na aktudlnost a zajmy déti. Nase zaméreni vsak
spociva v zaclenéni prirezového tématu Environmentdlni vychovy. V téchto ucebnicich
neni environmentalni tematika zastoupena pouhou praci se slozkami Zivotniho prostredi,
planeté Zemi i jejich environmentdlnich problémech. Hojné se vyskytuji také ekologické

rozcvicky a mezipfedmétova propojeni.

Stejné jako v predchozich uéebnicich od nakladatelstvi ALTER a FRAUS je u Hravé
matematiky zastoupena Environmentalni vychova nejéastéji v tematickém okruhu Cislo
a pocetni operace (viz Graf 5). Jak je z grafu patrné, témér ¢tvrtina environmentalnich dloh
nalezi tematickému okruhu Geometrie v roviné a v prostoru. Nutno podotknout, Ze
z tohoto hlediska je geometrické ucivo velice variabilni a v kazdém rocniku se Zaci tési
z jinak pojatych environmetalnich cviéeni. Zavislosti, vztahy a prace s daty jsou stejné jako
u predchozich nakladatelstvi zastoupeny nejmensim mnozstvim uUloh a tematicky okruh
Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy v naSem grafu neuvadime z dlivodu, Ze se tyto

aktivity prolinaji vSemi vySe zminénymi tematickymi okruhy.

Graf 5 - Taktik: Zastoupeni Environmentalni vychovy v ramci tematickych okruhi

O Cislo a pocetni operace @ Geometrie v roviné a v prostoru Zavislosti, vztahy a prace s daty

Co se tyCe zastoupeni Environmentalni vychovy napfi¢ rocniky, jak je z Grafu 6

patrné, nas predpoklad, Ze nizsi rocniky budou obsahovat méné Uuloh a aktivit
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s environmentalni tematikou, u ucebnic Taktik rovnéZz nevychazi. Nejvétsi mnozstvi
environmentalnich aktivit je z hlediska poctu zastoupeno ve ctvrtém rocéniku. Naopak
nejméné jich je uvedeno v ucebnicich uréenych pro druhy a treti roénik, kde se pocet
environmentalné smyslejicich uloh lisi jen jednim cvi¢enim.

vy

Graf 6 - Taktik: Zastoupeni Environmentalni vychovy nap¥ic rocniky
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2.6 VYSLEDKY ANALYZY A POROVNAN{ UCEBNIC

Vratime-li se k naSim hypotézam ohledné analyzy a porovnani vybranych fad
ucebnic, jiz z uvedenych sloupcovych Grafl 2, 4 a 6 je z hlediska pocetniho patrné, Ze je
nase prvni hypotéza vyvracena. Tedy rozhodné neplati, Ze by ucebnice pro nizsi ro¢niky
1. stupné ZS obsahovaly méné environmentalné zaméienych uUloh a aktivit nez uéebnice
pro rocniky vyssi. Stejné tak jsou vysledky patrné v zastoupeni procentudlnim v Grafu 7. Jak
je vidno, zastoupeni Environmentdlni vychovy v ucebnicich matematiky naopak
s postupem vyssich ro¢nik( vétsinou klesa. Bereme-li v potaz environmentalni tematiku se
vSim vSudy, v€etné prace se slozkami Zivotniho prostfedi, neni o jejim zastoupeni v nizsSich
rocnicich pochyb. Pokud bychom vsak brali v dvahu vyloZzené Environmentalni vychovu
zabyvajici se jen aktudlnimi problémy, je jisté, Ze by se v po¢etném zastoupeni objevovala

predeviim v poslednich ro¢nicich 1. stupné ZS.

V rdmci vyseCovych Graf(i 1, 3 a 5 jsme se presvédcili, Ze je environmentalni
tematika v ucebnicich matematiky nejéastéji zastoupena v tematickém okruhu Cislo

a pocetni operace. Jeho procentualni zastoupeni je nejvyssi v uebnicich ALTER a nejnizsi

v ucebnicich FRAUS. Naopak nejméné environmentdlnich udloh se vyskytuje v okruhu

54



ANALYZA VYBRANYCH RAD UCEBNIC Z HLEDISKA ENVIRONMENTALNI VYCHOVY

Zavislosti, vztahy a prace s daty. Nepotvrdila se tedy hypotéza, Ze jich nalezneme nejméné
v tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru. Nutno oviem poznamenat, Ze
celkové mnozstvi Uloh na praci s daty je oproti ostatnim tematickym okruhim vyrazné
mensi, coz mizZe mit na zjisténi vliv.

V ramci posledni hypotézy jsme se zaméfili na zastoupeni environmentalni tematiky
z hlediska roku vydani u¢ebnic. Z divodu abnormalné rozdilného mnozstvi cviceni a aktivit

v

napfi¢ rocniky u jednotlivych nakladatelstvi, jsme zvolili zastoupeni procentualni. Jak je
z Grafu 7 patrné, nejnovéjsi ucebnice od Tiktaku sice ve valné vétsiné roc¢nikl obsahuji
nejvétsi zastoupeni Environmentalni vychovy, u ucebnic FRAUS a ALTER ovSem nasSe
hypotéza vétSinou nevychdazi. Rozhodné tedy neni pravdou, Ze by se starsi vydani ucebnic

nezamérovala na environmentalni tematiku, nebo se ji zaobirala jen okrajové.

Graf 7 - Procentualni zastoupeni Environmentalni vychovy v ucebnicich

5. ro¢nik 8,38%
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4. roénik 14,61%
11,15%

14,00%
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M Taktik W FRAUS ®ALTER

Na zavér nasi analyzy nutno podotknout, Ze zastoupeni Environmentalni vychovy je
v kazdé ucebnici naprosto individualni a je mozné, Ze pokud bychom zvolili jiné ucelené
fady ucebnic matematiky, nékteré vysledky nasich hypotéz by dopadly jinak. Domnivame
se vsak, Ze by hodnoty procentudlniho zastoupeni Environmentalni vychovy v ucebnicich

v

nebylo vyrazné vyssi, nebo naopak nizsi nez u nami vybranych publikaci.
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3 PRACOVNI LISTY S ENVIRONMENTALNI TEMATIKOU

V praktické ¢asti diplomové prace predkladdme vlastni ndvrhy pracovnich listd,
jejichz cilem je kromé osvojovani matematickych znalosti a dovednosti vzbudit u Zaka
povédomi o aktudlnich environmentalnich problémech. Pracovni listy jsou sestaveny
a nasledné rozfazeny do podkapitol podle toho, jakou environmentalni tematikou se
zabyvaji. Kromé sloZek Zivotniho prostredi jako je voda, ovzdusi ¢i biosféra, se zabyvame

odpadem z hlediska tfidéni i jeho nadmérné produkce.

Cilovou skupinou viech vytvorfenych pracovnich list(l jsou aci 1. stupné ZS. Ulohy
svym obsahem koresponduji s matematickym ucivem jednotlivych rocnikd, proto je
u nékterych environmentalnich témat vytvoreno vice variant pro rlizné vékové kategorie
zakU. V kazdém pracovnim listé je zaroven zastoupeni viech tematickych okruh( vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace. Prestoze se nejcastéji zabyvame Cisly a pocetnimi
operacemi, pracujeme také s geometrickym ucivem a daty véetné orientace v tabulkach,

grafech a diagramech.

Pracovni listy je mozné vyuZivat v ramci hromadného, skupinového i individualniho
vyucovani. Nabizi se nespocet variant, jak s materidly pracovat. Zaci mohou po¢itat
samostatné a nasledné nad problémem diskutovat nejprve ve dvojicich a az na konci
vyucovaci jednotky vramci celé tfidy. Jinou moZnosti je utvorfeni jednotlivych center,
vramci kterych Zaci spolec¢né pracuji i diskutuji nad environmentdlnim tematikou
pracovniho listu. V pfipadé hromadného vyucovani mizeme se Zaky pracovat po celou
dobu nejen v rdmci spolecné diskuze, ale i pocitani uvedenych uloh. Je vSak nezbytné, aby

v ramci kazdého cvi¢eni probéhla nalezita diskuze nad environmentalni tematikou.

3.1 PRACOVNI LISTY ZABYVAJici SE VANOCNIM OBDOBIM

Vanocni svatky jsou nazyvané obdobim klidu a miru, avSak pro Zivotni prostiedi jsou
spiSe obdobim nemilym, kdy rapidné stoupa mnoistvi vyprodukovaného odpadu. Z toho
dlvodu jsme vytvorili sadu nékolika pracovnich listli zamérenych pro rdzné rocniky
1. stupné ZS. Kromé procvi¢ovani matematického uciva je nasdim cilem vstipit Zakdm

ekologické smysleni i v obdobi vanocnim.

Pracovni list pro 2. roénik ZS (viz Pfiloha ¢. 1) se z environmentalniho hlediska zabyva

predevsim vhodnym vybérem vanocniho stromu a jeho ozdob. V ramci uloh Zaci pfichazeji
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na alternativy Setrné k Zivotnimu prostredi, které jsou zdroven vyhovujici i z hlediska
estetického. Zaci pocitaji v ¢iselném oboru do 100, rozli$uji rovinné geometrické Utvary,

jednotlivé typy ¢ar a orientuji se na iselné ose i v grafu.

Pracovni list pro 3. roénik ZS (viz PFiloha €. 2) ué&i zaky balit vanoéni darky s laskou
k pfirodé. Détem predkladame bézné pouzivané balici materialy, avSak tentokrat se na né
divame ,ekologickym filtrem®“. Jde nam predevSim o to, aby Zaci rozliSovali materialy
pfirodni ¢i snadno recyklovatelné od umélych. Nemusime se pfitom obdvat, Ze by obycéejny
balici papir nebyl atraktivni. S détmi si ndzorné ukazujeme, jak si vytvofit vlastni, origindlni
balici papir, ktery pot&si ka?dého obdarovaného. Ulohy pokracuji v duchu $etrného
zachazeni s materialy obecné a jeho vytfidéni do odpovidajicich kontejnerd. Zaci se v rdmci
uloh pohybuji v ¢iselném oboru do sta, opakuji malou nasobilku, uréuji vzajemnou polohu
prfimek, dokoncuji obrazek dle osové soumérnosti i geometrické prvky v odpovidajicich

schématech. Kromé toho se Zaci orientuji na ¢iselné ose a v jednoduchém grafu.

K vanocnimu obdobi neodmyslitelné patfi svicky, které jsou hlavnim tématem
pracovniho listu pro 4. roénik ZS (viz P¥iloha €. 3). Environmentélnim cilem je uvédomén si
odlisnosti u prirodnich a uméle vyrobenych produktl. Na zakladé predloZzenych uloh se
muzZe zdat, Ze parafinové svicky jsou ke koupi vyhodnéjsi, avsak opak je pravdou. Pravé
z téchto dlvod(l bychom fadnou diskuzi ohledné environmentalnich zélezitosti neméli
nikdy zanedbdvat. Zaci se dozvidaji o plvodu téchto materidld a zaroveri poéitaji v Eiselném
oboru do 10 000, orientuji se v tabulkach, v grafu a prevadéji jednotky ¢asu a délky. V ramci

geometrického uciva méfri strany rovinnych utvar( a urcuji tvar produkta.

3.2 PRACOVNI LIST ZABYVAJiCI SE EKOSYSTEMEM LESA

V ramci pracovniho listu pro 4. roénik ZS zabyvajiciho se ekosystémem lesa (viz
Pfiloha €. 4) se Zaci seznamuji s pravdivym pribéhem o Jadayovi Payengovi a jeho vysadbé
lest Molai. V ramci Ulohy Zaklim ukazujeme, kde se Indie a tyto vysazené lesy nachazeji
a prohlizime si fotografie oblasti pred a poté. V Uloze Zaci procviCuji pisemné nasobeni

dvoumistnym &initelem v ¢iselném oboru do milionu.

U druhého cviceni se déti dozvidaji o existenci Mezinarodniho dne les(, opakuji
jednotky €asu, uci se samostatné vyhleddvat informace na internetu a tfidit je. Hlavni

myslenkou tohoto svatku je zvysit u vefejnosti povédomi o aktudlnich environmentalnich
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problémech tykajicich se lesniho ekosystému a o jeho nezastupitelném vyznamu pro Zivot
na Zemi. V ramci diskuze na otazku jak idealné slavit Mezinarodni den lest Zak(m napfiklad
navrhujeme tiché pozorovdni a dokumentaci zvére a lesnich porostt, sdzeni novych stromf
Ci sbirdni pohozenych odpadkd v lese.

Vramci nasledujictho cvi¢eni se Zaci dozvidaji o moznosti ziskavani papiru
ze spadaného listi stromU. Cvi¢eni je motivované pfibéhem o ukrajinském studentovi
Valentynu Frechkovi, ktery s timto ndpadem vysel na vefejnost roku 2017. V rdmci ulohy
z4aci pocitaji, az kolik listl papiru by se dalo vyrobit z listi stromU na Vilémové zahradé, ktera
je na pracovnim listé znazornéna. K dopocitani vysledkl je zapotiebi spravného rozliseni
strom0 listnatych a jehlicnatych a pamétného nasobeni v Ciselném oboru do 10 000.
Ve stejném oboru Cisel setrvavdme i nadale, ve cviceni tykajicim se lipy jako mezinarodniho

stromu Ceské republiky, kde Zaci procvicuji déleni a odé&itan.

V posledni Uloze se pomoci diagramu seznamujeme s druhovym zastoupenim
ceskych lest a zabyvame se kirovcovou kalamitou. Z matematického hlediska zde Zaci méri

velikost uvedené usecky a sestrojuji jeji dvojnasobek.

3.3 PRACOVNI LISTY ZABYVAJiCi SE ODPADEM

Vsechny pracovni listy vytvorené na téma odpadu se zabyvaji predevsim jeho
dllezité, ale Ze nejlepsim odpadem je pravé ten, ktery vibec nevyprodukujeme. Pracovni
list uréeny pro 1. roénik ZS (viz P¥iloha €. 5) se z hlediska matematického u¢iva zamétuje
na pocetni operace v Ciselném oboru do dvaceti, na rozliSovani zakladnich geometrickych
téles a na orientaci v jednoduchém grafu. Zaci v ramci uUloh t¥idi réizné druhy odpadu

do sprdvnych kontejnerd a porovnavaji vyuziti plastovych a sklenénych lahvi.

V pracovnim listu pro 4. roénik ZS (viz PFiloha ¢. 6) se zaci seznamuiji s redlnymi Gdaji
o produkci odpadu v Ceské republice, rozliduji jeho jednotlivé druhy a zabyvaji se plastem
z hlediska seslapnuti PET lahvi i vyznamu jejich vicek. Rovnéz se v ramci diskuze nabizi
moznost Ucasti tfidy ve sbéru vi¢ek od PET lahvi pro dobrocinné ucely. V ulohdach se Zaci
pohybuji v ¢iselném oboru do 10 000, opakuji s¢itani, odcitani, pocitaji aritmeticky primér,

prevadéji jednotky hmotnosti, rozlisuji kruh, kruznici a orientuji se v grafu.
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V pracovnim listu pro 5. ro¢nik ZS (viz P¥iloha €. 7) se Zaci dozvidaji o redInych tdajich
tykajicich se tfidéni odpadu v Ceské republice. V ramci s¢itani desetinnych &isel zjistuji, kolik
odpadu primérné obyvatelé CR ro¢né vytfidi a Udaje prevadi na mensi jednotky. V jiném
cvi¢eni prevadi zlomky na procenta, tvofi diagram a procvicuji uéebni latku o dhlech. Kromé

toho se dozvidaji, jak velka ¢ast nasi populace odpad vibec tfidi.

3.4 PRACOVNI LIST ZABYVAJiCi SE VODOU

Pro 3. ro¢nik ZS jsme vytvorili pracovni list zabyvajici se vodou z hlediska celkového
zastoupeni na planeté Zemi i lokalnich zdroj (viz P¥iloha €. 8). Zaci se vé&nuji vodnim
plzefiskym toklm a porovnavaiji i zaokrouhlu;ji jejich délky. Cviceni je rozSifeno o aktivitu
na rysovani Usecek odpovidajicich zmensené velikosti fek a sestrojovani jejich stfedu.
Mimo to zaci samostatné vyhledavaji informace na internetu a jmenuji pfirodni katastrofy
svodnim Zivlem souvisejici. Od fek se presouvame k plzefiskému environmentdlnimu

problému s vysychanim Velkého Boleveckého rybnika. Zaci jsou obezndmeni s aktualnim

feSenim a pocitaji dobu, za kterou se precerpa konkrétni mnozstvi vody.

Kromé zastoupeni vody v ptirodé se v pracovnim listu vyskytuji ulohy odkazujici
na spotrebu vody v domacnostech a vedouci k zamysleni nad Setrnym zachazenim s pitnou
vodou. Zaci fesi kapajici kohoutek, propoéitavaji mnozstvi spotiebované vody ve Etyiélenné
rodiné a porovnavaji spotifebu vody béhem koupani a sprchovani. V ramci vSech uloh se
pohybuji v ¢iselném oboru do tisice, procvicuji nasobeni, déleni, od¢itani, porovnavani,

prevody jednotek i orientaci v grafu a diagramu.

3.5 PRACOVNI LIST ZABYVAJiCi SE TEPLOTOU VZDUCHU

Pro zaky 5. roénikd ZS jsme vytvofili pracovni list zabyvajici se teplotami a globalnim
oteplovanim (viz PFiloha &. 9). Zaci se v ramci Uloh dozvidaji o zvysujici se primérné teploté
vzduchu a klesajicim srdzkovém udhrnu. V ramci diskuze je mozné vytvaret myslenkovou
mapu, kdy Zaci uvadéji divody zvysujici se primérné teploty a jejich disledky nejen
pro lidskou spole¢nost, ale také Zivocisnou Fisi. Pfitom nezapominame zminovat, jakym
zpUsobem mizZe kazidy z nas planeté Zemi pribéiné pomahat a naopak ji co nejméné

Skodit.

Zaci nachazi souvislost teploty vzduchu i svysazovanim stromd a vramci této

tematiky zjistuji rozlohu nejvétsiho ¢eského namésti, kterym je Karlovo namésti v Praze.
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Kromé toho se orientuji v tabulkach, procviéuji od¢itani, déleni jednomistnym délitelem
a poéitaji s desetinnymi ¢isly. Ciselny obor neni v tomto pfipadé nijak vyrazné omezen

a Zaci se pohybuiji i v milionech.

3.6 PRACOVNI LISTY ZABYVAJICI SE ZIVOCISNOU RIiSI

Pracovni list pro 2. ro¢nik ZS se zabyva ohroienymi druhy zvifat domaciho
i svétového méfitka (viz Ptiloha &. 10). Zaci se seznamuiji se syslem obecnym a karetou
pravou, dozvidaji se nové informace o jejich zplsobu Zivota a v rdmci spole¢né diskuze
prichazeji na to, proc jsou Zivocichové ohrozeni. Se zaky resSime i environmentalni problém
mofi a oceanl a zakam vysvétlujeme, pro¢ kareta proplouvd mezi igelitovymi taskami.
Navazat mlzZeme fotografiemi z realného prostredi.

Zaci se v ulohach orientuji v &iselném oboru do sta, procviduji s&itani, od¢itani,
nasobeni i déleni, prevadéji jednotky délky a nacviuji rysovani primek. Pfiklady jsou
koncipovany jako ekologické rozcvicky, jejichz vysledky jsou dosazovany do tabulky
a na Ciselnou osu. Timto utfidénim Zaci ziskavaji ndzvy Zivocichu, se kterymi v nasledujicich

krocich pracuiji.
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V diplomové praci jsme si nejprve objasnili zakladni pojmy vztahujici se k naSemu
tématu. Nahlédli jsme do RVP ZV, ktery nam ujasnil obsah, rozsah a cilové zaméreni
vzdéldvaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Seznamili jsme se s povinnym ucivem
jednotlivych tematickych okruhl napfi¢ roéniky a dozvédéli se o pfinosu vyuziti
aktivizacnich vyukovych metod. Stejné tak jsme pfiblizili prirezové téma s ndzvem
Environmentalni vychova, objasnili pojmy s nim souvisejicimi a prostudovali jeho tematické
okruhy. Je zfejmé, Ze ho Ize vyucovat jako samostatny vyucovaci predmét, ovsem v tomto

pojeti ztraci na komplexnosti a integraci souvislosti.

Pfestoze panuje presvédéeni, Ze je zaclenéni Environmentdlni vychovy
realizovatelné pouze ve vyucovacich pfredmétech pfirodovédnych a uméleckych, predloZili
jsme nespocet diikazd, Ze je toto tvrzeni nespravné. Je patrné, Zze obecné environmentalni
tematika a matematika spolu Uzce souvisi a je k tomu potieba pfihlizet i ve vychovné-
vzdélavacim procesu. Kromé toho, Zze mliiZzeme spolecné environmentalni a matematické
zajmy propojovat pomoci slovnich uloh, ekologickych rozcvicek ¢&i projektového vyuéovani,
presvédcili jsme se, Ze je to mozné i prostifednictvim ucebnic. Zanalyzovali jsme celkem tfi
ucelené rady ucebnic a ovéfili jsme si, Ze v Zzadné z nich neni zastoupeni Environmentalni
vychovy nulové. Ba naopak, procentualni zastoupeni environmentalnich dloh v uéebnicich
matematiky pro konkrétni ro¢niky se pohybuje v rozmezi mezi 8,38 % az neuvéritelnymi

30,19 %, coz zastupuje témér tfetinu vsech uvedenych uloh.

Vramci zminéné analyzy jsme se zaroven zabyvali komparaci jednotlivych rad
ucebnic a na zakladé predem definovanych hypotéz jsme hledali systém v zaclenovani
environmentalné zamérenych uUloh do uéebnic matematiky. Z vysledk( je sice patrné, ze
zastoupeni environmentalni tematiky s postupem vyssich ro¢nik(i obvykle klesa, oviem
bavime-li se o ulohach zabyvajicich se vylozené environmentalni problematikou, toto
tvrzeni neplati. Také jsme dospéli k zavéru, Ze environmentdlni udivo je nejpocetné;i
zastoupeno v ramci tematického okruhu Cislo a pocetni operace a presvédcili jsme se, ze

rok vydani u¢ebnic nehraje z hlediska environmentalniho zastoupeni zadnou roli. V analyze
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by bylo mozné samoziejmé dale pokracovat a pojmout vétsi mnozstvi ucebnic, avsak

k tomu nam kapacita jedné diplomové prace nestaci.

PfestoZe lze Environmentdlni vychovu do vyuky matematiky zaclenit rdznymi
zpUsoby, my jsme se zaméfili na tvorbu vlastnich pracovnich listl. Vybérem témat jsme
dokazali zaclenit vSechny tematické okruhy Environmentalni vychovy i vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace. Jisté jsme nepojmuli vSechno ucivo, které matematika
a prdfezové téma k vyuce na 1. stupni ZS nabizi, avdak svij Géel viechny pracovni listy
spliuji. Jednak Zaci procvicuji matematické ucivo odpovidajici osnovdm jednotlivych
rocnikG a jednak Zdaci pracuji se slozkami Zivotniho prostfedi i fesi environmentalni
problémy aktualni doby. Bohuzel, z divodu soucasnych epidemiologickych opatreni a tudiz
pretrvavajici distan¢ni vyuky na ZS, nebyly dosud pracovni listy v praxi vyuZity. Jakmile to

vsak situace dovoli, velice radi je ve vychovné-vzdélavacim procesu se Zaky vyzkousSime.
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RESUME V CESKEM JAZYCE

Diplomova prace se zabyvd zaclenénim Environmentalni vychovy do hodin
matematiky na 1. stupni ZS. Rédmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani slouzi
jako vychozi dokument pro objasnéni zakladnich pojmi. Zaméreni spocliva v obsahu,
rozsahu a rozclenéni vzdélavaci oblasti Matematiky a jeji aplikace a prarezového tématu
Environmentalni vychovy do tematickych okruhd. Vyklada i povinné ucivo v ramci

jednotlivych ro¢nikd a vyuziti vyukovych metod.

Po teoretické ¢asti se prace zaméfuje na analyzu vybranych fad uéebnic matematiky
pro 1. stupen ZS. Vybér uéebnic je podminén rokem vyddni a dostupnosti publikaci. Analyza
je postavena na trech ucelenych fadach od rliznych nakladatelstvi, kterymi jsou ALTER,
FRAUS a Taktik. Pro ndzornost environmentalnich uloh doplfiuji popis ilustrace prevzaté
z konkrétnich ucebnic. Prace podava informace o zastoupeni environmentalnich uloh
napti¢ roc¢niky. Zvysledkll je patrné, Ze je Environmentdlni vychova v ucebnicich
matematiky s postupem vyssich ro¢nik vétSinou méné zastoupena nez u roc¢nik( nizsich.
Prace se zabyvd rovnéz zaclenénim prirezového tématu v ucebnicich v ramci tematickych
okruhdl. Nejpocetnéjsi zastoupeni predstavuje tematicky okruh Cislo a pocetni operace.
Z komparace je také vidno, ze rok vydani ucebnic nehraje v zastoupeni environmentalni

tematiky zadnou roli.

Praktickd Cast je zamérena na tvorbu vlastnich pracovnich listd s Environmentdlni
vychovou. Prdce zobrazuje deset pracovnich listd, které jsou svym obsahem
environmentalné tematizované. Zabyva se slozkami Zivotniho prostiedi i produkci
a tfidénim odpadu. Matematické ucivo odpovida vystuplm jednotlivych ro¢nikd 1. stupné

ZS, pro které jsou Ulohy uréené.
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SUMMARY IN ENGLISH

The thesis deals with the integration of Environmental Education into mathematics
at the 1st stage of elementary school. The Framework Educational Programme for Basic
Education serves as a starting document for clarifying basic terms. The focus lies in the
content, scope and thematic areas of mathematics and the cross-curricular subject of
Environmental Education. It also explains the compulsory curriculum in individual years and

the use of teaching methods.

After the theoretical part, the work focuses on the analysis of a selected series of
textbooks for the 1st stage of elementary school. The series of textbooks are selected by
the year of publication and the availability. The analysis is based on three completed series
of textbooks from various publishers, which are ALTER, FRAUS and Taktik. The
environmental tasks are supplemented by illustrations taken from the specific textbooks.
The thesis provides information about environmental tasks across the years. The results
show that Environmental Education in mathematics textbooks is usually more represented
in lower years of studies. The work also deals with the inclusion of Environmental Education
in the thematic areas of Mathematics and Its Applications in textbooks. Environmental
Education is the most represented in the thematic area Numbers and Numerical
Operations. The comparison also shows that the year of publication of textbooks plays no

role in the representation of environmental issues.

The practical part focuses on creating worksheets with the mathematics curriculum
and Environmental Education. The work offers ten worksheets that deal with current
environmental problems as production and waste sorting. It also deals with the
components of the environment. The tasks that are part of the worksheets correspond to

the outcomes of individual years of the 1st stage of elementary school.
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PRILOHA C. 1 — PRACOVNI LIST PRO 2. ROCNIiK: VANOCNI STROM A OZDOBY

1) Vypocitej a vysledky sefad’ od nejvétsiho po nejmensi. Jaké ti vyjde slovo?
3+11= 7+12= 20-14=

16-9= 9+4= 19-11=

Vysledek | 4 | 5|6 |7 8|9 1011|1213 |14|15|16|17|18 19|20

I |P|T|IN|A|S|D|Y|K|VI|L

’;U<

Pismeno | U M| E|C | O

Tajenka:

2) Graf ukazuje, kolik déti ze tfidy ma na Vanoce riizné vanocni stromy.
e Dopln udaje z grafu do tabulky. Jaké vanocni stromy méa doma nejvice déti?

16

14
12
Pocet déti
Umélé stromy

Zivé stromy

=
o

O N B~ O

B Umélé stromy

W Zivé stromy vt s
Stromy v kvétinacich Stromy v kvétinacich

e (isla znazorni na ¢iselnou osu.

RRNRRRNRRNNRRRRRRRE

1 5 10 15 20

Uvadg¢j klady a zapory jednotlivych vanocnich stromt. Jaky by sis pral mit ty?

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: vlastni
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3) Pomoz Danovi ozdobit stromecek. Vybarvi ho podle zadani a geometrické tvary
spocitej. Vysledky zapi$ do zadani geometrickych tvart.

VAN O

zelené hnédé cervené

e Pocet geometrickych tvarti porovne;.

4) Danova kocka rozbila dvé sklenéné ozdoby ze stromecku. Kolik jich tu zbylo?

celkem ..., ozdob
rozbila ..., ozdob
Zbylo oo, ozdob
Vypocet:

Odpoved:

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: vlastni
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5) Porad’ Danovi, kam ma rozbité ozdoby vyhodit. Spravny kontejner zakrouzkuy.
PRIMA CARA

LOMENA CARA

KRIVA CARA

e Obtahni cesty podle zadani:

6) Doporu¢ Danovi takové ozdoby, které kocka nemiize rozbit, a zaroven jsou Setrné

Kk Zivotnimu prostiedi.

Dan se rozhodl pro slaméné ozdoby. Chce si koupit 2 baleni po 20 kusech. Kolik
ozdob celkem nakoupi?

Vypocet:

Odpoved:

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRiLOHY

PRILOHA C. 2 — PRACOVNI LIST PRO 3. ROCNIiK: BALICI MATERIAL

1) Porad’ Karolin¢, jaké materidly na baleni darki ma pouzit, aby Setfila Zivotni prostredi.

e Role baliciho papiru jsou zndzornéné pomoci piimek. Urci jejich vzajemnou

polohu.
r ——————————— — r ——————————— —
I a, C jsou rovnobézky/riznobézky | I b, e jsou rovnob&zky/riiznob&zky |
-—em e o o o o o o o - o o o o o o o =4

2) Pomoz Karoling balici papir ozdobit.

e Spocitej, kolik geometrickych ttvart se ti na balici papir veslo.

Trojuhelniki: Ctverci:
Kruhi: Obdélnikd:
e Porovnej:

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: vlastni



PRiLOHY

3) Karolina koupila 3 role baliciho papiru po 5 m. Spotfebovala nakonec jen 9 m.
Kolik m baliciho papiru ji jesté zbylo na ptisti rok?

Vypocet:

Odpovéd’:

e Na ¢iselné ose pokracuj v nasobkach péti.

0 5

4) Kam vyhodis balici papir od rozbalenych darkii? Dokresli kontejner do ¢tvercové site,
aby byl osové soumérny podle ervené osy.

e Co jiného miize§ do kontejneru vyhodit?

™ ¢

5) Déti spocitaly, kolik kg papiru vyttidily po Vanocich.

o Ze které tiidy déti vytiidily nejvice papiru?

e O kolik vice/méné vyttidila 3. A nez 3. B?

e O kolik vice/méné vytiidila 3. C nez 3. A? 0 10 20 30 40 50 60

m3.C m3.B m3.A

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRILOHA C. 3 = PRACOVNI LIST PRO 4. ROCNiK: EKOLOGICKE SVICKY

1) Prvni vanoéni stromedek se v Cechach rozsvitil roku 1812,

e Cim mysli§, Ze byl zdobeny?

e Kolik let od tohoto data uplynulo? A
Rvansser

N

Vypocet:

2) Priklady vypocitej a vysledky zaokrouhli na stovky.
Setad’ je vzestupné a zjisti, €0 K Vanociim neodmyslitelné patii.

763 142 681 428 854 234
- 595 539 - 376 489 - 256 716
Tajenka:

3) Maminka se rozmysli, které adventni svicky na trzich nakoupi. Na vybér ma svicky
parafinové a ze v¢eliho vosku. Které svicky ji doporucis a proc¢?

e Vypocitej, kolik maminka zaplati za svicky parafinové a ze v€eliho vosku.
Vysledky zapi$ do tabulky.

Cena za 1 svicku Cena za 4 svicky
Parafinové svicka 27 K&
Svicka ze v¢eliho vosku 139 K¢

e O kolik vice zaplati za svicky ze v€eliho vosku?

e Z jakych utvari je vceli plastev tvoiena?

e Jaké jiné vc¢eli produkty znas?

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/

VII



PRILOHY

4) Graf znazornuje dobu hofeni jednotlivych svicek  5g

v hodinach. 20

o Kteréa svicka hoii déle a o kolik hodin? 30

20
, ]
0

B Parafinova svicka

M Svicka ze vceliho vosku

e Dopln udaje o dob¢ hoteni svicek do tabulky a jednotky casu pievade;.

hodiny minuty sekundy

Parafinova svicka

Svicka ze véeliho vosku

5) Aneta se rozhodla, Ze mamince svicky ze v¢eliho vosku vyrobi.
e Rozd¢l plat na dva stejné velké obdélniky a zméf jejich délky stran.

a=

e Kolik knotti dlouhych 10 cm ziska z klubicka,
kde je celkem 2 m knotu?

2m= cm

Vypocet:

Odpoved:

6) Jakému télesu se svicky podobaji?

e Hiledejte ve svém okoli jiné predméty stejného tvaru.

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRILOHA C. 4 — PRACOVNI LIST PRO 4. ROCNIiK: EKOSYSTEM LESA

.....

Rozhodl se, ze kazdy den vysadi jeden strom a preméni tim oblast na lesni rezervaci. Lesy
zvané Molai jsou dnes domovem mnoha druhti zvifat od ptakd, jelenti, kralikii aZ po opice
nosorozce, tygry nebo slony.

Zdroj: https://scroll.in/article/878660/a-peoples-forest-in-assam-holds-new-hope-for-rhino-conservation

1) Vypocitej, kolik stromt Jaday Payeng zasadil, pokud opravdu kazdy den v roce po dobu
40 let zasadil jeden strom.

2) Zjisti na internetu, kdy je Mezinarodni den lesi.

e (d jakého roku ho slavime?

e Spocitej, kolik dnti a mésicti do tohoto vyznamného dne zbyva.

e Navrhni, jak bychom mohli tento den oslavit.

3) Vilém si precetl ¢lanek o vyrob¢ papiru ze spadaného listi. Pfecti si ho také a pomoz mu
spocitat, az kolik listli papiru by se dalo vyrobit z listi stromt na jeho zahradé.

Papir se nemusi vyrabét jen ze dieva stromt, mize poslouzit i jejich spadané listi.
PtiSel na to ukrajinsky student, ktery je pomoci své technologie schopny vyrobit
z listi jednoho stromu az 2000 list papiru.

Zdroj: https://www.samosebou.cz/2021/03/04/breznove-ekonovinky-z-hlubin-mori-i-z-korun-stromu/

Vypocet:

Odpoved’:

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRiLOHY

4) Vypocitej piiklady. Vysledky ti poradi, kolikata pismena z abecedy mas pouZzit.

120:8 = 840:70= 1800 : 90 = 360 : 360 =

Tajenka: je narodnim stromem Ceské republiky od roku 1848.

e Jak dlouho uz je nasim narodnim symbolem?

e Vyber list, ktery tomuto stromu patfi.

P

5) Z grafu zjisti, jaky strom je nejéast&jsi lesni dievinou v Ceské republice.

e Jaky hmyz nasim lesiim c¢asto Skodi?

r
<

e 7Zmé&f vzdalenost brouka od stromu.

e Sestroj dvojnasobek usecky BS. = smrk ztepily

® borovice lesni

= buk lesni
= duby

m ostatni listnace a jehli¢nany

‘ é\-{ Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Les

S

e Proc€ jsou stromy tak dilezité?

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/



PRiLOHY

PRILOHA C. 5 — PRACOVNI LIST PRO 1. ROCNiK: TRIDENY ODPAD

1) Ales Sel vyhodit odpad. Kolik kontejnert mé pfed domem?

e Odpadky spocitej a pomoz mu je roztfidit. Spoj je se spravnym kontejnerem.

_______

_______________________________

_____________________________________________

e Jaké jiné kontejnery na tfidény odpad znas?

2) Jaka télesa ti tyto predméty ptipominaji? Spoj predmét s télesem piimou cCarou.

e Navrhni, kam bys tyto vyslouZilé pfedméty vyhodil.

=
I

' e
- 7/

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRiLOHY

3) Emu zajimalo, kolik spoluzakli nosi do Skoly plastovou )
a kolik sklenénou lahev. Ud¢lala proto prizkum, jehoz 7
vysledky jsou v grafu. 6

5
Q Plastovou lahev ma déti 4

3

2
' Sklenénou lahev ma deéti. 1
e Cisla porovne;j. 77777 Q:. 4

e Kolik spoluzéki se prizkumu zucastnilo?

Vypocet:

Odpovéd’: Prizkumu se zicastnilo déti.

o Uvadg¢j klady a zapory plastovych a sklenénych lahvi.

4) Vybarvi obrazek podle pokynt.

,/u"ﬂg + 67_\\
1T et~
/'(5 ‘,;) t;‘ -,\ I+ 'l:'\\s\\n
1.y o
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e Navrhni, kam bys vyslouzilé obleceni vyhodil.

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRiLOHY

PRILOHA C. 6 — PRACOVNI LIST PRO 4. ROCNiK: ODPAD

1) V roce 2019 vyprodukoval primérné kazdy obyvatel Ceské republiky 3 502 kg viech
druhii odpadu. Z toho tvoii 551 kg komunalni odpad a 165 kg nebezpecny odpad.
Vypocitej, kolik kg tvoti ostatni odpad.

e Co si predstavi§ pod pojmy komunalni, nebezpe¢ny a ostatni odpad?
e Porad spoluzédkim, jakym zpiisobem mohou mnozstvi komunalniho odpadu snizit.

2) V grafu je znazornéno, kolik kg komunalniho odpadu vyprodukoval pramérné
kazdy obyvatel Ceské republiky v jednotlivych letech.

e Nejprve odhadni a pak vypocitej aritmeticky pramér.

Odhad: Vysledek:

Celkova produkce komunaélnich odpad na obyvatele v €R,
2010 - 2019

Mnozstvi odpadi [kg*obyv.?]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

e Podle grafu dopl tabulku.

Rok Mnozstvi odpadu

Nejnizsi produkce:

Nejvyssi produkece:

Tvorba: Andrea Mamrakova
Graf: https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_20201124-odpadova-data-2019-Kazdy-Cech-
vyprodukoval-551-tun-komunalu/$FILE/OODP-Produkce_kraje_2019-20201119.pdf
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PRILOHY

3) Tym A naplnil popelnici na plast 138 dvoulitrovymi PET lahvemi. Tymu B se do stejné
velké popelnice veslo jen 31 PET lahvi. Vypocitej rozdil.

e Proc¢ je mezi tymy takovy rozdil? Porad’ tymu B, co musi s PET lahvemi udé¢lat.

e Kolik PET lahvi by se jim do popelnice veslo, kdyby pouzivaly PET lahve litrové?

4) Ktery pfedmét znazorniuje kruh a ktery kruznici?

D B

X X
C

| X

T4 <Xm
> X

e Body nélezici kruhu obtdhni cervene.
e Body nélezici kruznici obtahni modre.
e Body, které nenalezi kruhu, ani kruZznici obtdhni zelen¢.

e Kam vytfidi§ vicka od PET lahvi?

e Uvadgj ptiklady, pro jaké ucely se mohou vicka od PET lahvi pouzivat.

5) Jedno vicko od PET lahve vézi zhruba 2 gramy. Kolik jich budes$ potfebovat, abys jich
mél celkem 1 kilogram?

1km= g

6) Za 1 kg vicek od PET lahvi dostanes ve sbérné 6 K¢. Kolik kg vicek musis nasbirat,
abys za né dostal 250 K¢?

Odpoved:

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRiLOHY

PRILOHA ¢. 7 — PRACOVNI LIST PRO 5. ROCNiK: CESI TRIDf ODPAD

1) Z obrazk je patrné, kolik kg odpadu vytiidil v roce 2019 primémé kazdy obyvatel CR
do barevnych kontejnert. Vypocitej, kolik kg je to celkem.

eee

Napojovych

Odpovéd’:

e Vysledek zaokrouhli na celé jednotky.

e —

e Vysledek pfeved na gramy a dekagramy.

e Vytvor diagram, ktery danému mnozstvi odpovida.

e Diagram si nyni prohlédni a urci spravné tvrzeni.

a) Barevné jsou zndzornény dva uhly. PRAVDA NEPRAVDA
b) VSechny tihly maji jeden spole¢ny vrchol. PRAVDA NEPRAVDA
¢) Ramena uhlu nejsou navzajem kolma. PRAVDA NEPRAVDA
d) Rovina je rozdélena na tfi pravé thly. PRAVDA NEPRAVDA

Tvorba: Andrea Mamrakova
lustrace: https://www.samosebou.cz/2021/02/11/kolik-odpadu-vyprodukuje-prumerne-kazdy-cech/
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PRILOHY

PRILOHA C. 8 - PRACOVNI LIST PRO 3. ROCNIK: VODA

1) Diagram ukazuje, ¢im je tvofen povrch Zemé¢. Cast, ktera predstavuje
sous, vybarvi zelené, ¢ast znadzornujici vodni plochy vybarvi modfre.

. Uvadg¢j priklady, co tvoti sous:

e  Uvadgj priklady, co tvofi vodni plochy:

2) Setad’ délky plzeniskych fek sestupné.

> > > >

e Zaokrouhli délky plzeniskych fek na desitky.

Uslava Uhlava Radbuza Mze

Berounka

Délka feky 96 km 104 km 110 km 106 km

138 km

Zaokrouhleno

e Narysuj usecky znazornujici svou délkou nekteré plzeniské feky.

Uslava: |AB| =96 mm Radbuza: |[CD| =110 mm Berounka: |[EF| = 138 mm

e Sestroj stfed vSech tii tsecek.

e Vyhledej na internetu, v jakém roce byla v Plzni ni¢iva povoden, ktera ma

na svédomi dim U Zvonu.

e Jmenuj jiné piirodni katastrofy s vodou souvisejici.

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRILOHY

3) Vody ve Velkém Boleveckém rybniku kazdoro¢né ubyva, a proto se mésto Plzen
rozhodlo odebirat vodu z Berounky. Dokaze se piecerpat 20 | za sekundu.

e Vypocitej, za jak dlouho se ptecerpa 1000 I vody.

e E e e === = = == ———

4001 = hl 8hl= I

(
e Pieved: :

L 7hl651= I 1000 ml = |

- e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e R e e e e e e e e e e e e = e

WEeETEeneae

4) Aneta zjistila, ze v kuchyni kape kohoutek. Dala proto do dfezu kybl a zjistila, ze
za cely den do né&j nakapalo 24 1 vody. Nez tatinek kohoutek opravil, kapal ptesné jeden
tyden. Jaka byla spotfeba vody z kapajiciho kohoutku?

Vypocet: @

Odpovéd’:

5) Pramérny Cech spotiebuje denné 89 1 pitné vody.

e Kolik vody denné¢ spotiebuje Ctyiclenna rodina?

e Uved ptiklady, pfi jakych ¢innostech pouzivas vodu.

e Jakym zplisobem muzes spotfebu vody snizit?

6) V grafu je uvedena spotieba vody v litrech béhem sprchovani a koupani.

e Co je usporngjsi? -

e Kolik 1 vody usetiis, pokud se budes 6 dni

0 50 100 150 200

misto koupani jen sprchovat? m Sprchovani  ® Koupani

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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PRILOHY

PRILOHA €. 9 — PRACOVNI LIST PRO 5. ROCNIK: TEPLOTA VZDUCHU

1) Na prazské stanici se méti teplota vzduchu i mnozstvi srazek od roku 1961. Jak dlouho
uz nam stanice data piinasi? Vysledek zaznamenej v letech i ve dnech.

( (
Pocet let: : I Pocet dnﬁ:: '

] ]

2) V tabulce jsou zaznamenané dlouhodobé priméry v jednotlivych obdobich. Dopln véty.

—

Charakteristika 1961-1990 | 1971-2000 | 1981-2010
Primérna roéni teplota vzduchu +8,1 °C +8,3 °C +8,6 °C
Primérny roéni srazkovy Uhrn 524,1 mm 501,3 mm 500,7 mm

e Priimérna ro¢ni teplota vzduchu se za uvedenou dobu

| zvysila | snizila | 0 °C.

e Priimérny ro¢ni srazkovy thrn se za uvedenou dobu

| zvysil | snizil ‘ 0 mm.

e Cim myslis, Ze je soustavné oteplovani planety Zemée zptsobeno?

e Jaké jsou dusledky?

3) V letnich obdobich dosahuje teplota, obzvlast’ ve méstech, vysokych hodnot. Vypoditej
ptiklady a pomoci zbytkl vylusti tajenku.

5780357:6=R 996349:3=0 Zbytek | 8 |2 |5 |1 |7 |4
6437591:9=S 3890111:8=M
154326:7=Y 569070:4=T Pismeno

Tajenka: dokazou v méstském prostiedi snizit teplotu o 2 az 8 °C.

4) Stromy jsou vysazené i na nejvétsim namésti Ceské republiky, kterym je Karlovo
nameésti v Praze. Jeho ptiblizné rozméry jsou 152 x 550 m. Vypocitej jeho rozlohu
a porovnej svlj vysledek s idaji na internetu.

Vysledek: Udaj z internetu:

Tvorba: Andrea Mamrakova
Tabulka: https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data/data-ze-stanic-site-RBCN#
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PRILOHA C. 10 — PRACOVNI LIST PRO 2. ROCNiK: OHROZENA ZVIRATA

1) Vylusti jméno zvitete. Vysledky zaokrouhli a zjisti$ pofadi pismen.

53-8= E 44 -7 = S 91-6= S
76+7= Y 40 | 80 | 90 | 50 | 30
29+4 = L

o obecny je u nas ohrozenym druhem, prestoze byl kdysi hojné

zastoupeny. Co myslis, Ze se stalo?

e Jejich nory se nachézi v hloubce az 80 cm pod zemi a chodby jsou dlouh¢é az 6 m.

Preved’ jednotky.
80cm = dm 6m= dm

2) Vypocitej. Pismeno doplit na spravné misto na ¢iselné ose a zjisti§ jméno zvifete.

28:4 = E 30:5= R 3e3= T
18:9= K 28= A 1-10= A
(---\ T T TN T T TN T T TN T T TN T T TN T TN T T TN T T TN T T TN
| [ |- 1 1 [ 1 1 1 1 [ 1 1 1
1 [ | [ L | [ o o ! 1 [ | ! 1 !
S U N V. R U R VO R SN UL SRR SRR VAN
1 10

e Jinym ohrozenym druhem je ve svété prava. Mé rada

meduizy, ale obcas si je splete s igelitovymi sacky. Pouzij pravitko a pomoz ji
vSechny meduzy pochytat.

Tvorba: Andrea Mamrakova / ilustrace: https://www.canva.com/cs_cz/
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