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Uvop

Uvop

Technika je dnes béZnou soucasti Zivota Clovéka jiz od utlého véku. PrestoZe ji
néktefi vyuzivaji méné a jini naopak vice, bylo by dnes jiZ velmi obtizné si predstavit
nevyuzivat techniku ve sv(j prospéch. Technika jako takova je vyborny pomocnik, ktery
nam usnadfiuje Zivot a zlep3uje jeho kvalitu, ma ale také své stinné stranky. Clovék se velmi
snadno muZe stat na technice a technologiich zavisly a je jen na ném a na spolecnosti, jak

se k tomuto problému postavi.

Diky rychleji se rozvijejici technice a jeji snazsi dostupnosti se o ni déti stale vice
zajimaji hlavné ve svém volném c¢ase. Uméji velmi dobfe pouzivat pocitace a své mobilni
telefony. Jezdi na kole nebo dnes spiSe na elektrickych kolobézkach a na hoverboardech
(balanéni osobni dopravni prostiedek), zajimaji se o drony a roboty, avSak ¢asto ani netusi,

jak vlastné tyto véci funguiji.

Hlavnim dlvodem pro zvoleni tématu mé prace, které urcitym zplsobem souvisi
s technikou a volnym ¢asem déti, byl muj blizky vztah a zdjem o techniku, technickou
gramotnost, technickou tvofivost a podporovani tohoto u déti béhem zajmovych a

mimoskolnich aktivit.

Cilem mé prace bude objasnit pojem technickd gramotnost a vyznam jejiho rozvoje
u déti. Ozrejmit, co je neformalni vzdélavani a jaké jsou v ném moZnosti technického
vzdélavani. Zjistit jakymi zplsoby je mozno rozvijet technickou gramotnost a zdjem o
techniku. A v nepoledni fadé také navrhnout a ovéfit nékteré projekty, které podporuji
rozvoj technické gramotnosti a technickych schopnosti a dovednosti. Jednim z vedlejsich
cilG prace by mohlo byt poskytnuti inspirace vychovatellim a pedagogim volného ¢asu
technicky zamérenych zajmovych a mimoskolnich aktivit, v podobé mnou navrzenych

projektd a experimentu.

V Uvodu kazdé kapitoly je stru¢né naznaceno, co je jejim obsahem. Kapitola prvni se
vénuje pojmu technickd gramotnost. V ndsledujici kapitole je objasnéno neformalni
vzdélavani a vycet nékterych druh(i zajmovych aktivit. Treti kapitola seznamuje s nékolika
metodami, které se pouZivaji pro rozvoj technické gramotnosti. Ctvrtd a pata kapitola je

vénovana navrienym aktivitam a jejich ovéreni.
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1 TECHNICKA GRAMOTNOST

V této kapitole se pokusim objasnit pojem ,technicka gramotnost”, dale uvedu nékteré
dlvody, proc je potfeba u déti podporovat rozvijeni technické gramotnosti a také pfiblizim

nékteré souvisejici pojmy.

Dle Dostala a Prachagoola, (2016, s. 7) potfebuje dnesni moderni spolecnost jedince
nejen matematicky, ptirodovédné nebo jazykové gramotné ale Zada i gramotnost

technickou.

Dostal (2018, s. 7) ve své studii uvadi, Ze: ,Malé déti na radé mist vyristaji v obklopeni
technikou, maji ji doslova na dosah ruky (telefony, pocitace, fotoapardty, kamery, digitdini
hry...), a presto ji ¢cim ddl méné rozumi. Nemaji Zddnou predstavu o tom, jak véci funguji a
jsou v roli prostych konzumentu bez technické a inZenyrské gramotnosti.” O tom, ze mladi
lidé jsou castokrat jen pouhymi technologickymi spotrebiteli a jejich zajem zjistit, jakym
zplUsobem véci funguji je opravdu maly, popisuje ve svém ¢lanku Patterson (2016), ktery

onu skute¢nost oznacuje za ,paradox technické gramotnosti®.

Také Rathousky M. (In Dostal 2018, s. 5) podotyka, Ze pozoruji snizujici se zajem z4aki
o to, néco vytvorit, proto podporuji polytechnické a technické zajmové vzdélavani. Zaroven
se ale pozastavuje nad tim, zda to bude dostacujici pro zachovani ,prislovecné tvorivosti a

vynalézavosti ¢eského naroda“.

1.1 VYMEZENI POJMU TECHNICKA GRAMOTNOST

Pro snazsi porozuméni tomu, proc je rozvijeni technické gramotnosti zejména u déti
tak dllezité, je potreba si tento pojem vymezit. Jeho definice neni stale a jednoznacné
ustalena a pohliZi se na néj z mnoha raznych hledisek. Také Roucova (2013, s. 35) ve svém
vyzkumu uvadi, Ze technickd gramotnost je pojem, kterému se v odborné vzdélavaci
verejnosti v poslednich letech ustanovuje tematicky obsah. Konkrétnéjsi charakteristiky jiz

zminovaného pojmu mlzeme najit u nasledujicich teoretikd.

Podle Dostala (2018, s. 37) mlzeme technickou gramotnost vysvétlit jako
bezproblémové feSeni kazdodennich situaci, které vyzaduji manipulaci s technikou. Déle
pak Kropac (2004, s. 65-66) ve své stati zminuje, Ze technickd gramotnost obsahuje ,,slozku
védomostni, dovednostni i postojovou“ a rovnéz charakterizuje onen pojem jako

ytechnické vzdélanostni minimum, které by si mél osvojit kazdy jedinec”.
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Schopnosti a dovednosti, které jsou vytvoreny v nize uvedenych bodech jsou také

pojimany za technickou gramotnost:
e uvédomovat si klicové procesy v technice (co to je a jak to funguje),
e umeét obsluhovat technické pfistroje a zafizeni,
e umét aplikovat technické poznatky v novych situacich,
e neustdle rozvijet vlastni technické védomosti, dovednosti a navyky,
e umeét vyuzivat technické informace a hodnotit je (Kropac et al. 2004, s. 30).

Dalsi pohled uvadéji Bajtos J. a Pavelka J. (In Kropac¢ 2004, s. 65-66), ktefi technickou

gramotnost vysvétluji jako:

e osvojeni védomosti o technice, technickych materidlech a osvojeni technologickych

dovednosti na pfimérené urovni,
e zpUsobilost resit technické problémy,
e vytvareni racionalniho vztahu k technice,
e poznanivztahu védy a techniky a dovednost jej uplatnit,
e rozvijeni technického tvofivého mysleni.

| kdyzZ je technicka gramotnost vedle vSech Skolnich gramotnosti relativné nejmladsi,

pro 21. stoleti ji rozhodné miZeme povaZovat za klicovou (Novotnd 2017).

Podle Novotné (2017, s. 37) technickd gramotnost ,,umozini zaklm poznat ucel a
vyznam techniky, technickych ¢&innosti, pfispiva k podnécovani a rozvijeni psychického
potencidlu a manudlnich dovednosti zak(l, vybavi zZaky systémem zakladnich technickych
védomosti a dovednosti a pfiblizi Zak(im technické profese a pom{ze jim pfi rozhodovani o

jejich vstupu do spolecenské praxe.”

1.2 TECHNICKE VZDELAVANI A ROZVO] TECHNICKE GRAMOTNOSTI

Technicka gramotnost je nepochybné jednim ze stéZzejnich pojmu technické vychovy
a vzdélavani. Se stéle se rozvijejicimi modernimi technologiemi je potfeba, aby technické
vzdélavani (nejen na zdkladnich Skolach) nasledovalo aktualni trendy a umoznovalo zakim

systematicky rozvoj technické gramotnosti a podpofilo ziskani praktickych dovednosti do
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bézného i pracovniho Zivota. Technické vzdélavani mladeze je rozhodujici pro posouzeni

vyspélosti nasi zemé a je klicem pro inovaci a rozvoj prosperujici spole¢nosti (Dostal 2018).

V rdmci zakladniho vzdélani je technickd vychova sou&asti vzdélavaci oblasti Clovék a
svét prace, ktera se odrdzi od kazdodennich situaci a specializuje se na ziskdvani urcitych
schopnosti a ndvykl pro budouci uplatnéni zaka v jeho Zivoté a spole¢nosti (RVP ZV 2017).
U vyuky technickych pfedmét( Ize pozorovat, Ze se upousti od ,,femesiného pojeti vyuky o
technice” a preferuje se, aby nabyté védomosti, vztahy i postoje k technice odpovidali

soucasnym trendim (Kropac et al. 2004, s. 19).

Stoffa J. (In Kropdc et al. 2004, s. 29) charakterizuje technickou vychovu jako
soustavny fizeny proces, kdy si jedinec umysiné vytvari kladny vztah a spravny postoj k
technice a k jejimu vyuZzivani v Zivoté neboli vytvareni tzv. technické gramotnosti. Ve své
stati, uvadi Pavelka J. (online) nékolik dllezitych predpokladll, které vytvari technicka
vychova. Napfriklad kvalitnéjsi studium zak( na nasledujicim stupni vzdélavani, rozvoj
neformalni technické zajmové cinnosti a realizaci volnocasovych aktivit nebo také rozvoj
osobnosti Zaka, jeho motivaci, aktivitu a tvorivost. Ddle dle Serafina et al. (2018) jsou

prioritni cile technického vzdélavani:
1. Rozvijeni myslenkového potencialu zakua
2. Objasnovani postaveni technicky v kontextu ¢lovéka
3. Rozvijeni dovednosti feSeni problému
4. Objasniovani vlivu technicky na spolecnost a pfirodu
5. Rozvijeni poznatkl o technice
6. Rozvijeni schopnosti hodnoceni a sebehodnoceni
7. Podporovat integraci s dalSimi predméty

V rdmci technického vzdélavani se také stdle Castéji mlzeme setkat s pojmy polytechnické
vzdélavani a STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics), které vysvétlim

pozdéji.
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1.3 SouvISEJici POJMY

1.3.1 TECHNICKE MYSLENi

Tento pojem doposud charakterizovala fada autor(. Ji¢ v roce 1993 Skara I. (In
Kropa¢ 2004, s. 64) shledaval za nezbytné ,spojeni myslenkového objektu s realitou”.
Technické mysleni v souvislosti s technickou predstavivosti poklddal Skara I. (In Dostal et al.
2017, s. 52) za ,jistou kvalitu myslenkovych operaci“, a to pfedevsim v ,analyze predstav
vyrobku, aktivovani dosavadnich védomosti, dovednosti a zkuSenosti, které mohou byt
vyuzity k vyreseni dil¢ich problému konstrukce i postupu vyroby vyrobku, jez pokracuji az
ke konecné syntéze vsech pouzitelnych realit, jiZ feSitel dospéje k celkovému projektu.”

Dal$im autorem, ktery se zabyval timto pojmem je Soltés J. (s. 168), ktery vysvétluje, 7e
dllezitym ukolem je technicky vzdélavat mladou generaci naptiklad upevriovanim
pracovnich postupl nebo rozsifovanim technickych poznatkl coz znamena ,ucit sa
technicky mysliet”. Klicovou soucasti rozvoje technického mysleni je rozvoj myslenkovych
proces(, operaci a schopnosti 7ak(, které Soltés (s. 168) rozdélil takto:

1. Konkrétné — operacni mysleni — procesy vyvolavané praktickymi c¢innostmi a

manipulaci

2. Nazorné — obrazové mysleni — procesy probihajici na Urovni predstav, ziskanych

predchozim porovnanim

3. Myslenkové procesy nezavislé od bezprostfednich praktickych ¢innosti, které jsou

uskutecnované na zékladé osvojenych pojm( a promitnutého mysleni.

Soltés J. (s. 169) také dodava, Ze k nejucinnéjéimu rozvoji technického mysleni dochazi
pfi tvofivé praci a béhem fesSeni kol a naro¢nych otazek.

Kropac (2004, s. 64) ve svém pojednani zminuje dva polské teoretiky, Furmanka W. a
Walata W., ktefi rozlisuji ¢tyfi druhy technického mysleni a to: ,praktické, grafické, zalozené

na predstavé a pojmové®“. Ddle Finové Autio O. a Hansen R. (In Kropac 2004, s. 65) uvadé;ji

tti slozky technického mysleni:

1. Technické védomosti (technological knowledge)
2. Technické ¢i technologické dovednosti

3. Technologicka vile byt aktivni a Uspésny
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Autio O. a Hansen R. (In Kropac¢ 2004, s. 65) doddvaji, Ze technické mysleni ovsem

pracuje jako celek a Zadna slozka nem(iZe fungovat oddélené.

Soltés J. (s. 168) ve své stati také uvadi, Ze rozvoj technického mysleni je Gzce propojeny

s rozvojem technické tvofivosti.

1.3.2 TECHNICKA TVORIVOST

Tvofrivost, jinymi slovy také kreativitu Ize obecné charakterizovat mnoha definicemi.
Problematikou tohoto pojmu se zabyvalo nemdlo teoretik( a autord odbornych publikaci.
Napfiklad Hartl a Hartlova (In Dostdl et al. 2017, s. 56) ve svém psychologickém slovniku
definuji tvotivost jako schopnost, pro kterou jsou ,typické dusevni procesy vedouci k
napadlm, reSenim, koncepcim, uméleckym formam, teoriim ¢i vyrobkim, jez jsou
jedine¢né a neotrelé.” Dale Pecina P. (In Pecina a Mala 2009, s. 38) odkazuje na svou
disertacni praci a vymezuje tvotivost jako ,jev, pfi kterém zak (zaci) spravné a ucelné resi
problémové situace (v teoretické i praktické roviné) projevujici se ve vzniku né¢eho nového

a zaroven ucelného.”

Druh tvofivosti, souvisejici s technikou se oznacuje za tvofivost technickou. (Pecina

a Mala 20009, s. 38)

Pecina J. (In Knava 2001, s. 21) uvadi, Ze technicka tvofivost je ,druh ¢innosti, ktery
predpoklada Ucelné feSeni problému a formy materidlniho uskuteénéni urcité technické
ulohy.” Kozuchova M. (In Pecina P., 2008, s. 18) zabyvajici se také technickou tvotivosti, ji
popisuje jako ,schopnost jedince ménit okolni svét a vytvaret nové uzite¢né hodnoty v

oblasti, kterou oznacujeme jako technika.”
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2 NEFORMALNIi VZDELAVANI

Kapitola se zabyvd vymezenim terminu neformalniho vzdélavani a pojml s nim

souvisejicich a ddle je zde uveden vycet druhi tohoto vzdélavani.

Dle odbornikl je vzdélavani ¢i také celoZivotni uceni rozdéleno na tfi hlavni formy.
Formalni, neformalni a informalni vzdélavani. Pro tuto bakalarskou praci je zasadni pojem
neformdlni vzdélavani, avsak vSechny tfi formy jsou navzdjem propojeny, a proto
predstavim strucné charakteristiky vSech uvedenych pojm(. Nicméné se budu primarné

zamérovat na neformalni vzdélavani.

Pavkova (2014, s. 13) uvadi, ze neformdlni vzdélavani se nejvice podoba vychové ve
volném Case, ma stejné zakladni znaky vychovy, a navic také klade dlraz na dobrovolnost,
pritailivost a zajimavost. Dle Castkové, (et al. 2016) neformalni vzdélavani kraci ,vedle

formalniho vzdélavaciho systému” a je realizovano v podobé tzv. ,,zajmovych Utvard”.

Neformalni vzdélavani se zaméruje na zajmy zakd a prakti¢nost, kterou Ize vyuZit pfi
raznych ¢innostech v Zivoté. Ma za ukol rozvijet dovednosti a kompetence Zaka, pracuje
s jejich motivovanosti a vytvari lakavy obsah aktivit. Pfednosti, oproti napftiklad

informalnimu vzdélavani je také dlouhodoby charakter. (Castkova et al. 2016)

Castkova (et al. 2016) také zdlraziiuje, Ze socidlni a kulturni vlivy, se kterymi se 74k

setkava velmi ovliviiuji jeho neformalni uéeni se.

V dokumentu od MSMT Strategie celoZivotniho uéeni CR (2007, s. 9) (dale jen
»Strategie”) se uvadi, Ze neformalni vzdélavani se zabyva rozvojem védomosti, dovednosti
a kompetenci, diky kterym muze mit Zak vyssi Sance na lepsi uplatnéni v jeho Zivoté. Tato
forma vzdélavani je poskytovana ,v zafizenich zaméstnavatel(, soukromych vzdélavacich
institucich, nestatnich neziskovych organizacich, ve Skolskych zafizenich a dalSich
organizacich” a jedna se o ,,organizované volnocasové aktivity pro déti, mladez a dospélé,
kurzy cizich jazyk(, pocitacové kurzy, rekvalifikacni kurzy, ale také kratkodobé Skoleni a
predndsky.” Timto typem vzdélavani nelze dosdhnout vyssiho stupné vzdélani (Strategie

2007).

V souvislosti s neformalnim vzdélavanim se také mizeme setkat s nasledujicimi pojmy.
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e Volny ¢as — hlavni pojem pedagogiky volného ¢asu, zahrnuje zajmové Cinnosti ale i

Cas, ktery travime cestou za nimi, opakem je tzv. sféra povinnosti.

e Vychova ve volném case — specificky obor vychovy ¢lovéka v jakémkoli véku, mezi

hlavni znaky patfi nenucenost a motivovanost.

e Vychova mimo vyucovani — tyka se pouze téch, ktefi jsou vyucovani (dochdzi do
Skoly), patfi do ni i plnéni povinnosti, ,vychovné plsobeni v dobé mimo povinné

vyucovani“.

e Mimotfidni a mimoskolni vychova — pojmy, které se pouzivaly spiSe v minulosti, byly

nahrazeny pojmem vychova mimo vyucovani.

e Pedagog volného ¢asu — nékdo, kdo ma pedagogické vzdélani, poskytuje vychovu
ve volném case a v dobé& mimo vyucovani v institucich tomu uréenych (Pavkova

2014, s. 11-14)

2.1 FORMALNI{ VZDELAVAN{
Dle Pavkové (2014, s. 13) je za formalni vychovu povaZzovano plisobeni Skoly, kterd
dodrZuje urceny vzdélavaci program, a jejimz vysledkem je pribézné hodnoceni zaku, na

jehoz zakladé se posléze vydava vysvédceni.

Realizace formalniho vzdélavani probiha prostfednictvim vzdélavacich instituci,
nejcastéji ve skolach a dalsich skolskych zarizenich. Obsahuji nékolik stupnd vzdélani, které
na sebe mohou navazovat a po jejich absolvovani ziskaji absolventi potvrzeni v podobé
vysvédceni, diplomu apod. VSechny ndlezZitosti, které musi tyto instituce plnit a vykazovat

jsou jasné dany pravnimi predpisy (Strategie 2007, s. 9).

2.2 INFORMALNI{ VZDELAVANI
Pod pojmem informalni vzdélavani si podle Pavkové (2014, s. 13) mlZeme predstavit

jak umysIné, tak i neimysiné vzdélavani a uceni kohokoli za béZznych kazdodennich situaci.

Tato forma vzdélavani je na rozdil od dvou predeslych neorganizovand a casto
spontanni. Ve vétsiné pripadl se jednd o sebevzdélavani, béhem rozmanitych Zivotnich

okolnosti, a to ve Skole, v praci, v rodiné i ve volném case. (Strategie 2007, s. 9)

Pokud jde o technické vzdélavani a rozvoj technickych dovednosti, je informalni

vzdélavani znaéné efektivni. (Castkova et al. 2016)
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2.3 ZAJMOVE A MIMOSKOLNI AKTIVITY A CINNOSTI

2.3.1 FUNKCEA CiLE
Vychovné-vzdélavaci ¢innosti v dobé mimo vyucovani mohou mit nejrizné;jsi funkce

a cile. Mezi hlavni funkce zarazujeme:

e vychovné-vzdélavaci — umysiné formovani jedince za plsobeni na jeho psychickou,

fyzickou i socidlni stranku osobnosti

e zdravotni — vSechny cCinnosti a aktivity ve volném case podporuji zdravy télesny,

dusevni i socidlni vyvoj vychovdvanych jedincu

e sociadlni — nejvyznamné;jsi, zajisténi bezpecénosti a dohledu nad détmi v dobé& mimo

vyucovani

e preventivni — predchdzeni nezadoucimu chovani jako lhani, krddeze, Sikana,

vandalismus a dalsi (Pavkova 2014, s. 14-23).

Hlavnim cilem vychovné vzdélavacich cinnosti je ,naucit jedince hospodafit
svolnym c¢asem, rozumné ho vyuZivat a ocenovat volny ¢as jako vyznamnou Zivotni

hodnotu“ (Pavkova 2014, s. 17)

2.3.2 INSTITUCE MIMOSKOLNiCH AKTIVIT
Zajmové a mimoskolni aktivity se uskutecnuji ve skolskych zafizenich pro zajmové a
neformalni vzdélavani. Vyznam a obsah jednotlivych zafizeni je upraven ve Skolském

zakoné. Patri sem:

e skolni druZiny — zajistuji vychovu prevainé po vyucovani, zahrnuji rizné cinnosti
jako naptiklad vychazky, drobné zajmové Cinnosti, poslech hudby nebo pohybové

aktivity,

e Skolni kluby — prevazné pro zaky 2. stupné, nabidka ¢innosti vychazi z prani a zajma

zaku a jako pedagogicky dohled je zde vychovatel,

e strfediska volného casu — jsou 2 typy, domy déti a mladeZe a stanice zajmovych
¢innosti, formou cinnosti jsou pravidelné zajmové Cinnosti (krouzky, soubory, kluby,
...) a prilezitostné zajmové nebo rekreacni aktivity (soutéZe, sportovni utkani,

besidky, vystoupeni, ...) (Pavkova 2014, s. 34-41).
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Také sem patfi tdborova Cinnost, kterd se uskutecriuje hlavné o letnich prazdninach.
Tabory mohou byt zaméreny vSeobecné nebo jen na urcitou zdjmovou oblast. (Pavkova

2014, s. 41)

2.3.3 DRUHY ZAJMOVYCH A MIMOSKOLNICH AKTIVIT

Zajmové a mimoskolni ¢innosti a aktivity Ize rozdélit na pravidelné a pftilezitostné.
Pravidelné zajmové cCinnosti jsou opakujici se ¢innosti zajmovych utvar( a fadime do nich
zajmové krouzky, soubory, kluby, oddily, nékteré typy kurz(i a tréninky. Mezi pfilezitostné
aktivity patfi exkurze, besedy, soutéze, sportovni soutéze, olympiady, verejnd vystoupeni

nebo vylety a jsou to ¢innosti charakteristické svou nepravidelnosti. (Pavkova 2014)

Mym zamérem neni charakterizovat vSechny tyto ¢innosti a aktivity nybrz uvést
alespon c¢astecny vycet jiz existujicich a nabizenych zdjmovych cinnosti zejména v oblasti

technického neformalniho vzdélavani.

Mezi zajmové technické krouzky, které Ize najit, jsou nabizeny Fyzika pro kazdého,
Maly programator, Do It Yourself, 3D pero nebo maly Vyvojafi (krouzkyatabory.cz 2021).
Jind stranka také nabizi Technicky krouZzek a KrouZek robotiky (veselaveda.cz 2021).
Volnocasové instituce v kazdém mésté nabizi krouzky z této oblasti dle svych moznosti
individudlné.

SoutéZze mohou byt jak v ramci Skoly, tak i v rdmci zajmovych krouzk(. Z technicky
zamérenych soutézi pro zaky zakladnich skol lze uvést Technochellenge (Pedagogicka
fakulta UPOL 2021) a pro zaky stfednich skol Technocreative (Pedagogicka fakulta UPOL
2020). V Pardubickém kraji se také kona soutéz Festival védy a techniky pro déti a mladez
(Festival védy a techniky 2020). Dalsi znamou a oblibenou soutézi je mezinarodni roboticka

soutéz Robotiada (robotiada.cz 2021), ktera se kona v Brné.

Dalsi oblibené mimoskolni aktivity jsou olympiady. Z technické oblasti se kona
Technickd olympidda Plzenského kraje (Technicka olympidda 2020) nebo Olympiada
techniky (olympiadatechniky.cz 2021), kterd je primarné urcenda pro vysokoskolské

studenty technickych oboru.

Védecka centra, kterd do jisté miry sehravaji zastupnou roli v oblasti technického
vzdélavani jsou populdrni nejen u déti ale i u dospélych. V Plzeriském kraji nejznaméjsi

Techmania (techmania.cz) ¢i védecky zdbavni park v Brné VIDA! (vida.cz).
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3 OVERENE METODY A AKTIVITY PRO ROZVO] TECHNICKE GRAMOTNOSTI

V nasledujici kapitole uvedu nékteré principy, metody a aktivity, které se aplikuji pro
rozvoj technickych a s nim souvisejicich dovednosti. Tyto metody jsou vyuzivané jak béhem
formalniho vzdélavani, tak i za vénovani se zajmovych aktivit béhem neformdlniho i

informalniho vzdélavani.

3.1 POLYTECHNICKE VZDELAVANI
V pedagogickém slovniku je polytechnické vzdélavani vysvétleno jako ,vzdélavani
poskytujici védomosti o védeckych principech a odvétvich vyroby, znalosti z technickych

obor( a vSeobecné technické dovednosti” (Prlicha et al. 2013, s. 207).

Tento pojem se v Ceské republice objevil jiz v minulosti, kdy vzdélavani ovliviiovala
predevsim pedagogika sovétského svazu. Od té doby proslo obecné technické vzdélavani
nékolika zménami. V pfipadé polytechnické vychovy bylo jejim hlavnim cilem propojit teorii
s vyrobni praxi, tzv. polytechnicky princip. Zahrnovala prevdzné fremesinou vyrobu, napf.
modelafstvi, stolarstvi nebo kovarstvi, avsak tento typ vzdélavani neuspél a byl kritizovan.
Obsah a pojeti tohoto vzdélavani byl jeSté nékolikrdt upraven a pozdéji, s rozvijejici se
vypocetni technikou se spiSe upfednostfiovalo vzdélavani zamérené na informatiku. Avsak
v poslednich letech je polytechnické vzdélavani znovu podporovano, a to nejen na

zakladnich ale i v materskych skolach. (Dostal a Prachagool 2016, s. 9-12)

Co se tyce aktudlnéjsiho vymezeni pojmu, odkazuji Dostal a Prachagool (2016) na
dokument Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (verze k5. 5. 2015) od
Ministerstva Skolstvi, podle kterého zahrnuje polytechnické vzdélavani ,technické a
prfirodovédné vzdélavani véetné environmentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty a

podpory vzdélavani v pfirodnim prostredi.”

Dale je vdokumentu Podpora polytechnického vzdélavani (Narodni Ustav pro
vzdélavani 2019) uvedeno, Ze cilem tohoto vzdélavani je ,rozvijet znalosti o technickém
prostiedi a pomahat vytvaret a fixovat spravné pracovni postupy a navyky, rozvoj
spoluprace, vzajemnou komunikaci a volni vlastnosti a podporovat touhu tvofit a praci
zdarné dokoncit”. Navic ma polytechnické vzdélavani zvySovat zdjem o obory technické,
prirodovédné a enviromentalni. Tento dokument také poukazuje na to, Ze je nezbytné si

uvédomit, Ze pojem polytechnické vzdélavani neni novéjsi vyraz pro technické vzdélavani.
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3.2 PROJEKTOVE VYUCOVANI
Pricha (et al. 2013, s. 226) popisuje projektovou metodu jako ,vyu€ovaci metodu, v
niz jsou zaci vedeni k samostatnému zpracovani urcitych témat (projektl) a ziskavaji

zkuSenosti praktickou ¢innosti a experimentovanim.”

Za zakladatele této metody je povazovan americky filozof, psycholog a pedagog John
Dewey. Metoda je zaloZena na seskupeni ucebni latky do projekt(, které souvisi s béZnym
zivotem Z4ak(. Byla hojné vyuZivana zejména na americkych Skolach a u nds tuto metodu
Sitily napftiklad Vaclav Pfihoda nebo Jan Uher. Jak jiz bylo uvedeno, v této metodé jsou
stéZejni projekty, které motivuji, kladou dilraz na aktivni zapojeni Zaka a komunikaci a

souvisi s béZznymi Zivotnimi situacemi. (Coufalova 2006, s. 7-9)

Maridk a Svec (2003, s. 168) uvadéji, Ze projektova vyuka souvisi s metodou fesenf
problémd, ale ma Sirsi dosah, protoZe jejim cilem je tesit cile ze Zivotni reality. Také
vymezuji projekt jako ,komplexni praktickou ulohu (problém, téma) spojenou se Zivotni
realitou, kterou je nutno fesit teoretickou i praktickou ¢innosti, kterd vede k vytvoreni

adekvatniho produktu.”

Tyto projekty mohou byt rozdéleny dle rliznych hledisek. Coufalova (2006, s. 11-12)
uvadi typy projektl napriklad podle ucelu, délky trvani, vztahu k udivu a vyucovacim

predmétim nebo podle mista konani.

Pokud jde o rozvijeni technickych dovednosti mUze byt tato metoda vyucovani velice
prospésna pravé proto, Ze znakem této metody je propojenost teoretickych poznatkl a
védomosti s redlnym Zivotem formou zdbavnych ukoll a jiz zminénych projektl. A to je

typické i pro techniku celkové.

3.3 BRAINSTORMING
Brainstorming (Cesky mozkova boure) je jedna z metod pouZivand pro rozvoj
tvorivého mysleni. Spociva v feSeni problému ve skupiné a ve skupinovych diskusich. Ma

dvé faze a jejim cilem je najit nejlepsi, nékdy i netradicni feseni (Pricha et al. 2013, s. 30).

Metoda, zejména v oboru techniky mize mit velké uplatnéni, protoze funguje na
principu vymyslet co nejvice napadll na reseni urcitého problému a poté porovnat jejich

efektivnost a vybrat nejvhodnéjsi reseni.
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Pravidla brainstormingu zmifuji ve své publikaci Manak a Svec (2003, s. 164), které

zni takto:

1. Nepfipousti se kritika Zddnych navrhovanych feSeni, ndpadl. Posuzovani ndpadu se

odklada az do dalsi faze.

2. Podporuje se naprosta volnost v produkci ndpadl(. Tato volnost produkce

predpokladd neformalni, tvarci klima ve tridé.
3. Pozornost je zaméfena na vyprodukovani co nejvice napadd.
4. Kazidy navrh, ndpad se musi zapsat.

5. Inspirovat se pfi vytvareni napadu jiz vyprodukovanymi (a zapsanymi) napady.

3.4 STEM AKTIVITY

Dalsi, dnes velmi populdrni metodou pro rozvoj nejen technickych dovednosti a
technické gramotnosti jsou tzv. STEM aktivity. Oznaceni STEM predstavuje Ctyfi samostatné
oblasti. Pfirodni védy, technologie, inZenyrstvi a matematiku (anglicky Science, Technology,
Engineering, and Mathematics). Jde o aktivity, experimenty ¢i rlzné pokusy, které maiji
provazat tyto Ctyfi oblasti a zdbavnou formou ucit a prohlubovat védomosti. Diky svému
charakteru jsou u déti velmi oblibené a mohou byt realizovany jak ve Skole, tak i pfi

volnocasovém vzdélavani vseho druhu. Dokonce je mohou provadét doma i rodic¢e s détmi.

Cely koncept STEM ma ale mnohem hlubsi vyznam. Jeho hlavnim cilem je posilit zajem
o studium obord STEM a poskytnout lepsi Uroven vzdélani v téchto oborech. Dalsim cilem
je zvySeni poctu Zen, které jsou v téchto oborech zaméstndny. Pro to, aby se dosahlo
zvySeni kvality a poc¢tu absolvent( v oblasti STEM se ukazalo, Ze vyznamnou roli sehrava uz
pfiprava na zakladnich Skolach. Jak v ohledu profesni orientace, tak i v zajisténi zakladd
znalosti, dovednosti a postoju, které jsou zasadni pro dalsi vzdélavani (Dostdl a Prachagool

2016, s. 12-14).

V ramci konceptu STEM je mozné se setkat i s dalSimi variantami. Mezi nejznamé;jsi
patii STREM, kdy je do ¢tyr zakladnich oblasti pfidana robotika (robotics) nebo STEAM, kdy

pismeno ,a“ zastupuje oblast uméni (art) (Dostal a Prachagool 2016, s. 13).
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4 NAVRHY PROJEKTU PRO ROZVO] TECHNICKE GRAMOTNOSTI

V této kapitole predstavim mnou navriené experimenty sméfované na rozvoj
technické gramotnosti, technického mysleni, manudini zru¢nosti a dalSich technickych i
netechnickych dovednosti, které mohou poslouzit jako inspirace pro ucitele zdkladnich
Skol, pedagogy volného ¢asu nebo pro vychovatele. Tyto experimenty v dalsi ¢asti prace

ovérim s cilovou skupinkou déti a také posoudim jejich pfinos.

Kazdy ze zde uvedenych experiment( lze individudlné prizplsobit tomu, pfi jaké
prilezitosti a s kym byste chtéli projekty provadét. Zda ve skupinach nebo s jedinci, v ramci
povinné Skolni dochazky nebo na tdbore, poptipadé lze experiment upravit dle cilové

vékové kategorie déti.

4.1 PEVNOST PAPIRU - JAK SILNY JE JEDEN PAPIR? — METODICKY LIST
Aktivita: 3. - 5. tfida ZS, 8-10 let

Strucna anotace:

DFivéjsi architekti, zejména staii Egyptani, Rekové a Rimani, ¢asto stavéli sloupy ve
svych domech a dalSich budovach. | v dnesni dobé mizZeme pozorovat mnoho rliznych
staveb, mostli a konstrukci, které jsou podepirany rlznymi sloupy. Malymi, velkymi,
Sirokymi ¢i uzkymi. Jedno maji vSak vesmeés spolecné. Vsimli jste si nékdy téchto budov a

jejich sloupd? Jaky maji sloupy tvar?

V tomto experimentu se staneme na chvili architekty a otestujeme pevnost papiru,
ze kterého vybudujeme rlizné tvarované sloupy, které budeme postupné zatéZovat.
Experiment je znacné podobny tomu, jak se sloupy v architektufe pouzivaji k podepreni

staveb a jinych konstrukci.
Rozvijené klicové kompetence:

e Kompetence k u€eni — zak se ptizplsobi riznym vyukovym aktivitdm (individudlni
zkoumani, kooperativni ¢innosti apod.) dle zadani ucitele; jednoduse popise, jak
pracoval na urcitém ukolu, co ho bavilo, co se mu dafilo, co se mu nedafilo nebo v
¢em udélal chybu a dalsi. -Zdk se u¢i béhem kooperativni aktivity.

e Kompetence krteSeni probléml - Zak provadi jednoduchy experiment,
zaznamenava postup a vysledky jednoduchého experimentu, vyhodnocuje vysledky
jednoduchého experimentu a dalsi. -Zdk provddi pokus.
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e Kompetence komunikativni — Zak pouziva spravné terminy a vystizné vyrazy, které
souviseji s danym tématem; Zak odpovi na poloZenou otazku, fekne svij ndzor na
véc a daldi. -Zdk se zapojuje do diskuze vedené ucitelem. PFi pokusu pojmenovdvd
véci spravnymi vyrazy.

e Kompetence socidlni a personalni —Zak, nez zaCne pracovat, probere vlastnimi slovy
s ostatnimi ve skupiné zadany ukol; upravi pracovni misto, aby se skupiné dobfre
pracovalo, plj¢uje pomucky; pod vedenim ucitele nebo podle pracovniho listu
navrhuje, co by se pfisté mélo délat stejné a co jinak, a dalsi. -Zdk spolupracuje
s ostatnimi ve skupiné a hodnoti pribéh pokusu.

e Kompetence pracovni — zak reflektuje, zda mél dost nebo malo ¢asu na praci a jak
Cas vyuzil; pracuje podle osvédceného postupu ¢i jednoduchého navodu, pokud si
nevi rady, pozdda o pomoc spoluzaka ci ucitele; pod vedenim ucitele dodrzuje
bezpecnostni pravidla pfi préci, pracuje tak, aby chranil zdravi své i ostatnich, a dalsi.
-Zék provddi pokus dle pracovniho postupu. (B&lecky 2007)

Mezipfedmétové vztahy: Clovék a svét prace — prostorové vnimani, vlastivéda — typy
staveb, jazykova vychova — komunikace, matematika — geometrické tvary
Délka: 30—40 minut
Priklady otazek pro diskuzi:
e Vsimli jste si nékdy sloupli v budovach a u dalsich staveb, jako napfiklad parkovaci
garaze?
e Kde v nasem mésté mlzZeme stavby s témito sloupy vidét?
e Jaky tvar maji sloupy?
e Proc si myslite, Ze maji pravé takovy tvar?

e Jaky tvar naseho papirového sloupu si myslite, Ze udrzi nejvice sesitl?
Potiebné vybaveni: sesity, kancelarské papiry A4, lepici paska, ntzky
Bezpecnost a hygiena: bezpecna manipulace s nlizkami, udrzovat Cisté pracovni misto
Jak pokus probiha (postup):
1. Zaky rozdé&lime do skupin (popfipadé do dvojic), kazda skupina dostane 6 + nap¥. 2

nahradni kancelarské papiry, lepici pasku a ntzky. Sesity poutziji Zaci své vlastni.
2. Trilisty papiru slepime k sobé paskou tak, abychom ziskali tfi stejné vysoké papirové
sloupy s rlznymi podstavami. Kruhovou, trojuhelnikovou a ¢tvercovou.

3. Prvni list papiru slepime lepici paskou k sobé jeho kratSimi stranami tak, aby nam
po slepeni vznikl valec.

4. Druhy papir pfeloZzime na tretiny a opét slepime k sobé jeho kratsi strany tak, aby
vznikl trojboky hranol.

5. Treti papir pfeloZzime na Ctvrtiny, slepime k sobé kratsi strany a dostaneme hranol.
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10.

KdyZ maji vSechny skupiny (nebo dvojice) slepené vSechny tfi sloupy, vyzveme Zaky
k vypInéni kolonky ,,Myslime si, Ze nejvice sesitl udrzi, jaky sloup?” v pracovnim
listu.

Poté postupné na vSechny tfi papirové sloupy vyskldddme po jednom sesity, dokud
se sloupy nezacnou hroutit. Sloupy musi stat na rovném tvrdém povrchu napf. na
skolni lavici.

Zaci spoéitaji a zapisi do pracovniho listu nejvy3si pocet sesitl, ktery konkrétni sloup
udrzel.

KdyZ maji Zaci hotovy prvni pokus, znovu si slepi stejné 3 sloupy jako pfi prvnim
pokusu a pro kontrolu provedou pokus druhy stejnym zplsobem a vysledky opét
zaznamenaji.

Zaci zhodnoti, co pfi pokusu pozorovali, zda se naplnilo jejich o¢ekavani a co
z pokusu zjistili. Napisi stru¢ny zavér.

Vysvétleni:

Valec udrzi nejvice zatéze, protoze jeho stény nemaji Zadné hrany. Sila sesitu tedy

nemUlze pusobit do jednoho nebo vice urcitych mist a zatiZzeni zplUsobené seSity je

rozlozeno rovnomérné na cely vdlec. Cely vélec jako celek tedy pfispiva k jeho celkové sile,

az se nakonec zhrouti.

Hranol a trojboky hranol se snadnéji a rychleji deformuiji, protoze vaha sesitl pisobi

na jejich hrany a rohy, coz deformuje jejich stény a vede k jejich rychlému zhrouceni.

Dalsi napad:

Pokud chceme mit pokus jesté vice presnéjsi, mlizeme pouzit vahu a sesity, které

papirovy sloup unesl zvazime. Tim jednodusSe zjistime, kolik gram0 unese kazdy tvar

papirového sloupu.

Obrazek 1 - pomiicky - Pevnost papiru Obrazek 2 - priibéh pokusu - Pevnost papiru
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4.2 KATAPULT — METODICKY LIST
Aktivita: 4. — 5. tfida zS, 9-10 let

Strucna anotace:

Béhem starovékych a stfedovékych bitev pouzivali lidé velkou spoustu rlznych

zbrani. Nejvétsi z nich byl pravdépodobné katapult, valecny obléhaci stroj.

V tomto experimentu si vyrobime jednoduchy maly katapult ze dfevénych Spachtli
a budeme zkoumat vlastnosti materidld, které budeme pomoci ndmi vyrobeného katapultu

vystrelovat a méfit vzdalenost jejich dopadu.
Rozvijené klicové kompetence:

e Kompetence k u€eni — zak se ptizplsobi rdznym vyukovym aktivitam (individudini
zkoumani, kooperativni ¢innosti apod.) dle zadani uditele; Zak jednoduse popise, jak
pracoval na urcitém ukolu, co ho bavilo, co se mu dafilo, co se mu nedafilo nebo v
¢em udélal chybu a dalsi. -Zdk se u¢i metodou hry.

e Kompetence kreSeni probléml - Zak provadi jednoduchy experiment,
zaznamendva postup a vysledky jednoduchého experimentu, vyhodnocuje vysledky
jednoduchého experimentu a dalsi. -Zdk vyhodnocuje vysledky pokusu.

e Kompetence komunikativni — Zak pouziva spravné terminy a vystizné vyrazy, které
souviseji s danym tématem; rozliSuje, zda mluvi se svym vrstevnikem (ditétem)
nebo s dospélym a prizplsobi tomu svou mluvu; Zak odpovi na poloZenou otazku,
Fekne sv0j nazor na véc, a dalsi. -Zdk vhodné komunikuje ve skupiné i v diskuzi
s ucitelem.

e Kompetence socidlni a personalni —Zak, nez zaCne pracovat, probere vlastnimi slovy
s ostatnimi ve skupiné zadany ukol; upravi pracovni misto, aby se skupiné dobte
pracovalo, pujcuje pomucky; Zak pini jednoduché ukoly s mensim poctem krokd,
plni jasné role s ndvodem, a dotahuje je do konce; rozpozna, Ze jednoduchy ukol
(jeho &ast) je hotov a dalsi. -Zdci ve skupiné spolec¢né pracuji na katapultu.

e Kompetence pracovni — zak reflektuje, zda mél dost nebo malo ¢asu na praci a jak
¢as vyuzil; pracuje podle osvédceného postupu ¢i jednoduchého navodu, pokud si
nevi rady, pozadd o pomoc spoluzdka ¢i ucitele; pod vedenim uditele dodrzuje
bezpecnostni pravidla pfi praci, pracuje tak, aby chranil zdravi své i ostatnich, a dalsi.
-ZGk dodrZuje bezpecnost pfi stfileni z katapultu. (Bélecky 2007)

Mezipredmétové vztahy: vlastiveda — katapult, pfirodovéda — pfirodni a technické

materidly a jejich vlastnosti, matematika — pfevody jednotek

Délka: 40-50 minut
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Priklady otazek pro diskuzi:

e Co jeto katapult?
e K cemu se pouzival?
e Zceho se katapulty vyrabély?
e Co se poutzivalo jako munice do katapultu?
e K cemu jinému neZ pti valceni, by bylo mozné katapult vyuzit?
Potiebné vybaveni: metr, prkynko na ptipevnéni (nemusi byt, pokud se katapult bude

pfipeviiovat napt. na lavici), psaci potieby

Katapult: 2x dfevénad Spachtle, tlusty fix, potravinarské gumicky, vicko od PET lahve, tavnd
pistole, lepici paska

Munice: kulicka z papiru, kulicka z alobalu, polyesterové bambulky, sklenéné kulicky,
drevéné koralky, kulicka z pryze (hopik), polystyrenové kulicky — snazime se, aby vSechny
kulicky mély pfiblizné stejnou velikost

Poznamky pro ucitele: Pfredem pfipravime rizné materidly ke stfileni. Pokud nemame

koupené polystyrenové kulicky mGzeme je vyfezat z kousku polystyrenu. Nastfihdme

kousky alobalu a papiru. Pfipravime difevéné koralky a sklenéné kulicky.

Bezpecnost a hygiena: bezpecné zachazime s tavnou pistoli, dbdme zvySené opatrnosti pfi
stfileni z katapultu, zejména na oci, kulicky (munici) nestrkdme do Ust, nosu ani do usi,

udrzovani €istého pracovniho mista
Jak pokus probiha (postup):

Vyroba katapultu:

1. Na konec jedné Spachtle pfilepime tavnou pistoli vicko od PET lahve.

2. Obé Spachtle pfiloZzime k sobé tak, aby bylo vicko nahofe a na druhém konci pevné
svazeme Spachtle gumickou.

3. Mezi Spachtle vloZime tlusty fix a zafixujeme ho gumickami, nejlépe do kfize.
4. Fix pfipevnime lepici paskou k prkynku, lavici nebo ke stolu a katapult je pfipraveny.

Pred zacatkem samotného strileni vyzveme déti, aby zkusily tipovat, ktery
materidl poleti nejdal, ktery naopak nepoleti a dle ¢eho tak usuzuiji.

5. Uréime misto, kam budeme katapultem stfilet. Jednou rukou pfidrzime katapult za
fix a druhou dame do vi¢ka munici, stlaéime Spachtli a pustime.

6. Metrem zméfime jak daleko, ktery materidl doletél a zapiSeme do pracovniho listu.
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7. Kazdy materidl vystrelime celkem 3x abychom mohli dostate¢né porovnat jejich
dolet.

8. Zaci zhodnoti, co pfi pokusu pozorovali, zda se potvrdil jejich tip a napidi struény
zavér.
Dalsi napad:
Pripravené kulicky (munici) mGzZeme zvaZit na vaze s presnosti na 1 gram, tim

zjistime jejich hmotnost a Iépe budeme posuzovat jejich dolet.

Nemusime se striktné drZet jen materiald na munici, které jsou zde vypsané.

MlZeme pouzit mnoho dalSich material(i a pozorovat u nich jejich vlastnosti.

Po pokusu se spole¢né s détmi mizeme zamyslet nad tim, jak a z ¢eho by se mohly
vytvofrit dalsi katapulty. Détska fantazie a predstavivost neustale pracuje a v pribéhu
pokusu vnimaji, pozoruji a pfemysleji o principu katapultu a jisté je napadne mnoho dalSich
konstrukci.

Dalsim napadem mize byt strefovani se napfiklad do pyramidy z plastovych kelimkd

a pozorovani toho, ktery materidl shodi kelimk( nejvice nebo zda néjaké kelimky vibec

shodi.

Obrazek 3 - pomiicky - Katapult Obrazek 4 - Katapult
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4.3 KLUZAKY Z BRCEK — METODICKY LIST
Aktivita: 5. — 6. trida ZS, 10-11 let

Strucna anotace:

Jak je moiné, Ze se ptaci a hmyz udrzi ve vzduchu? A co napfiklad letadlo, neni moc
tézké na to, aby létalo? VSimnéte si, Ze to, co maji vSichni spole¢né jsou kridla. Rlizné tvary
a velikosti kridel jim pomahaji plachtit, vzlétnout nebo zatacet a pristavat. Ale jaké tvary a

rozméry jsou nejlepsi?

V experimentu, kde vyrobime kluzaky z bréek pozname, jak zalezi na velikosti a tvaru
kridel. Kluzaky budou mit rlznou konstrukci a budeme pozorovat jejich vlastnosti pfi letu.
Na zahranicnich strankach mizZeme tuto populdrni STEM aktivitu najit v mnoha podobach

a pod nazvem Hoop glider nebo také Straw glider.
Rozvijené klicové kompetence:

e Kompetence k u€eni — zak se pfizplsobi riznym vyukovym aktivitdm dle zadani
ucitele; vysvétli a uvede priklady, jak se mlze konkrétni ucivo, informace nebo
dovednost z vyuky hodit v jeho osobnim Zivoté; jednoduse popiSe, jak pracoval na
urcitém ukolu, co ho bavilo, co se mu dafilo, co se mu nedafilo nebo v ¢em udélal
chybu a dalsi. -Zdk hodnoti priibéh pokusu.

e Kompetence kreSeni probléml - Zak provadi jednoduchy experiment,
zaznamendva postup a vysledky jednoduchého experimentu, vyhodnocuje vysledky
jednoduchého experimentu. -Zdk pozoruje, experimentuje a porovndvd vysledky.

o Kompetence komunikativni — Zak pouZiva spravné terminy a vystizné vyrazy, které
souviseji s danym tématem; svou myslenku nebo svij proZitek podava ustné nebo
pisemné s jasnou logikou od za¢atku do konce; Zak odpovi na poloZzenou otdzku,
Fekne svj nazor na véc, a dalsi. -Zdk srozumitelné zapisuje, co pfi pokusu pozoroval.

e Kompetence socialni a personalni — zak upravi pracovni misto, aby se skupiné dobfe
pracovalo, plj¢uje pomucky; pod vedenim ucitele nebo podle pracovniho listu
navrhuje, co by se pfisté mélo délat stejné a co jinak, a dal3i. -Zdk udriuje cisté
pracovni misto a po provedeni experimentu se postard o uklid svého mista.

e Kompetence pracovni — zak reflektuje, zda mél dost nebo malo ¢asu na praci a jak
¢as vyuzil; pracuje podle jednoduchého ndvodu; pojmenuje pficiny udspéchu i
nelspéchu; dodrzuje bezpecnostni pravidla pfi praci; pracuje tak, aby chranil zdravi
své i ostatnich, a dalsi. -Zdk hodnoti, zda byl pokus tspésny nebo netispéiny a proc.
(Bélecky 2007)

Mezipfedmétové vztahy: matematika — geometrické tvary, fyzika — proudéni vzduchu,

gravitace, prirodovéda — pfirodni a technické materialy a jejich vlastnosti
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Délka: 25 minut vyroba + 20 minut testovani

Priklady otazek pro diskuzi:

Pro¢ myslite, Ze letadlo mUze létat i kdyz je tézké?
Jaké druhy vzdusnych dopravnich prostfedk(l znate?
Znate néjakého nelétavého ptaka?

Co je to gravitace?

Potifebné vybaveni: brcka, ¢tvrtky, nGzky, pravitko, tuzka, lepici paska

Poznamky pro ucitele: Aktivitu Ize provadét ve skupinkdch o rlizném poctu nebo Zaci

mohou pracovat kazdy individudIné.

Bezpecnost a hygiena: bezpecnd manipulace s nlzkami, udrZovani Cistého pracovniho

mista

Jak pokus probiha (postup):

Nastfihdme si prouzky papiru 3x 15 cm s Sitkou 1 cm a 3x 20 cm s Sitkou 1 cm.

Delsi prouzky slepime lepici paskou tak, aby vznikl kruh, ¢tverec a trojuhelnik. Totéz
provedeme i s kratSimi prouzky.

Jeden konec bréka nalepime na vnitfni stranu malého kruhu a druhy konec bréka
nalepime na vnéjsi stranu velkého kruhu. TotéZz provedeme i se Ctverci a
s trojuhelniky.

Budeme tedy mit 3 kluzaky, kazdy s jinymi tvary , kridel”.

Nejdrive zkusime poslat vzduchem samotné bréko bez nalepenych papirovych
prouzk( a budeme sledovat jeho chovani.

Poté vezmeme nas kluzak uprostred, prouzkami smérem nahoru a mensim tvarem
dopredu a posSleme kluzdk vzduchem. To samé provedeme se vsemi tfemi kluzaky a
opét pozorujeme jejich vlastnosti pfi letu.

Déti zapisi do svych pracovnich list(i, co u kazdého kluzaku mohli pozorovat a napisi
struény zavér z experimentu.

Vysvétleni:

Gravitace tahne kluzak doll a papirové prouzky slouzi jako kridla a zvedaji kluzak

nahoru. Dvé velikosti kiidel pomahaji udrzovat vyvazeny kluzak pfi letu. Vétsi tvar vzadu na

kluzaku vytvari odpor vzduchu a pomaha udrzet kluzak v roviné, zatimco mensi tvar vpredu

drzi kurz kluzaku. Odlisné tvary
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Dalsi napad:

Tvary, velikosti a tloustky papirovych paski mdzeme libovolné ménit a kombinovat
a sledovat dalsi vlastnosti pfi létani.

MuUzZeme experimentovat také s poCtem papirovych paskl nebo s jejich umisténim
na bréku. Moznosti, jak si pfizplsobovat kluzaky je opravdu hodné a mlizeme pozorovat,
jak déti samy vymysleji dalsi a dalsi konstrukce.

Také muizZeme pouZit potravinarské gumicky a zkusit je namotat na predni Cast

brcka, doprostifed nebo na zadni ¢ast a sledovat co udéld zatizeni urcité ¢asti s kluzakem.

Obrazek 5 - pomtcky - Kluzaky Obrazek 6 - Kluzaky

23



NAVRHY PROJEKTU PRO ROZVO] TECHNICKE GRAMOTNOSTI

4.4 SAVOST DREVENYCH MATERIALU — METODICKY LIST
Aktivita: 7. — 8. trida ZS, 12-13 let

Strucna anotace:

Dfevo mUZeme povaZovat za jeden z nejstarSich stavebnich materiall. Pro mnoho
svych vlastnosti se také stalo velmi oblibenym materidlem pro stavby, nabytek i pro vyrobu
hudebnich ndstroji. Mezi jeho kladné vlastnosti mizZeme zaradit snadnou téZzbu a snadné
opracovavani, dobré izolacni vlastnosti, lehky material. AvSak jednou z vlastnosti tohoto
prirodniho materidlu je velkd nasakavost vody, a proto se pred zpracovanim vysousi. Pro
vyrobu se také nepouZiva jen surové drevo, ale jeho vlastnosti se zlepsSuji vyrobou
preklizovanych a aglomerovanych material(. Jaké vlastnosti maji tyto dfevéné materialy si

vyzkousSime v ndsledujicim experimentu.
Rozvijené klicové kompetence:

e Kompetence k u€eni—zak vi, Ze se Ize ucit riznymi zplUsoby; formuluje, jaky vyznam
ma ziskana informace pro béiny Zivot, a propojuje nové ziskané informace s
predeslymi zkuSenostmi; zak jednoduse popise, jak pracoval na urcitém ukolu a
dalsi. -Zdk se u¢i metodou provddéni pokusu.

e Kompetence kreSeni probléml - Zak provadi jednoduchy experiment,
zaznamendva postup a vysledky experimentu, vyvozuje zavéry ze ziskanych
experimentélnich poznatkd. -Zdk provddi experiment a vyhodnocuje jeho vysledky.

o Kompetence komunikativni — srozumitelné vyslovi svou myslenku; svou myslenku,
nebo svlij prozitek podava pisemné s jasnou logikou od zacatku do konce, Zak
odpovi na poloZenou otazku, Fekne sv{j nazor na véc, a daldi. -Zdk se aktivné
zapojuje do diskuze.

e Kompetence socidlni a persondlni — 3k, nez zacne pracovat, probere vlastnimi slovy
s ostatnimi ve skupiné zadany ukol; rozdéli si ve skupiné role; spolupodili se na
vytvoreni pravidel spoluprace, domluvenad pravidla dodrZuje; rozpozna, kdy je ukol
hotov; dotahuje cely tkol do konce a dalsi. -Zdci si rozdéli role a tkoly k pinéni.

e Kompetence pracovni — Zdk pracuje systematicky podle navodu; pfehledné
zaznamendva svlj pracovni postup; pracuje usporné (Setfi material, elektrickou
energii apod.); dodrzuje bezpecénostni pravidla, pracuje tak, aby chranil zdravi své i
ostatnich, a dalsi. -Zdk provddi pokus dle pracovniho postupu. Zbytecné neplytvd
vodou a dodrZuje bezpecnost pfi prdci. (Bélecky 2007)

Mezipfedmétové vztahy: prirodopis — dfevo, vyznam lesa, fyzika — prevody jednotek,

vlastnosti materidld

Délka: 15 minut pfiprava + 60 minut pokus + 15 minut méreni, hodnoceni
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Priklady otazek pro diskuzi:
e Cojetoles ajakou plni funkci?
e Jaké druhy a typy dfevin znate?
e Co jsou podle vas preklizkové a aglomerované materidly?
e Kde se s nimi mlzZete setkat (doma, ve tfidé atd.)?

Potiebné vybaveni: 6x nadoba s1 litrem vody, metr, vaha, difevéné materidly —
neopracované dievo, dfevotfiska, OSB deska?, sololit, hobra? a karton (od kazdého postadi

5x10 cm), kameny k zatiZeni
Bezpecnost a hygiena: udrZovani Cistého pracovniho mista
Jak pokus probiha (postup):

1. Zvaiime a zméfime dievéné materidly a hodnoty z4ci zapisi do pracovniho listu do
kolonek ,,pfed namocenim®”.

2. Kazdy material ponofime do jedné nddoby s 1 litrem vody a pokud je to potfeba
zatézkame ho kamenem.

3. Takto pomorené materidly nechame ve vodé po dobu 1 hodiny.

4. Po hodiné vyjmeme vSechny materidly a nechdme je okapat. Uz nyni mizeme
pozorovat vizualni rozdily pfed a po namoceni.

5. Znovu je zvaZzime a zméfime a hodnoty Zaci opét zaznamenaji.
6. Ztabulky Ize okamZité vyhodnotit, jak se zménily rozméry a vaha materidla.

7. Zaci napi$i struény zavér o experimentu.
Vysvétleni:

U dfeva muUZeme pozorovat jednu zjeho vlastnosti tzv. hygroskopicitu coz je
schopnost latek pohlcovat vlhkost. S tim jsou spojené zmény rozmér( a vahy pri zméné
vlhkosti materidlu. Dfevo ma tuto vlastnost, protoze se skladd z vlaken, které mohou
sesychat nebo bobtnat. Aby se zabrdnilo nadmérnému vlhnuti materialu, jsou ze dreva
vyrabény preklizkové a aglomerované drevéné materialy. U preklizky se jednotlivé vrstvy
dreva lepi tzv. do kfize dle jejich vlaken. U aglomerovanych material( jsou dfevéné ¢astice,

trisky nebo piliny lisovany nebo lepeny rliznymi typy lepidel.

! vicevrstevna deska z plochych devénych tiisek a lepidla
2 mekka dievovlaknita deska spojend ptirozenou lepivosti zplsténych vlaken
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Dalsi napad:

Pokud mame kdispozici vlhkomér, miZeme ho pouZit ke zméreni vlhkosti
drevénych material(i. Pro Zaky bude experiment zajimavéjsi, a navic se v praxi setkaji

s méficim pfistrojem.

Obrazek 7 - di'evéné materidly Obrazek 8 - priibéh pokusu - Savost
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5 REALIZACE, OVERENI A VYHODNOCENI PROJEKTU

5.1 PEVNOST PAPIRU - JAK SILNY JE JEDEN PAP{R? — PRACOVN{ LIST

DFiv&jsi architekti, zejména stafi Egyptani, Rekové a Rimani, ¢asto stavéli sloupy ve
svych domech a dalSich budovach. | v dnesni dobé mizeme pozorovat mnoho rlznych
staveb, mostli a konstrukci, které jsou podepirdany rlznymi sloupy. Malymi, velkymi,
Sirokymi ¢i Uzkymi. Jedno maiji vSak vesmés spolecné. VSimli jsme si nékdy téchto budov a

jejich sloupt? Jaky maji sloupy tvar?

V tomto experimentu se staneme na chvili architekty a otestujeme pevnost papiru,
ze kterého vybudujeme rlzné tvarované sloupy, které budeme postupné zatéZovat.
Experiment je zna¢né podobny tomu, jak se sloupy v architektufe pouzivaji k podepreni

budov a jinych konstrukci.
Potiebné vybaveni: sesity, kancelarské papiry A4, lepici paska, ntzky
Bezpecnost a hygiena: bezpecné manipuluj s nizkami, udrzuj ¢isté pracovni misto

Jak pokus probiha:

1. Pripravime si nékolik svych skolnich sesit(.

e

2. Dostanete papiry, lepici pasku a ntzky.

3. Trilisty papiru slepime k sobé paskou tak, abychom ziskali tfi stejné vysoké papirové

sloupy s rdznymi tvary. (S
4. Prvni papir slepime lepici paskou tak, aby vznikl vdlec. i =
5. Druhy papir pfeloZime na ttetiny (viz obrdzek) a slepime -
tak, aby vznikl trojboky hranol. =
L “
6. Treti papir preloZzime na Ctvrtiny (viz obrdzek) a slepime :
tak, aby vznikl hranol. =

7. Vyplnime kolonku ,,Myslime si, Ze nejvice sesitQ udrzi, jaky sloup?“, kterd je nize.

8. Papirovy sloup, postavime na rovny tvrdy povrh napft. skolni lavici a pomalu na néj
pokladdme sesity, dokud se nezacne hroutit. Spocitame, kolik sesitl sloup udrzel a
zapiSeme do tabulky niZze. To samé provedeme u dvou zbyvajicich sloupu.

9. Kdyz mame hotovy prvni pokus, znovu si slepime stejné 3 sloupy a pro kontrolu
provedeme druhy pokus stejnym zptsobem a vysledky opét zaznamename.
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10. Nakonec napiSeme strucny zavér o tom, co jsme pfi pokusu pozorovali, zhodnotime
vysledky pokusu a zapiSeme, zda nas tip, ktery sloup udrzi nejvice sesitl byl presny.

Myslime si, Ze nejvice sesitl udrzi, jaky sloup? _ Ctverec

Vysledky pokusu:
Kolik udrzel sesitu? 1. pokus 2. pokus
Valec 10 sesitu 11 sesitd
Hranol 5 sesitl 5 sesitl
Trojboky hranol 4 sesity 3 sesity

Zavér: Domnivali jsme se, Ze sloup se ¢tvercovou podstavou, tedy hranol, udrzi nejvice
sesSitl, protoze ma 4 pevné rohy, které by je mohly udrzet. Po dvou pokusech tohoto
experimentu jsme se presvédCili o tom, Ze Ctverec ani trojuhelnik neudrzi z daleka tolik
seSitll jako kruh. Kruh udrZel v obou pfipadech pokusu témér trojnasobek seSitd nez

trojuhelnik a dvojnasobek sesitl nez Ctverec.

5.1.1 HODNOCENI PROJEKTU

Béhem realizace tohoto projektu mohou nastat nékteré problémové situace.
Napfriklad u lepeni papirovych sloupl by mél byt sloup slepen alespori na dvou mistech
kousek od sebe, ne pouze veprostied. To by mélo velky vliv na priibéh a vysledky pokusu.
Také pouzivané papiry by nemély byt vyrazné pomuchlané nebo natrhnuté. Optimalni typ
papiru je kancelarsky, format A4. Pokud by byl pouzit papir mék¢i neudrzel by tolik sesitl a
pokus by nemusel byt poucny a poutavy. Naopak byl by pouzit papir tvrdsi napriklad
¢tvrtka, vysledky pokusu by mohly byt zkresleny. V takovém pfipadé bych doporucovala

pouzit misto Skolnich sesitd knihy.

Tento experiment byl pro déti diky své jednoduchosti v ptipravé i realizaci velmi
zajimavy. Pfi lepeni papirovych sloupt do rliznych tvar( se rozviji jemna motorika ditéte.
Také jsem pozorovala vzniklou kooperaci déti, kdy jeden z dvojice drzel papirovy sloup a
druhy jej slepoval paskou dohromady. V prabéhu pokusu, kdy se ukdazalo, Ze nejvice sesit(
udrzi vélec a ne hranol, jak bylo predpokladano, bylo vidét, jak se déti snazi pfijit na to, proc¢
tomu tak je. Samy poté pfichazely s ndpady, jak sloupy zpevnit, aby udrzely vice zatéze.
Myslim si, Ze tato aktivita splnila svij cil, nejenze se Zaci zamysleli nad dalsimi konstrukénimi

vylepSenimi, ale vzbudilo to v nich zajem pfemyslet o tomto problému hloubégji.

28



REALIZACE, OVEREN{ A VYHODNOCEN] PROJEKTU

5.2 KATAPULT - PRACOVN{ LIST
Béhem starovékych a stfedovékych bitev pouzivali lidé velkou spoustu rlznych

zbrani. Nejvétsi z nich byl pravdépodobné katapult, valeény obléhaci stroj.

Vtomto experimentu si vyrobime jednoduchy maly

katapult ze drevénych Spachtli a budeme zkoumat vlastnosti

materiall, které budeme pomoci nami vyrobeného katapultu | ' .|
(] s . )

vystielovat a méfit vzdalenost dopadu. o

Potiebné vybaveni: metr, prkynko na ptipevnéni (nemusi byt, pokud se katapult bude

pfipeviiovat napt. na lavici), psaci potieby

Katapult: 2x dfevénd Spachtle, tlusty fix, potravinairské gumicky, vicko od PET lahve, tavnd

pistole, lepici paska

Munice: papir, alobal, polyesterové bambulky, sklenéné kuli¢ky, drevéné kordlky, kulicka

z pryze (hopik), polystyrenové kulicky

Bezpecnost a hygiena: Bezpecné zachazime s tavnou pistoli. Dbame zvySené opatrnosti pri
stfileni z katapultu, zejména na oci! Kulicky (munici) nestrkdme do Ust, nosu ani do usi!

Udrzujeme cisté pracovni misto.
Jak pokus probiha:

1. Na konec jedné Spachtle pfilepime tavnou pistoli vicko od PET lahve.

2. Obé Spachtle pfilozime k sobé tak, aby bylo vic¢ko
nahore a na druhém konci pevné svazeme Spachtle
gumickou (na obrdazku cervené). { ?

3. Mezi Spachtle vlozime tlusty fix a zafixujeme ho
gumickami, nejlépe do kfize (na obrazku zluté). Iy

4. Fix pfipevnime lepici paskou k prkynku, lavici nebo
ke stolu a katapult je pfipraveny.

5. Jednou rukou pfidrzime katapult za fix a druhou dame do vi¢ka munici, stlacime
Spachtli a pustime.

6. Metrem zméfime jak daleko, ktery materidl doletél a zapiSeme do pracovniho listu.

7. Kazdy materidl vystfelime celkem 3x abychom mohli dostatec¢né porovnat jejich
dolet.

8. Zhodnotime, co jsme pfi pokusu pozorovali, zda se potvrdil nds tip a napiSeme
strucny zavér.
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Vysledky pokusu:
material vaha 1. vystrel 2. vystrel 3. vystrel
Papirova kulicka 1,2g(23m 2,3m 2,2m
Alobalova kulicka 1,2g | 2,7m 2,4m 2,5m
Polyesterova bambulka | 0,2g | 1,5m 1,3 m 1,4 m
Sklenénd kulic¢ka 6g 1,6 m 1,4 m 1,4 m
Drevény koralek 25g128m 2,6 m 2,7m
Kostka z pryze (guma) [6,5g | 1,5m 1,3m 1,5m
Polystyrenova kulicka 03g|14m 1,2 m 1,1m

Zavér: Protoze jsme chtéli mit pokus presnéjsi, nasi munici jsme zvazili jesté pred zacatkem
stfileni. Z toho jsme poznali, Ze nejtézsi je gumova kostka, a proto jsme tipovali, Ze doleti

nejdal. Naopak nejmensi vzdalenost méla podle nds uletét kulicka z papiru, protoze méla

vVvvs

vVvvs

nejvétsi vzdalenost, ale zaleZi na sile a velikosti katapultu. Pro nas vyrobeny katapult byla

optimalni munice papirovd, alobalova a dfevénad kulicka.

5.2.1 HODNOCENI PROJEKTU

Tento experiment ma dvé €asti. Prvni tvofivou a kreativni a druhou experimentalni
a pozndvaci. Pfi vytvareni samotného katapultu mohou vzniknout problémy s konstrukci.
Je mozné, Ze Spachtle k sobé nebudou dostateéné pevné pritazeny gumickou, proto by mél
vyucujici katapult zkontrolovat, nez se prejde na ¢ast druhou. V druhé &asti, kdy budou
vystrelovany kulicky, je také dobré se ujistit, Ze je katapult pfipevnén ke stolu, lavici nebo
prkynku a Ze se s nim nebude pti pokusu pohybovat. Ovlivnilo by to namérené hodnoty.
Pfed samotném stfileni je nutné déti upozornit na mozné nebezpeci zasahnuti oka kulickou

a vyzvat je k dodrzovani bezpeénostil

Sttileni z katapultu je samo o sobé pro déti velmi pritazlivé. Navic, kdyZz budou mit
moznost si ho samy jednoduse vyrobit. Pfi vytvareni katapultu se u déti rozviji jemnd
motorika, tvotivé mysleni a predstavivost. Déti pracovaly podle jednoduchého pracovniho
postupu, kuli¢ky vazili na vaze a posuzovali, jak se ktery materidl bude chovat. Principem
pokusu bylo zjistit, Ze zalezi na sile a velikosti katapultu a dle toho je schopen dostrelit

nejdal pro néj optimalné tézkou munici. To se ndm také podafilo zjistit.
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5.3 KLUZAKY Z BRCEK — PRACOVN{ LIST

Jak je moiné, Ze se ptaci a hmyz udrzi ve vzduchu? A co napfiklad letadlo, neni moc
tézké nato, aby létalo? VSimnéte si, Ze to, co maji vSichni spole¢né jsou kridla. Rlizné tvary
a velikosti kridel jim pomahaji plachtit, vzlétnout nebo zatacet a pristavat. Ale jaké tvary a

rozmeéry jsou nejlepsi?

V experimentu, kde vyrobime kluzaky z bréek pozname, jak zaleZi na velikosti a tvaru
kridel. Kluzaky budou mit rlznou konstrukci a budeme pozorovat jejich vlastnosti pfi letu.
Na zahranicnich strankdch mlzeme tuto popularni STEM aktivitu najit v mnoha podobach

a pod nazvem Hoop glider nebo také Straw glider.

Potiebné vybaveni: brcka, ¢tvrtky, nGzky, pravitko, tuzka, lepici paska
Bezpecnost a hygiena: bezpecné manipuluj s ntizkami, udrzuj Cisté pracovni misto
Jak pokus probiha:

1. Nastfihame si prouzky papiru 3x 15 cm s Sitkou 1 cm a 3x 20 cm s Sitkou 1 cm.
2. DelSi prouzky slepime lepici paskou tak, aby vznikl kruh, ¢tverec a trojuhelnik. Totéz

provedeme i s kratSimi prouzky.
3. Jeden konec bréka nalepime na vnitini stranu malého kruhu a M

druhy konec bréka nalepime na vnéjsi stranu velkého kruhu.

Totéz provedeme i se ¢tverci a s trojuhelniky. X @

4. Budeme tedy mit 3 kluzaky, kazdy s jinymi tvary ,kridel”.

5. Nejdfive zkusime poslat vzduchem samotné brc¢ko bez
nalepenych papirovych prouzkli a budeme sledovat jeho
chovani. W

6. Poté vezmeme nas kluzak uprostifed, prouzkami smérem
nahoru a mensim tvarem dopredu a posleme kluzdk vzduchem. To samé
provedeme se vSemi tfremi kluzdky a opét pozorujeme jejich vlastnosti pfi letu.

7. ZapiSeme, co jsme u kazdého kluzdku mohli pozorovat a napiSeme strucny zaveér
z experimentu.

Vysledky pokusu:

Samotné brcko: Leti jen pdr centimetr( a predek brcka zaéne ihned padat smérem k zemi.

Kluzak s kruhy: Mirné zataci do leva a postupné se sklouzne az doll na zem.

Kluzdk se ¢tverci: Predni ¢ast kluzaku je naklonéna nahoru a po chvilce pada kluzak témér

kolmo k zemi.
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Kluzak s trojuhelniky: Leti pomalu a plynule pfistane, prekonalo velkou vzdalenost.

Zaveér: Pri tomto pokusu jsme mohli pozorovat, Ze tvar kfidel naSich kluzakd ovliviiuje
zpUsob jejich letu a pfistani. Samotné brcko neuletélo skoro zadnou vzdalenost ale poté, co
jsme na néj pfipevnili rizné tvary kridel letél kazdy kluzak jinym zpUsobem. Ze vSech tti
kluzakl doletél nejdale ten s trojuhelniky. Domnivame se, Ze je to proto, Ze se svym tvarem

nejvice podoba letadlu. Nejrychleji plachtil kluzak s kruhy.

5.3.1 HODNOCENi PROJEKTU

Znama zahrani¢ni STEM aktivita, kluzaky z bréek nebo také obruéové kluzaky mé
inspirovala k navrhnuti obdobného experimentu. Stejné jako vlastovky z papiru, jsou tyto
kluzdky pro déti velmi pfitazlivé. Experiment opét rozviji jemnou motoriku a manualni
zruénost pfi vyrobé kluzakd. Navic ale také rozviji motoriku hrubou, kdyz déti své kluzaky
hazeji a musi zjistit jakou silu mohou pouzit. Pokus také podporuje zvidavost a podnécuje
k technickému mysleni. Samotny pokus déti navede k tomu, aby zacaly premyslet o dalSich
moznych konstrukcich kluzakd, které by mély lepsi letecké vlastnosti. To zaroven souvisi
s fyzikalnimi zakony. Déti |épe poznaji zdkony gravitace a budou mit lepsi predstavivost

ohledné proudéni vzduchu, kdyZ budou pozorovat jejich kluzaky pfi letu.

Pti realizaci tohoto experimentu se mliZe nastat ten problém, Ze se déti nebudou
drzet pracovniho postupu a za¢nou se vénovat stavbé svého vlastniho kluzaku. Proto je
dobré je na zacatku upozornit, Ze ¢as na své konstrukce dostanou aZ po experimentu.
V prabéhu pokusu, jsme také prisli na to, Ze kluzaky poleti |épe kdyZz se brcko vlepi do
obruce nebo dovnitf jiného tvaru, nez kdyz se obruc lepi pfimo na bréko. Abychom spravné
rozeznali rozdily v plachténi vSech kluzaku, hody nékolikrat opakujeme. Pti vyrobé kluzaky
by bylo lepsi, vyrobit rovnou alespon dva kluzdky od kazdého druhu, kdyby se néjaky pfi

hazeni poskodil.

Tento experiment z vySe uvedenych divod( hodnotim kladné. Neni naroény ani na

vyrobu ani na provedeni a z pohledu déti byl zabavny a poucny.
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5.4 SAVOST DREVENYCH MATERIALU — PRACOVNI LIST

Dfevo mlzZeme povaZovat za jeden z nejstarSich stavebnich material(. Pro mnoho
svych vlastnosti se také stalo velmi oblibenym materidlem pro stavby, ndbytek i pro vyrobu
hudebnich ndstroji. Mezi jeho kladné vlastnosti mizZeme zaradit snadnou téZzbu a snadné
opracovavani, dobré izolacni vlastnosti a jeho lehkost. AvSak jednou z vlastnosti tohoto
pfirodniho materialu je velkd nasdkavost vody, a proto se pred
zpracovanim vysousi. Pro vyrobu se také nepouZiva jen surové
dfevo, ale jeho vlastnosti se zlepsuji vyrobou preklizovanych a

aglomerovanych material(l. Jaké vlastnosti maji tyto difevéné

materialy si vyzkouSime v ndasledujicim experimentu.

Potiebné vybaveni: 6x nadoba s1 litrem vody, metr, vaha, difevéné materidly —
neopracované drevo, sololit, OSB deska, drevotriska, hobra a karton (od kazdého postaci

5x10 cm), kameny k zatiZeni
Bezpecnost a hygiena: udrzuj Cisté pracovni misto
Jak pokus probiha:

1. Zvaiime a zméfime difevéné materiadly a hodnoty zapiSeme do tabulky v pracovnim

listu do kolonek ,,pfed namocenim®.

2. Kazdy material ponofime do jedné nddoby s 1 litrem vody a pokud je to potfeba

zatézkame ho kamenem.
3. Takto pomorené materidly nechame ve vodé po dobu 1 hodiny.

4. Po hodiné vyjmeme vSechny materidly a nechame je okapat. Uz nyni mizeme

pozorovat vizualni rozdily pfed a po namoceni.
5. Znovu je zvazime a zméfime a hodnoty opét zaznamename.
6. Ztabulky Ize okamzité vyhodnotit, jak se zménily rozméry a vdha materidla.

7. NapiSeme strucny zavér o experimentu. Co jsme mohli pozorovat v pribéhu

experimentu a zhodnotime jaky material se zménil nejvice.
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Vysledky pokusu:
material Rozméry v cm pfed namocenim | Rozméry v cm po namoceni
Délka | Sitka | Tloustka | Vaha | Délka | Sika | Tloustka | vaha

neopracované | 13,3 4,6 2,4 589¢g | 13,4 4,6 2,5 72,7 ¢
drevo

dievottiska 13,4 51 1,9 79,6 g | 13,4 51 2,1 943¢g
OSB deska 13,5 4,7 1,9 68,5g | 13,5 4,7 2 81,7g
sololit 12,3 5,5 1,1 70,5¢g | 12,3 5,5 1,1 71,8¢g
hobra 13,5 4,7 1,2 17,8g | 13,7 4,8 1,5 88,8¢g
karton 13,5 5,2 0,7 468 14 5,5 1 16,1¢g

Zavér: Jiz v pribéhu experimentu jsme zpozorovali nékteré rozdily mezi jednotlivymi
materialy. Napftiklad sololit po vloZeni do nddoby s vodou klesl ke dnu, ale ostatni materialy
jsme museli zatézkat kameny. Z experimentu jsme také zjistili, Ze hobra pojmula nejvice
vody a nejvice se zménila jeji vaha. Naopak nejméné se zménila vaha sololitu, kterému také
zUstaly stejné rozméry. Také je z pokusu ziejmé, Ze vice nez délka a Sifka se zména projevila

na tloustce materialu.

5.4.1 HODNOCENi PROJEKTU

Tento experiment se hodi do bézné vyuky ve Skole, béhem zdjmového krouzku i na
tabore jako soucast programu nebo tfeba jen na zabaveni déti, kdyZz neni pékné pocasi.
Jediné, na co bychom si méli dat pozor je, aby kusy dievénych materidld byly pfimérené

stejné velké a aby se celé mohly ponofit do litru vody.

Jesté pred provedenim pokusu lze pozorovat nékteré fyzikalni vlastnosti dfevénych
material(. My pozorovali barvu a kresbu dreva a jeho hustotu. Pred zvazenim jsme kazdy
materidl potézkali jen v ruce. Z mechanickych vlastnosti jsme pozorovali pruznost a tvrdost
kazdého z materialQ. Zatim co karton nebo hobra 3li celkem dobfe ohybat, OSB deska nebo
sololit ne. Diky experimentu se déti dozvédély, co je to hygroskopicita a vidély to i v praxi.
Nazorné bylo predvedeno, Ze drevo je tvofeno z vlaken, kterd mohou sesychat nebo
bobtnat. Experiment rozsifuje povédomi o vlastnostech dfevénych materidlll a o
moznostech jejich vylepSeni proti nechténé vihkosti dfeva napfiklad pfi vyrobé. Také se diky
nému zvysSuje zajem déti o dfevo a jeho o jeho dalsi zpracovavani. Celkové experiment
hodnotim velmi pozitivné. Svij ukol by jisté splnil i ve vy$sSich roc¢nicich nebo také na

strednich skolach.
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ZAVER

ZAVER
Cilem mé prace bylo objasnit problematiku rozvoje technickych dovednosti véetné
gramotnosti, mysleni a tvofivosti v ramci neformalniho vzdélavani. Také bylo mym cilem

navrhnout a ovéfit rlizné projekty a experimenty tak, aby umoZnovaly rozvoj téchto

dovednosti.

Diky pouZzité odborné literature a zdrojl byl vystizné charakterizovan pojem technicka
gramotnost a predstaveny pojmy snim souvisejici. Dale byla analyzovana oblast
neformalniho vzdélavani, kde bylo zaméfeno na jeho cile a funkce, na pfislusné instituce a
moznosti a aktivity, které tyto instituce nabizeji. Také byly zjiStény a charakterizovany jiz
ovérené zpUsoby a metody, které se aplikuji a aktivné prispivaji k rozvoji nejen technickych

dovednosti a schopnosti.

Experimenty byly navrhnuty tak, aby podporovaly zvidavost a podnécovaly
k technickému mysleni. Velkou vyhodou je flexibilita téchto pokusU. Pti uvedeni pokusd do
praxe je mozno je individudlné dle potfeby vyucujiciho upravit a prizpldsobit. Navrzené
experimenty byly ovéreny spolu se skupinkou Zak( dle doporucené vékové kategorie, ktera
je uvedena u kazdého experimentu. U vSech pokusl se podafilo potvrdit jejich pfinos pro
rozvijeni zejména technickych dovednosti at uz se jednalo o manualni zru¢nost nebo o
podporu k technickému mysleni. Prvni tfi experimenty, ur¢ené pro mladsi déti jsou mimo
jiné zamérené i na rozvoj jemné a hrubé motoriky. Posledni experiment pomaha ziskat,

spiSe nez jemnou a hrubou motoriku, povédomi o vlastnostech drevénych materiald.

Z mého pohledu jsou viechny navrhy experimentud vyhovujici k rozvoji nejen technické
gramotnosti. AvSak, aby tyto pokusy byly efektivni, povaZuji na zakladné vypracovani této
bakalarské prace za dulezity faktor to, Zze by ucitel mél zaky dostatecné motivovat a

podporovat je v ziskavani dalSich védomosti.

V pfiloze prace jsou pripojeny prazdné pracovni listy ke kazdému experimentu vhodné

k vytisknuti a pouziti.

35



RESUME

RESUME

Bakalarska prdace s nazvem Rozvoj technické gramotnosti v ramci organizovanych
mimoskolnich aktivit se zabyva pojmy jako technicka gramotnost, technickd vychova,
technické mysleni, neformalni vzdélavani a volny ¢as déti. Prace také obsahuje nékteré
metody, které jsou pouZivané pro rozvoj technickych dovednosti. Naptiklad projektové
vyuéovani, brainstorming nebo STEM aktivity. Cast prace je vénovana navrhdm
experiment(, které maji za ukol rozvijet technickou gramotnost a mohou byt vyuZity jako
inspirace napftiklad pro pedagogy volného ¢asu. Jejich ndvrhy obsahuji seznam potfebnych
pomtcek, popis pracovniho postupu i vysvétleni, co pfi pokusu mizZeme pozorovat. Tyto
experimenty byly nasledné provedeny a ovéfil se jejich kladny pfinos pro technické
vzdélavani. V praci jsou uvedeny namérené hodnoty a vysledky, které byly pfi realizaci
zjistény. Kazdy experiment je samostatné hodnocen. K préci jsou pfilozeny i prazdné

pracovni listy vhodné k vytisknuti a pouZziti.

The bachelor’s thesis named Development of technical literacy within organized
extracurricular activities deals with concepts such as technical literacy, technical education,
technical thinking, non-formal education and children’s leisure time. The thesis also
contains some methods that are used to develop technical skills. For example Project-based
education, brainstorming or STEM activities. Part of the thesis is dedicated to designs of
experiments that aim to develop technical literacy and can be used as inspiration for leisure
educators. The desings of experiments contain a list of necessary tools and the materials
needed and a description of the workflow. These experiments were performed and their
positive contribution to technical education was verified. The thesis contains the results
that were found during the implementation of experiments. Each experiment was

evaluated separately. Worksheets are also available.
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Pracovni list - Pevnost papiru - Jak silny je jeden papir?

Drivéjsi architekti, zejména stafi Egyptani,

Rekové a Rimani, ¢asto stavéli sloupy ve svych domech
a dalSich budovach. | vdnesni dobé muizeme

pozorovat mnoho rdznych staveb, mostd a konstrukei, —————
které jsou podepirdny rlznymi sloupy. Malymi,
velkymi, Sirokymi ¢i uzkymi. Jedno maji vSak vesmés
spolecné. Vsimli jste si nékdy téchto budov a jejich 1

sloupt? Jaky maji sloupy tvar?

V tomto experimentu se staneme na chvili architekty a otestujeme pevnost papiru,
ze kterého vybudujeme rlzné tvarované sloupy, které budeme postupné zatéZovat.
Experiment je znacné podobny tomu, jak se sloupy v architektute pouzivaji k podepreni

staveb a jinych konstrukci.
Potiebné vybaveni: sesity, kancelarské papiry A4, lepici paska, ntzky
Bezpecnost a hygiena: bezpecné manipuluj s nlizkami, udrzuj Cisté pracovni misto
Jak pokus probiha:
1. Pfipravime si nékolik svych skolnich sesit(.
2. Dostanete papiry, lepici pasku a nGzky.

3. Trilisty papiru slepime k sobé paskou tak, abychom ziskali tfi stejné vysoké papirové

sloupy s rlznymi tvary.

4. Prvni papir slepime lepici paskou tak, aby vznikl

valec. |

5. Druhy papir prelozime na tfetiny (viz obrazek) a

0

slepime tak, aby vznikl trojboky hranol.

6. Treti papir prelozime na Ctvrtiny (viz obrazek) a

|
-l

7. Vyplnime kolonku ,,Myslime si, Ze nejvice sesitQ udrzi, jaky sloup?“, ktera je nize.

slepime tak, aby vznikl hranol.

II



PRILOHY

8. Papirovy sloup, postavime na rovny tvrdy povrh napf. Skolni lavici a pomalu na néj
pokladdme sesity, dokud se nezacne hroutit. Spocitame, kolik sesitl sloup udrzel a

zapiSeme do tabulky niZze. To samé provedeme u dvou zbyvajicich sloupu.

9. KdyZz mdme hotovy prvni pokus, znovu si slepime stejné 3 sloupy a pro kontrolu
provedeme druhy pokus stejnym zplsobem a vysledky opét zaznamename.
10. Nakonec napiSeme struény zavér o tom, co jsme pfi pokusu pozorovali, zhodnotime

vysledky pokusu a zapiSeme, zda nas tip, ktery sloup udrzi nejvice sesita byl presny.

Myslime si, Ze nejvice sesitll udrzi, jaky sloup? .............cccooeerreeeeennne

Vysledky pokusu:

Kolik udrzel sesitu? 1. pokus 2. pokus

Valec

Hranol

Trojboky hranol
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Pracovni list - Katapult

Béhem starovékych a stfedovékych bitev pouzivali lidé velkou spoustu rlznych
zbrani. Nejvétsi z nich byl pravdépodobné katapult, valeény obléhaci stroj.

Vtomto experimentu si vyrobime
jednoduchy maly katapult ze dfevénych Spachtli a

)
a budeme zkoumat vlastnosti materidla, které ‘ v
o/ ==\,

budeme pomoci nami vyrobeného katapultu

vystielovat a méfit vzdalenost dopadu.

Potifebné vybaveni: metr, prkynko na pfipevnéni

(nemusi byt, pokud se katapult bude pfipevnovat

napft. na lavici), psaci potieby

Katapult: 2x dfevénad Spachtle, tlusty fix, potravinarské gumicky, vicko od PET lahve, tavna

pistole, lepici paska

Munice: papir, alobal, polyesterové bambulky, sklenéné kuli¢ky, drevéné kordlky, kulicka

z pryze (hopik), polystyrenové kulicky

Bezpecnost a hygiena: Dbame zvysSené opatrnosti pfi stfileni z katapultu, zejména na o¢i!

kuli¢ky (munici) nestrkame do Ust, nosu ani do usi! Udrzujeme Cisté pracovni misto.
Jak pokus probiha:
1. Na konec jedné Spachtle pfilepime tavnou pistoli vicko od PET lahve.

2. Obé Spachtle pfiloZzime k sobé tak, aby bylo vicko nahofe a na druhém konci pevné

svazeme Spachtle gumickou (na obrazku cervené).

3. Mezi Spachtle vlozime tlusty

fix a  zafixujeme ho

gumickami, nejlépe do kfize
(na obrazku zluté).

4. Fix pripevnime lepici paskou

k prkynku, lavici nebo ke
stolu a katapult je

pripraveny.
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5. Jednou rukou pfidrzime katapult za fix a druhou dame do vi¢ka munici, stlacime

Spachtli a pustime.
6. Metrem zméfime jak daleko, ktery materidl doletél a zapiSeme do pracovniho listu.

7. Kaidy material vystrelime celkem 3x abychom mohli dostatecné porovnat jejich

dolet.

8. Zhodnotime, co jsme pfi pokusu pozorovali, zda se potvrdil nas tip a napiSeme

strucny zavér.

Vysledky pokusu:

material 1. vystiel 2. vystrel 3. vystrel

Papirova kulicka

Alobalova kulicka

Polyesterova

bambulka

Sklenéna kulicka

Drevény koralek

Kulicka z pryze

(hopik)

Polystyrenova kulicka
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Pracovni list - Kluzaky z brcek

Jak je moiné, Ze se ptaci a hmyz udrzi ve vzduchu? A co napfiklad letadlo, neni moc
tézké na to, aby létalo? VSimnéte si, Ze to, co maji vSichni spole¢né jsou kfidla. Rlizné tvary
a velikosti kridel jim pomahaji plachtit, vzlétnout nebo zatacet a pristavat. Ale jaké tvary a

rozmeéry jsou nejlepsi?

V experimentu, kde vyrobime kluzaky z bréek pozname, jak zaleZi na velikosti a tvaru
kridel. Kluzaky budou mit rznou konstrukci a budeme pozorovat jejich vlastnosti pfi letu.
Na zahranicnich strankdch mlzZeme tuto popularni STEM aktivitu najit v mnoha podobach

a pod nazvem Hoop glider nebo také Straw glider.
Potiebné vybaveni: brcka, ctvrtky, nGzky, pravitko, tuzka, lepici paska
Bezpecnost a hygiena: bezpecné manipuluj s ntizkami, udrzuj Cisté pracovni misto
Jak pokus probiha:
1. Nastfihame si prouzky papiru 3x 15 cm s Sitkou 1 cm a 3x 20 cm s Sitkou 1 cm.

2. Delsiprouzky slepime lepici paskou tak, aby vznikl kruh, ¢tverec a trojuhelnik. Totéz

provedeme i s kratSimi prouzky.

3. Jeden konec brcka nalepime na vnitini stranu

malého kruhu a druhy konec brcka nalepime na
vnéjsi stranu velkého kruhu. TotéZ provedeme i
v
/\\\m

se Ctverci a s trojuhelniky.
4. Budeme tedy mit 3 kluzaky, kazdy s jinymi tvary

Jkridel”. A\
A\

5. Nejdfive zkusime poslat vzduchem samotné

brcko bez nalepenych papirovych prouzkd a

budeme sledovat jeho chovani.

6. Potévezmeme nas kluzak uprostred, prouzkami

smérem nahoru a mensim tvarem dopredu a
posleme kluzak vzduchem. To samé provedeme
se vSemi tfemi kluzaky a opét pozorujeme jejich

vlastnosti pfi letu.
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7. ZapiSeme, co jsme u kazdého kluzaku mohli pozorovat a napiSeme strucny zavér

Z experimentu.
Vysledky pokusu:

Samotné brcko:

Kluzdk s kruhy:

Kluzdk se Ctverci:

Kluzdk s trojuhelniky:

Zaveér:

Nakresli si dalsi kluzaky, které bys mohl/a vyrobit:

VII
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Pracovni list - Savost direvénych materiali

Dfevo mlzZeme povaZovat za jeden z nejstarSich
stavebnich materiald. Pro mnoho svych vlastnosti se také
stalo velmi oblibenym materidlem pro stavby, nabytek i
pro vyrobu hudebnich nastroji. Mezi jeho kladné

vlastnosti mlzeme =zaradit snadnou tézbu a snadné

opracovavani, dobré izolacni vlastnosti, lehky material.

Avsak jednou z vlastnosti tohoto pfirodniho materialu je velkd nasakavost vody, a proto se
pfed zpracovanim vysousi. Pro vyrobu se také nepouzivd jen surové drevo, ale jeho
vlastnosti se zlepsuji vyrobou preklizovanych a aglomerovanych materidl(l. Jaké vlastnosti

maji tyto dfevéné materidly si vyzkouSime v ndsledujicim experimentu.

Potfebné vybaveni: 6x nddoba s1 litrem vody, metr, vdha, dfevéné materidly —
neopracované drevo, sololit, OSB deska, drevotfiska, hobra a karton (od kazdého postaci

5x10 cm), kameny k zatizeni
Bezpecnost a hygiena: udrzuj Cisté pracovni misto
Jak pokus probiha:

1. Zvaiime a zméfime dievéné materidly a hodnoty zapiSeme do tabulky v pracovnim

listu do kolonek ,,pfed namocéenim®,

2. Kazdy material ponofime do jedné nddoby s 1 litrem vody a pokud je to potfeba

zatézkame ho kamenem.
3. Takto pomorené materialy nechame ve vodé po dobu 1 hodiny.

4. Po hodiné vyjmeme vSechny materidly a nechdme je okapat. Uz nyni mizeme

pozorovat vizudlni rozdily pfed a po namoceni.
5. Znovu je zvaiime a zméfime a hodnoty opét zaznamename.
6. Ztabulky Ize okamZité vyhodnotit, jak se zménily rozméry a vaha materiald.

7. NapiSeme strucny zavér o experimentu. Co jsme mohli pozorovat v pribéhu

experimentu a zhodnotime jaky material se zménil nejvice.
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Vysledky pokusu:
material Rozméry v cm pfed namocenim | Rozméry v cm po namoceni
Délka | Sitka | Tloudtka | Vaha | Délka | Sika | Tloustka | vaha
neopracované
drevo

drevotriska

OSB deska

sololit

hobra

karton
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