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Abstrakt

r~ 7

V praci je FeSena realizace webové aplikace, jejiz ucel je dalkové ovladani modelového kolejisté.
Aplikace poskytuje kompaktni feSeni pro sledovani provozu, definici jizdnich fadd a primé
fizeni kolejisSté. Vybrané technologie sleduji soucasné trendy pfi vyvoji obdobnych dynamickych
aplikaci.

Projekt se déli na dvé casti - klient a server. Obé casti byly realizovany v programovacim
jazyku Typescript. Klient vyuZiva framework Vue.js, server je zaloZen na frameworku Koa.js.
Uchovani dat zajiStuje SQL databaze MariaDB. Pro komunikaci mezi serverem a klientem je
vyuZito REST API a knihovny Socket.io.

Vysledkem je aplikace, ktera funguje na serveru univerzity a v budoucnu bude vyuzita pro
kontrolu provozu kolejisté. MoZnosti aplikace odpovidaji soucasnému stavu nizkouroviiového
fidiciho software.

Klicova slova

webova aplikace SPA, modelové kolejisté, Vue.js, Koa.js, Socket.io



Abstract

The thesis is focused on implementation of a web application. The purpose is remote control
of model railway. The application provides compact solution for traffic monitoring, timetable
definition and direct control of the track. Selected technologies follows current trend in
development of similar web applications.

The project is divided into two parts - client and server. Both parts were implemented in
Typescript language. Client uses the Vue.js framework, server is based on Koa.js framework.
Data storage is provided by SQL database MariaDB.

The result is an application running on the university server. In future will be used to control
operation of model railway. The capabilities of the application corresponds to the current state
of low-level control software.

Keywords

web application SPA, model railway, Vue.js, Koa.js, Socket.io
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1
Uvod

Prace se zabyva navrhem vhodnych technologii pro realizaci webové aplikace a nasledné
samotnou realizaci. Cilem aplikace je moZnost vzdaleného ovladani kolejisté, které je umisténé
na katedre elektroniky a informacnich technologii.

Hlavnimi vlastnostmi aplikace jsou: zobrazeni pozic vlaki na mapé, planovani odjezdd
vlakd, definice posloupnosti s jednotlivymi odjezdy, které je mozné spoustét v libovolnou dobu
a primé ovladani prvki kolejisté. Aplikace umoziiuje spravu uzivateli a jejich roli, kdokoli mtize
sledovat aktudlni déni na kolejisti a po prihlaseni je moZné podle pfifazenych prav s kolejistém
operovat. DalSim tcelem aplikace je reprezentace dlouhodobého projektu kolejisté, at’ uz pred
verejnosti, tak pred studenty, ktefi mohou dale pracovat na rozvoji.

Aplikace spolupracuje s jiZ hotovym softwarem, ktery komunikuje s fidicimi jednotkami
kolejisté a zajiStuje zakladni provoz. Webové technologie poskytuji mnoho vyhod oproti
soucasnému reSeni. Napriklad neustala dostupnost sledovani kolejiSté ve webovém prohliZeci
jak na PC, tak na mobilnim telefonu a tedy moznost fizeni témér kdekoli a kdykoli.

V soucasné dobé existuji produkty pro ovladani kolejisté ve formé hardware nebo software.
Oboji je omezeno na prostor u kolejiSté. Podobné feSeni vyuZivajici webovych technologii
nebylo dohledano.

V préci jsou popsany divody vybéru jednotlivych knihoven a principy fungovani casti
webové aplikace, kratce jsou zminény moZnosti produkcniho nasazeni. V praci nejsou
popsany priklady pouZivani jednotlivych knihoven, ty je moZné snadno nalézt v odkazech na
dokumentaci, nebo pfimo v kodu aplikace.



2
Stavajici softwarové reSeni

Soucasné feSeni je spuSténé na stolnim pocitac¢i u kolejisté a pres USB/CAN prevodnik
komunikuje s Fidicimi jednotkami. Sklada se ze samostatnych celkii: Visual Debug Control Train
TT, Timetable Control Train TT a TCP Server Train TT. Komunikace mezi nimi probiha pomoci
TCP paketd.

TCP Server Train TT prijima TCP pakety a preklada je na instrukce pro fidici jednotky.
Zaroven udrZuje provoz kolejiSté a hlida zakladni kolize jako napf. odeslani vice instrukci
jednomu vlaku. V soucasné dobé jsou implementovany tyto funkce:

Packet Parametr Vystup Funkce
train_move nazev, rychlost, smér rozjeti vlaku
train_function nazev, svétla rozsviceni svétel
train_move_to_place | nazev, rychlost, smér, cil, cas vlak na misto
unit_instruction instrukce pro jednotky
unit_info instrukce pro jednotky
occupancy_section usek=hodnota | obsazeni sekce
unknown vypis do konzole

Tabulka 2.1: Prehled paketti pfijimanych programem TCP Server Train TT

Jednotlivé instrukce pro jednotky jsou: zapnuti zdroje, vypnuti zdroje, restart H mustku,
restart mikroprocesoru, prodleva odesilanych prouda.

Visual Debug Control slouzi k pfimému ovladani vlaki a sledovani obsazenosti kolejisté.
Tato funkce bude nahrazena webovou aplikaci, ale miiZze nalézt své uplatnéni pri odlad’ovani
nového hardware, protoZe je dostupna na PC pfimo u kolejisté.

Timetable Control Train TT poskytuje jednoduchou funkcionalitu planovani odjezdi vlaka.
Jizdni ¥ad je definovan CSV souborem. Jeho tipravy nemusi byt bez procteni dokumentace zcela
jednoduché, a proto funkce tohoto programu bude nahrazena webovou aplikaci.

Softwarova vrstva a provedeni koleji$té jsou detailnéji popsany v bakalafské praci ,,Ridici

software pro modelové kolejisté“ [1].
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Vybeér knihoven a programovaciho jazyku

Tato kapitola se zabyva popisem procesu vybéru pouZzitych knihoven a jejich porovnanim.
MiiZe se zdat, Ze projekt obsahuje velké mnoZstvi kodu treti strany, ale faktem ztlistava, Ze bez
jiz postaveného zakladu, ktery je mnohokrat ovéren v praxi, by bylo témér nemozné vytvorit
aplikaci s podobnymi vlastnostmi.

Ucel téchto knihoven je obvykle zjednodusit konstrukce programovaciho jazyka, feSeni
opakujicich se ukoli a oSetfeni béZnych bezpecnostnich problémti.

Pro zvolené prostiedi vzniklo nepreberné mnozstvi knihoven, balickti a frameworkt. Vybér
je ovlivnén osobni zkuSenosti a predpokladem, Ze nejpouZzivané;jsi balicky jsou nejlépe ovérené
a vhodné pro nasazeni. Popularita je srovnana ve vefejnych github repozitafich a na strankach
NPM [2].

VSechny pouZzité knihovny jsou open source.

3.1 Klient

3.1.1 Programovaci jazyk

Vybeér pro klientskou stranu neni prili§ narocny. Jediné v souCasnosti pouZitelné pristupy jsou
JS - JavaScript a WebAssembly. WebAssembly je relativné nova technologie, ktera by v tomto
pripadé nyni neprinasela velky benefit, spiSe problémy s kompatibilitou [3]. TakZe jako zakladni
jazyk byl zvolen JS. OvSem samotny kod byl psany v jazyku TS - TypeScript a nasledné preloZen
do JS z divodt popsanych v kapitole 4.

3.1.2 Framework

Historicky nejznaméjsi front-end knihovnou je jQuery. Modernéjsi volbou jsou dnes progresivni
frameworky jako Angular, React a Vue.

Pro tento projekt byla volba progresivniho frameworku zfejma z divodu, Ze web vyZaduje
intuitivni konfiguraci a okamZité reakce na zmény prichazejici z hardware. Téchto vlastnosti by
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bylo mozné dosahnout i pouZitim jednodussich nastroji, jako jQuery, ale vysledny kod by byl
téZko Citelny a do budoucna sloZité rozSititelny [4].

Knihovna jQuery se da popsat spiSe jako nadstavba nad JS. Zprehlediiuje manipulaci
s HTML dokumentem, podporuje zakladni animace a obsahuje nastroje pro AJAX komunikaci.
Pouziti je vhodné spiSe pro mensi weby, které nevyzaduji velké mnozstvi dynamickych prvki
[5].

Principy zminéné trojice progresivnich frameworkt jsou podobné. Umoziuji kéd oddélit od
DOMu a tim zpfehlednit koéd. Vyvoj v nich je zaloZen na rozdéleni ¢asti webu do mensSich casti
- komponent, které mezi sebou komunikuji. Obvykle jsou vyuZzity pro tvorbu SPA, coZ je i tento
pripad.

Volbu pro konkrétni projekt ovliviiuji spiSe osobni preference a predchozi zkuSenosti.
Z prace ,,Srovnani progresivnich frameworki Vue.js, React a Angular” [6] vychdzi pro nové
projekty nejlépe Vue.js diky kvalité dokumentace, efektivnosti a Citelnosti kodu.

3.1.3 Komponenty

Knihovny znovupouZitelnych komponent poskytuji béZzné pouZivané prvky jako jsou
vyskakovaci okna, notifikace, nastroje pro rozvrzeni stranky a dalsi. Zaroven zajist'uji, aby byl
celkovy graficky design jednotny a uZivatelsky privétivy. Za nevyhodu vyuZiti takové knihovny
lze povaZovat to, Ze vSechny vytvorené weby se mohou podobat a nejsou zcela unikatni. Tvorba
graficky unikatniho webu, ale v tomto pfipadé neni primarnim cilem.

Casto vyuZivany projekt se jmenuje Bootstrap!. Pro potfeby Vue.js vznikla knihovna
komponent BootstrapVue?. V dob& psani price vyslo Vue.js ve své treti verzi, které
BootstrapVue nepodporuje. Proto se omezil vybér pouze na Element Plus® a Quasar®.

Obé knihovny vychazi z designového jazyku vyvinutého spolecnosti Google - material
design. Design je pouzit ve vétSiné produktti Googlu, coZ je vyhodné pro uZivatele, ktefi jsou
na néj zvykli. Po vydani Vue.js 3.0 se nejrychleji adaptoval Quasar, a proto byl zvolen.

3.2 Server

3.2.1 Programovaci jazyk

Na strané serveru mizZeme vybirat z vétsi nabidky, neZ na strané klienta. V dnesni dobé jsou
popularni jazyky jako PHP, Python, JavaScript, C#, Java, Go, C++ a dalsi.

V pripadé tohoto webu, neni predpokladana priliS velka navstévnost, proto vykon neni
hlavni rozhodujici faktor, takZe nejsou vyZadovana feSeni jako C++, nebo Go. Zaroven pro

Thttps://getbootstrap.com
Zhttps://bootstrap-vue.org
3https://element-plus.org
“https://quasar.dev
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béh aplikace se predpoklada hosting v ramci univerzity, kde neni problém nainstalovat jakékoli
béhové prostredi, takZe neni nutné omezovat se na nejrozsiren€jsi PHP.

S programovacim jazykem prichazi cely ,.ekosystém® balickii, z toho divodu je velmi
vyhodné pouZit stejny programovaci jazyk na obou stranach. Balicky jsou distribuovany
spravcem balickiit NPM. Navic diky TS je mozZné opakované vyuZit definované typy pro prenos
dat. Z téchto diivodi padla volba na Node.js [7] [8].

3.2.2 Framework

Node.js frameworky lze délit na kompletni MVC - pro vyvoj backend i frontend, dale MVC
pouze pro backend a urcené na tvorbu REST API. Jisté nejpopuldrnéjsi volba je Express, dale
je zajimavé kompletni feSeni Sails, nebo Koa.

Express Ize pouzit jednoduse a zaroven s vyuZzitim balickt dobfe Skalovat. Nejvice vhodny je
pro vyvoj REST API, ktery nevyZaduje pokrocilou strukturu. Jeho architektura je vcelku blizka
nativnimu vyvoji v Node.js. Architekturu aplikace nechava na vyvojari [9].

Koa mé velmi podobné vlastnosti jako Express. Komunita neni tak rozsahla, proto
nedisponuje takovym rozsahem balickl jako Express, ale nakonec byl zvolen pravé tento
framework z dtvodu, Ze je modernéjSi a podporuje ES2015 async funkce, coZ velmi
zprehledniuje kod [10].

Sails vyuZiva MVC architektury a integruje ORM pro propojeni s databazi, tim je Sails
predurcen pro pouZiti na velmi rozsahlych projektech [11]. Pro tento projet by byl prilis rozsahly
a pravdépodobné by velka cast frameworku ziistala nevyuZita [12].

3.3 Komunikace

Bézné HTTPS spojeni je vhodné pro vétSinu komunikace, jako napfiklad prenos textového
obsahu, autentizace uzZivateld. Déale miiZze byt vyhodné tim, Ze lze na serveru nasadit cache pro
odpovédi a tim sniZit zatiZeni serveru, nebo gzip a tim sniZit datovy tok. HTTPS ale neni vyhodné
pro navazovani velkého mnoZstvi spojeni a pro prenos Casto ménicich se dat. Proto je potfeba
vyuZit dalsi technologie [13]. V dvahu prichazi samotna implementace WebSocket, knihovna
Socket.io a WebRtc.

WebRtc je urCené prevazné pro prenos zvuku a videa [14]. Nyni neni vyuZito a je uvedeno
z divodu, Ze v budoucnu je moZné pridat funkcionalitu sledovani kolejisté kamerou a prenos
z kamer vlacka.

Socket.io neni implementace WebSocket, ale mizZe ho pro prenos dat vyuZzivat. Oproti
samotné implementaci WebSocket pfinasi podporu jmennych prostorti - multiplexing, vétsi
spolehlivost, automatické pripojeni po preruSeni komunikace, nebo systém zaslani odpovédi
acknowledgments. Podporuje i zabezpecCené pripojeni pres TLS. VétSina téchto vlastnosti bude
potfeba, proto byl zvolen Socket.io [15].
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3.4 Ostatni

Dalsi z pouzitych knihoven je date-fns. JS nema zrovna bohatou zakladnu funkci, co se tyce
prace s datumy a Casy. Date-fns pridava funkcionalitu pfevodu do Ceského tvaru a velké
mnozstvi funkci pro pocitani s ¢asem [16]. Zaroven pracuje se standardnim objektem Date,
proto zachovava kompatibilitu. Knihovna je pouZita v ¢asti serveru i klienta.

Pro rozsireni zakladni funkcionality je na strané klienta pouZita knihovna Lodash. Obsahuje
funkce pro zjednoduSeni prace s JS [17]. V aplikaci jsou pouZity funkce remove - odebirani
prvki z pole a clone - kopie objektd.



4
Vyvojové nastroje

Pro kvalitni vyvoj se v prosttedi JS nelze obejit bez dodatecnych nastroji slouzicich k podpote
vyvoje nebo sestaveni aplikace.

4.1 NPM

NPM je spravce balicki pro JS. Déli se na tfi Casti - webova stranka, nastroj prikazové radky
a registr.

Na webové strance je moZzné prochazet a objevovat jednotlivé balicky. Pomoci prikazové
radky se instaluji a aktualizuji balicky. Registr je databaze vSech balicki [2].

Zdakladni konfiguracni soubor se jmenuje package.json. Obsahuje vyZadované verze vSech
balicki. Na zakladé tohoto souboru se generuje package-lock.json, ktery obsahuje konkrétni
verze nainstalovanych balick a informace o vSech zavislostech mezi nimi. Soubory jsou

umistény ve sloZce node_modules.

4.2 TypeScript

TS je nastroj vyvinuty spolecnosti Microsoft pro pridani statické typové kontroly k JS. Jakykoliv
kod napsany v TS je zaroven validni kod JS. Z toho vyplyva, Ze TS je rozsiteni JS [18]. Hlavni
vyhody, které TS pfinasi jsou:

» Preklad do jakékoli verze ES, takZe je mozné pouZivat nové verze ES dfive, neZ jsou
dostupné v prohliZeci.

» Napovidani a automatické dopliiovani kédu ve vyvojovém prostiedi.
* Automatické odhalovani chyb, které souviseji s typy.
» MoZnost sdileni typii a kddu mezi serverem a klientem.

* Vede programatora ke kvalitn€jSimu kodu.
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Faktem je, Ze vyvoj v TS miZe byt kvtili nutné definici typt zdlouhavéjsi, neZ v samotném
JS a napovidani napt. ve vyvojovém prostredi Visual Studio Code funguje i pro JS. Samoziejmé
ne tak kvalitné. Proto je vhodnéjsi spiSe pro projekty s diirazem na kvalitu vysledného kédu. Pro
kontrolu kvality kodu je vhodny nastroj ESLint.

4.3 ESLint

SlouZzi pro statickou analyzu kédu. Umi automaticky opravovat bézné problémy a preklepy.
Zaroven je mozné ho nastavit tak, aby automaticky vynucoval formatovani kédu [19]. V tomto
projektu je vyuZit styl se jménem standard. PouZivaji se jeSté styly airbnb a google. Styl standard
napriklad nevyuZiva stfedniky, koncové carky, a definuje mezery mezi konstrukcemi kodu. Je

nasazen na strané serveru i klienta.

4.4 SASS

Preprocesor pro CSS. Podporuje dva druhy syntaxe sass a scss. SASS povaZzuji za vhodnéjsi,
protoZe vyuZiva tspornéjsi syntaxi.

SASS rozSifuje CSS o proménné, vnorovani prvki, znovupouzitelné iseky koédu, funkce,
matematické operatory a dalsi.

$color: #ccc 1 body {
body 2 color: #ccc;
color: $color s}
Obrazek 4.1: Priklad kodu SASS Obrazek 4.2: Priklad kodu CSS

Ptes to, Ze existuji prekladace SASS fungujici v prohliZeci, je vhodnéjsi provést preklad jesté
pred odeslanim kédu do prohliZece [20]. Toto zajiSt'uje Webpack.

4.5 Webpack

Hlavni ucel néstroje je sloucit kéd ze vSech pouzitych modulii a minimalizovat ho. Podporuje
automatické spousténi prekladu SASS do CSS, TS do JS, nebo minimalizaci obrazkd. Misto
vkladani script do stranky pomoci HTML tagu script, se vyuziva ECMAScript moduli. Po
prekladu vytvori graf zavislosti a slouci vSechny importované moduly. Vysledkem mitiZe byt .js,
.css soubor a sloZzka s obrazky. Ve vSech pripadech neni vhodné vytvorit jeden velky soubor
a to primarné z divodu rychlosti nacitani stranky. Proto je ve client aplikaci vyuzita funkce
,chunks“, ktera rozdéluje stranky na samostatné soubory a ty jsou nacitany az v pripadé potieby
[21].
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Js
Js

.hbs .png ....."n “\ Js .CSS
I

<js Jpg e Jpg png
.Sass ‘

.Sass

Balicky se zavislostmi Webpack Statické soubory

Obrazek 4.3: Princip slu¢ovani kédu nastrojem webpack. Prevzato z [21].

Diky Webpack DevServeru a funkci ,,hot reload“ je mozné témér ihned po uloZeni napsaného
kodu vidét vysledek v prohliZece na druhé obrazovce, coZ je velmi piijemné, oproti neustalému
obnovovani stranky po zméné kodu.

Na strané klienta je pouZiti webpacku téméf nezbytné. Tim, Ze je veSkery kod minimalizovan
a sloucen, se vyrazné sniZuje doba nacitani stranky.

Na server staCi prenaset pouze slouCené soubory bez vSech zavislosti ve sloZce
node_modules.

4.6 Vue CLI

Vue CLI je nastrojova knihovna sloZena nejen z vySe zminénych nastroji. Nastroje jsou
univerzalné nakonfigurované pro potieby projektu Vue.js. UmoZiiuje vytvorit rychle strukturu
projektu diky privodci, kde je mozné zvolit si poZadované funkce.

Sklada se z vice NPM balickli. @vue/cli je potfeba nainstalovat globalné v ramci béhového
prostiedi. @vue/cli-service je potfeba nainstalovat lokalné k projektu [22]. Jako béhové
prostiedi 1ze vyhodné vyuzZit Docker.

4.7 Docker

Radi se do mirné odli$né kategorie nastrojii. Jedna se o zapouzdfené prostiedi v rimci operacniho
systému. Zapouzdrena prostfedi se nazyvaji kontejner. KaZzdy kontejner je zaloZen na Sabloné,
ktera se nazyva obraz [23].

Pro popis obrazu se pouziva tzv. Dockerfile, coZ je soubor, ktery obvykle vychazi z nékterého
jiZ vytvoreného obrazu a obsahuje instalacni instrukce. Obrazy, ze kterych je mozZné dédit, jsou
umisténé na docker hubu'.

Thttps://hub.docker.com
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FROM node:16-buster

WORKDIR /usr/src/app
RUN npm i -g nodemon
USER node

CMD npm run serve
EXPOSE 8080

Obrazek 4.4: Zkraceny Dockerfile pro vyvoj Node.js aplikace

Kontejnery mohou byt sdruZovany do sluZeb, které mezi sebou komunikuji. Tyto sluzby jsou

popsany souborem docker-compose.yml a spoustény prikazem docker-compose up.

Vyhoda takového pristupu je to, Ze pokud je potfeba pracovat na vice projektech na jednom

PC, tak neni nutné mit nainstalované vSechny verze potiebnych nastrojti na samotném pocitaci.

Dale je pro kazdého nového vyvojare vyrazné jednodussi spustit projekt zaloZeny na technologii

Docker, diky kterému nemusi feSit nekompatibilitu verzi software nainstalovaného na jeho PC

a software vyZadovany aplikaci.

Docker se béZné pouZiva i pro produkcni nasazeni, toho ale v tomto pripadé neni vyuZito.

10



5

Realizace webové aplikace

5.1 Struktura aplikace

Projekt se sklada ze server aplikace ve sloZce server, klient aplikace ve sloZce client a knihovny
sdilenych typti ve sloZce types.

Kazda Cast obsahuje svoji slozku dist. Pri spusténi sestaveni celé aplikace se z téchto casti
prekopiruje do sloZky dist v kofenu. Ve sloZce docker se nachazi konfiguracni soubory dockeru.

Slozka docker je dale délena na development a production. Obé obsahuji soubor
docker-compose.example.yml, ktery je doporucenou konfiguraci proto, Ze jsou béZzné tpravy
pro potreby konkrétniho vyvojare, je nutné, aby byly prejmenovany a zkopirovany, tak jak
production obsahuje jesté konfiguraci web serveru Nginx.

Casti server, klient a typy sdileji nékteré balicky, proto je vyuZito funkcionality systému
NPM ,,workspaces®, diky tomu jednotlivé casti mohou instalovat externi zavislosti do stejné
sloZky node_modules.

11
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client
dist
public
Lg,icons
src
animations
assets

Lg,trains

components

|
Timetable

config
exception
helper
pages
Admin
User
router
service
Lg,resource
store
styles

dist
adminer
analytics
client
config
log
nginx
pm2
web_trains
| _docker
tdevelopment
production
cert
config
| node_modules
. __types
dist
sTrCc

kmodel
socket

server
dist
migrations
seeds
src
+— app
config
controller
exception
http
hardware
helper
model
service
| client
| config
| log

Obrazek 5.1: Adresarova struktura projektu

5.2 Server

Databaze

S

REST API

Socket komunikace Logy

S

config.json web_train_types Objection.js Koa.js Socket.io Winston
\ \ \ \ \
Webpack
v y l
app.js migration.js cron.js
A A ?
J ]

Obrazek 5.2: Diagram knihoven server

Server obsahuje slozky dist, migrations, seeds, src a konfiguracni soubory knihoven a nastroju.

SloZka dist obsahuje sestavenou Cast aplikace. Obsah sloZek migrations a seeds je popsan

v kapitole 5.7.1. SloZka src obsahuje TS kédy. Déli se na slozky app, client, config, log

12
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a obsahuje hlavni soubory serveru - cron.js, app.js a migration.js.

Migration.js slouZi ke spousténi databazovych migraci popsanych v kapitole 5.7.1. App.js
je hlavni webova aplikace. Cron.js komunikuje s fidici aplikaci kolejisté.

SloZka client obsahuje soubor s varovanim, Ze klient aplikace béZi na portu 8080. Varovani
se zobrazi v pripadé, Ze je aplikace ve vyvojovém reZimu. SloZka config obsahuje pfiklady
konfiguracnich soubort pro aplikaci a pro spravce Node.js aplikaci PM2. Néstroj PM2 je popsan
v kapitole 5.8. SloZka log obsahuje vSechny chybové zpravy ze serveru a klienta. Struktura
sloZky app je popsana v kapitole 5.7.

5.3 Klient

HTML |

Socket komunikace REST API
Sass |

T T
L Fonty |
Socket.io Axios Vue.js Quasar web_train_types
Obrézky |
* * * ‘l \i \
{ Webpack
index.html favicon.ico Icss ffonts  ficons /img lis

Obrazek 5.3: Diagram knihoven klient

Klient obsahuje sloZky dist, public a src. SloZka public obsahuje statické soubory jako naptiklad
ikonky a zakladni HTML dokument.
Obsah slozky src je popsan v kapitole 5.6.

5.4 Uzivatelske role

Sprava vSech wuzivateld a jejich moZnosti je implementovana Vv  souboru
types/src/RolesManager.ts. SouCasné pojeti je univerzalni a nyni neni vyuZito vSech jeho
moZnosti.

UZivatelé mohou nabyvat tii roli: navstévnik (visitor), uZivatel (user), editor (editor)
a administrator (admin). Kazdy uZivatel miZe mit pridélenou akci (action) na néjakou
funkcionalitu (resource). Akce jsou: vidét (see) a upravovat (crud). Funkcionality jsou:
administrace uzivatelt (userAdmin), administrace jizdnich fadd (timetable), iprava CMS (cms),
tabulky s chybami (error), administrace HW (hardwareAdmin).

UZivatel ma nyni nastaveno pravo na administraci jizdnich fadu, tim i pfimé fizeni provozu.

Editor navic mtiZe upravovat CMS stranku a upravovat nastaveni HW kolejisté. Administrator

13
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navic muze vidét tabulky s chybami a mazat uZivatele, nebo jim ménit prava.

V aplikaci se miiZe registrovat kdokoli. Novému uZivateli je pridélena role navstévnik, ktery
ma stejna prava jako neprihlaseny uZivatel. Administrator nasledné mtze roli libovolné povysit.
Timto zptsobem je zajiSténo, Ze si kazdy novy uzivatel miize sam zvolit jméno a heslo.

Definice jednotlivych roli je zapsana v konstruktoru tfidy RolesManager v poli roles
a napriklad nastaveni pro editora vypada takto:

1 this.roles = {

2 [Role.editor]: {

3 [Resource.timetable]: [Action.see, Action.crud],

4 [Resource.cms]: [Action.see, Action.crud],

5 [Resource.hardwareAdmin] : [Action.see, Action.crud]
6 }

7}

Obrazek 5.4: Priklad nastaveni prav pro uZivatelskou roli editor

5.5 Popis API, sdilené typy

Pro komunikaci mezi klientem je vyuZito dvou zptisobti REST API a Socket.io.

Kazda API adresa je popsana typy, které jsou sdilené mezi klientem a serverm
v types/src/model. V tabulce je zobrazeno, jaké HTTP metody lze na adrese zpracovat a format
Zadosti. Format adresy obsahuje povinné parametry za ,,:“.

Metoda GET s parametrem vraci jeden zaznam. Bez parametru vraci pole vSech zaznamd.
Metoda POST je urcena pro pridani nové entity. Metody PUT a PATCH jsou urceny pro upravu
zaznamu, lisi se tim, Ze PATCH miZe ménit pouze Cast zdznamu. PUT méni vzdy cely zaznam.
DEL slouzi k odstranéni zaznamu [24].

Adresa cms se vaZe na upravu stranky o kolejisti. Delay k nastaveni zpoZdéni dojezdu vlakd.
Error k vyc¢tu chyb v administraci a odesilani chyb z klienta na server. Journey k zobrazeni
a editaci jizd. Planner k planovani. Station a train obsahuji pouze ziskani vSech zdznami
z databaze. Timetable k jizdnim Fadim. Register k registraci uZivatele. Signin k prihlaseni
uZivatele, navraci JWT. Me pro zobrazeni a spravu o praveé prihlaSeném ucté. User k administraci
uzivateld. Test na jakykoliv poZadavek odpovi ,,API works“.

14
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Adresa Metoda | Zadost

/cms/:id GET

/cms/:id PATCH | text

/delay GET

/delay PUT trainld, stationId, delay
/error:type GET

/error:type:count:offset | GET

/error POST | data

/journey:id GET

/journey GET

/journey POST stationFromId, stationToId, trainld, direction, section
/journey:id PATCH | stationFromId, stationTold, trainId, direction, section
/journey:id DEL

/planner:id GET

/planner GET

/planner/range/from/to | GET

/planner POST time, day, month, timetableld
/planner POST | once, timetableld

/planner:id PATCH | time, day, month, once, timetableId
/planner:id DEL

/station GET

/timetable:id GET

/timetable GET

/timetable POST | name, journey

/timetable:id PATCH | name, journey

/timetable:id DEL

/train GET

/register POST | name, password

/signin POST | name, password

/me GET

/me PATCH | name

/me DEL

/user GET

/user:id PATCH | name, role

/user:id DEL

/test vSe

Tabulka 5.1: Prehled adres REST API

Komunikace pres Socket.io probihd ve tfech kanalech - adminHardware, adminMap

15
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a publicMap.

Nastaveni hardware v administraci je pripojeno na jmenny prostor adminHardware.
Spousténi jizdnich Fadu a jizd bez ohledu na pléan je pfipojeno na jmenny prostor adminMap.
Oba jmenné prostory jsou dostupné pouze pro uZivatele s prisluSnymi pravy. PublicMap slouZzi
pro posilani pozic vlaki vSem pfipojenym uzivateliim.

V souboru types/src/socket/Packets.ts jsou definovany typy pro prenos informaci. Struktura
je podobna jako v Fidici aplikaci, ktera je popsana v kapitole 2.

5.6 Klient

5.6.1 Service

Service jsou tfidy slouZici pro komunikaci s aplikaci server.

5.6.1.1 API

Zékladem komunikace je tfida ApiService. Zajistuje vytvoreni instance knihovny Axios!
a nastaveni odchytavani pfipadnych chyb - odpovédi s jinym kédem neZ 200. Axios je knihovna
pro odesilani HTTP poZadavku. Déle tfida definuje funkce get, post, patch, put, del a funkce
pro nastaveni a mazani autentizacniho JWT v instanci Axios. Pokud ma Axios JWT nastaven,
tak ho odesila pfi kazdém poZadavku.

VSechny tfidy, které komunikuji pfes REST API, maji jako zavislost v konstruktoru
ApiService. Trida UserService navic vyZaduje instanci tfidy StorageService, tato tfida zajist'uje
pristup k localStorage v prohliZeCi pro ukladani a mazani JWT, kdyZ se uZivatel ptihlasi nebo
odhlasi.

5.6.1.2 Socket

Vytvoreni instance Socket.io neni tak jednoduché, jako v pripadé Axios. Socket.io totiZ po
inicializaci vytvori kanal, pres ktery probiha nasledujici komunikace. OvSem neni Zadouci
vytvorit vSechny komunikac¢ni kanaly hned po nacteni stranky. Na stranku miiZe vstoupit
neprihlaseny uZivatel, ktery nema prava odesilat vSechny poZadavky. V pripadé€, Ze se prihlasi
je nutné reinicializovat vSechny Socket.io pfipojeni.

Zéakladni trida se jmenuje SocketService. Ta vytvari instanci tfidy Manager z knihovny
Socket.io a nastavuje zachytavani chyb pripojeni, nebo chyb ptichazejicich z aplikace server.

Vsechny tfidy, které pouZivaji komunikaci Socket.io, musi dédit od BaseSocketService,
ktera redefinuje funkce on, emit a definuje funkci connect. Funkce connect se vola v pripadé
pristupu na stranku, kde je vyuZivana komunikace Socket.io.

!https://github.com/axios/axios
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5.6.2 Router

Pro tvorbu riznych stranek v SPA je nutné vyuZzit knihovny Vue Router?. Jeho nastaveni je
definovano v souboru client/src/router/router.ts. Pro kaZdou stranku je potfeba nastavit cestu -
Cesky nazev zobrazeny v prohliZeci, jméno - na které se odkazuje v kddu a vue komponentu.

Pro kontrolu opravnéni pristupu uZivatelii je vyuZzito funkcionality ,beforeEach®. Pred
kaZzdym pristupem na stranku se zkontroluje, jestli ma soucasny uZivatel opravnéni na ni
pristupovat a v pripadé, Ze nema4, je presmérovan na prihlaSovaci stranku. Nastaveni opravnéni
probiha podobné jako v kapitole 5.4.

5.6.3 Store

Vue.js je zaloZeno na uzavienych komponentach, které miZou ménit pouze sviij stav a neméli
by byt zavislé na stavu jinych komponent. Tento princip je nutné v nékterych pripadech porusit.
Hlavni dtivod je obvykle uloZeni stavu uzZivatele - jeho jména, JWT, atd. Doporucena knihovna
pro tento Ucel se jmenuje Vuex, ale jeji pouZiti s TS je velmi nekomfortni. Proto byla dohledana
knihovna Pinia, kterd je vyvinuta jednim z autord Vuex. Je jednodu$$i na pouziti a lépe
spolupracuje s Vue.js verze 3 [25].

V této aplikaci je Pinia pouZita pro zmény stavu uZivatele a pro uchovani seznamu vlakt na
kolejisti. ProtoZe tento seznam je pouZit v komponenté Map a TrainDrawer, bylo by zbytecné
ho nacitat vicekrat.

5.6.4 Vyjimky

Zachytavani chyb aplikace - chyb v kodu je zasilano na server, kde jsou uloZeny pro ptfipadné
budouci zpracovéni. K tomu je vyuZita knihovna log4javascript®.

Zhttps://router.vuejs.org
3http://logdjavascript.org
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5.6.5 Stranky

5.6.5.1 Uvodni stranka

—™ Kolejisté FEL ZCU 2 [asizonikADy [ ADMINISTRACE v & ADMIN +

TIMETABLE 1
Brejlovec

stojf
TIMETABLE 2

Karlstejn

5 DB204 274-5
15 3 -

\ 2 Ragulin
DESIERO (KAMERA) Z 2 2 ’
BEROUN KOLEJ A DO 4a ! 4b 4a 4ab
BEROUN KOLEJ A < 6
6 |
s Lhota "

Beroun s s

TIMETABLE 3

BREJLOVEC Z BEROUN
KOLEJ A DO
KARLSTEJN KOLEJ B

H
M P Y
ele
3

Pouzivany, neobsazeny tisek
@ Obsazeny tsek
Nepouzivany tsek
@ Vijhybka
@ Vjhybka

Kolejists FEL ZEU zoe V&b Gitlab

Obrazek 5.5: Uvodni stranka.

PTi zobrazeni Gvodni stranky se automaticky vysune pravé menu popsané v kapitole 5.6.6.9.
Dale se sklada z komponenty ,,mapa“ popsané v kapitole 5.6.6.2.

5.6.5.2 O kolejisti

[QJizDNi RADY  [) ADMINISTRACE

= zaovnani v B I U - & 1T odstavec v T Velikostpisma v YC (1]

iii
iii
il
i
Y]
N

Lorem ipsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing eIitL Aliqguam ornare wisi eu metus. Nulla quis diam. Class aptent taciti sociosqu ad
litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum nec, diam. Quis autem vel
eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas nulla
pariatur? Pellentesque sapien. Sed vel lectus. Donec odio tempus molestie, porttitor ut, iaculis quis, sem. Integer tempor. Morbi leo mi,
nonummy eget tristique non, rhoncus non leo. Pellentesque sapien. Phasellus enim erat, vestibulum vel, aliquam a, posuere eu, velit.
Mauris metus. Mauris suscipit, ligula sit amet pharetra semper, nibh ante cursus purus, vel sagittis velit mauris vel metus. Duis risus. Itaque
earum rerum hic tenetur a sapiente delectus, ut aut reiciendis voluptatibus maiores alias consequatur aut perferendis doloribus asperiores
repellat.

Naposledy zménéno: 20. 5. 2021
Napsal: admin

Kolejisté FEL ZCU zioe [V &g GitLab

Obrazek 5.6: Strana o kolejisti.
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Stranka CMS obsahuje text o kolejisti a informaci o posledni zméné. V ptipadé, Ze je ptihlaSen
uZzivatel, ktery ma pravo stranku editovat, je v pravém dolnim rohu zobrazena ikona tuzky.

Po kliknuti na ikonku se stranka prepne do rezimu tprav. Ten je viditelny na obrazku 5.6.
Editor je komponenta z knihovny Quasar. UmoZiiuje zakladni editaci textu.

5.6.5.3 Zdroje

= JiZDNi RADY 88 O KOLEJISTI r'oJiZDNiRADY [ ADMINISTRACE ~ S ADMIN ~ = VLAKY

Zdroje

<

ue

z

ios

Date fns
lodash
log4javascript
pinia

quasar
socket.io

vue matomo
vue router
vuedraggable
typescript
eslint

Kolejisté FEL ZCU zioe |V &g GitLab

Obrazek 5.7: Strana se zdroji.

Na strance zdroje jsou zobrazeny odkazy na knihovny vyuZité p¥i vyvoji aplikace.
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5.6.5.4 Jizdni rady

= JizDNi RADY @OoKOLENSTI  [@IZDNIRADY [ ADMINISTRACE ~ 2 ADMIN ~

Jizdni rady
PATEK, 21. KVETNA 2021 v 10:00 @  Timetable 1
Brejlovec z Beroun kolej A do Karl3tejn kolej B
PATEK, 21. KVETNA 2021 v 12:00 @  Timetable 1
Brejlovec z Beroun kolej A do Karl3tejn kolej B

PATEK, 21. KVETNA 2021 v 18:20 @ Timetable 3

Desiero (Kamera) z Beroun kolej A do Beroun kolej A
Brejlovec z Beroun kolej A do KarlStejn kolej B

Zobrazit do m
v
dnes

Kolejisté FEL ZCU zioe [V &g GitLab

Obrazek 5.8: Strana s nasledujicimi jizdami.

Na strance jizdni fady jsou zobrazeny vSechny nasledujici jizdy v zadaném casovém intervalu. Je
mozné vybrat dnes, zitra, tyden, mésic, nebo libovolny interval kliknutim na ikonku kalendare.
V pripadé, Ze je prihlaSen uZivatel s pravem editovat jizdni rady, je v pravém spodnim rohu
zobrazen odkaz na administraci s ikonou tuzky.
V seznamu jizd je viditelny datum odjezdu, jméno jizdniho fadu a seznam v3ech jizd ve
formatu: vlak z A do B. P¥i kliknuti na detail se zobrazi ptislusny plan (komponenta je popsana
v kapitole 5.6.6.6). Plan z tohoto mista nelze upravovat.
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5.6.5.5 Administrace - uzivatelé

= JizDNi RADY oKOLENSTI  [@JizDNiRADY [} ADMINISTRACE ~ 2 ADMN ¥ = VLAKY

Administrace uzivatelQ

Jméno Role Akce
admin Administrator v
editor Editor v
user UZivatel v
visitor Navstévnik v
Pocet fadkli na stranku: 10 v  1-4z4
Kolejisté FEL ZCU zoe [V &P GitLab

Obrazek 5.9: Strana s nastavenim uZivateld.

V administraci uzivateld je mozné jednotlivé uZivatele mazat a ménit jejich uZzivatelské role.
Po kliknuti na jméno je mozZné provést jeho upravu. VSechny zmeény jsou provedeny okamzité
a jsou ohlaseny notifikaci.

5.6.5.6 Administrace - jizdni Fady

Administrace jizdnich Fadt se déli na tfi Casti - jizdy, jizdni fady a planovani.

Administrace seznamu jizd je na obrazku 5.10. Jizda je z hlediska aplikace zakladni celek,
ktery se vaze k jednomu vlaku a nastavuje jeho trasu v libovolném poctu bodi - od, pres, do.
Uprava jizdy je popsana v kapitole 5.6.6.4.

Administrace seznamu jizdnich fadu je na obrazku 5.11. Jizdni fad je seznam vice jizd.
Zvolené jizdy lze spoustét bud’ soucasné, nebo za sebou. Uprava jizdniho fadu je popsana
v kapitole 5.6.6.5.

Administrace seznamu planti je na obrazku 5.12. Plan se déli na dva druhy - pravidelny
a jednorazovy. Pravidelny znamena, Ze se nastavi v jaké dny, mésice a Casy se ma periodicky
spoustét. Jednorazovy znamené, Ze se nastavi jeden datum a ¢as, kdy bude spustén. Uprava planu
je popsana v kapitole 5.6.6.6.
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DMINISTRACE  ~ ADMIN v

tad ,
| gizay

@ z Beroun kolej A z Beroun kolej A
JiZDNi RADY

Do Karlstein kolej B Do Beroun kolej A
Viak Brejlovec Viak Desiero (Kamera)
Rychlost 22 Rychlost

Smér ahead Smér reverse

= )

Pocet fadkii na stranku: 9 v 1-272

+ PRUVODCE PRIDANIM

Kolejisté FEL Z

Zdroje

Obrazek 5.10: Strana s nastavenim jizd.

(8 JizDNi RADY ADMINISTRACE v ADMIN v

. Jizdni f4 CE=xa
PRIDAT +
oo Jizdni fady ®
@ B .
. P imetable 3 Timetable 2
JIZDNI RADY| Spoustét soucasné Spoustét soucasné

Timetable 1
Spoustét za sebou

UPRAVIT SMAZAT

Pocetfadkiinastranku: 9 v 1-323

+ PRUVODCE PRIDANIM

ZDNI RADY ADMINISTRACE v ADMIN v

Pad z z ’
. Planovani

@ Jizdni fad Timetable 1 Jizdni tad Timetable 3
JiZDNi RADY

Casy 10:00, 12:00 Spustit jednou 21.5. 2021, 18:20

PLANOVANI( bn Nedéle, Utery, Stfeda, Cturtek,

Leden, Biezen, Duben, Kvéten,
Cerven, Cervenec, Srpen, Zar.

-

Meésice

Pocet fadkii na siranku: 9 v 1-222

+ PRUVODCE PRIDANIM

Zdroje

Obrazek 5.12: Strana s nastavenim planovani.
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Administrace je obohacena o privodce pridanim vSech celkid. Tento proces se sklada
z pridani jizdy na obrazku 5.13, jizdniho fadu obrazku 5.14 a planu obrazku 5.15. Kliknutim
na tlacitko ,,dalsi“ se zmény uloZi do databaze. Pokud se uZivatel vrati o krok v priivodci zpét
jsou znovu nactena uloZena data. Z toho vyplyva, Ze priivodcem je mozné pfidat pouze jednu
jizdu/jizdni fad/plan.

Jizda Jizdni ad Plan
Viak z/do nédrazi o Jizdy za sebou o Spousténijizdnich Fadi

Viak

Rychlost u
@ °

Spustén: Ne

Karlstejn

> DALE PRESKOCIT Q zrusiT

Obrazek 5.13: Prtivodce pfidanim - jizda.

Jizda Jizdni fad @ Plan
Viak z/do ndrazi Jizdy za sebou Spousténi jizdnich Fadi

Nazev *

[ spoustét za sebou

Jizdy

> DALE PRESKOCIT < ZPET

Obrazek 5.14: Privodce pfidanim - jizdni fad.
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Jizda Jizdni ad Plan
© o vivar [ e [ Jusr—

Jizdni fad

@ spoustét pravidelng

Spustitv:

Opakovat dny

Opakovat mésice

PRIDAT CAS

+/ DOKONCIT PRESKOCIT < ZPET

Obrazek 5.15: Privodce pridanim - plan.

5.6.5.7 Administrace - chyby

= JizDNI RADY ™ Kolejisté FEL ZCU 880 KOLEJIST [% JizONi RADY [ ADMINISTRACE ~ S ADMIN ~

Chyby - hardware B Zpiva B Typ I Kod  JB Staus B Service JB Stack
Cas Stupen Zpréva.

A zé0na daak dispozici

Chyby - client B zprava  JB Typ  JB Kéd B Staws JB Service JB Stack
Cas 4 Stpen Zortva
21.04.2021, 92020 hitp Test err
Pocetfadki nastgnku: 3 v 1121
Chyby - info B zpdva B Typ B Kéd JB Status ) Service JB Stack
Cas 4 Stupen Zpréva
21.04.2021, 9:25:42 info Not Found
Potet fadkii nastranku: 3 v 1020
Chyby - error » zpava B Typ B Kod B Staws M) Service W Stack
Cas Swper Zpréva,

21.04.2021,95637  ermor select “oms’.’id" as "id’, ‘oms’.'text’ as text’, “cms’. last_changed’ as last_changed’, ‘cms’.'user_id’ as user_i

Kolejisté FEL ZCU Zdroje & GitLab

Obrazek 5.16: Strana s zobrazenim chyb.

V administraci je moZné zobrazit vSechny chyby vzniklé v aplikaci. Déli se na chyby hardware,
client, info a error. Samotna tabulka je komponenta popsana v kapitole 5.6.6.8.

Chyby hardware se tykaji pripojeni k fidici aplikaci a v budoucnu napriklad zjisténych kolizi
niZsimi vrstvami.

Chyby client jsou chyby vzniklé v prohliZeci, zaslané a uloZené na serveru.

Chyby info jsou informacni hlaSeni, které nutné neznamenaji chybny stav.

Chyby error jsou fatalni selhani vzniklé napriklad selhanim databaze, nebo chybou v kédu
ze strany aplikace server.
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5.6.5.8 Administrace - hardware

Administrace hardware se déli na tfi Casti. Nastaveni Fidicich jednotek na obrazku 5.17,
nastaveni zpozdéni dojezdu vlaki na obrazku 5.18 a nastaveni soucasné pozice vlaki na
obrazku 5.19.

V nastaveni fidicich jednotek lze zvolit fidici jednotku - v souCasné dobé pouze 3. a 4.
Zapnout, vypnout napajeni, restartovat mistkovy usmeériiovac, nebo mikroprocesor. Dale 1ze
nastavit zpozdéni odesilani zmérenych proud.

V nastaveni zpozdéni dojezdu jsou vypsany vSechny kombinace tisekl kolejisté a vlaki.
Dojezd do poZadovaného tseku je registrovan na jeho zacatku, proto je potreba, aby vlak jesté
néjakou dobu pokracoval. Toto nastaveni se muze ménit napfiklad z divodu osazeni jiného
mnoZstvi vagond.

V nastaveni pozice vlakli lze ménit soucasné pozice vlakd, pripadné nastavit, Ze je vlak

neosazen.

= JizDNIi RADY B 0 KOLEJISTI [ JizDNi RADY [ ADMINISTRACE ~ 2 ADMIN ~ = VLAKY

HARDWARE ZPOZDENI DOJEZDU POZICE VLAKU

Nastaveni hardware

Jednotka
3

ZAPNOUT NAPAJENI
VYPNOUT NAPAJENI
RESTARTOVAT MUSTKOVY USMERNOVAC
RESTARTOVAT MIKROPROCESOR

Zpozdéni posilani proudu

Kolejigté FEL ZCU e [V & Gitlab

Obrazek 5.17: Strana s nastavenim hardware.
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= JiZDNi RADY BoKoLENSTI  [@IzDNIRADY  [E] ADMINISTRACE S ADMIN ~

HARDWARE ZPOZDENI DOJEZDU POZICE VLAKU

Nastaveni zpozdéni dojezdu
2

Sira trat leva Brejlovec

Siré trat leva Desiero (Kamera) _;m

Sira trat' leva Taurus Railion m.

Sira trat' leva DB204 274-5 @.

Sira trat leva Ragulin m.
Sira trat leva ICE w.
Sira trat leva Taurus DHL W'

Sira trat' leva Herkules Priessnitz @.

Koleji&té FEL ZCU . D &paitab

Obrazek 5.18: Strana s nastavenim zpozdéni dojezdu vlakd.

= JiZDNi RADY RokoLENSTI  [@uizoNiRADY [ ADMINISTRACE ~ 2 ADMIN + = VLAKY

HARDWARE ZPOZDENI DOJEZDU POZICE VLAKU

Brejlovec
Beroun kolej A -

Desiero (Kamera)

NEOSAZEN v
Taurus Railion

NEOSAZEN -
DB204 274-5

Lhota kolej C -

Ragulin
Beroun kolej C -
ICE
Karlstejn kolej A -
Taurus DHL
NEOSAZEN v
Kolejisté FEL ZCU ze [V &pGitLab

Obrazek 5.19: Strana s nastavenim pozice vlakd.

5.6.5.9 Uzivatel - prihlaseni, registrace

Stranky prihlaSeni jsou zcela béZné. VyZaduji zadani jména a hesla. V pripadé registrace je nutné
zadat heslo dvakrat. Po registraci uZivatel neni pfihlaSen a pfesmérovan na stranu prihlaseni, aby
si mohl vyzkouSet své nové zvolené prihlaSovaci tdaje. Heslo je moZné zobrazit, nebo skryt
kliknutim na ikonu preskrtnutého oka.
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= JizDNi RADY WOKOLENSTI  [[QIIZONIRADY ~ —3]PRIHLASITSE  @)REGISTROVAT SE

Prihlaseni

Testovaci rezim:
admin
admin1234

Vase jméno *

Vase heslo * LS

PRIHLASIT SE

& GitLab

Kolejisté FEL ZCU e

Obrazek 5.20: Strana s prihlaSenim uZivatele.

= VLAKY

= JizDNi RADY BOKOLENSTI  [QIIZDNIRADY  —3]PRIHLASITSE  @REGISTROVAT SE

Registrace

Vase jméno *

Vase heslo * LN Vase heslo podruhé * LS

REGISTROVAT SE

Kolejisté FEL ZCU ze [V &pGitLab

Obrazek 5.21: Strana s registraci uZivatele.
5.6.5.10 Uzivatel - nastaveni

Stranka nastaveni uzZivatele je dostupna vSem prihlaSenym uZivatelim. Je na ni mozné meénit své

uZivatelské jméno, heslo a pripadné smazat ucet.
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= JizDNi RADY QOI\OL[JIST\ GJ\ZDH\ RADY E] ADMINISTRACE ~ 2 ADMIN ~

Nastaveni

Nové jméno *
admin

ZMENIT JMENO

Nové heslo * L)

SMAZAT UCET

ZMENIT HESLO

Koleji&ts FEL ZCU ph &paitLab

Obrazek 5.22: Strana s nastavenim uzivatele.

5.6.5.11 Chybova stranka 404

Chybova stranka se zobrazi v pripad€, Ze uZivatel zada do prohliZece adresu, kterou aplikace
nezna. Pozadi stranky 404 je inspirovan kodem?, ktery byl prepsan do TS.
>

JizDNI| BBOKOLENSTI  [[@JizDNIRADY  [5J ADMINISTRACE v 2 ADMIN ~
RADY

Stranka nebyla nalezena

Kolejigté FEL ZCU ze V&g GitLab

Obrazek 5.23: Strana s chybou 404.

“https://codepen.io/juliangarnier/pen/gmOwJX
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5.6.6 Komponenty
5.6.6.1 Mapa - zaklad

Z komponenty Map vychazi dvé komponenty - na tvodni strdnce a pri vybéru trasy.
Obsahuje SVG s diagramem kolejist&. Useky kolejisté jsou barevné rozliseny na pouZzivany,
ale neobsazeny usek, obsazeny usek, nepouzivany tsek a vyhybka. Komponenta obarvuje
nepouzivané useky. PouZivané useky maji k souvisejici cesté ve struktufe SVG pfifazeno id
koleje z databaze.

5.6.6.2 Mapa - uvodni stranka

Na tvodni strance je zobrazen diagram s aktudlnim obsazenim koleji. Komponenta pfijima
kazdych pét sekund informaci o pozici osazenych vlakii. Format této zpravy je pole naplnéné
objekty s vlastnosti t - id vlaku a p - id sekce.
Po najeti kurzorem nad tsek je zobrazen informace o obsazeni. Pokud je tisek obsazen
vlakem, tak po kliknuti je zobrazen detail ve formé komponenty popsané v kapitole 5.6.6.11.
Vzhledem k tomu, Ze seznam vlaki je drZen v globalnim uloZisti, které je popsané
v kapitole 5.6.3, je potfeba po pridani vlaku v administraci obnovit stranku s touto komponentou.

5.6.6.3 Mapa - vybér trasy

Tato komponenta je urCena pro vybeér trasy vlaku. Hlid4, aby bylo moZné vybrat sekci pouze
jednou a vybrané sekce umist'uje do seznamu ve kterém je mozZné poloZky prohazovat. Seznam
je realizovany knihovnou Vue.Draggable®.

Shttps://github.com/SortableJS/Vue.Draggable
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5.6.6.4 Jizdy

Jizda N
Viak
Brejlovec ’
Rychlost (7) R —— )
Spustén: Ne
13
11 11a . .
- . - Karlstejn
7 9c 7 7a
5 5
3 15 3
1 / 1
\ X 2
2a 2b
4a 4b 4a 4b
; 6
6
s Lhota
5
Beroun =
1 la
2a 2 2b
Beroun kolej A X
Sira trat leva X
Karl$tejn kolej B X

Obrazek 5.24: Komponenta s nastavenim jedné jizdy.

Komponenta je zobrazena po kliknuti na pfidani nové jizdy, pfi jeji tiprave, pri zobrazeni detailu
z levého menu a v privodci pridanim. Tyto zobrazeni obsahuji stejné prvky, v pripadé editace
a detailu se nactou ptivodni tidaje a v pripadé detailu se navic znemozni udaje upravovat.

Obsazeno je vybérové pole na jeden vlak, nastaveni rychlosti, informace jestli je jizda zrovna
spuSténa a komponenta mapa - vybér trasy.
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5.6.6.5 Jizdni rady

Jizdni Fad 53]

Nazev *
Timetable 3

Spoustét za sebou

Jizdy

Brejlovec z Beroun kolej A do KarlStejn kolej B,
Desiero (Kamera) z Beroun kolej A do Beroun
kolej A

v

.o Brejlovec z Beroun kolej A do %

KarlStejn kolej B

Desiero (Kamera) z Beroun kolej A
do Beroun kolej A

v UPRAVIT X ZRUSIT

Obrazek 5.25: Strana s nastavenim jednoho jizdniho Fadu.

X

Chovani komponenty je stejné jako komponenty jizdy. Obsahuje textové pole nazvu jizdniho
radu, pole s vybérem vice jizd a zaSkrtavaci pole, které urcuje, jestli jizdy budou spustény
za sebou nebo soucasné.

Vybrané jizdy z pole jsou umistény do seznamu, ve kterém je moZné jednotlivé polozky
prohazovat. Seznam je realizovan knihovnou®. Jeho tcel je urCeni pofadi jizdy v reZimu
,,Spusténi za sebou®.

Shttps://github.com/SortableJS/Vue.Draggable
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5.6.6.6 Planovani

Plan ®©
Plan ©
Jizdni fad
Timetable 1 M
Jizdni ad
Timetable 3 v
D Spoustét pravidelng
Spustit v: Spoustét pravidelné
10:00 X
2021
00 « P4, Kvé 21
00 "
u 1 Opakovat dny < Kvéten > < 2021 > 0o
2 2 4 Nedéle @ Utery @ Streda @ & " &
10 2
2 14 Civrtek @ Patek @  Sobota & L i R e 2
22 14
e 2t 5 3 ° 3 4 5 6 7 8 9
9 21 15 3
20 16 Opakovat mésice 10 11 12 13 14 15 16
8 4 Leden Bfezen Duben 20 16
E © d t 17 18 19 20 @ 2 23 8 4
- 5 Kvéten @ Cerven @ Cervenec & 19 17
G 24 25 26 27 28 29 30 B s
Srpen@ Zafi@ Rien@ Listopad @ B
31
Prosinec @
1
ARVl X ZRUSIT
+/ UPRAVIT I GIPAUC

Obrazek 5.27: Komponenta ] nastavenim

Obrazek 5.26: Komponenta s nastavenim . . .
jednoho planu - neopakujici se.

jednoho planu - opakujici se.

Komponenta planovani je zobrazena v administraci jizdnich fadu pfi pfidani nového planu, jeho
upravé a v privodci pridanim. Detail planu je moZné zobrazit na strance jizdni fady. Chovani je
obdobné jako u predchazejicich komponent.

Komponenta ma dva reZimy zobrazeni, které je ovlivnéno prepinacem ,,spoustét pravidelné“.
V obou reZimech je pfitomné vybérové pole pro jeden jizdni fad.

V reZzimu pravidelného spousténi lze nastavit dny, mésice a Casy, ve které se bude plan
spoustét. Pro pridani casu je nutné navolit Cas na ciferniku a kliknout na tlacitko pridat cas. Je
mozné pridat libovolné mnoZstvi Cast.

V reZimu jednorazového spusténi lze na ciferniku navolit ¢as a v kalendari datum.

5.6.6.7 Pozadi

Komponenta pozadi obsahuje SVG obrazek a je vloZena do vSech stranek. Komponenta
podporuje zapnuti animace. Pozadi stranky bylo inspirovano touto animaci’.

5.6.6.8 Tabulka chyb

Komponenta je vidét na obrazku 5.16. Chybova hlaSeni obsahuji velké mnoZstvi informaci,
proto jsou po nacteni zobrazena pouze pole stupen a zprava. Libovolné lze zobrazit dalsi pole.
KaZzdé hlaseni nemusi obsahovat vSechny pole.

"https://codepen.io/Sepion/pen/ZQJyeq
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5.6.6.9 Menu - jizdni rady

Menu je vidét v levé casti obrazku 5.5. Je moZné ho zobrazit kdekoliv v aplikaci kliknutim do
levého horniho rohu nebo na mobilnim zafizeni taZenim prstu z levé strany.

Zobrazuje vSechny nastavené jizdy a jizdni fady. Po kliknuti je zobrazen prislusny detail.
Pokud ma uzivatel pravo, tak ma zobrazené i tlacitko s ikonou Sipky. Timto tlacitkem je moZné
jizdu nebo jizdni Fad spustit bez ohledu na plan.

5.6.6.10 Menu - vlaky

Menu je vidét v pravé Casti obrazku 5.5. Co se tyka zobrazeni ma stejné vlastnosti jako menu -
jizdni Fady.

Zobrazuje vSechny osazené vlaky. Po kliknuti na fadek se zobrazi konkrétni detail popsany
v kapitole 5.6.6.11. Pod jménem je zobrazena informace jakou rychlosti se vlak pohybuje,
pripadné jestli stoji.

5.6.6.11 Detail vlaku

e

& Wil & &

DB204 274-5

Rychlost Svétla

Obrazek 5.28: Detail vlaku

V detailu vlaku je zobrazen nazev vlaku a jeho fotografie v pripadé Ze je nastavena. Pokud se
vlak pohybuje, tak je prednastavena jeho rychlost. V pripad€, Ze uZivatel ma prisluSna prava,
miZe rozsvitit svétla, nebo spustit vlak bez ohledu na plany.

5.6.7 Graficky vzhled

Pri tvorbé vzhledu stranky bylo vyuzito nékolik otevienych nastroji a prikladt. Barevna paleta
stranky byla vygenerovéana nastrojem Paletton®. Obrazek v konzoli prohliZece pochazi ze stranek
ASCII ART®.

8https://paletton.com
https://asciiart.website/index.php?art=transportation/trains
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5.7 Server

Kazda z ¢asti ma ve slozZce server/src sviij spoustéc. Ty slouzi k predani nastaveni, zavislosti

a vytvoreni a spusténi tfid.

5.7.1 Databaze a data

Jako vrstva mezi databazi a aplikaci byla zvolena knihovna Objection.js. Nejedna se o celkové
ORM, protoZe pracuje pouze s jazykem SQL, neumi automaticky generovat migrace a definice
modelu [26]. CoZ u projektu této velikosti neni omezujici. Objection.js je postaven na knihovné
Knex.js'?. Knex.js je nastroj pro sestavovani SQL dotazii, tvorbu migraci a dat pro plnéni
databaze.

Jako spojeni s databazi MariaDB a Node.js aplikace je vyuZito knihovny mysgl2*'.

"] timetable_journey v ] timetable v | planner v ] user v “Jems v
id INT(10) id INT(10) id INT(10) id INT(10) id INT(10)
timetable_id INT(10) |— — 4] © name VARCHAR(255) |4 time VARCHAR(255) name VARCHAR(255) text TEXT
journey_id INT(10) sequence TINYINT(1) : day VARCHAR(255) role ENUM(...) - last_changed DATETIME
> > = month VARCHAR(255) password VARCHAR(255) user_id INT(10)
\'4 once DATETIME > >
|
| timetable_id INT(10)
|
| | 4
|
| ] train v | migrations_lock ¥
| :
| id INT(10) index INT(10)
= _ journey_station v name VARCHAR(255) is_locked INT(11)
| dINTHO) 0 e ——————— -
| id INT(10) i tcp_name VARCHAR(255) >
: [————I< ©journey_id INT(10) : img VARCHAR(255)
| : station_id INT(10) | light TINYINT(1)
| M migrations v
1l :It g | |r 1< ., speed INT(11) —] mig
id INT(10
i - = yl : | position_id INT(10) id INT(10)
Journey | | : > name VARCHAR(255)
id INT(10) | | | batch INT(11)
! [ T e J F
station_from_id INT(10) PI | : | migration_time TIMESTAMP
station_to_id INT(10) g | | : >
o | I 1
train_id INT(10) S — — — — q 4 n A
speed INT(10) | . T "] delay v
| "] station v
running TINYINT(1) | id INT(10)
|——— b 4| 1 dINT(10)
direction ENUM(...) | delay INT(10)
| name VARCHAR(255) e — —}
> | train_id INT(10)
——————————— + tcp_name VARCHAR(255)
S station_id INT(10)

>

Obrazek 5.29: Diagram vazeb mezi databazovymi tabulkami.

5.7.1.1 Migrace a seed

Migrace jsou dtleZité pfi vyvoji aplikace, protoZe umoZiuji automaticky naplnit databazi
tabulkami a vazbami mezi nimi. Neni proto nutné vSe naklikavat ve spravci databaze. Zaroven
v pripadé chyby v datech je snadné celou databazi smazat a vytvofit ji znovu.

10http://knexjs.org
https://github.com/sidorares/node-mysgl2
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Kdy?Z je aplikace v provozu delSi dobu a je naplnéna daty, tak neni pfili§ vhodné ménit jeji
strukturu bez vyuziti migraci, protoZe by napriklad Spatnym kliknutim mohlo dojit ke ztraté dat.
Migrace Ize otestovat ve vyvojovém prostiedi a aZ nasledné spustit v produk¢nim. To zarucuje
bezchybné provedeni zmén ve struktufe databaze.

Pro vyvoj je nutné naplnit databazi daty. Pro to slouZi funkce ,seeds“. V souboru se
nadefinuji data a spuSténim se provede jejich nahrani. Zaroven pfi vyvoji jde o nastroj, kterym
1ze otestovat bezchybnost vazeb mezi tabulkami.

5.7.2 Autentizace a autorizace uzivatele

Identita uZivatelti je ovéfovana pomoci JWT. Princip ovéfeni je takovy, Ze uZivatel po odeslani
prihlasovacich tdaji na server (jméno, heslo) dostane jako odpovéd textovy fetézec, ktery
obsahuje hlavicku, informace o uZivateli a podpis. Informace o uZivateli jsou JSON zaSifrované
pouze pomoci Base64, takZe nesmi obsahovat Zadné citlivé tidaje. Cas expirace nelze zfalSovat,
protoZe by nebylo moZné ovérit podpis [27].

Tento Fetézec je uloZen v localStorage prohliZeCe a je odeslan pfi kazdém poZadavku na
server, ktery z data expirace pozna, jestli je poZadavek validni. V pripad€, Ze neni, tak odpovi
kédem 401 Unauthorized.

K vytvateni a ovéfeni JWT je vyuzita knihovna'?.

PTi registraci uZivatele je jeho heslo uloZeno v databazi jako otisk vytvoreny knihovnou

t13

berypt™®. Heslo, kterym se uZivatel prihlaSuje, je vZdy ovérovano oproti tomuto otisku. TakZe

samotné heslo neni nikde uloZeno.

5.7.3 Controller

Tridy se jménem koncici Controller se staraji o komunikaci REST API. Jsou vytvoreny
spoustécem ApiBootstrap. Kazdy controller si vytvari instanci jedné, nebo vice tfid service.
Dédi bud’ od tfidy BaseController nebo Base AuthController. BaseController pridava metody

souvisejici s autentizaci uZivatele a nastavuje data soucasného uzivatele.

5.7.4 Hardware

Tridy, kterym jméno konci na Hardware, zajiStuji komunikaci s klientem pres Socket.io
a predavaji instrukce ridici aplikaci pres TCP/IP. Nékteré tfidy si vytvari instance tfid service pro

s s

rrrrr

VSechny tfidy hardware dédi od BaseHardware nebo BaseAuthHardware.
BaseAuthHardware pridava metodu pro kontrolu, jestli dany uZivatel ma prava k pristupu do
jmenného prostoru. K tomu je vyuZito funkcionality Socket.io se jménem ,,middleware“.

Lhttps://github.com/auth0/node-jsonwebtoken
13https://github.com/dcodelO/bcrypt.js
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5.7.5 Service

Service jsou tfidy, které komunikuji s Objection.js modely. SlouZi pro ziskavani dat z databaze
a jejich prevedeni do formy vhodné pro dalsi zpracovani, nebo jejich ukladani. Zaroven
obsahuji logiku autentizace uzivateli ve tfidé UserService, nebo ¢teni soubort s logy ve tridé

ErrorService.

5.7.6 Model

Model jsou tridy, které definuji strukturu databaze, vazby mezi tabulkami pro automatické
nacitani knihovnou Objection.js a validacni pravidla pro vyvareni téchto tfid.

5.7.7 Konfigurace

Konfigurace je detailné popséana v priloze A. Konfiguracni soubor je validovan knihovnou'.

5.7.8 Vyjimky a HTTP stavové kody

Pokud je v jakékoliv ¢asti aplikace potfeba odeslat do prohliZece chybovy kéd, je moZné vyhodit

jakoukoli vyjimku, ktera dédi od tfidy Exception. Jsou implementovany bézné kody 4xx a 500.
Vsechny chyby v aplikaci jsou sméfovany do souboru server/src/app/exception/Handler.ts,

kde je rozhodnuto, jestli ma byt chyba uloZena do logu, odeslana k uZivateli, nebo oboji. Chyby

databaze jsou pfeloZeny na chybové kody HTTP. Ukladéni logii zajist'uje knihovna Winston'®.
V casti cron a Hardware se vyuZziva pfimo ukladani chyb knihovnou Winston.

5.7.9 Cron

Cron je stale béZici script. Po spusténi si vytvori spojeni s fidici aplikaci a posila kazdou minutu
dotaz do databaze ve které kontroluje tabulku plant, jestli neni cas spustit jizdni fad. Déle
kontroluje, jestli nebyl spustén jizdni fad uZivatelem. Pokud ano, tak preda instrukce fidici
aplikaci.

Cron pfijima stavy obsazenych dseki z Fidici aplikace a uklada je do databaze.

4https://json-schema.org
5https://github.com/winstonjs/winston
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5.8 Produkcni prostredi
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Obrazek 5.30: Diagram produk¢niho prostredi

Na obrazku 5.30 jsou zobrazené vazby mezi jednotlivymi bloky. Ve vrstvé hardware jsou
obsazZeny fFidici jednotky kolejisté, které pres USB/CAN komunikuji s PC u kolejisté. To
komunikuje se serverem pres protokol TCP/IP a s timto serverem komunikuji uZivatelé po
internetu s vyuzitim HTTPS, pres REST API a pomoci WebSocket (vétSina uZivateli) pres
Socket.io.

Na serveru je nainstalovano Node.js pro béh webové aplikace. Stav serveru a webové
aplikace je monitorovan pomoci NPM balicku PM2.

PM2 poskytuje webové rozhrani, kde je viditelné napf. souCasné zatiZeni serveru, nebo
vyuziti paméti. Zaroven hlida béh skripti cron.js a app.js a v pripadé padu se je pokusi
restartovat.

Déle je na serveru nainstalovano PHP kvtili béhu aplikaci Adminer'® a Matomo'”.

Adminer slouZi k zobrazeni MariaDB databaze a pripadnému provadéni zmén za béhu
aplikace.

Matomo je software, ktery poskytuje moznost sledovani chovani uzivatelt, coz je vhodné
z diivodu budouci mozné optimalizace designu aplikace a také ke sledovani poctu uZivateld,
ktefi ji pouZivaji. Jako propojeni Vue.js aplikace a Matomo je vyuZita knihovna VueMatomo'®.

Bhttps://www.adminer.org
7https://matomo.org
18https://github.com/AmazingDreams/vue-matomo
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Pro prendSeni obsahu uZivatelim je nasazen Nginx!'®. Jeho doporucend konfigurace je
ve sloZzce docker/production/config. Konfigurace nyni obsahuje presmérovani vSech HTTP
poZadavki na HTTPS. Komunikace Socket.io probiha pies TLS. Pfedani pozadavki na adrese
/analytics aplikaci Matomo a poZadavkl na adrese /adminer aplikaci Adminer. Certifikat je
obnovovan pomoci sluzby certbot®°.

Na adreséch /api a /socket je nastavena proxy pro predani pozadavki béZici aplikaci server
a adresa / primo posila soubory aplikace klient. Sice je moZné vyuZit pro servirovani obsahu
klienta i Node.js server, ale Nginx je o néco malo efektivnéjsi a musi byt pfitomny hlavné
z dGvodu béhu PHP aplikaci.

https://www.nginx.com
2Ohttps://certbot.eff.org
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6
Moznosti zlepseni a dalsi vyvoj

Po dokonceni vyvoje hardware kolejisté bude potteba upravit jak fidici, tak webovou aplikaci
arozsitit je o moznost ovladat a zobrazovat vice tseki kolejisté. Déle je potfeba pridat zobrazeni
nastaveni vyhybek a semaforid. Tyto dvé vrstvy nyni s vyhybkami a semafory nijak nepracuji.
Do budoucnosti je potfebné vytvorit bezpecnostni vrstvu.

Ukol bezpecnostni vrstvy by mélo byt hlidani provozu na kolejisti. To znamena, Ze pokud
béZi nastavené jizdni fady a nékdo spusti lokomotivu, aplikace musi zjistit kolizi a info odeslat
uzivateli aplikace. Tato SW vrstva by dale méla umét nastavovat vyhybky a semafory, podle
zadaného prikazu, kam a pres jaké useky se ma vlak pohybovat.

Co se tyka webové aplikace by bylo vhodné naprogramovat kontrolu kolizi nastavenych
jizdnich fadd. Nyni lze kontrolu provést manudlné na strance jizdni rady.

Jisté by bylo efektni zprovoznit kameru a prenasSet Zivy obraz do webové aplikace, nékteré
vlaky rovnéz disponuji kamerou.

Nyni neni implementovéana funkce spousténi jizdnich fadi za sebou v cronu aplikace. Déle
neni zcela dokonceno prijimani obsazenych tusekii z fidiciho SW. Tyto funkcionality budou
doplnény po zprovoznéni kolejisté.

Co se tyka mapy bylo by realizovatelné model kolejisté pribliZit realité a misto pouhého
zobrazovani obsazenych usekti animovat pohyb vlaki na kolejisti. Toto by bylo moZné dostat
az do tirovné 3D modelu kolejisté s vyuzitim knihovny three.js!.

Dal3i mozZnost vylepSeni se nabizi v optimalizaci programu cron.js, misto periodického
dotazovani se databaze, by bylo moZné zapracovat na planovani. U takového feSeni je ale potfeba
reSit jakoukoli zménu jizdniho fadu. Podobnou optimalizaci by bylo mozné udélat i pri odesilani
pozic vlakl do prohliZzece. Kdy misto periodického zasilani pozic by se odesilali pouze zmény.
Vzhledem k vyuZiti, by ale tyto optimalizace nejspiSe nepfinesli méfitelné zrychleni.

!https://threejs.org
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Z.aver

V ramci této prace bylo navrzeno vice pristupti a technologii. Byly vybrany vhodné technologie
pro vyvoj webové aplikace s definovanymi vlastnostmi. Aplikace byla implementovana
s vyuZitim jazyka Typescript a otevienych knihoven. Zakladni stavebni prvky casti klient jsou
progresivni knihovna Vue.js a knihovna komponent Quasar. Server byl naprogramovan s pomoci
knihovny Koa.js. Napojeni na databazovou vrstvu realizuje knihovna Objection.js. Casti mezi
sebou komunikuji s pomoci REST API a knihovny Socket.io.

Dale bylo navrZeno nastaveni prostiedi pro béh aplikace na serveru. K tomu je vyuZit Nginx,
ktery zajist'uje komunikaci pres protokol TLS. K ukladani dat byla zvolena databaze MariaDB.

V dobé tvorby této prace (kvéten 2021) nebylo kolejiSté provozuschopné, proto byla funkce
ovérena s pomoci Fidiciho software, ktery nebyl pripojen ke kolejisti.

V elektronické formé jsou priloZeny soubory se vSemi kddy. Ty jsou také dostupné online
na platformé Gitlab'. Aplikace je spusténa na serveru univerzity?.

'https://gitlab.com/krystof.trko/web_trains
Zhttps://sulis52.zcu.cz
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Priloha A
Prikazy a konfigurace

VSechny prikazy jsou uvedeny také ve zdrojovych kddech v souboru README.md.

A.1 Nastaveni projektu pro vyvoj

Zkopirovani ukazkového konfigura¢niho souboru:

cp ./server/src/config/config.example.json ./server/src/config/config.json

A.1.1 S dockerem

Zkopirovani docker-compose.yml:
cp ./docker/development/docker-compose.example.yml ./docker-compose.yml
Pro pouZiti lokéalniho ssh klice:

eval “ssh-agent”
ssh-add ~/.ssh/id_rsa

Build kontejnerti a instalace npm balicki:

docker-compose build

docker-compose run trains_webserver bash -c "npm i"
Spusténi kontejnert:

docker-compose up
Pripojeni se do konzole vyvojového kontejneru:

docker exec -it trains_webserver bash

K pouZiti matomo je potieba pridat v matomo kontejneru do souboru
/var/'www/config/config.ini:
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"localhost:8088"

"trains_matomo:80"

trusted_hosts/[]
trusted hosts/[]

proxy_uri_header = 1
proxy_client_headers[] = HTTP_X FORWARDED FOR
proxy_host_headers[] = HTTP_X_FORWARDED HOST

K automatickému spusténi kontejnerd, pripojeni do néj a nastaveni SSH kliCe lze pouzit:
./up.sh

Aplikace klienta je spusSténa na portu 8080.
Aplikace serveru je spusténa na portu 8081 nebo localhost:8080/api.
Adminer je na portu 8089 nebo localhost:8080/adminer prihlasenti je:

» server: trains_db
+ username: web_trains
» password: test1234

» db: web_trains

Matotmo je na portu 8088 nebo localhost:8080/analytics

A.1.2 Bez dockeru

Instalace globélnich a lokéalnich npm balickd:

npm i -g npm

npm i -g nodemon @vue/cli@~5.0.0-beta.0
npm i -g Q@quasar/icongenie --unsafe-perm
npm install

npm run serve
Spusténi server aplikace a Webpack dev serveru:
npm run serve

Aplikace klienta je spuSténa na portu 8080.
Aplikace serveru je spuSténa na portu 8081 nebo localhost:8080/api.
V pripadé potieby je nutné nainstalovat matomo a adminer rucne.

A.1.3 Vyvoj

Kompilace a minifikace, slouc¢eni obou aplikaci:
npm run build
Kontrola kddu:

npm run lint
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A.1.4 Vyvoj server
Nova db migrace:

npx knex migrate:make name
Spusténi posledni migrace:

npx knex migrate:latest
Nahrani ukazkovych dat do db:

npx knex seed:run

A.1.5 Vyvoj klient
Vygenerovani vSech ikon:

icongenie generate -m spa -i src/assets/icon-train-blue.png

A.1.6 Test produkcniho nastaveni docker
Vygenerovani sebou podepsaného certifikatu:

openssl req -x509 -out web_trains.crt -keyout web_trains.key \
-newkey rsa:2048 -nodes -sha256 \
-subj '/CN=localhost' -extensions EXT -config <( \
printf "[dn]\nCN=localhost\n[req]\ndistinguished name = \
dn\n[EXT] \nsubjectAltName=DNS:1localhost\nkeyUsage\
=digitalSignature\nextendedKeyUsage=serverAuth")

Kopie docker-compose.yml a spusténi kontejneru:
Pozor ve sloZce dist musi byt sestavené soubory.

cp ./docker/production/docker-compose.example.yml ./docker-compose.prod.yml

docker-compose -f docker-compose.prod.yml up
Pripojeni se k docker kontejneru:

docker exec -it trains_prod_webserver bash
Ke spusténi kontejneru a pripojeni do néj je mozné vyuZit:

./up.sh prod

Aplikace bézi na portu 80
Matomo: localhost/analytics
Adminer: localhost/adminer
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A.1.7 Nastaveni produkcniho serveru

Vytvoreni pristupti do db s nasledujicimi tdaji.
Pro aplikaci:

* db: web_rains

» user: web_trains

* password: test1234
Pro matomo:

* db: matomo

* user: matomo

* password: test1234

mysql_secure_installation

mysql

CREATE USER 'web_trains'@'localhost' IDENTIFIED BY 'test1234';
CREATE DATABASE web_trains;

GRANT ALL PRIVILEGES ON web_trains . * TO 'web_trains'@'localhost';
CREATE USER 'matomo'@'localhost' IDENTIFIED BY 'test1234';

CREATE DATABASE matomo;

GRANT ALL PRIVILEGES ON matomo . * TO 'matomo'@'localhost';

FLUSH PRIVILEGES;

Monitorovani spusténych aplikaci:
pm2 monit

Obnova https certifikatu pomoci certbot https://certbot.eff.org/

A.1.8 Konfigurace

Umisténi config.json zaleZi na prostredi:
* Produkce: /config

* Vyvoj: /server/app/config
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"db": {
"host": "trains db",
"user": "web_trains",
"password": "test1234",
"database": "web_trains"

1,

"app": {
"port": 8081,
"listen": "0.0.0.0",
"secret": "oijfjo4b",
"mode": "production"

1,

"hardware": {
"port": 8083,
"host": "false"

}

db:

* host: adresa databaze

* user: uZivatel databaze

» password: heslo databaze

* database: jméno databaze

app:

* port: port na kterém béZi server aplikace: api a socket
* listen: adresa pro server

* secret: pouzivany pro generovani JWT

* mode

— production: logy jsou ukladany do soubort
— development: logy jsou vypisovany do konzole

— env: rozhodnuti podle prostredi
hardware:
* port: port fidici aplikace

* host: adresa Fidici aplikace, pro zakazni nastavit false
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