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Tématem této diplomové prace je rozvoj obohacujicich aktivit
v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS s hlediska péce o nadané zaky v ZS Plasy.
Ctenal je vteoretické Casti postupné seznamen s piistupy knadanému zaku a
s vhodnymi vzdélavacimi strategiemi, které lze s ohledem na nadaného Zaka vyuZzit
v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS. Praktickd ¢ast je zaméiena na priizkum
vyukovych strategii v prirodovédnych predmétech vyuZivanych uciteli zakladnich
Skol v Plzeniském kraji s ohledem na nadaného Zaka, dale na preferované aktivity

nadaného 74ka a jejich navrh do vyuky pfirodovédnych predméti na 1. st. ZS.

Zvolenim vhodnych aktivit ve vyuce jsou napliiovany potieby zakd, je
rozvijena jejich tvorivost a mysleni. Vhodné aktivity také snizuji nudu ve tridé, ale
mély by predevsim odpovidat schopnostem jednotlivych zak{, vychazet z jejich zajmu
a vyuzivat jejich individualnich zkusSenosti. S hlediska péce o nadané zaky je pak volba
vhodné aktivity pro jejich dalsi rozvoj velmi dilezitd. Prostfednictvim vhodné
zvolenych aktivit ma ucitel ve vyuce ptirodovédnych predmétii na 1. st. ZS ptileZitost
rozvijet prirodovédné poznatky a proces, pomoci kterého se tyto poznatky tvofi a

podporovat tak vznik védeckého mysleni Zaki.

Cilem diplomové prace je vyhodnotit vyuZivani obohacujicich aktivit
v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS zhlediska pé¢e o nadané 74Ky v ramci
zakladnich sSkol Plzeniského kraje, zjistit preferované aktivity nadaného Zaka ve vyuce
prirodovédnych predmétd na 1. st. ZS a navrhnout soubor aktivit v ptirodovédnych

predmétech na 1. st. VA s ohledem na nadaného zaka.
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I. TEORETICKA CAST

Teoreticka c¢ast diplomové prace je vjednotlivych Kkapitolach zamérena na
definovani zakladnich pojmi a nasledné je problematika jednotlivych kapitol Fesena
v Sirsim kontextu. V zavislosti na cili prace je vramci teoretické casti potieba
specifikovat praci s nadanym Zakem a vyuziti obohacujicich aktivit prostiednictvim
vhodnych metod a postupl v piirodovédnych piredmétech na 1. st. ZS. Jednotlivé
metody a postupy jsou doplnény konkrétnim prikladem mozného obohaceni vyuky

v prirodovédnych predmétech.
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1 PRIRODOVEDNE VZDELAVANI NA 1. ST. ZS

Prirodovédné vzdélavani v Ramcovém vzdélavacim programu zakladniho
vzdélavani (dale jen RVP ZV) je obsaZeno ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét.
Tato oblast je jedinou oblasti RVP ZV koncipovanou pouze pro 1. stupen zakladniho
vzdélavani (Cabalova, Podrouzek, 2013). Jedna se o komplexni oblast, ktera vymezuje
vzdélavaci obsah tykajici se Clovéka, rodiny, spolecnosti, vlasti, prirody, kultury,
techniky, zdravi, bezpeci a dalSich témat (RVP ZV, 2017). Diky charakteru této oblasti
je mozné jednotlivé obsahy propojovat, resp. integrovat. V prirodnich védach se
vzajemné propojuji jednotlivé prirodovédné discipliny (fyzika, chemie, biologie,
geografie a geologie) s matematikou, technickymi védami a modernimi
technologiemi. Integrovany pristup k vyuce prirodovédné oblasti ma vyznam zejména
v primarnim vzdélavani, kdy nejde o védni obory jako takové, ale poskytuje celistvy
pohled na poznavani svéta, ve kterém Zijeme. V rdmci této oblasti se Zdci uci
pojmenovdvat véci a déje, pokousi se sledovat a propojovat jejich vzdjemné souvislosti a
utvdret si tak prvni predstavy o svété kolem sebe. Cilem oblasti je mj. vytvdreni
pozitivniho vztahu k prirodé a pozndvdni a pojmenovdvdni pozorovanych skutecnosti,
také vést zZdky k tomu, aby formulovali vécné sprdvné, jednoduché myslenky a

prezentovali je pred ostatnimi (Altmanova 2010, s. 34).

Obsah vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét je rozdélen do péti tematickych
okruhti, z nichz se prirodovédného vzdélavani tykaji tyto kruhy: Misto, kde Zijeme,
Rozmanitost ptirody a Clovék a jeho zdravi. Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
prostrednictvim téchto okruhii cerpa zpoznatkii mnoha véd. Vpraxi se casto
setkdvame s nazvem piredmétu Prvouka, v némz je v 1. - 3. ro¢niku vybirano v hodné
ucivo z jednotlivych tematickych okruht tak, aby bylo dosaZeno ocekavanych vystupti
pro 1. obdobi, a snazvem predmétu Prirodovéda, v némz jsou ve 4. a 5. ro¢niku
vyuzivany tematické okruhy Rozmanitost ptirody a Clovék a jeho zdravi. Nepochybné
je také vhodné do ptirodovédného vzdélavani na 1. st. ZS zatazovat priifezova témata,
znichZ se kazdé urcitym zplisobem piirodovédnych témat dotyka. Potiebné
védomosti a dovednosti ve vzdélavacim oboru Clovék a jeho svét ziskavaji Zaci
predevsim tim, Ze pozoruji nazorné pomicky, ptirodu a ¢innosti lidi, hraji urcené

role, FeSi modelové situace atd. (RVP ZV, 2017).



[. TEORETICKA CAST

Pro efektivni prirodovédné vzdéldvani je podstatnd preference vyukovych metod
zaloZenych predevsim na vlastnim pozorovdni, méreni, experimentovdni a hodnoceni
redlnych déju, objektii Ci stavil, na vizualizaci a modelovdni, na aktivnim vyhleddvdni a

zpracovdvdni informaci Zdkem (Nezvalova 2010, s. 24).

1.1 CiLE PRIRODOVEDNEHO VZDELAVANI NA 1. ST. ZS

Cile prirodovédného vzdélavani na 1. st. ZS jsou definovany o¢ekavanymi vystupy.
Ocekavanym vystupem je urcita dovednost Zaka, kterou ovlada ke konci 1. nebo 2.
vzdélavaciho obdobi na 1. st. ZS. Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét
je ve vztahu Kk prirodovédnému vzdélavani charakterizovano:

- rozsirovdnim slovni zdsoby v osvojovanych tématech

- pojmenovdvdnim pozorovanych skutecnosti a jejich zachycenim ve vlastnich

projevech, ndzorech a vytvorech

- utvdrenim ohleduplného vztahu k prirodé a hleddnim moZnosti aktivniho

uplatnénti pri jeji ochrané

- objevovdnim a pozndvdnim vseho, co Zdka zajimd, co se mu libi a v ¢em by v

budoucnu mohl uspét

- pozndvdnim podstaty zdravi i pricin jeho ohroZeni, vzniku nemoci a turazi a

jejich predchdzeni

- pozndvdnim a upeviiovdnim preventivniho chovdni, tcelného rozhodovdni a

jedndni v riiznych situacich ohroZeni vlastniho zdravi a bezpecnosti i zdravi a
bezpecnosti druhych, véetné chovani pri mimorddnych uddlostech

(RVP ZV 2017, s. 43)

Jednim ze zasadnich cili prirodovédného vzdélavani je podle Marsaka (2006)
z4kovo dobré porozuméni zakladnim piirodovédnym pojmtim a zadkontim. Zaci maji
pouzivat metody védeckého zkoumani prirodnich fakti s porozuménim a rozvijet
svou schopnost vyuzivatsvé prirodovédné védomosti a dovednosti pii teSeni

konkrétnich problémfi.

Podle Tomkuliakové a Douskové (in Cabalova, Podrouzek, 2013) je cilem

prirodovédného vzdélavani ve Skole rozvijeni prirodovédného mysleni Zaka, jeho



[. TEORETICKA CAST

7

prirodovédné a zaroven védecké gramotnosti. Autoti zde uvadéji, Ze je prirodovédné

vzdélavani rozvijeno a formovano prostrednictvim prirodovédné (védecké)

gramotnosti a terminy prirodovédné a védecké vzdélavani v primarni Skole povaZzuji

za synonyma.

Vymezenim cild a principli pfirodovédného vzdélavani je kladen diliraz na:

’ 7

porozuméni zakladnim prirodovédnym pojmim a teoriim a schopnost
analyzy a reSeni problémi pomoci védeckych postupd,

schopnost rozhodovat se v béZnych Zivotnich situacich,

rozvoj usuzovani, premysleni o jevech a procesech a schopnost pracovat s
informacemi,

aktivizaci Zadka v prirodovédné vyuce a zavadéni badatelsky orientované
vyuky,

integraci prirodovédného obsahu v predmétech o prirodé a spolecnosti,
kultivovani osobnosti ditéte v oblastech emocionalniho prozivani, estetického,
etického a environmentalniho vnimani a citéni,

stanoveni kliCového uciva a prekonani jednostranné védecké koncepce

vzdélavani (Simik in Cabalova, PodrouZek 2013, s. 2).
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2 PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST NA 1. ST. ZS

Pojem prirodovédna gramotnost je od 50. let 20. stoleti uzZivan v mezindrodnim
prostredi, v poslednich desetiletich predevsim v souvislosti s Setfenimi PISA a TIMSS,
které zjistuji Uroven znalosti a dovednosti Zakii mimo jiné i v prirodovédnych
predmétech. Zaroven se s timto pojmem setkdvame ve spojitosti se vzdélavanim v
Ceské republice, jediné vymezeni viak pro néj neexistuje (Janouskova, Zak, Rusek,
2019). Piirodovédna gramotnost je v projektu PISA charakterizovana v zasadé jako
schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraji prirodni védy ve sveéte, raciondlné
usuzovat, zduvodriovat a proniknout do prirodnich véd tak, aby spliiovaly jeho Zivotni

potieby jako tvorivého, zainteresovaného a premyslivého obcana (Cernocky 2011, s. 7).

Pojem prirodovédna gramotnost je vymezen prostiednictvim Ctyt aspekti:

- aktivni osvojeni si a pouZivdni zdkladnich pojmii, zdkont, principt, hypotéz,
teorii a modelii prirodnich véd

- aktivni osvojeni si a pouZivdni metod a postupii prirodnich véd

- aktivni osvojeni si a pouZivdni zptisobii hodnoceni prirodovédného pozndni

- aktivni osvojeni si a pouzivdni zptisobii interakce prirodovédného pozndni
s ostatnimi segmenty lidského poznani Ci spolec¢nosti

(Altmanova 2010, s. 33)

K dosahovani téchto aspekti prirodovédné gramotnosti dochazi osvojovanim
klicovych kompetenci, a to predevSim kompetenci kuceni, kompetenci k reSeni
probléml a komunikativnich kompetenci Zzaky tak, jak je vymezuje RVP ZV.
Piirodovédna gramotnost je na 1. st. ZS rozvijena predevsim vzdélavaci oblasti Clovék
a jeho svét, ktera je zasadni pro dalsi prirodovédné vzdélavani zZakd. Oporou pro
prirodovédné vzdélavani je vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace. DileZitymi
prifezovymi tématy pro rozvijeni pfirodovédné gramotnosti na 1. st. ZS jsou
Environmentdlni a Medialni vychova. Prirodovédna gramotnost tudiZ zahrnuje jak

specifické oborové znalosti a dovednosti Zdkti, tak metody a postupy, které prirodni védy

spole¢né pouzivaji (Cernocky, 2011, s. 6).
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3 NADANi V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH NA 1. ST. ZS

Pojem nadani je podle Eysencka a Barretta (1993) definovan vyznamové shodné
s vysokym IQ zjisténym pomoci testl inteligence, souvisi s kreativitou a je vymezovan

jako vysoky stupen rozvoje specidlnich schopnosti (Hribkova, 2009).

Renzulli, celosvétové uznavany odbornik rozvoje nadanych, definuje nadani jako
interakci mezi tremi zdkladnimi skupinami lidskych rysii: nadpriimérné vseobecné
a/nebo specifické schopnosti, vysokd urovern vnitini zodpovédnosti a motivace a
odhodldni ke zdoldni daného ukolu a vysokd uroveri kreativity (Renzulli in

Skrabankova, 2012, s. 16).

Klicovou definici nadani je povazZovana definice zroku 1991 ze zasedani
Columbus Group, ktera rika, Ze naddni je asynchronni vyvoj, ve kterém se kombinuji
zrychlené rozumové schopnosti a zvysend intenzita k vytvoreni vnitinich zkusenosti a
povédomi, které jsou svou kvalitou odlisné od normy. Tato nerovhomérnost se zvysuje

vvs

spolu s vyssi intelektovou kapacitou ((Fottik, Foftikova, 2015, s. 14).

Jednotna definice nadani, kterd by vSeobecné platila, neexistuje. Pojem nadani se
dynamicky méni podle individualnich potieb Zaka, druhu diagnostiky Zdka a nasledné

edukacni nabidky (Macht, Facova, Orel, 2016).

Hranice intelektu 130 bodid IQ je vodborné literatufe povaZzovana za projev
vysokého nadani, které ma byt vénovana specialni pozornost. Této hranice dosahuji 2
- 3 % lidi z celkové populace. Mirné nadani s IQ vy$$im nez 120 bodi tvori asi 10 %
celkové populace. Dnes se jiz vétSina autorli shoduje, Ze nadani nelze posuzovat
pouze z vysledku inteligen¢niho testu. Intelekt vSak tvori zaklad pro rozumové nadani

(Fortik, Fortikova, 2015).

Cilem vyzkumi Masarykovy univerzity v Brné z roku 2009 a 2012 bylo zmapovat
miru informovanosti uciteli 1. stupné béznych zakladnich skol o problematice
nadani. Z vysledki vyplynulo, Ze ucitelé maji o problematiku nadani zajem, ale nejsou
o ni dostatecné informovani. Toto zjiSténi bylo vnimano jako jeden z nejvétsich

9
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problému. Vyzkum ukazal, Ze ucitelim chybi dostatek vhodnych materialt pro praci
s nadanymi Zaky. Dale bylo zjisténo, Ze se vétSina ucitell jiz s nadanym zakem v praxi

setkala a adekvatné jej charakterizovala (Skrabankova, 2013).

Skrabankova (2013) uvadi, Ze lze ptirodovédné nadani charakterizovat souborem
osobnostnich dispozic, predevSim schopnosti analytického pozorovani a vytvareni
prekoncepci prirodnich objektli a jevii. Tato charakteristika prirodovédného nadani
vychazi z vysledki ¢esko-polského vyzkumu z roku 1999, v némz byl standardizovan
didakticky test schopnosti analytického pozorovani u déti ve véku 5-11 let s
prekoncepénimi prvky (Trna, 1999). Autoii jsou presvédceni, Ze je tento
standardizovany didakticky test vhodnym ndastrojem k diagnostice analytického
pozorovani u 74kt na 1. st. ZS a miZe tak prispét k odhaleni a naslednému rozvoji

prirodovédného nadani zakda.

3.1 PRIRODOVEDNE NADANY ZAK

Aby mohlo dochéazet k rozvoji prirodovédné nadaného Zaka, je treba jeho nadani
identifikovat. K prvotni identifikaci by mélo dochazet ve Skolach nebo v rodinach. V
ramci pedagogické prediagnostiky nadani je priibézné provadéna diagnostika zaki
ucitelem, ktery si v§ima odliSnosti v irovni nadani a vytvari pro rozvoj nadani vhodné
prilezitosti. Pro prediagnostiku prirodovédného nadani se jako vhodny nastroj jevi
diagnosticka tabulka (priloha 1) navrzena Jancarikovou. Odbornou diagnostikou
nadani se zabyvaji $kolskd poradenska zafizeni (SPZ), ktera vychazeji

z psychologického vySetieni a ze zprav odbornikd dané oblasti nadani.

V legislativé je vzdélavani nadanych Zaka ukotveno ve Skolském zakonu ¢.
561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném
vzdélavani § 17, a ve vyhlasce ¢. 27/2016 Sb. o vzdélavani Zaka se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami a zaki nadanych § 27 (NUV, 2018). Za nadaného #dka se pro
ucely této vyhldsky povazuje predevsim Zdk, ktery pri adekvdtni podpore vykazuje ve
srovndni s vrstevniky vysokou troveri v jedné Ci vice oblastech rozumovych schopnosti, v
pohybovych, manudlnich, uméleckych nebo socidlnich dovednostech. Za mimorddné
nadaného Zdka se pro ucely této vyhldsky povaZuje predevsim Zdk, jehoZ rozloZeni
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schopnosti dosahuje mimorddné urovné pri vysoké tvorivosti v celém okruhu cinnosti
nebo v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manudlnich,

umeéleckych nebo socidlnich dovednostech (Vyhlaska ¢. 27/2016 Sb.).

Odbornici v oblasti pedagogiky a psychologie definuji nadaného zZaka jako jedince
s predc¢asnym vyvinem v oblasti souvisejici s organizovanou soustavou poznatki (napr.
matematika, prirodni védy, historie, jazyk), s vlastnim zptisobem uceni a s nadSenim pro

vykon souvisejici s vniti'ni motivaci k uceni (Foitik, Foitikova, 2015, s. 15).

Podle Gardnera, autora teorie rozmanitych inteligenci, maji prirodovédné nadani
Zaky schopnost pozorovat, rozpoznavat, porozumét a tiidit Zivé organismy i nezivé
objekty a vnimat jejich vazby s prostiedim. Gardner uvadi, Ze lze prirodovédnou
inteligenci rozvijet pozorovanim a zkoumanim rostlin a zvirat, sbirkami prirodnin,
chovem zvirat, péstovanim rostlin ¢i experimenty s prirodninami. Mezi schopnosti
prirodovédné nadaného Zaka podle Gardnera patii napt. snadné tridéni predmétd,
pozorovani prirody prostiednictvim velmi vyvinutych smysl{, zaliba ve venkovnich
aktivitach spojenych s pozorovanim, péce o rostliny a ZivocCichy, zakladani sbirek,
sbér informaci o ptirodé, vedeni vlastnich zdznam@ o pozorovani, také zajem o
porady a literaturu s prirodovédnou tematikou ¢i snadné uceni charakteristickych
znaki, jmen, systému a informaci o Zivych organismech a ptirodninach (Gardner in

Skrabankova, 2012).

Meyerova (in Jancarikovd, 2009) rozsifuje seznam projevli prirodovédné
nadaného zaka napft. o zajem o cyklické jevy, trpélivost pfi pozorovani, cit pro vztahy
a vazby s prirodou a v prirodé, oblibu k urc¢itému mistu, k ekosystému, oblibu k praci

s prirodnimi materialy a dalsi charakteristiky.

Jsme ve shodé se Skrabankovou (2013), kdyZ se domnivame, Ze prirodovédné
nadany zak je Zakem se specidlnimi vzdélavacimi potiebami, které ale stoji na pokraji
zajmu formalniho vzdélavani i podrobnéjsich vyzkumi. Piirodovédné nadani je tieba

rozvijet jak v zajmu jedince, tak i celé spolec¢nosti.
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3.2 ZAKLADNI PRISTUPY VE VZDELAVANI PRIRODOVEDNE NADANEHO ZAKA

Vtéto kapitole jsou uvedeny zakladni pristupy, které jsou uplatiiovany ve
vzdélavani nadanych zakd. Problematika pristupt ve vzdélavani nadanych zakil je

také reSena prostiednictvim zavaznych Skolskych dokumentt.

Dle Skolského zakona ¢. 561/2004 Sb. § 17 vytvareji Skoly podminky pro rozvoj
nadani Zakdi a mohou uskutecnovat rozsifenou vyuku nékterych predméti nebo
skupin predmétil. Je také v kompetenci reditele Skoly povolit mimoifadné nadanému
zakovi vzdélavani podle individualniho vzdélavaciho planu (IVP) a také je moZné jej
preradit na Zadost jeho zakonného zastupce do vys$siho rocniku bez absolvovani
piedchoziho roéniku. K zadosti zak ZS ptiklada vyjadieni SPZ a registrujiciho 1ékate
pro déti a dorost a vykona zkouSky z uciva nebo ¢asti uciva roc¢niku, ktery nebude

absolvovat (Zakon ¢. 561/2004 Sb).

v

Vyhlaskou ¢. 27/2016 Sb. o vzdélavani zaki se specidlnimi vzdélavacimi
potiebami a zZakl nadanych § 27 je stanoveno vzdélavani nadanych zakd mozZnosti
vytvaret skupiny, ve kterych se vzdélavaji zaci stejnych nebo rtznych roc¢niki skoly v
nékterych predmétech. Je také mozné témto zakiim rozsitit obsah vzdélavani nad
ramec stanoveny vzdélavacim programem Skoly nebo umoZnit vyuku ve vySSim
rocniku. Vzdélavani mimoradné nadaného zdka se mulze uskutecnovat podle IVP, ktery
vychazi ze SVP dané $koly, zpravy z psychologického a specidlné pedagogického
vySetieni a vyjadieni zakonného zastupce zaka (vyhlaska ¢. 27/2016 Sb.).

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani je ukotvena
povinnost kazdé $koly vytvaret ve svém SVP i pfi jeho realizaci podminky k co

7

nejvétSimu vyuZziti potencialu kazdého Zaka s ohledem na jeho individualni moZnosti
a totéz plati i pro vzdélavani zakd nadanych a mimoiadné nadanych. Vyukou ma byt
rozvijen potencidl zaki vcetné riznych druhti nadani, tak aby se tato nadani mohla ve
Skole projevit, uplatnit se a dale rozvijet. K podpore nadani a mimoradného nadani je
Skola povinna vyuZzivat podplirna opatieni podle individualnich vzdélavacich potreb
74kl v rozsahu 1. - 4. stupné podpory. V SVP $koly jsou stanovena pravidla a priibéh

tvorby, realizace a vyhodnocovani IVP mimoiadné nadaného zaka (RVP ZV, 2017).
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Podle Machii (2010) je mozZné podobu vzdélavani nadanych rozdélit do dvou
zakladnich variant. Jedna o segregaci nadanych, kdy jsou nadani Zaci vzdélavani
oddélené ve specidlnich tfidach nebo Skolach. Druhou variantou je integrace
nadanych zakl do béZnych heterogennich tiid. V Ceském vzdélavacim systému je
preferovan pristup zaloZeny na integraci. Mezi témito variantami existuji i formy,
které kombinuji vzdélavani nadanych zZakd v béznych tfidach s nadstandardnimi

aktivitami.

Hribkova (2009) zminuje dva zakladni piistupy v ramci edukace nadanych zak

vyuzivané pri praci s nadanymi. Jsou jimi obohacovani a akcelerace.

3.2.1 AKCELERACE

Podle Fortika a Foitikové (2015) je akcelerace urcena k urychlovani skolniho
procesu v piipadé, Ze tempo urcitého predmétu Zakovi nevyhovuje, protoZe ucivo
zvlada mnohem rychleji. Mezi varianty akcelerace na 1. st. ZS patii predéasny vstup
do Skoly u ditéte mladsSiho 6 let, preskakovani roc¢nikii vjednom nebo vice
predmétech, seskupovani zaka s lepsimi vysledky v urcitych predmétech nebo napftic
vékovymi skupinami, zhusténi studia, dale pak studium, které si Zak organizuje sam
v dobé, kdy ostatni Zaci ve tridé opakuji nebo je jeho prace vedena odbornikem

v dané oblasti (tzv. mentorovani). Akcelerace mize byt uplatiiovana i v mimoskolnich

aktivitach, a to predevsim ve vzdélavacich kurzech.

Cihelkova (2017) vSak upozornuje, Ze vzhledem k ¢astym socidlné komunika¢nim
problémtm nadanych zaki je vhodnéjsi variantou predmétova akcelerace, kdy zak
odchazi ze své kmenové tridy do vyssiho rocniku pouze na hodiny toho predmétu, ve

7 v 7

kterém se nadani Zaka projevuje.

3.2.2 OBOHACOVANIi

Obohacovani je zaloZeno na rozsSifovani zdkladniho uciva o dalsi poznatky a
zvySovani narocnosti uciva. Obohacovani je obvykle realizovano jednim ucitelem

v ramci jeho hodin pomoci riiznych metod nebo pomoci obsaht, které s probiranym
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ucivem nesouvisi, ale zaka rozviji. V obohacovdni jde predevsim o rozsireni znalosti,
podchyceni zdjmii a dovednosti za hranici béZného uciva (Fortik, Fortikova 2015, s.
45). Pri obohacovani miize byt obsah vyuky upraven do Sifky probiranim novych

témat, ale i do hloubky informaci rozvedenim probiraného tématu.

Podle Macht (2010) Ize obohacovani rozdélit na horizontalni a vertikalni.
Horizontalni obohacovani ma kvantitativni charakter. Nadany Zak vypracuje oproti
ostatnim zakdm vétsi mnozstvi tkoli, které jsou ale stejné naro¢né, coz nepodporuje
rozvoj jeho nadani. Vertikalni obohacovani je zaloZeno na kvalitativnim principu,
jelikoz predkladané ulohy jsou FeSeny pomoci procest s vyssi kognitivni naro¢nosti.
Jedna se o takové procesy, u nichZ je uplatiiovana aplikace, analyza, syntéza a
hodnoceni. Prikladem vertikdlniho obohacovani mohou byt nadstandardni ukoly,
dopliiujici Ukoly nebo vyuziti aktivizujicich metod. Obohacovanim vyucovaciho
procesu dochazi podle Machi (2010) k rozvoji tvorivosti, schopnosti Fesit problémy
Ci Kklast otazky. Obohacovani zajiStuje uspokojovani poznavacich potieb zakl a

podporuje jejich zvidavost.

Hribkova (2009) povaZuje obohacovani vyuky za ptinosné z hlediska kreativniho
Feseni problémt, rozvoje strategii mysleni a strategii planovani reSeni uloh. Vyuka je
tak obohacovana o individualni vyzkumné aktivity zakd, o skupinové aktivity, které
jsou zamérené na vyhledavani a vyuzivani informaci a o zkoumani a feSeni problému

jednotlivcem i skupinou.

Vyhodou obohacovani vyuky je, Ze kzavedeni tohoto opatieni neni potieba
specialnich organizacné systémovych opatreni, ale klade velké naroky na pripravu
ucCitele. Zde jsme ve shodé s Hubatkou (2020). Pokud je nadany Zak podpoien
obohacujicimi aktivitami ve vyuce, nemusi se vénovat opakovani a upeviiovani uciva,
které nevede k rozvoji jejich potencialu, a ma tak moznost rozvijet se v oblasti svého

zajmu ¢i talentu.

Obohacovani se tedy z pohledu odbornikii jevi jako zakladni pristup ve vzdélavani
nadanych zakd, v némz je mozné rozvijet nadani prostrednictvim narocnéjsich tkold

a takovych podnétd, které =zajisti trvalejSi motivaci nadaného Zzaka. Podle
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Skrabankové (2013) je v$ak potfeba ke vzdélavani i k motivaci nadanych zaki
pristupovat individualné. Pro udrZeni motivace je vhodné vyuzivat spiSe divergentni,

kreativni a abstraktni lohy, aby vyuka nadanych byla efektivni.

Mezi varianty obohacovani na 1. st. ZS patf:

- Projektové vyucovani

- VyuZziti metod vyuky, které podporuji tvoiivé mysleni, schopnost reSeni
problémd, kladeni otazek, iniciaci samostatného vyzkumu

- Modifikace vyuky do $irky i hloubky informaci

- Zména drovné narocnosti

- Materialni didaktické prostredky

- Spoluprace s osobnostmi z riznych obort

- Soutéze

- Exkurze

- Vyuzivani informacnich technologii

- Samostudium

- Vzdélavaci kluby a volnocasové programy

(Fortik, Fortikova, 2015), (Skrabankova, 2012)

Obohacovani obsahu vyucovanych témat je podle Fortikové (2009) vhodnym
zplisobem prace i pro vSechny zaky ve tiidé za predpokladu vhodné diferenciace
aktivit, které vedou k osvojovani i upevnovani uciva, a lze tak vyuzivat praci
skupinovou i individualni. Pfi obohacovani uciva je dilezité predkladat Zakim pestré
didaktické materidly, rizné druhy textli vyuzivat riznd média a volit vhodné

aktivizujici vyukové metody.

3.3 SPECIFIKA PRACE S NADANYM ZAKEM V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH NA 1. ST. ZS

Ve vyuce nadaného Zaka se vbézné tridé uplatnuje princip individualizace a
diferenciace vyucovaciho procesu. Fortikova (2009) upozornuje na fakt, Ze ¢lenénim
zakl podle svych znalosti, dovednosti a dispozic je umoznéno zakim pomérit své
schopnosti s vykonové podobnymi Zaky napt. v ramci skupinové vyuky, kde Ize vyuZit
praci ve skupinach srovnatelné urovné.
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Pfi praci s nadanym Zakem je potieba brat v tivahu jistd pravidla, ktera mohou
prispét k rozvoji jeho potencialu:

- UmoZnit praci rychlejSim tempem

- Méné procvicovat, umoZznit postup vpred

- Zarazovat ucivo vySsi naroc¢nosti

- Podporovat nezavislou, samostatnou praci

- Zadavat divergentni ulohy a podporovat kreativni mysleni

- Zadavat abstraktni ukoly

- UmoZnit kontakt s intelektovymi vrstevniky

- UmozZnit zkuSenostni uceni

- UmoZnit ranou specializaci v ramci vyuky

- VyuZit vlastni zajmy nadaného

(Fortikova 2009)

Opora o zdjem nadaného je zdkladnim pilitem obohacovdni. Pokud neni obohacujict
vyuka Zdkem vitand a stdvd se neZddouci, nejen Ze pro daného Zdka postrddd vyznam,
ale ¢ini také nadbytecnou prdci ucitele, ktery vklddd do pripravy specidlnich tkolil pro

nadaného nemalou energii (Fortikova 2009, s. 10).
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4 ZPUSOBY PODPORY NADANi V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH NA 1. ST. ZS

7 tematické zpravy Ceské $kolni inspekce (CSI) zaméfené na vzdélavani nadanych,
talentovanych a mimoradné nadanych déti a zakl vyplyva, Ze je s ohledem na tyto
zaky vyuzivano obohacovani uciva, je nabizena tucast vriiznych soutézich a na
odbornych zajmovych aktivitach. VétSina Skol také uvedla, Ze pfi vyuce vyuziva
speciadlni metody, postupy, formy a prostredky vzdélavani nadanych zakd. Ti jsou
nejcastéji podporovani individudlnim pristupem, diferenciaci ukolti a ucasti na
soutéZich a olympiadach (CSI, 2016).

Obsah vyucovani je ve vzdélavani nadanych zakl obohacovan o nova témata ve
vyuce, pivodni témata jsou rozsifovana ¢i prohlubovana prostiednictvim velkého
mnozstvi forem, které jsou spojovany i s mimoskolnimi aktivitami. Obohaceni obsahu

pak Casto probihd mimo skolni vyuku a bez nadvaznosti na ucivo.

V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny metody a postupy, které mohou byt
vyuzity v piirodovédnych predmétech na 1. st. ZS a zarovefi respektuji specifika

nadanych zakd.

4.1 METODY A FORMY PRACE S NADANYM ZAKEM V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH NA 1. ST.

~

ZS

Pfi vzdélavani nadanych by mély byt vyuzivany takové metody, které rozvijeji
schopnosti a védomosti, podporuji motivaci k ziskdvani novych informaci a
samostatnost pri FeSeni dkold, zaroven respektuji individualni potireby téchto zakil a
zajistuji tak efektivni vyuku. VSechny tyto metody lze kombinovat a vyuZivat je v

riznych fazich vzdélavani zakia s cilem plné vyuzit jejich poznavaci potencial a co

nejvice je motivovat k uceni.

4.1.1 INDIVIDUALIZOVANA VYUKA A SAMOSTATNA PRACE

Individualizovana vyuka vychazi zindividualnich potifeb Zzakl, dochazi pii ni

k diferenciaci cilii a pouzivanych postuptli. Zaci ziskavaji poznatky vlastnim usilim,
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vyulujici zde latku nevysvétluje. Zaci pracuji samostatné a ucitel ma roli pomocnika a
radce. Poskytuje zak@im rady a ndvody pro samostudium. Zaci tak postupné ptebiraji

odpovédnost za vysledky svého ucCeni.

Skrabankova (2012) zmifiuje fadu postupt, které Ize vyuZit pro praci s nadanymi
Zaky v heterogenni tridé. Pokud je nadany Zak hotov drive neZ ostatni Zaci, 1ze mu
vramci individualniho pristupu zadat doplikovy tukol podobného typu nebo
alternativni zadani ukolu, které Zak tesi samostatné, pripadné mu je nabidnuta
Cinnost z oblasti zajmu Zaka. VSechny tyto ¢innosti maji nadaného Zaka stimulovat a
je nutné je dokoncit a zhodnotit, poskytnout tak Zakovi zpétnou vazbu a dat jeho praci
smysl. Vhodné je napf. umozZnit nadanému Zakovi prezentovat svoji praci pied tiidou

nebo jej nechat vést ¢ast vyucovaci hodiny.

Z vysledkl vyzkuma Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v letech 2007 -
2013 zamérenych na zjisténi pristupl uciteld k praci s nadanymi zaky vyplyva, ze
nejvice uplatiiovanou vyukovou metodou je metoda individualniho pristupu. V ramci
individualniho ptistupu vyuzivaji ucitelé ke zkvalitnéni vyuky nadanych zaka praci
s PC a internetem, projekty, prezentace a referaty zaka, zadavaji samostatnou praci a
umoZznuji praci s literaturou, vyuZzivaji vlastnich i celostatné organizovanych soutézi

nebo zarazuji exkurze (Skrabankovi, 2013).

Vramci individualizované vyuky je vhodné Zzaka ucit samostatné a Kkriticky
pracovat s informacemi, zarazovat ukoly, v nichz vyhledava zdroje a uci se v nich
orientovat. Z vyhledanych zdroji by mél poté byt schopen analyzovat a syntetizovat
data, vyvozovat zavéry, formulovat vysledky a obhdjit je. Nadanému Zaku je také
vhodné poskytnout informace o dalSich informacnich zdrojich, jako jsou napf.
odborné Casopisy, specializované internetové stranky, online encyklopedie a dalsi.
V ramci samostudia mlZe nadany zak vyuzivat alternativni ucebnice, vlastni knihy,
encyklopedie a rtizné druhy odbornych textd. Vystupem samostudia mohou byt

referaty a prezentace z oblasti zajmu nebo podle vybéru nadaného Zaka.

Vhodnou aktivitou ve vyuce nadanych zaki je vyuziti tzv. multikomponentnich

uloh. Jde o takové ulohy, které jsou zamérené vétSinou k jednomu konkrétnimu
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komplexnimu tématu, ale kaZdou udlohu tvoii obvykle jesté soubor dil¢ich uloh
riizného typu a obsahového zaméteni. Ulohy stejného typu jsou vyuZzivany ve
vyzkumech PISA. Multikomponentni ulohy jsou tvoreny uvodnim textem, grafem,
obrazkem nebo jinym pisemnym materidlem, ktery se vztahuje k problematice
daného tématu. Dil¢i Ulohy Zak resi vyhledavanim odpovédi v ivodnim textu, ¢imz je
podporovano ¢teni s porozuménim. Zak pii Feseni také rozviji kritické mysleni a tvoii
si vlastni tsudek. Podle Cernockého (2011) jsou takovou tlohou nadani Zaci vice
motivovani, jelikoz predklada realisti¢téjsi problémy k fesSeni, nez uloha izolovana.
Multikomponentni tlohy lze vyuZit k ovéirovani znalosti a dovednosti Zak, nebo jako
ulohy ucebni, slouZici k upeviiovani, prohlubovani ¢i rozSifovani jejich znalosti a
dovednosti. Uloha také zjistuje postoje zaki viic¢i kazdodennim problémiim, s nimiz

se setkavaji.

Jednotlivé Skoly maji moZnost rozvijet nadani Zaka prostiednictvim rozsirené
vyuky nékterych predmétd, nabidkou volitelnych predméti a pestrych volnocasovych
aktivit ¢i poradanim soutézi, v nichZ mohou nadani Zaci prezentovat své védomosti a
dovednosti a setkavat se zde s podobné zajmové orientovanymi jedinci (Skrabankova,

2013).

4.1.1.1 MENTORING

Rada odbornikii se zabyva tématem mentoringu ve vzdé&lavani nadanych.
Skrabankova (2012) uvadi, Ze se mentoring uziva spise ve formé neformalniho vedeni
zaka odbornikem na problematiku, ve které zak exceluje a v niZ chce rozsirovat svij
obzor. Takovym mentorem miiZe byt tridni ucitel, ale také ucitel vysSich roc¢nikd,
mentory muze také poskytnout blizka univerzita v ramci svych programi pro nadané
zaky formou pravidelné dochazky nebo e-learningu. Nadany Zzak je setkdnim
s odborniky s praxe inspirovan a podporovan v dal$im vzdélavani. Prirodovédné
nadany zak muze v ramci vyuky navstévovat hodiny piirodopisu, chemie ¢i fyziky ve
vy$sim ro¢niku na zakladé akcelerace doporu¢ené SPZ, nebo prostiednictvim

obohacovani vyuky dochazet pouze na ty vyucovaci hodiny, které se tykaji jeho

zajmu.
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O vedeni mimoradné nadaného Zaka Skolitelem, které je v zahrani¢i pomérné
rozsSirené, se zminuje Hribkova (2009). Tento Skolitel obvykle nepochazi z prostredi
Skoly, Zaku se vénuje dlouhodobé a v oblasti nadani Zaka dosahl uspéchu. Tento

zplisob podpory je nazyvan jako tutorsky systém.

Mentorem miiZze byt i vedouci zdjmového krouzku, do kterého nadany Zak
dochazi. Vtéto souvislosti zminuji Fortikovi (2015) multipotencialitu a c¢asnou
specializaci. Multipotencialita je chapana jako Siroké spektrum schopnosti Zaka, ktery
je tak nadan v rozdilnych disciplinach. Nadany Zak je pak aktivitami extrémné vytiZen
a jeho vnitini motivace mu nedovoli nékterou aktivitu vynechat. S vybérem vhodnych
aktivit by tak mentor mohl pomoci. Casnou specializaci naopak nadany ziak omezuje
svlij rozhled a veskeré ucebni aktivity, zdjmovou cinnost a volny ¢as zaméruje na

konkrétni pole oboru. Zde je vhodné ve spolupraci s SPZ provést diagnostiku zajmové

orientace.

4.1.2 DIFERENCOVANA VYUKA

Prostiednictvim diferencované vyuky je zakiim umoznéno vybrat si aktivitu v
narocnéjsi nebo snazsi verzi. Lze tak sjednotit tempo uceni vSem zaklim ve tridé a
prizpiisobit vyuku schopnostem, zajmim a individualnim zvlaStnostem. Diferenciaci
je tak mozné dosahnout dlouhodobého zachovani prirozené heterogenni skupiny

zakl a jejich aktivniho zapojeni do vyuky.

Mezi metody diferencovaného vzdélavani je Skrabankovou (2013) zatfazovana
metoda 3M (Musi, Mél by, MliZe), v niZ jsou Zakiim predkladany takové ulohy, kdy by
prvni tlohu méli zvladnout vsichni Zaci, druhou rychlejsi Zaci, ktefi s prvni tilohou
nemeéli problém a splnéni treti tlohy je dobrovolné. Obdobnou metodou je stupniovité
vyucovani, v némz jsou Zakiim nabidnuty aktivity se stejnym tématem, ale liSf se svou
narocnosti. V ramci diferenciace je vhodné nadanym Zakiim v oblastech jejich nadani
nabizet naro¢néjsi ucebni texty a cviceni véetné odborné literatury a umoznit vyuziti

ICT a online dostupnych vyukovych materialt.
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Prikladem diferencované ulohy (priloha 2) je tloha zamérena na prakticky pokus
simulace kolobéhu vody v prirodé ve 4 urovnich obtiZnosti. Pokud je Zak schopen
vyresit ulohu na vSech urovnich, pak dokaze dany pokus zrealizovat, provést zaznam
o priibéhu pokusu a odpovédét na uvedené otazky. Ulohu lze fe$it na minimalni a
sniZené uUrovni s predpokladem porozuméni zadani, realizace pokusu podle navodu,
vyhotoveni zapisu o pribéhu pokusu a odpovédi na jednoduché otazky. V optimalni
verzi dlohy se navic pocit s tim, Ze zak stanovi hypotézu, kterou pokusem ovéri. V
ramci ulohy Zak také zamérné méni podminky, které ovliviiuji vysledek pokusu. Tuto
skutecnost v zavéru interpretuje ve vztahu ke kolobéhu vody v prirodé. Pfi feseni
excelentni ulohy je vyZadovano samostatné uvazovani pri reSeni problémové situace,
kterd nemda vztah k predchozi vyuce. Vysledek tak zavisi na kreativité Zaka, jeho
znalosti a volbé pomiicek, pomoci kterych zrealizuje pokus napodobujici dést a
kolobéh vody v piirodé a poté prezentuje postup a zjisténé vysledky spoluzakim

(NUV, 2016).

Malinova s Marsickovou (2013) jsou toho nazoru, Ze organizacné schlidnéjsi
formou diferenciace mize byt prace ve skupinach, tzv. ability grouping, v niZ jsou Zaci
rozdéleni do skupin podle svych aktualnich schopnosti a vykont. Zaci v jednotlivych

skupinach pracuji s riznymi informacemi, které ani nemusi spojovat stejné téma.

4.1.3 KOOPERATIVNI VYUKA

0 zarazeni metody kooperativniho vyucovani do vzdélavani nadanych Zakl se
zminuji Fortikovi (2007). Upozornuji vSak na vhodnost seskupeni nadanych zakl
homogenni Urovné, tak aby byla urovein zadani dostatecné naroc¢na a skupina mohla

pracovat svym tempem.

Zajimavou moznosti kooperativniho vyucovani nadanych v heterogenni tridé je
metoda expertnich skupin, o které se zminuje také Macht (2010). Kazda kmenova
skupina obdrzi materidly k samostatnému zpracovani. Materialy se mohou tykat
napft. rostlin lesa a lesnich pater, Zivocichii zijicich v lese, vyznamu lesa a chranénych
lesnich uzemi a chovani v lese za urcitych okolnosti (uStknuti, bourka, setkani se zvéri

apod.). Materidly mohou byt rozdilné svou narocnosti a kazdy c¢len skupiny ma
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moZznost si zvolit Ukol podle svych schopnosti. VSichni Zaci, ktefi si v kmenovych
skupinach vybrali urcity ukol, vytvori expertni skupiny se Zaky jinych kmenovych
skupin, kteri si vybrali stejny tkol. Vznikne tak napft. skupina, v niZ jsou ,,odbornici“
na zivoCichy Zijici vlese. Takto nové vzniklé expertni skupiny spole¢né pracuji na
vyreSeni zadaného ukolu. Poté se vraceji do svych kmenovych skupin. V kmenovych
skupinach kazdy ¢len ustné ¢i pomoci stru¢ného zapisu s podstatnymi informacemi
prezentuje, jak zadany ukol vytesil. Z predanych informaci kmenova skupina dokonci
spolecny ukol. Pii této Cinnosti se kazdy zak stava na okamzik ucitelem a dochazi

k uceni Zaka Zakem.

4.1.4 PROJEKTOVA VYUKA

Podstatou projektové vyuky je realizace projektu od jeho planovani aZz ke
kone¢nému vysledku v podobé konkrétniho vystupu, vcetné zprostredkovani své
zkuSenosti ostatnim Zakéim. Zaci s pomoci ucitele stanovi jednotlivé etapy reseni
projektu, tzn. zamér, plan, provedeni a hodnoceni. Obsahovym zakladem projektu je
téma ze Zivota, které prirozené propojuje poznatky z riznych oborh. Z tohoto
pohledu je vhodné vyuzit projektovou vyuku k naplnovani cili environmentalni
vychovy. Realizace zahrnuje teoretické i praktické ¢innosti. Kone¢ny produkt dava
praci smysl a Zak je tak k ¢innosti motivovan. Nejdtlezitéjsi je vSak vnitini motivace
7aka. Projekty realizované na 1. st. ZS jsou prevazné zaméfeny na procvi¢ovani a
upeviiovani uciva. Podle Coufalové (2010) tyto poznatky obvykle keSeni vSech
problémi nestaci a je potieba ziskat nové, tudiZ se projekt stava motivaci pro dalsi
uCeni. Projekty mohou ziskat i spoleCensky vyznam, pokud svym vysledkem

presahnou Skolni prostiredi a jsou propojeny s okolni realitou.

Projekt oznacil Kilpatrick (in Coufalova, 2010) za urcité a jasné navrZeny tkol,
ktery miizeme predloZiti Zdku tak, aby se mu zddl Zivotné diileZitym tim, Ze se blizi

skutecné cCinnosti lidi v Zivoté (Kilpatrick in Coufalova 2010, s. 10).

Pii vybéru projektu je odborniky (Cabalova, Podrouzek, 2013) doporucovano
sohledem na rozvoj kompetenci a koncepci prirodovédného vzdélavani zvolit

projekty zakovské, které spontanné navrhl nadany Zak sam, problémové,
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konstruktivni ¢i skupinové s podporou kooperativnich ¢innosti. V ramci projektové
vyuky lze nadaného Zaka zapojit do riznych typl projekt a nabidnout mu nékolik
riznych témat, ze kterych si miize vybrat. Nesmi chybét prezentace vysledki
projektu at' uZz formou referatu, pocitacové prezentace, modelu ¢i demonstrace

prirodovédného pokusu.

Prostiednictvim kooperativni a projektové vyuky jsou Zaci vedeni Kk reSeni
obtiznéjsich Ukoll, ke komplexnimu reSeni problémi souvisejicich s piirodovédnou
tematikou. Vramci kooperativni a projektové vyuky dochazi podle odbornikl
(Cabalova, Podrouzek, 2013) k praktické ¢innosti a spolupraci ve skupinach, v nichz
Zaci ziskavaji nové zkusenosti ¢i rekonstruuji ptivodni, vyhledavaji a posuzuji rizné
zdroje informaci, objevuji, experimentuji s prirodnim materidlem, rozvijeji

pozorovaci schopnosti a Fesi problémy tykajici se rtiznych oblasti.

4.1.5 AKTIVIZUJicCi METODY

Podle Cihelkové (2017) je vhodné zarazovat do vyuky nadanych zakl aktivizujici
metody, které témto zakiim vyhovuji vice nez vyklad nebo jind metoda pasivniho
vzdélavani a zaroven umoznuji realizovat individudlni piistup. Podstatou
aktivizujicich metod je planovani a organizovani vyuky tak, aby k napliovani

edukacnich cili dochazelo prevazné prostiednictvim vlastni poznavaci ¢innosti zakd.

Aktivizujici metody jsou podle Machi (2016) typické tim, Ze Zakiim neurcuji
pomyslny ,strop“ v kvalité jejich reseni. Vystupem aktivizujicich metod je splnéni
kognitivnich cilii na vyssich drovnich Bloomovy taxonomie, tzn. na irovnich aplikace,
analyzy, syntézy a hodnoceni. Prikladem aktivizujicich metod jsou metody

heuristické, inscenacni, diskusni nebo didaktické hry.

4.1.5.1 DISKUSNi METODA

Metoda diskuse se nejcastéji vyuziva v piripadech, kdy se ucitel potiebuje seznamit
snazory azkuSenostmi Zakii o konkrétnim tématu ¢i pojmu. V ramci diskusnich

metod zak ziskava schopnost utvaret si vlastni nazor a posuzovat nazory ostatnich.
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Hojné uZivanou diskusni metodou je brainstorming, jehoZ cilem je podle Sarkozyho
(Sarkozy in Simik, 2015) oddéleni vymyslenych napad@i od jejich kritického
posuzovani. Nejdrive Zaci vyprodukuji co nejvétsi mnozstvi napadii na dané téma,
poté tyto napady tridi a vybiraji z nich ty, které se jevi jako vhodné pro dalsi vyuziti.
Brainstorming lze vyuzit pri frontalni, skupinové i individualni vyuce. Jinou variantou
je otazka brainstorming, v niZ je produkovano co nejvice otazek k danému tématu.

Vhodné otazky lze pozdéji vyuZit pro problémovou vyuku ¢i navrh projektu.

Formou diskuse lze zadat také ulohu, pomoci které je mozZné zjiStovat
porozuméni zakladnim prirodnim pojmim. Jako piiklad uvadime metodu Hejnové
concept cartoons. Tato metoda je zaloZena na ulohach, které jsou zakiim predkladany
ve formé diskuze, rozviji dovednost klast otazky, formulovat nazory ¢i zdlivodiiovat
argumenty. Metoda concept cartoons vychdzi z konstruktivistickych pristupt, md velky
motivacéni potencidl a ucinné pomdhd rekonstruovat chybné predstavy Zdkii (Hejnova,

2019).

V tloze na téma Gravitace zadané formou diskuze (priloha 3) vystupuje nékolik
déti, které v uloze uvadéji své nazory na predloZeny problém, pricemz jedno z jejich
tvrzeni je zpravidla z védeckého hlediska spravné (resp. prijatelné). Téma gravitace
v uloze odpovida fyzikdlnimu ucivu, obsazeném ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho
svét. Diskutované problémy vychazeji ze situaci blizkych Zakiim nebo jsou pro né
tematicky zajimavé, napi. témata zastronomického uciva. Autofi této vyucovaci
metody doporucuji, aby byl nejprve text ulohy precten nahlas pied celou tfidou. Poté
si Zaci individualné zaznamenaji svoji odpovéd’, pripadné mohou hlasovat, aby ucitel
ziskal prvni zpétnou vazbu. Pti nesouladu v odpovédi nasleduje diskuse ve skupinach
a porada zakd, jakou spolecnou odpovéd by zvolili. Hejnova (2019) upozornuje na
dtlezitost uvédoméni si, co vedlo k pripadné zméné nazoru zaka na predlozeny
problém. Ve spolecné diskusi poté kazda skupina uvede, na jakém nazoru se jeji
¢lenové shodli a zdtivodni prijatelnost ¢i neprijatelnost jinych moznosti. Vysledky
diskuze mohou byt vhodnym vychodiskem pro dalsi zkoumani a badani zakd. Nadani
zaci mohou vymyslet vlastni ulohy k danému tématu. Metoda concept cartoons, u nas
nékdy nazyvana jako bublinova dloha, miize byt vyuZita ve vSech c¢astech vyucovaci

hodiny. Pro zpestireni vyuky je mozné vyuzit hlasovaciho zatizeni.
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4.1.5.2 METODA LLN.S.E.R.T.

Nazev metody vychazi ze zkratky anglickych slov (interactive - interaktivni,
noting - poznamkovy, system for - systém pro, effective - efektivni, reading - Cteni a
thinking - myslenf). Jak uvadi Simik (2015), vychazi tato aktivizujici metoda
s obohacenou diferenciaci z principti kritického mysleni. Pii praci s textem zak
vyuziva znamének u jednotlivych vét ¢i odstavcl. Napiiklad oznaci fajfkou (v*) misto,
kde v textu narazil na informaci, kterou jiZ znal, minus (-) tam, kde se setkal s
informaci, ktera je v rozporu s tim, co si myslel, plus (+) tam, kde v textu narazil na
zajimavou novou informaci a otaznik (?) tam, kde textu nerozumél nebo kde by se rad
dovédél dalsi informace. Nadanym zakim lze predlozit narocnéjsi text s vyuzitim
vSech znamének. Ve fazi reflexe tvori Zaci tabulku, do které zapisuji konkrétni jev pod
kazdé znaménko. V této fazi se uci strucné formulovat hlavni myslenky. Tabulku je

mozné vyuzit k diskusi ve skupiné ¢i dvojici.

4.1.5.3 MYSLENKOVA MAPA

Myslenkova mapa je jednou zforem pisemného zdznamu a lze ji vyuzit jako
alternativu klasickych zapisi. Umoznuje zaznamenat prehled zakladnich informaci a
vztah mezi nimi. Vysledkem je prehledny diagram. Prostrednictvim generalizace, jak
uvadi tfada autort (napi. Coufalova, Podrouzek, 2003) je provedeno propojeni
jednotlivych pojmi a faktli vzajemnymi vztahy a souvislostmi. Vysledkem je pojmova

mapa, v nizZ je ndzorné zachyceno pojmové naplnéni uciva a logické vazby.

Prace s mysSlenkovou mapou je variabilni. Komplexni myslenkovou mapu miize
tvorit kazdy Zak samostatné. Na tvorbé se mohou podilet dvojice, skupiny i cela trida.
MySlenkovou mapu lze napriklad vyuzit v ucivu o potravnich vztazich, kdy Zaci ve
skupinach tesi potravni vztahy v riiznych ekosystémech. Kazda skupina ma piidéleno
jiné prostredi. Po vytvoreni map se Zaci snazi hledat mezi nimi vazby a vzajemné je
propojit. Myslenkové mapy slouZzi podle Cihelkové (2017) ke generovani, vizualizaci,
strukturaci a Kklasifikaci ndpadii. Zaroven je lze vyuZzit pri reseni problému, kdy je
zakim predkladdana nedplnd myslenkovd mapa a Zaci vypliuji chybéjici ddaje.

Myslenkova mapa tak mize byt pouZita v podobé pracovni listu nebo testu.
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4.1.5.4 DIDAKTICKA HRA

Podle Priichy je didaktickd hra analogii spontdnni ¢innosti déti, kterd sleduje
didaktické cile (Priicha in Simik 2015, s. 110). Didaktickd hra patf{ k aktivizujicim
uCebnim metodam, které je mozné pouZit k rozvoji tvorivosti zakli pri reSeni
problémovych situaci. Zaktim prinasi podle Cihelkové (2017) tvofivou atmosféru a
emocni prozivani a intenzivné je zapojuje do vyuky. Didaktickou hru je tieba zvolit
v navaznosti na probirané ucivo tak, aby umoznila jeho procviceni, prohloubeni nebo

tvorila ivod nového tématu.

Pro vyuku v predmétu Clovék a jeho svét Simik (2015) uprednostiiuje nasledujici
typy didaktickych her: kvizy typu AZ kviz, soutéZe typu Riskuj, simula¢ni hry, hry se
stavebnicemi, hry s pravidly, mySlenkové a strategické hry, hry typu pexesa, hry typu
kvarteto, aj. Rozsirujici a obohacujici ucivo je vyuzito také pri reseni Sifer, kiiZovek,
hadanek, presmycek, hlavolamt, skladanek ¢i doplnovacek. Pomoci didaktickych her
si Zaci osvojuji pojmy a fakta, imituji ¢innosti a situace. V poc¢atecnim prirodovédném
vzdélavani je didakticka hra velmi vhodnou vyukovou metodou. Didaktickou hru Ize
vyuzit v rliznych fazich u¢ebniho procesu. Hra ma byt zdrojem informaci, které Zaci

tiridi, osvojuji si je a jsou poté schopni prezentovat ostatnim.

Nadanym Zaklm je didakticka hra uzplisobena vyuzitim naroc¢néjSich pojmi, a
podle Cihelkové (2017) i takovych, které nebyly ve vyuce probirany. Nadany Zzak poté
vyhledava definice téchto pojmi a prezentuje je ve tridé. Pojmy mohou tvorit logické
dvojice, napr. pojmy emise, solarni panely, tepelné elektrarny, vétrné elektrarny by
byly usporadany do dvojic nasledovné: Emise - tepelné elektrarny (zdivodnénim
jsou emise, které vznikaji spalovanim uhli v tepelnych elektrarnach), solarni panely -

vétrné elektrarny (zdivodnénim je druh obnovitelného zdroje) (Cihelkova, 2017).
4.1.6 BADATELSKY ORIENTOVANE PRIRODOVEDNE VZDELAVAN{

Dle Brtnové Cepitkové je realizace badatelsky orientovaného piirodovédného
vzdéldvdni (IBSE) predpokladem k rozvoji prirodovedné gramotnosti Zdkil a prispivd

tak porozuméni podstaté védy (Brtnova Cepickova, 2013, s. 34). Badatelsky
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orientované prirodovédné vzdélavani patii mezi inovativni vzdélavaci strategie, které

aktivizuji a motivuji Zaka, spojuji s béZnym zZivotem, podporuji rozvoj kritického a

badatelského mysleni.

Podporu pro implementaci do vyuky ma IBSE i v kurikularnich dokumentech
vytvorenych v ramci Evropské unie, které doporucuji pozorovani, pokusy a badani,
které je pro IBSE charakteristické (Dostal in Trna, Trnova, 2015). V ramci badatelsky
orientovaného prirodovédného vzdélavani jsou zaci zapojovani do objevovani
prirodnich zakonitosti, diiraz je kladen na porozuméni vztahli a souvislostem a je
podporovan pozitivni postoj k prirodnim védam, na rozdil od transmisivni vyuky,

’

v niZ zak Casto nechdpe fakta, ktera jsou predkladana jako hotové informace.

Badatelsky orientované vyucovani (BOV) je zplisobem vyucovani, pii némz jsou
znalosti ziskavany béhem reseni urcitého problému v postupnych krocich. Tyto kroky
zahrnuji stanoveni hypotézy, volbu postupu zkoumani urcitého jevu, ziskani vysledki
a jejich zpracovani, shrnuti a diskuzi (EACEA in Brtnova Cepitkova, 2013). BOV je
vyuzivano predevsim pri FeSeni zakovskych projektli s mezipredmétovymi vztahy, pti

badani v laboratofi i na internetu formou individualni i tymové prace.

Nezvalova (2010) popisuje BOV jako aktivni proces, ktery je podobny pristuptim
védcl ke zkoumani a badani v prirodé. Prostirednictvim tohoto procesu Zaci prejimaji
iniciativu pri pozorovdni, méreni ¢i experimentovdni, vymysleji postupy na podporu
nebo vyvraceni hypotéz. Analyzuji ziskand data, délaji zdvéery z pozorovdni, vytvdreji
riizné modely zkoumanych objektii i procesti (Nezvalova, 2010, s. 58).

Na 1. st. ZS je badatelska ¢innost Zakdl zaméfena piredevsim na jejich nejblizsi
okoli, na okolni ptrirodu a zakladni technické systémy. Objevovani a experimentovani
je zde propojeno na rizné durovni s konkrétnimi pomickami (Coufalova, Podrouzek,

2003).

Badatelské aktivity jsou vyuZivany ve 4 urovnich obtiZnosti. Jde o potvrzujici,

(Trna, Trnova, 2015).

s 7

strukturované, nasmeérované a oteviené badani

V ptirodovédnych piredmétech na 1. stupni ZS je vyuZivano predev$im potvrzujici
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s 7

badani, kdy zaci postupuji podle navodu a pod vedenim uéitele. Zak neobjevuje novou
prirodni zakonitost, ale potvrzuje ji. Vyss$i urovni je strukturované badani, kdy podle
Trny a Trnové (2015) ucitel klade badatelské otazky, stanovuje cestu badani a Zaci
poté hledaji feseni, sbiraji diikazy pro sva vysvétleni a zavéry, které shromazdili.
ReSeni ukolu neni piredem znamo. Strukturované badani tak podporuje rozvoj

s’

experimentalnich dovednosti, stanovovani a ovéfovani jednoduchych hypotéz a je

71,0 VM V=

predpokladem pro rozvoj schopnosti zZaki resit ilohy na vyssi drovni badani.

Ptikladem badatelské aktivity strukturované urovné je modul Uhlik - zaklad
Zivota (priloha 4), ve kterém Zaci experimentuji a pozoruji prirodniny. Pomoci
aktivity zaci zjistuji, Ze je uhlik zakladnim prvkem Zivych organismi. Hledaji
souvislost mezi uhlikem, uhlim, drevem a pripalenym jidlem a jednoduchymi pokusy
dokazuji pritomnost nejen uhliku, ale i kysliku a vodiku v organickych latkach.
K objevovani prirodnich zakonitosti jsou vyuzity jednoduché pomicky a Zzaci
postupuji podle instrukci. Dle nazoru Trny a Trnové (2015) je moZné diky
vicedrovnové obtiZnosti nadanému zaku nabidnout badani vyssi tirovné, v nichz Zaci

jiZ samostatné navrhuji postupy a diferencovat tak vyuku podle schopnosti nadaného

zaka.

Badatelsky orientovana vyuka ma vsak své limity. Predevsim je ¢asové narocna a
nelze ji aplikovat na kazdé téma. Caste¢né ji Ize nahradit spolupraci s organizacemi,
které se popularizaci védy zabyvaji napt. hvézdarny, planetaria, IQlandia, Techmania,
Svét techniky, Vida!, Pevnost poznani, pripadné lze vyuzit lekce pro 1. st. ZS projektu

Badatelé.cz vzdélavaciho centra Tereza.

4.1.7 TERENNIi VYUKA

Terénni vyucovdni je komplexni vyucovaci forma, kterd v sobé zahrnuje progresivni
vyucovaci metody (pokus, laboratorni ¢innosti, krdtkodobé a dlouhodobé pozorovdni,
projektovd metoda, kooperativni metody, metody zdZitkové pedagogiky...) a riizné
organizacni formy vyucovdni (vychdzka, terénni cviceni, exkurze, tematické skolni
vylety - expedice...). TéZisté této vyucovaci formy spociva v prdci v terénu - predevsim

mimo Skolu (Hofmann in Brtnova Cepiékové, 2013, s.53).
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Svobodova (2019) zminuje vyvoj forem terénni vyuky v pribéhu poslednich 50
let od tradi¢ni terénni exkurze pres terénni vyzkum zaloZeny na testovani hypotéz az

po BOV.

Prostrednictvim terénni vyuky Zaci pozoruji ¢i badaji tim, Ze shromaZzd'uji a
zpracovavaji informace pouzitim jednoduchych vyzkumnych metod a pomiicek
z jednotlivych védnich oborii, provadéji praktickd pozorovani a jednoducha méreni
v krajiné jako je napt. sledovani pocasi nebo fenologické pozorovani vybraného
stromu. Na zakladé téchto pozorovani a zjisStovani zpracuji data, interpretuji je a
vytvari si vlastni postoje k tématu. V ramci terénni vyuky se setkavaji s problémovym
typem uloh, které maji badatelsky charakter. Zaroven si procvicuji dovednosti jako
orientaci v terénu, praci s mapou, pozorovani krajiny atd. V jistych ohledech nelze
terénni vyuku nahradit jinymi formami vyuky. Nenasilnou formou vytvari vztah zaka
ke svému okoli a k Zivotnimu prostredi. Terénni vyuka je pro zZaky vétSim prinosem

nez jen samotna prace v ucebné.

Na 1. stupni se terénni vyuka uplatiiuje v oblasti Clovék a jeho svét v tematickém
okruhu Misto, kde Zijeme. Vhodnou aktivitou pro terénni vyuku je tvorba
panoramatického nacrtu jednoho mista v daném méritku, ktery zachycuje oblast tak,
jak ji zak vidi ze své pozice. Pri zpracovdni panoramatického ndértu musi Zdk o
zobrazované krajiné premyslet a sprdvné vyhodnotit a zakreslit bodové, liniové a plosné
prvky (Svobodova, 2019, s. 71). Kazdy Zak zpracuje zadany vytez krajiny, zaznamena
dominanty, odlisi prirodni a umélé prvky, zhotovi fotografie a po navratu do tridy

svoje vytezy spoji v jeden a doplni o fotografie.

K terénni vyuce je casto vyuzivan i Skolni pozemek, kde mohou Zaci provadét
pravidelnd a systematickd meteorologicka pozorovani a méreni. Vysledky jsou
zdokumentovany a na jejich zakladé tvori Zaci jednoduché statistiky i sloZitéjsi grafy,
porovnavaji s Quittovou Kklasifikaci a charakteristikami pro dané misto i

s historickymi udaji.

V ramci terénni vyuky se Zaci u¢i pouzivat rizné pristroje a pomticky jako jsou

napf. binokularni lupy, dalekohled, mini mikroskop, lesnickd priimérka ke zjiSténi
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stari stromu, geologické kladivko ke zkoumadani hornin ¢i vermikompostér. Terénni
vyuka skyta mimo jiné prostor pro nekone¢né mnozstvi prirodovédnych aktivit napfr.
zkoumani pidnich sloZek a vlastnosti vody, odchyt a identifikace fady drobnych
zivocicht, pokusii v prirodé, priizkum ekosystémd, sbér 1éCivych rostlin pro vyrobu

masti a dalsi.

4.1.7.1 EXKURZE

Exkurze patfi korganizatnim formam vyuky, které probihaji mimo Skolni
prostredi, v prirodé nebo jako navstéva odborného pracovisté, ve vyrobé, na vystavé,
v muzeu, v botanické ¢i zoologické zahradé nebo planetariu. Jsou neodmyslitelnou
soucasti vyuky prirodovédnych predmeéti. Navstéva mista Ci zafizeni ma poznavaci cil
a primy vztah k obsahu vyucovani. Obsah exkurze obvykle zajiStuje odbornik. BEhem
exkurze dochazi k propojeni teoretickych poznatki s praxi, vyuzivaji se pii ni metody
pozorovani objektl a procesti. Vramci exkurze lze také zprostiedkovat setkani a
diskusi s odborniky z praxe primo na jejich pracovisti.

Jesté pred exkurzi je mozné Zaklim pridélit individudlni ¢i skupinové tkoly nebo
vyhlasit soutéz, a tim zvysit aktivitu Zaki béhem exkurze. Pracovisté maji casto
pripravené vlastni materialy v podobé pracovnich listdi, kviz{i, informacnich letaka ci

tabuli. Ziskanym materidlem je vhodné obohatit znalosti Zaki ve vyuce.

Exkurze v prirodé je vyuZivana ke sbéru prirodniho materidlu do koutku zivé
prirody, k pripravé tematické vystavy, k pozorovani Zivych i neZivych objektl nejen
pouhym okem, ale i za pouZiti optickych pomiticek (lupa, dalekohled, mikroskop),
pokusiim, k praktickému poznavani rostlin ¢i zivocichl a také k vytvareni vlastnich
sbirek napft. herbar rostlin, 1é¢ivych bylin, list{, sbirka hornin a nerostti, semen rostlin

apod.

V ramci badatelsky orientované exkurze jsou reSeny jednoduché vyzkumné ukoly,
pti kterych Zaci realizuji pokusy nebo terénni méreni. Priibéh a vysledky pozorovani,
pokusli a vyzkumnych aktivit Zakl je tfeba zdokumentovat zapisem vysledku,

vyhotovenim nakresu, fotografie nebo vyznacenim v mapé (Pavlasova, 2015).
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4.2 MATERIALNI DIDAKTICKE PROSTREDKY

Manak definuje didaktické prostiedky jako predméty a jevy slouZzici k dosaZeni
vytycenych cilii. Prostredky v Sirokém smyslu zahrnuji vSe, co vede ke splnéni vychovné

vzdéldvacich cilii (2003 in Simik, 2015, s. 125).

V prehledu podptlrnych opatreni v piiloze ¢. 1 Vyhlasky ¢. 27/2016 Sb. o
vzdélavani zaka se specialnimi vzdélavacimi potiebami a zakd nadanych je stanoven
seznam doporucenych pomiticek pro nadané a mimoiadné nadané zaky s2. - 4.
stupném podpiirnych opatieni. Seznam doporucenych ucebnich pomtcek, uc¢ebnic a
materiali je také uveden vIVP nadaného Zaka. Pomftcky jsou urceny k podpore
rozvoje a uplatnéni potencialu zaka ve $kole a SPZ pfi jejich doporucovani vychazi ze
specifik specidlnich vzdélavacich potfeb zaka, z charakteristiky jeho nadani, z
pozadavkl na upravy pribéhu a organizace vzdélavani zaka, z jeho zajma a aktivit.
Skola konzultuje se SPZ jednotlivé oblasti, ve kterych bude Zak pomfticky vyuZivat k
obohacovani uciva, k badatelskym, vyzkumnym nebo experimentalnim aktivitam,
k pripravé na predmétovou olympiddu nebo na odborné zameérené volnocasové

aktivity (ptiloha ¢. 1 Vyhlasky ¢.27/2016 Sb.).

Malinova s Marsi¢kovou (2013) povaZuji v oblasti prirodovédného vzdélavani za
dtleZitou pomiicku mikroskop, lupu, didaktickou sadu pro provadéni jednoduchych
pokusii, stavebnice zriznych materidld, technické stavebnice (konstrukeni,
elektrotechnické, elektronické). Dostatek pomicek je mozné si vypijcit v odbornych
u¢ebnach 2. stupné. Radu pomfticek pro vyuku, k didaktickym hram si uc¢itel mize
vytvorit sdm. Naméty lze ziskat na rilznych webovych portalech, v Kkatalozich
didaktickych pomiicek, na specializovanych Skolenich pro ucitele, na vystavach her

apod.

Materialni zazemi tvori vyznamnou podporu jak pri obohacovani vyuky, tak pfri
celkovém vzdélavani nadanych zakl. Zhlediska podpory rozvoje ptirodovédné
nadanych zakil lze vyuzivat ptistroje a didaktickou techniku napft. lupu, mikroskop,
preparacni soustavu, digitalni fotoaparat, dalekohled, vyukovy software, IT vybaveni

s pristupem Kk internetu, tablet, modely vesmirnych téles, hvézdarsky dalekohled,
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Skolni mérici systémy pro prirodovédné predméty, elektrotechnické a technické
stavebnice; textové pomiicky napi. alternativni ucebnice, encyklopedie a atlasy,
urcovaci klice, odborné knihy a casopisy vcetné elektronickych publikaci; deskové
nebo karetni hry s prirodovédnou tematikou. Kazda tfida by méla byt vybavena
pocitacem s pristupem na internet, tiskarnou se skenerem, zakladni knihovnickou se
sadou encyklopedii postihujicich hlavni oblasti zajmi{ nadanych zaku. Pii vyuce jsou
vyuzivany nékteré ucebnice a pracovni seSity nakladatelstvi, ktera nabizeji ve svych

materialech rozsitujici u¢ivo napt. Koumak z nakladatelstvi Didaktis.
4.2.1 APLIKACE A VYUKOVY SOFTWARE

Rychly rozvoj informacnich a komunikacnich technologii prinaSi zmény do
vzdélani. DneSni generace zaki je od narozeni obklopena informacnimi a
komunikacnimi technologiemi a digitalnimi prehravaci, a tim je ovlivnén jejich styl
uceni (Oblinger & Oblinger in Trna, Trnova, 2015). Velké mnoZstvi novych poznatki
je dostupnych pomoci ICT. Na zakladé principu ,know-where“ 1ze podle Brdicky (in
Trna, Trnova, 2015) rozdélit vzdélavaci prostiedi pro 21. stoleti do prostredi
realného, vnémz dochazi ke vzdélavani, do prostiedi virtualniho, realizovaného
prostrednictvim ICT, a do prostiedi otevieného, které se vznikem ICT umoZiuje

snadno ziskat védomosti a dovednosti od osob, které jimi disponuji.

V ramci projektd Sablon II je mozné ve Skole podporit rozvoj systému podpory
nadani vétsi individualizaci vyuky a rozvijenim digitadlnich kompetenci a kreativity
zakl a jejich aktivni zapojeni do vyuky. Digitalni technologie umoziuji piredevsim

rozSireni vzdélavaciho obsahu v oblastech zajmu nadaného Zaka a rozvoj jeho

schopnosti a dovednosti (MSMT CR, 2013).

Voﬁdrékové (in Skrabankova, 2012) uvadi potfeby nadanych zakd v souvislosti
s vyuzivanim ICT. Nadani Zaci potrebuji piisun velkého mnoZstvi informaci pro
vlastni studium, komunikaci s pokrocilejsimi v oblasti zdjmu, komunikaci s podobné
nadanymi, informace o vzdélavacich prilezitostech, moZnost zpracovat své projekty a

prezentace pomoci ICT, rozvijet své schopnosti s vyuzitim vzdélavacich program.
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4.2.1.1 PRIKLADY APLIKACI A VYUKOVEHO SOFTWARU VHODNYCH K OBOHACENi VYUKY

V ptirodovédnych predmétech 1. st. ZS lze vyuZit interaktivnich ucebnic a
pracovnich sesitii nejen ve vyuce, ale i pti samostudiu nadaného Zaka. Tyto materialy
obsahuji mnoho dalsich zdrojt, tkold a textli k obohaceni a rozsiteni vyuky. Jsou vSak
obvykle vazany na nakup licence, napft. Interaktivni prirodovéda vydavatelstvi Taktik

nebo Nova skola Brno.

Sirsi souvislosti v poznavani svéta nabizi webovy portal atlas.mapy.cz. Tento
online atlas zobrazuje data v mapovém podkladu, napt. podnebné pasy, povodi rek,
srazKky ¢i miru zneciSténi. Nadani Zaci mohou vyuzivat informaci i z oblasti socidlni

geografie jako jsou gramotnosti, priimérna délka zZivota, rozsifeni naboZenstvi, Zivotni

urovein aj.

Webovy portal Ceského rozhlasu temata.rozhlas.cz/priroda/ptaci seznamuje s
hlasovymi projevy u nas Zijicich zvirat, ale i se zajimavostmi jejich ekologie a etologie.
Vjednotlivych zalozkach nalezneme ptaky, savce, hmyz, obojZivelniky a dalsi.
Vyhledavat jednotlivé zastupce lze naptr. podle védecké klasifikace, vyskytu

v prostredi ¢i vyrazného znaku.

Pro samostatnou tvorivou praci nadanych zaka lze vyuzit webovy portal
chapes.cz, ktery nabizi moznost tvorby vlastni hry na procvi¢ovani uc¢iva. Ta miiZe byt

sdilena se spoluzaky vcetné realizace tiidniho turnaje.

MozZnost vloZeni vlastniho pokusu nabizi portal pokusyprodeti.cz. Kromé toho
stranka obsahuje jednoduché pokusy z fyziky, z chemie a z oblasti prirody a je

doplnéna navodem nebo videem.

V rdmci samostudia mohou nadani Zaci vyuzit napt. videoportal khanovaskola.cz,

ktery nabizi témér 4000 videolekci nejen z obort prirodnich véd. Jde o ¢eskou mutaci

znamého svétového vzdélavaciho videoportalu s ¢eskymi titulky.

BéZné se dnes vyuzivaji smartphony a tablety ve vyuce. Mohou byt vyuZity pri
jednoduchém experimentovani a pozorovani ve tridé i v prirodé. Prostfednictvim

aplikace Android sensor box nebo Smart tools lze vyuZivat sadu méricich ¢idel napr-.

33



[. TEORETICKA CAST

akcelerometr, senzor okolniho svétla, kompas, senzor vzdalenosti, vyskomeér,

teplomér, zvukomér aj.

Se zplsoby vyroby elektfiny je mozné Zaky seznamit v interaktivnim prostiedi
aplikace Joulinka, kterd je soucasti vzdélavaciho programu Skupiny CEZ. Do
animovaného programu mohou Zaci aktivné zasahovat a reSit problémy aktéri této

aplikace.

The human body je aplikace ucena primarné pro vyuku na 1. stupni. Ukazuje
kaZdou soustavu lidského téla i jejich kombinace. Popisuje jednotlivé organy,

umoziuje pohled do dtrob nékterych z nich.

iNaturalist je jedna z nejpopularnéjsich aplikaci pro prirodu na svété, s niz je
moZzné identifikovat rostliny a zvirata. iNaturalist je spole¢nou iniciativou Kalifornské
akademie véd a National Geographic Society. Nahravanim a sdilenim jednotlivych
pozorovani jsou tak poskytovany udaje primo védctim. Podobnou aplikaci je PlantNet,
ktera slouzi kidentifikaci rostlin pomoci fotografie smartphonu. I Plantnet je
védeckym projektem, v némzZ jsou vloZené udaje sbirany a analyzovany védci po

celém svéte.

Uvedené aplikace jsou volné dostupné pro tablety a smartphony a vybrané na
zakladé pozitivnich zkuSenosti autorky ve vyuce prirodovédnych predmétd na 1. st.
ZS. Nabidka dal$ich vhodnych aplikaci a programi je uvedena na webovém portalu

Eduteam.
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5 MOZNOSTI DALSiHO ROZVOJE PRIRODOVEDNEHO NADANI

Dle Blooma (in Fortikova, 2009) nadani Zaci nikdy nedosahnou nejvyssi irovné
svych schopnosti, pokud nebudou dlouhodobé a intenzivné podporovani. Skola viak
neni schopna tuto podminku naplnit vramci bézné vyuky, a proto je dilezité

poskytnout nadanym zaktm dalsi podporu mimo ni.

Jancatikova (2011) se zminuje o podpore prirodovédné nadanych zaka
skautskymi a prirodovédnymi oddily, prirodovédnymi krouzky pti raznych
organizacich i na nékterych Skolach. Celorepublikové také ptlisobi Asociace malych
debrujartt CR, jejiz naplni jsou neformalni hry s védou, technikou a ekologii;

organizace A Rocha nebo Sném déti CR.

Vramci podpory prirodovédné nadanych zakd je vyuzivdna zajmova a
mimoskolni ¢innost. V prostiedi Skolnich druZin jsou realizovany napi. védecké
krouzky Véda nas bavi. Jednotlivé zakladni Skoly Casto nabizi v ramci své Cinnosti
prirodovédny, chovatelsky, badatelsky ¢i meteorologicky krouzek. Zaci se zajmem o
prirodovédné obory navstévuji prirodovédné krouzky, které jsou realizovany
stredisky volného casu (napf. krouzky chovatelské, geologické, kynologické,
myslivecké, rybarské, teraristické, prirodovédné turistické ¢i meteorologické),

ekocentry nebo stanicemi mladych prirodovédct.

Vramci Plzenského Kkraje probiha realizace pripravy talentovanych zaka
dlouhodobé, v minulosti vSak dezintegrované v jednotlivych oborech biologie,
chemie, fyziky a astronomie. Projekt Enviroexperiment byl dle Sirotka (2018) prvnim
projektem podporujicim talentované zaky multioborové a ucastnili se jej i Zaci 1.
stupné. Soucasti Systému podpory nadani a péce o nadané v CR je Krajska sit podpory
nadani tvofena Pedagogicko-psychologickymi poradnami, Ceskou $kolni inspekci,
Krajskym turadem Plzeniského Kkraje, Zapadoceskou univerzitou, Narodnim
pedagogickym institutem CR, matei'skymi a zakladnimi $kolami s cilem vytvdret
prostredi pro systematickou péci o nadané Zdky, hdjit zdjmy ziucastnénych aktérii a

cilovych skupin v oblasti politik a pldnovani alokace zdrojii dotykajicich se identifikace,
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vzdéldni, podpory, péce a uplatnéni naddni déti a mlddeze v Ceské republice (Sirotek

2018, s. 69).

Prirodovédné soutéze na urovnich mistnich, krajskych i narodnich pro zaky 1. st.
ZS potada napi. Asociace mladych debrujari CR (Pohar védy), Cesky svaz ochranci
ptirody (Zlaty list), Cesky zahradkaisky svaz (Mlady zahradkar). Online kurzy,
soutéZze a projekty vyuZitelné pro zaky 1. st. ZS nabizi ESERO (Evropska kancelaf pro
vzdélavani o vesmiru). Prirodovédné nadani Zaci mohou vyuzit kurzi détskych
univerzit pii Fakulté pedagogické Zapadoceské univerzity, Ceského vysokého uceni
technického v Praze, Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budéjovicich aj.,
korespondencnich kurzii Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy, letnich

Skol a primeéstskych tabort ve védeckych vyukovych centrech.

Foritkova (2009) vSak upozortiuje na fakt, Ze prvnimi dospélymi, ktefi mohou
rozvijet talent déti, jsou jejich rodice. Mohou podporovat zdjem svych déti v
prirodovédné oblasti prochazkami a pozorovanim v prirod€, navStévou muzei a
védecko-technickych vystav a center popularizujicich védu, zoologickych a
botanickych zahrad, mohou poskytnout svym détem literaturu a jiné zdroje informaci

jiz v raném véku z diivodu prohloubeni intelektovych schopnosti.
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s v s

II. EMPIRICKA CAST

Empiricka Cast je rozdélena na ¢ast priizkumnou a ¢ast praktickou. Priizkumnou
c¢ast tvori kvantitativni prazkum zalozeny na vyuziti metody dotazniku a kvalitativni
prizkum, pro néjz je zvolena metoda polostrukturovaného rozhovoru. Kombinaci
obou metod chceme zvysit validitu provadéného priizkumu. Na zakladé vysledkil
prizkumné casti je vypracovana ¢ast prakticka, ktera obsahuje navrhy obohacujicich

aktivit v prirodovédnych pfedmétech na 1. st. ZS vhodnych pro nadaného Z4ka.
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6 VYUZiVANI OBOHACUJiCiCH AKTIVIT V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH NA 1.
ST. ZS ZHLEDISKA PECE O NADANE ZAKY V RAMCI ZAKLADNICH SKOL

PLZENSKEHO KRAJE

6.1 TEORETICKA VYCHODISKA A STANOVENI VYZKUMNEHO PROBLEMU

Jednim z cili diplomové prace je vyhodnotit vyuzivani obohacujicich aktivit
v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS zhlediska pé¢e o nadané 74Ky vramci
zakladnich Skol Plzenského Kkraje. Oporou pro zpracovani empirické c¢asti je
teoretickd Cast diplomové prace, v niZ jsou specifikovany vhodné metody a postupy
vyuzivané k obohacovani vyuky piirodovédnych predmétd na 1. st. ZS s ohledem na

nadaného zaka.

Jednim z vychodisek k priizkumu je prispévek Skrabankové a Novaka zvefejnény
vramci vyzkumu Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné (MU) zroku
2009 pod nazvem Specidlni potreby zaki v kontextu Ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani. Vyzkum byl proveden metodou dotazniku. Autori
prispévku uvadéji, Ze nejuzivanéjSimi aktivitami v praci snadanymi zaky jsou
zaddvané PC prezentace, individudIni prdce s literaturou, ddle pak soutéZe a prdce
s internetem (Graf ¢. 1). Mezi nejlépe hodnocené aktivity ucitelé zaradili prdci na PC a
prdci s internetem, prezentace a referdty, samostatné prdce a projekty. Naprostd
vétsina respondentil (83 %) je presvédcena, Ze individudlnim prizptlisobenim ndrocnosti

ukolii Ize dosdhnout u nadanych Zdki vyssich vykonti (Vitkova, Vojtova 2009, s. 249).

Dalsim vychodiskem jsou vysledky Setfeni CSI zroku 2016 zvefejnéné
v Tematické zpravé - Vzdélavani nadanych, talentovanych a mimoiadné nadanych
déti a zakd. Setfeni bylo provedeno metodou dotazniku, na néjZ odpovédélo 975
zékladnich $kol. CSI uvadi, Ze z hlediska metod a forem préce je nejvice vyuzivano
obohacovani uciva (82,3 %), soutézi (64,5 %) a odbornych zajmovych aktivit (51,8
%) (Graf ¢. 2). Nadani Zaci jsou nejvice podporovani individualnim pristupem (85 %),
diferenciaci ukoll (84,4 %) a ucasti na soutézich a olympiadach (79,9 %) (Tabulka ¢.

1)(CSI, 2016).

38



I1. EMPIRICKA CAST

PouZivané aktivity pri praci s nadanymi zaky

W prezentace a referaty

= prace s literaturou

B soutéze

m prace s PC a internetem
® projekty

B samostatna prace

B price s mapou

H exkurze

0 5 10

pocet odpovédi

15 20

Graf ¢. 1 - Pouzivané aktivity pii praci s nadanymi zaky, vyzkum MU 20009, s. 252

rozifeni u¢iva

soutéze

odborng zdjmové aktivity (napf. krouzky)
Zidkovské projekty

odborné exkurze

badatelské aktivity
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Graf & 2 - Metody a formy prace vyuzivané pti vyuce nadanych zakd, Setfeni CSI 2016, s. 16
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Zpusoby podpory Podil

individualni pfistup v hodiné 85,0
diferenciace Gkolil ve vyuce 34,4
podpora i¢asti na soutéZich a olympiadiach 79,7
zapojeni do projekth 53,5
nadstandardni nabidka zijmovych aktivit 24,1
roz§ifend vyuka nékterych piedméti nebo skupin piedméti 15,9
jiny zpasob 32

Tabulka & 1 - Zpiisoby podpory nadanych zak, Setieni CSI1 2016, s. 17

Domnivame se, Ze od realizace zminovaného vyzkumu a Setfeni doSlo
k vyraznému rozvoji v oblasti obohacovani vyuky také v prirodovédnych predmétech
na 1. st. ZS, a to piredevsim z diivodu legislativni implementace pé¢e o nadané %4ky do
kurikuldrnich dokumenti pocinaje RVP ZV z roku 2004, schvaleni Koncepce podpory
rozvoje nadani Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky (MSMT)
z roku 2014, rozvoje nabidky dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovniki v oblasti

péce o nadané zaky a také z diivodu uplatiiovani individualizace a diferenciace ve

vyuce.

Stanovili jsme vyzkumny problém: Jaké obohacujici aktivity vyuZzivaji ucitelé
prrirodovédnych predméti na 1. st. zakladnich $kol Plzeniského Kraje z hlediska

péce o nadané zaky.

6.2 STANOVENI HYPOTEZ A VYZKUMNYCH OTAZEK

S ohledem na cil diplomové prace jsme stanovili hypotézy a vyzkumné otazky.
Hypotézy jsou zaloZeny na predpokladu vzriistajiciho trendu konkrétnich vyukovych
strategii ve vysledcich vyzkumu MU a $etfeni CSI a vyzkumné otazKy zjistuji odpovédi

na jednotlivé poloZky dotazniku.

Hypotézy:
H1 Individualizovana vyuka a samostatna prace je nejbéznéjsim zplisobem podpory,

ve které nejcastéji dochazi k obohacovani uciva.
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H2 Zhlediska vyvoje jsou projektova vyuka a badatelské aktivity zarazovany do

vyuky mnohem Castéji.

H3 Z hlediska vyvoje obohacuje vyuku exkurzemi mnohem vice uciteld.

Vyzkumné otazky:

1.

Jaka podptlirna opatieni ucitelé vyuzivaji ve vztahu k prirodovédné nadanym
zakim?

Jaka je mira integrace Ci segregace pirirodovédné nadanych zZaka?

Jaké vzdélavaci strategie ucitelé voli ve vztahu k prirodovédné nadanym
zakim?

Jakymi typy tloh ucitelé obohacuji vyuku prirodovédné nadanych zaka?
Jakymi typy didaktickych her ucitelé obohacuji vyuku prirodovédné nadanych
zaka?

Vyuzivaji ucitelé ve vztahu k prirodovédné nadanym zakiim BOV? Jakymi typy
badatelsky orientovanych uloh obohacuji ucitelé vyuku prirodovédné
nadanych zaka?

Jaké obohacujici aktivity vyuzivaji ucitelé v ramci terénni vyuky s ohledem na
prirodovédné nadané zaky?

Jakymi konkrétnimi obohacujicimi aktivitami se prirodovédné nadani Zzaci
ve tridé zabyvaji?

Pomoci jakych informacnich zdroji ucitelé obohacuji vyuku piirodovédné

nadanych zaka?

10. Jakymi pomiickami ucitelé obohacuji vyuku prirodovédné nadanych zaka?

11. Kolik ZS nabizi rozsifenou vyuku nebo volitelné predméty piirodovédného

charakteru nadanym zaktm 1. st.?

12. Kolik ZS nabizi zdjmovou ¢innost pfirodovédného charakteru pro Zaky 1. st.?

13. Kolik ucitelti se vzdélavalo v oblasti edukace nadanych zaka?

6.3 PRUZKUMNE METODY

Ke zjisténi odpovédi na vyzkumné otazky jsme zvolili kvantitativni prazkum.

Zdrojem pro ziskani informaci je nestandardizovany elektronicky dotaznik, vytvoreny

pomoci ndastroje Google Forms. Dotaznik obsahuje 16 otazek, ztoho 10 otazek
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smoznosti vice odpovédi, 3 otazky s moZnosti jedné odpovédi a 3 otazky

dichotomické. Pomoci dotazniku chceme z hlediska péfe o nadané Zzaky

v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS zjistit a vyhodnotit:

1.

o ® N o 1A W N

miru podpory nadani

miru segregace a integrace nadanych

miru vyuZzivani konkrétnich vyucovacich strategii

miru vyuzivani konkrétnich typa tloh

miru vyuzivani konkrétnich typa her

miru vyuziti BOV a vyuzivany typ badatelsky orientované tlohy
miru vyuziti konkrétnich aktivit v rdmci terénni vyuky

miru vyuZiti konkrétnich aktivit ve tridé

miru vyuzivani konkrétnich informacnich zdrojt

10. miru vyuziti konkrétnich pomiicek

11.pocet ZS s rozsifenou vyukou nebo volitelnymi piredméty piirodovédného

charakteru pro nadané Zaky 1. st.

12. pocet ZS nabizejicich zdjmovou ¢innost piirodovédného charakteru pro Zaky 1.

st.

13. pocet ucitelti z jednotlivych okrest Plzenského kraje, ktefi dotaznik vyplnili

14. pocet ucitelt, kteri se vzdélavali v oblasti edukace nadanych zakt

15. druh vzdélani uc¢itel prirodovédnych predméti na 1. st. ZS

16. délku pedagogické praxe respondenti

6.4 PRUZKUMNY VZOREK

Dotaznik jsme v elektronické podobé rozeslali reditelim 200 zakladnich Skol

v Plzeniském Kraji. E-mailové adresy zakladnich Skol jsme vybrali z verejné databaze

Skol na webu seznamskol.cz a seznamskol.eu. Zdmérné jsme vybirali takové Skoly,

které maji na svych webovych strankdch umistény kontaktni e-mailové adresy

uciteld, tedy verejné dostupné. Uvedeni této kontaktni adresy v odpovédi na dotaznik

tak nebude v rozporu s pravidly GDPR a zaroven podpofi reliabilitu dotazniku.

Dotaznik vyplnilo celkem 94 (100 %) respondentli. Respondentem je ucitel, ktery

vyucuje prirodovédné predméty na 1. st. ZS v Plzeriském kraji. Jednotlivi ucitelé
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v dotazniku vybérem jedné odpovédi oznacili okres Plzeniského kraje, v némz se
nachazi jejich skola. 26 (27,7 %) ucitelG uvedlo okres Plzeni-mésto, 20 (21,3 %)
uciteld vybralo okres Klatovy. Okres Plzeii-sever vybralo 18 (19,1 %) uciteld, 12 (12,8
%) ucitelt oznacilo okres Domazlice, 8 (8,5 %) ucitelli okres Plzen-jih. 7 (7,4 %)
ucitell je ze Skol okresu Tachov a 3 (3,2 %) ucitelé z okresu Rokycany. Zjisténa data

jsme prehledné zpracovali do grafu ¢. 3.

Pocet respondentti podle okresti Plzeriského kraje

32%

m Plzen-mésto

m Klatovy

® Plzen-sever

® Domazlice

u Plzeni-jih

= Tachov

= Rokycany

Graf ¢. 3 - Pocet respondentti podle okresti Plzeiiského kraje

K presnéjsi identifikaci prizkumného vzorku jsme vdotazniku pouZili
polootevicenou otazku tykajici se vzdélani uciteld. Z celkového poctu 94 (100 %)
uciteld ma 79 (84 %) uciteli vysokoskolské vzdélani se zamérenim na ucitelstvi pro
1. st, 9 (9,6 %) ucitelti ma vysokoskolské vzdélani s aprobaci pro 2. nebo 3. st,, 1 (1,1
%) ucitel ma vysokoskolské vzdélani nepedagogického oboru a 5 (5,3 %) uciteld

uvedlo jiné vzdélani.
Jednotlivi ucitelé v dotazniku vybérem jedné odpovédi uvedli délku své
pedagogické praxe. 68 (72,3 %) ucitelli uvedlo pedagogickou praxi del$i nez 15 let. 10

(10,6 %) ucitelt uci 3 - 5 let, 7 (7,4 %) uciteldi uvedlo délku své praxe v rozmezi 6 -
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10 let. 5 (5,3 %) ucitelGd ma pedagogickou praxi do 2 let a 4 (4,3 %) ucitelé oznacili

délku své praxe v rozmezi 11 - 15 let. ZjiSténa data jsme zpracovali do grafu . 4.

Délka pedagogické praxe ucitelti

mvice nez 15 let
m3-5let
m6-10Ilet

m 0 -2 roky

m11-15]let

Graf ¢. 4 - Délka pedagogické praxe ucitelt

6.5 ZPRACOVANi PROZKUMU

Prizkum probihal v dobé od 18. 1. do 5. 2. 2021. Ziskana data jsme pievedli do
tabulek v programu MS Excel a jednotlivé hodnoty jsme pro prehlednost zobrazili
pomoci sloupcovych grafli u otazek s mozZnosti vybéru vice odpovédi a pomoci

vysecovych grafli u otazek s moznosti vybéru jedné odpovédi.

6.6 VYSLEDKY PRUZKUMU
Vyzkumna otazka:

Jaka podpirna opatreni ucitelé vyuzivaji ve vztahu K piirodovédné

nadanym zaktm?
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Uzavienou otazkou jsme zjiStovali miru podpory nadani v prirodovédnych
predmétech. Jednotlivi ucitelé odpovidali vybérem z vice moZnych odpovédi. 49 (52,1
%) ucitel nevyuziva upravu podminek vzdélavani. Nejvice vyuZivanou podporou
zakil je podpora vramci 1. stupné podptlirnych opatieni. Tuto odpovéd oznacilo 23
(24,5 %) ucitelt. 19 (20,2 %) ucitelli vzdélava zaky prostrednictvim IVP a 12 (12,8 %)

ucitelll vyuziva plan pedagogické podpory. Prehled odpovédi demonstruje graf €. 5.

Vyuzivani podptlirnych opatieni

H nevyuzivadm Upravu podminek
vzdélavani

podle individualniho
vzdeélavaciho planu

® podle planu pedagogické
podpory

Podptirna opatteni

m v ramci 1. stupné podpidrnych
‘ ‘ opatieni

0 10 20 30 40 50 60
pocet odpovédi v %

Graf ¢. 5 - Vyuzivani podpirnych opatieni

Vyzkumna otazka:

Jaka je mira integrace ¢i segregace prirodovédné nadanych zakii?

Polootevienou otazkou jsme zjiStovali miru segregace a integrace prirodovédné
nadanych zaki. Ucitelé odpovidali vybérem z vice moznych odpovédi. 88 (93,6 %)
ucitelli uvedlo, Ze se nadani Zaci vzdélavaji v béZné tridé s ostatnimi Zaky. 10 (10,6 %)
ucitelll vzdélava nadané Zaky pouze ve skupiné nadanych Zakd mimo béznou tridu. 5
(5,3 %) ucitelt uvedlo, Ze nadani Zaci se v prirodovédnych predmétech vzdélavaji ve
tridé s zaky vyssiho rocniku. 1 (1,1 %) ucitel uvedl, Ze vzdélavani nadanych zaka

probiha ve tiidé snadanymi zaky. Uéitelé na 1. st. ZS nevyuzivaji ke vzdélavani
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nadanych zakl v prirodovédnych piredmétech mentora. 4 (4.4 %) ucitelé vyuzili
moznosti odpovédi ,jiné“, vniZ byly zaznamenany tyto odpovédi: nemame
talentované zaky diagnostikované, ptirodovédny krouZek, ZS pouze s 1. st. Pfehled

odpovédi je zobrazen grafem ¢. 6.

Segregace a integrace nadanych zakl

® s pomoci mentora 0
3
% 0 ey A
SN m ve tfidé s nadanymi zaky (1,1%)
<
(8]
\% 1
= u jiné (4,4%)
2 I 4
>
£
g-l 5 m s zaky vyssiho roc¢niku (5,3%)
=
g 10
2 m ve skupiné nadanych
% (talentovanych) zakd mimo
S 88 b&znou tifdu (10,6%)
m v bézné tridé s ostatnimi zaky
(93,6%)
0 20 40 60 80 100

pocet odpovédi

Graf ¢. 6 - Segregace a integrace nadanych zakt

Vyzkumna otazka:
Jaké vzdélavaci strategie ucitelé voli ve vztahu k prirodovédné nadanym

zakam?

Polootevirenou otdzkou jsme zjiStovali miru vyuzivani konkrétnich vyucovacich
strategii s ohledem na prirodovédné nadané Zaky. Ucitelé odpovidali vybérem z vice
moznych odpovédi. 69 (73,4 %) uciteli vyuziva ve vzdélavani nadaného Zaka
individualizovanou vyuku a samostatnou praci. 56 (59,6 %) uciteld uplatiiuje
projektovou vyuku. 51 (54,3 %) uciteli zarazuje do vyuky didaktickou hru a 50 (53,2
%) ucitelli myslenkovou mapu. 32 (34 %) ucitelli vyuZziva ve vyuce diskusni metodu a
kooperativni vyuku. 31 (33 %) ucitelt zvolilo badatelsky orientovanou vyuku a 25

(26,6 %) ucitelli terénni vyuku. Diferencovanou vyuku vyuziva 22 (23,4 %) uciteld.
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15 (16 %) ucitel zarazuje do vyuky metodu L.N.S.ER.T. 9 (9,5 %) ucitelli vyuzilo

4

moznosti odpovédi ,jiné“, vniZ byly zaznamenany tyto odpovédi: dalsi metody
kritického mysleni, klub zdbavné logiky a deskovych her, referaty, kvizy, hadanky,

videa. Prehled odpovédi je zobrazen grafem ¢. 7.

Vyuzivani konkrétnich vyucovacich strategii

©jina

# individualizovana vyuka a
samostatna prace
projektova vyuka

u didakticka hra

= myslenkova mapa

m diskusni metoda

m kooperativni vyuka

® badatelsky orientovana vyuka

u terénni vyuka

m diferencovana vyuka

® metoda L.N.S.E.R.T.

0 20 40 60 80
Pocet odpoveédiv %

Graf ¢. 7 - Vyuzivani konkrétnich vyucovacich strategii

Vyzkumna otazka:

Jakymi typy uloh ucitelé obohacuji vyuku piirodovédné nadanych zaki?

Polootevienou otdzkou jsme zjistovali miru vyuZivani konkrétnich typd uloh
predkladdanych piirodovédné nadanym Zzakam. Ucitelé odpovidali vybérem z vice

moznych odpovédi. Ulohy Fe$ené pomoci jinych zdroji (napi. pomoci encyklopedie,
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PC, atlasu, klice aj.) vyuziva 76 (80,9 %) ucitell. 64 (68,1 %) ucitelG predklada
nadanym zakim ulohy s rostouci naroc¢nosti a 48 (51,1 %) ucitelli zatazuje do vyuky
tilohy s integrovanym obsahem. Ulohy s chyb&jicimi tdaji vyuziva 41 (43,6 %) uditelii
a ulohy s nadbytenym textem 9 (9,6 %) ucitelil. 4 (4,4 %) ucitelé vyuZili moZnosti
odpovédi ,jiné“, vniZ byly zaznamenany tyto odpovédi: ulohy rozvijejici logické
mysleni a kreativitu, PC programy, projekty. Pfehled odpovédi je zobrazen grafem c.

8.

Vyuzivani konkrétnich typt uloh

80,9%

ulohy fesené pomoci jinych zdroja
(encyklopedie, PC, atlas, Klic...)
u tlohy s rostouci naro¢nosti

u tlohy s integrovanym obsahem (z
jinych predmétii)

m tlohy s chybéjicimi udaji (napf-.
nedplna myslenkova mapa)

m Ulohy s piredpovédi disledki (co by
se stalo, kdyby...?)

® tlohy s nadbytecnym textem

Hjiné

0 20 40 60 80 100
Pocet odpovédi v %

Graf ¢. 8 - Vyuzivani konkrétnich typi uloh

Vyzkumna otazka:
Jakymi typy didaktickych her ucitelé obohacuji vyuku prirodovédné

nadanych zaka?

Polootevienou otadzkou jsme zjistovali miru vyuzivani konkrétnich typl
didaktickych her v prirodovédnych predmétech s ohledem na nadané Zaky. Ucitelé
odpovidali vybérem zvice moZnych odpovédi. 76 (80,9 %) uciteld predklada
nadanym zakim kiiZovky, presmycky, skryté pojmy. 66 (70,2 %) uciteld vyuziva
Sifry, hadanky, hlavolamy. 52 (55,3 %) uciteld uvedlo, Ze vyuZivaji hry typu domino a

AZ kviz. Kooperativni hry zarazuje do vyuky 38 (40,4 %) ucitelli a prirodovédné
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deskové hry 23 (24,5 %) ucitelt. 18 (19,1 %) ucitelli predklada zakim hry se
stavebnici a 16 (17 %) ucitell zarazuje do vyuky soutéZe typu Riskuj. Simula¢ni hry
vyuziva ve vyuce 14 (14,9 %) ucitelt. 2 (2,2 %) ucitelé vyuzili moznosti odpovédi
»jiné“, v niZ byla zaznamenana odpovéd: nemame talentované zaky diagnostikované.

Prehled odpovédi je zobrazen grafem ¢. 9.

Vyuzivani konkrétnich didaktickych her
| | | |

80,9% pojmy
70,2% Sifry, hddanky, hlavolamy...

krizovky, presmycky, skryté

55,3% hry typu domino (pfifazovani
obrazkad, KO]mu popisi...)
55,3% hry typu AZ kviz

® kooperativni hry

m prirodovédné deskové hry

typy didaktickych her

® hry se stavebnici

m soutéze typu Riskuj

® simula¢ni hry
B22%
Hjiné

o
N
o

40 60 80 100
Pocet odpovédi v %

Graf ¢. 9 - VyuZzivani konkrétnich didaktickych her

Vyzkumna otazka:
Vyuzivaji ucitelé ve vztahu k prirodovédné nadanym zakim BOV?
Jakymi typy badatelsky orientovanych uloh obohacuji ucitelé vyuku

prrirodovédné nadanych zaka?

Uzavienou otazkou jsme zjiStovali miru vyuziti BOV a vyuZzivany typ badatelsky
orientované ulohy v prirodovédnych predmétech s ohledem na nadané zaky. Ucitelé
odpovidali vybérem z vice moZnych odpovédi. 42 (44,7 %) uciteld vyuZziva v ramci
BOV strukturované badani, 33 (35,1 %) uciteld potvrzujici badani a 10 (10,6 %)

v

uciteld badani vyssi urovné, kdy zaci samostatné navrhuji postupy. 31 (33 %) uciteld
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nevyuziva BOV. Vyznam pojmi strukturované a potvrzujici badani byl v dotazniku

vysvétlen poznamkou za odpovédi. Prehled odpovédi je zobrazen grafem ¢. 10.

Vyuzivani badatelsky orientovaného vyucovani

B nevyuzivam badatelsky
orientované vyucovani
badani vyssi rovné, kdy Zaci
samostatné navrhuji postupy

® strukturované badani

® potvrzujici badani

50

Pocet odpovédi v %

Graf ¢. 10 - Vyuzivani badatelsky orientovaného vyucovani

Vyzkumna otazka:
Jaké obohacujici aktivity vyuzivaji ucitelé v ramci terénni vyuky s ohledem

na prirodovédné nadané Zaky?

Polootevienou otazkou jsme zjiStovali miru vyuZiti konkrétnich aktivit v ramci
terénni vyuky v prirodovédnych predmétech sohledem na nadané Zaky. Ucitelé
odpovidali vybérem z vice moznych odpovédi. 71 (75,5 %) uciteli uvedlo, Ze nadani
Zaci vramci terénni vyuky sbiraji prirodniny, identifikuji je a tridi. Pfirodovédnou
exkurzi zatrazuje do vyuky nadanych 49 (52,1 %) ucitelt. 35 (37,2 %) uciteli uvedlo,
Ze nadani Zaci provadéji péstitelské pokusy na Skolnim pozemku nebo zahradé. 33
(35,1 %) uciteld odpovédélo, Ze nadani Zaci porizuji fotodokumentaci rostlin,
zivocichli, hornin a nerostti, identifikuji je a tridi. 27 (28,7 %) uciteld uvedlo, Ze
nadani Zaci provadéji dlouhodoba pozorovani, jejichZz vysledky zpracuji. 16 (17 %)
ucitell odpovédélo, ze nadani Zaci provadeéji dlouhodoba méreni, jejichz vysledky
zpracuji. Praci s binokularni lupou nebo mikroskopem zarazuje do terénni vyuky 9

(9,6 %) uciteld a 1 (1,1 %) ucitel vyuziva praci slesnickou primeérkou nebo
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geologickym kladivkem. 9 (9,9 %) uciteld vyuZzilo mozZnosti odpovédi ,jiné“, v niz byly
zaznamenany odpovédi: nevyuZivam terénni vyuku, doporucena cetba v hodné
literatury, encyklopedie, péstitelské pokusy ve tridé, individualni pristup. Prehled

odpovédi je zobrazen grafem ¢. 11.

Aktivity vyuzivané v ramci terénni vyuky

sbér pfirodnin, jejich identifikace a
tridéni
0
75,5% prirodovédna exkurze
52,1%

péstitelské pokusy na skolnim
pozemku nebo zahradé

m fotodokumentace rostlin, Zivo¢ichq,
hornin a nerost, jejich identifikace a
tridéni i e

® dlouhodoba pozorovani véetné
zpracovani vysledku

® dlouhodoba méreni véetné
zpracovani vysledkd

® Jiné

m prace s binokularni lupou nebo mini
mikroskopem

m prace s lesnickou primérkou nebo
geologickym kladivkem
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Pocet odpovédi v %

Graf ¢. 11 - Aktivity vyuzivané v ramci terénni vyuky

Vyzkumna otazka:
Jakymi konkrétnimi obohacujicimi aktivitami se prirodovédné nadani Zaci

ve tridé zabyvaji?

Polootevienou otazkou jsme zjiStovali miru vyuZziti konkrétnich aktivit ve tridé
vramci vyuky prirodovédnych predmétli sohledem na nadané zaky. Ucitelé
odpovidali vybérem zvice moznych odpovédi. 70 (74,5 %) uciteld uvedlo, Ze se
nadani Zaci ve tridé zabyvaji tvorbou referati dle vlastniho vybéru. 56 (59,6 %)

Vv

ucitelli uvedlo, Ze nadani Zaci tvori pro své spoluzaky hadanky, kiiZovky, hry. 52 (55,3

v 7

%) uciteli uvedlo, Ze nadani Zaci tvori ve tridé vystavku prirodnin, tyto prirodniny
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tridi a popisuji nebo tvori vlastni sbirky napi. herbat rostlin, 1é¢ivych rostlin, listd,

semen, nerostl a hornin. Tuto moznost zvolilo 44 (46,8 %) uciteld. Ptiklady sbirek

v

byly u odpovédi uvedeny. 35 (37,2 %) uciteli uvedlo, Ze nadani Zaci ve tridé

prezentuji vlastni pokusy nebo modely a vedou zaznamy o vlastnim pozorovani a

7 v 7

pokusech. 23 (24,5 %) ucitelti uvedlo, Ze nadani zaci tvoti ve tiidé tematické nasténky
(napf. nové objevy, védecké osobnosti, exotické rostliny a Zivocichové). Priklady

témat byly uvedeny v pozndmce za odpovédi. 16 (17 %) uciteld ma ve tiidé koutek

7 v

zivé prirody, o ktery se nadani ZAici staraji a vedou zdznamy o pozorovani. 2 (2,1 %)
ucitelé uvedli, Ze nadani zaci pisi ve tfidé svilij blog nebo prispévek do Skolniho
Casopisu. 2 (2,2 %) ucitelé vyuzili moZnosti odpovédi ,jiné“, v niZ byly zaznamenany
odpovédi: Skolni e-mailova adresa, nemame talentované Zaky diagnostikované.

Prehled odpovédi je zobrazen grafem ¢. 12.

v

Aktivity vyuzivané ve tridé

u referaty dle vlastniho vybéru

hadanky, kiizovky, hry pro
spoluzaky

m vystavka prirodnin, kde tridi a
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u vlastni sbirky

u prezentace vlastniho pokusu,
modelu

® ziznamy o vlastnim pozorovani a
pokusech

® tematické nasténky

m koutek zivé prirody s evidenci
zaznamu o pozorovani
Hjiné

® blog nebo prispévky do Skolniho
Casopisu

0 20 40 60 80
Pocet odpoveédiv %

Graf ¢. 12 - Aktivity vyuzivané ve tridé
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Vyzkumna otazka:
Pomoci jakych informacnich zdroju ucitelé obohacuji vyuku prirodovédné

nadanych zaka?

Polootevienou otazkou jsme zjiStovali miru vyuZzivani konkrétnich informacnich
zdroji v prirodovédnych predmétech s ohledem na nadané Zaky. Ucitelé odpovidali
vybérem zvice moZnych odpovédi. 86 (91,5 %) uciteli uvedlo, Ze nadani Zaci
vyhledavaji informace v encyklopediich. 80 (85,1 %) ucitelli uvedlo jako vyuZivany
zdroj informaci internetové stranky. Atlasy jako zdroj informaci uvedlo 73 (77,7 %)
uciteld. 40 (42,6 %) uciteld predklada nadanym zakim kvyhledani informaci
odborné texty, Casopisy, publikace. 39 (41,5 %) uciteli uvedlo, Ze nadani zaci
ziskavaji informace z vyukového softwaru. 33 (35,1 %) ucitelli oznacilo za zdroj
informaci alternativni ucebnice a pracovni seSity. 28 (28,7 %) ucitelli uvedlo, Ze
zdrojem informaci pfi praci nadanych zakl jsou urcovaci klice. 3 (3,3 %) ucitelé
vyuzili moZnosti odpovédi ,jiné“ v niZ byla zaznamenana odpovéd: digitalni u¢ebni

materialy. Prehled odpovédi je zobrazen grafem ¢. 13.

Vyuzivané informacni zdroje

91.5% encyklopedie
»2 /0

® internetové stranky

u atlasy

u odborné texty, ¢asopisy,
publikace
m vyukovy software

|

m alternativni ucebnice a pracovni
sesity
= mobilni aplikace

T

m urcovaci klice

w
<
>

mjiné

20 40 60 80 100
Pocet odpovédi v %

o

Graf ¢. 13 - Vyuzivané informacni zdroje
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Vyzkumna otazka:

Jakymi pomitickami ucitelé obohacuji vyuku piirodovédné nadanych zaka?

Polootevirenou otazkou jsme zjiStovali miru vyuzivani konkrétnich pomtcek v
prirodovédnych predmétech s ohledem na nadané Zaky. Ucitelé odpovidali vybérem
z vice moZnych odpovédi. 63 (67 %) ucitelt uvedlo, Ze nadani Zaci pracuji na PC. 59
(62,8 %) ucitell poskytuje nadanym Zakidim k praci modely (napi. modely vesmirnych
téles, stavby rostlin a Zivocichti, orgdnovych soustav). Priklady modelt byly uvedeny
v poznamce za odpovédi. 35 (37,2 %) uciteli zarazuje nadanym Zakiim do vyuky
praci stabletem a 28 (29,8 %) uciteld obohacuje vyuku nadaného Zaka praci s
mikroskopem. 27 (28,7 %) ucitelli vyuZiva ve vyuce nadanych Zakl didaktickou sadu
k provadéni pokusii a 26 (27,7 %) ucitelt Skolni mérici systémy. 24 (25,5 %) uciteld
uvedlo, Ze nadani Zaci vyuzivaji mobil a 21 (22,3 %) ucitelli poskytuje nadanym
zaktm technickou stavebnici. 3 (3,3 %) ucitelé vyuzili moznosti odpovédi ,jiné“, v niz
byly zaznamenany odpovédi: obvykle donesu vlastni pomticky pro provadéni pokusu,

nemam ve tiidé tak nadané zaky, Skolni e-mailova adresa. Prehled odpovédi je

zobrazen grafem ¢. 14.

Vyuzivané pomucky

67% PC

62,8% modely

37,2% tablet

® mikroskop
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Graf ¢. 14 - Vyuzivané pomdcky
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Vyzkumna otazka:
Kolik zakladnich $kol nabizi rozsifenou vyuku nebo volitelné predméty

prirodovédného charakteru nadanym zaktum 1. st.?

Dichotomickou otazkou jsme zjiStovali, zda Skola, na které jednotlivi ucitelé
plisobi, nabizi rozsifenou vyuku nebo volitelné predméty prirodovédného charakteru
pro nadané zZaky 1. st. Ucitelé odpovidali vybérem jedné odpovédi. 84 (89,4 %)
ucitelli uvedlo, Ze Skola, na které plisobi, tuto vyuku nenabizi. 10 (10,6 %) uciteld
uvedlo, zZe Skola, na které plisobi, nabizi rozsifrenou vyuku nebo volitelné predméty
prirodovédného charakteru nadanym zaktm 1. st.

v

Vyuzitim filtru kladnych odpovédi jsme zjistili pocCet kladné hodnoticich ucitelq,

v sV 7

kteri pilsobi na stejné Skole, a provedli jsme soucet Skol. Roz$ifenou vyuku nebo
volitelné predméty piirodovédného charakteru nadanym zakiim 1. st. nabizi 8
(12,3 %) zakladnich S$kol. Stejnym zplisobem jsme postupovali shodnotami
zapornych odpovédi. 57 (87,7 %) zakladnich Skol takovou vyuku nebo volitelné

predméty nenabizi. Podil znazornuje graf €. 15.

Nabidka rozsifené vyuky nebo volitelnych predméth
prirodovédného charakteru pro nadané Zaky 1. st.

® Z$ nabizi rozéifenou vyuku nebo
volitelné predméty
prirodovédného charakteru
nadanym zakdm 1. st.

m 7S nenabizi rozsifenou vyuku
nebo volitelné predméty
ptirodovédného charakteru
nadanym zakdm 1. st.

Graf ¢. 15 - Nabidka rozsirené vyuky nebo volitelnych predméti prirodovédného charakteru pro

nadané zaky 1. st.
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Vyzkumna otazka:
Kolik zakladnich $kol nabizi zajmovou ¢innost prirodovédného charakteru

pro Zaky 1. st.?

Dichotomickou otazkou jsme zjiStovali, zda Skola, na které jednotlivi ucitelé
plisobi, nabizi zajmovou Cinnost prirodovédného charakteru pro zaky 1. st. Ucitelé
odpovidali vybérem jedné odpovédi. 57 (60,6 %) ucitelli uvedlo, Ze Skola, na které
plisobi, tuto zajmovou ¢innost nenabizi. 37 (39,4 %) ucitell uvedlo, Ze Skola, na které

plisobi, nabizi zdjmovou ¢innost prirodovédného charakteru zakim 1. st.

Vyuzitim filtru kladnych odpovédi jsme zjistili pocCet kladné hodnoticich ucitelq,
kteri plisobi na stejné Skole, a provedli jsme soucet Skol. Zajmovou cinnost
prirodovédného charakteru zakum 1. st. nabizi 23 (35,4 %) zakladnich Skol.
Stejnym zplisobem jsme postupovali s hodnotami zapornych odpovédi. Zajmovou
¢innost piirodovédného charakteru zakiim 1. st. nenabizi 42 (64,6 %) zakladnich

Skol. Podil znazornuje graf ¢. 16.

Nabidka zajmové cinnosti prirodovédného charakteru
pro Zaky 1. st.

m 7S nabizi zdjmovou ¢innost
prirodovédného charakteru
pro zaky 1. st.

® ZS nenabiz{ zdjmovou &innost
prirodovédného charakteru
pro zaky 1. st.

Graf ¢. 16 - Nabidka zajmové Cinnosti prirodovédného charakteru pro zaky 1. st.
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Vyzkumna otazka:

Kolik uciteli se vzdélavalo v oblasti edukace nadanych zakii?

Dichotomickou otazkou jsme zjiStovali pocet ucitel, ktefi se vzdélavali v oblasti
edukace nadanych zakd. Ucitelé odpovidali vybérem jedné odpovédi. 31 (33 %)
ucitelii absolvovalo kurz, Skoleni nebo jinou formu vzdélavani tykajici se
edukace nadanych Zaku. 63 (67 %) ucitelli takové vzdélavani neabsolvovalo. Podil

znazornuje graf ¢. 17.

Vzdélavani ucitelli v oblasti edukace nadanych zakt

m Absolvoval/a jsem kurz,
Skoleni nebo jinou formu
vzdélavani v oblasti edukace
nadanych zaki.

® Neabsolvoval/a jsem kurz,
Skoleni nebo jinou formu
vzdélavani v oblasti edukace
nadanych zaki.

Graf €. 17 - Vzdélavani uciteld v oblasti edukace nadanych zakda

6.7 VYHODNOCENI STANOVENYCH HYPOTEZ

v

H1 Individualizovana vyuka a samostatna prace je nejbéznéjSim zptisobem podpory,
ve které nejcastéji dochazi k obohacovani uciva.

Vysledky:

MU (2009) - 83 % uciteli individualné prizpilisobuje naroc¢nost tkolt

CSI (2016) - 85 % uditelt voli individualni p¥istup v hodiné

Vlastni prizkum (2021) - 73,4 % uciteld vyuziva individualizovanou vyuku a

samostatnou praci
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H1 prijimame.

Porovnanim vysledkii naseho Setfeni svysledky vyzkumu Masarykovy univerzity
v Brné (2009) a s vysledky Setfeni CSI (2016) jsme dosli k zavéru, Ze nejvhodnéj$im
zplisobem podpory piirodovédné nadanych zaki je individualizovana vyuka, v niz

nejcastéji dochazi k obohacovani uciva.

H2 Z hlediska vyvoje jsou projektova vyuka a badatelské aktivity zarazovany do
vyuky mnohem castéji.

Vysledky:

MU (2009) - 12 % uciteld vyuziva projektovou vyuku a badatelské aktivity nebyly
hodnoceny

CSI (2016) - 47,6 % ucitelt vyuziva zakovské projekty a 16,6 % ucitelti badatelské
aktivity

Vlastni prizkum (2021) - 59,6% uciteli vyuziva projektovou vyuku a 67 % ucitelt
badatelské aktivity

H2 prijimame.

Z vysledki vyplyva, Ze projektova vyuka je postupné stale c¢astéji ve vyuce nadanych
vyuzivana. Zatimco v roce 2009 ji zarazovala do vyuky 1/8 uciteli, v roce 2016 témér
1/2 ucitell. V nasem priizkumu je projektova vyuka i badatelské aktivity vyuzivany
nadpolovi¢ni vétSinou ucitelt. Zatimco vyzkum MU badatelské aktivity nehodnoti,
Setieni CSI (2016) zaznamenalo 1/6 uditeld, kteii badatelské aktivity do vyuky

nadanych zarazuji.

H3 Z hlediska vyvoje obohacuje vyuku exkurzemi mnohem vice uciteli.

Vysledky:

MU (2009) - 4 % uciteli zatfazuje exkurze do vyuky

CSI(2016) - 18,9 % ucitel vyuziva pti vyuce nadanych odborné exkurze

Vlastni prizkum (2021) - 52,1 % ucitelli zatazuje do vyuky piirodovédnou exkurzi
H3 prijimame.

Nas$ prizkum ukazal, Ze vice neZ polovina ucitelti obohacuje vyuku nadanych zakt
ptirodovédnymi exkurzemi. Porovnanim vyzkumu MU (2009) a Setfeni CSI (2016)

jsme dosli k zavéru, Ze exkurze ziskavaji na Cetnosti uzivani. Zatimco jejich vyuzivani
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bylo vroce 2009 minimalni (kolem 4 %), pfi Setieni CSI (2016) je vyuZivala 1/5

ucitelq.

6.8 DISKUSE

Jednim z cili diplomové prace je vyhodnotit vyuzivani obohacujicich aktivit
v ptirodovédnych piredmétech na 1. st. ZS v ramci zakladnich $kol Plzeiiského kraje.
Dotaznikovym Setfenim jsme reSili vyzkumny problém, jaké obohacujici aktivity
vyuzivaji ucitelé pirirodovédnych predmétii na 1. st. zakladnich skol Plzeniského kraje
z hlediska pécCe o nadané zaky. Prizkumny vzorek tvori 94 ucitelli prirodovédnych
predmétd na 1. st. ZS vPlzeriském kraji. VétSina dotazovanych uciteld ma
vysokoskolské vzdélani se zamérenim na ucitelstvi pro 1. st. a pedagogickou praxi
delsi nez 15 let. 2/3 dotazovanych uciteld neabsolvovaly kurz, Skoleni nebo jinou

formu vzdélavani v oblasti edukace nadanych zakd.

Zjistili jsme, Ze vétSina uciteli ve vztahu Kk prirodovédné nadanym zakim
nevyuziva tipravu podminek vzdélavani. Ctvrtina uciteld vyuZiva podporu v ramci 1.
stupné podplrnych opatreni, pro néjz je charakteristické obohacovani uciva
prostrednictvim dpravy jeho obsahu a vhodné zvolenych metod vyuky. Ocekavali
jsme, Ze ucitelé zvoli ve vétsi mife podporu vramci 1. st. podpirnych opatieni.
Domnivame se, Ze pokud ucitelé nadaného Zaka identifikuji a voli individualni pristup
vzhledem k jeho nadani, aplikuji do praxe pravé toto podptlirné opatteni. Jsme toho
nazoru, Ze ucitelé spojuji dpravu podminek vzdélavani s tvorbou PLPP a IVP, a proto

v dotazniku moZnost podpory v ramci 1. st. podplrnych opatieni nezvolili.

Prizkum prokazal vétSinové vzdélavani prirodovédné nadanych zakl v bézné
tridé s ostatnimi Zaky. Toto zjisténi potvrzuje nazor Machua (2010), ktera uvadi, Ze v
Ceském vzdélavacim systému je preferovan pristup zaloZeny na integraci. Ve
vysledcich prizkumu se objevuji vjednotkach i formy segregace. Z téchto forem se
nejvice uplatiiuje vzdélavani nadanych Zaki ve skupiné nadanych mimo béZnou tridu.
Velmi podobny vysledek prineslo také $etfeni CSI (2016). Zajimavym zjisténim je
absence mentora ve vzdélavani piirodovédné nadanych 74ké na 1. st. ZS, ackoliv je

mentoring ve vyuce nadanych zmitiovan odborniky (Skrabankova 2013, Hiibkova
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2009, Fortik, Fortikova 2015). Predpokladame, Ze mentor bude vyuzivan ve vyuce na
vysSich stupnich vzdélavani, pri diagnostice mimoradného nadani a v souvislosti

s excelentnimi znalostmi a dovednostmi v oblasti svého nadani.

Zvysledkli prizkumu vyplyva, Ze vétSina ucitelG vyuzivd ve vzdélavani
prirodovédné nadaného zaka individualizovanou vyuku a zadava takovym zakim
samostatnou praci. Také v ndzorech odborniki (gkrabénkové 2013, Havigerova 2011,
Fortikova 2009) je zdlraznovan individualni pristup, samostatna a nezavisla prace,
kdy je ucitel v roli pomocnika a radce. Zaroven si z vlastni zkuSenosti uvédomujeme
narocnost pripravy ucitele, potiebu znalosti zajml Zaka, jeho ucebni stylu a oblibu
pouzivanych postupi ve vyuce. Porovnanim vysledki naseho Setreni s vysledky
vyzkumu MU (2009) a svysledky Setfeni CSI (2016) jsme dosli kzavéru, Ze
nejvhodnéjsim zplisobem podpory prirodovédné nadanych zaki je individualizovana
vyuka, v niZ nejcastéji dochazi k obohacovani uciva. Jsme ve shodé s autory vyzkumu
MU, kdyz se domnivame, Ze timto ptistupem Ize dosahnout vyssich vykonti nadanych

zaka.

DalSimi vzdélavacimi strategiemi, které vyuziva vice nez polovina ucitell
v prirodovédnych predmétech, jsou projektova vyuka, didaktickd hra a tvorba
myslenkovych map. Autori (Coufalova, Podrouzek 2003, Cihelkova 2017) uvadéji, ze
pri tvorbé myslenkové mapy Zaci zaznamendavaji logické vazby a pojmy z uciva.
Zarazovani Castecné vyplnéné mysSlenkové mapy do vyuky nadanych zaka
povazujeme za velmi vhodny prostredek problémové vyuky, vniZz se Zaci uci

propojovat fakta a souvislosti.

Z vysledkl dale vyplyva, Ze projektova vyuka je postupné stale Castéji ve vyuce
nadanych vyuzivana. Zatimco v roce 2009 ji zatazovala do vyuky 1/8 uciteld, v roce
2016 témér 1/2 uciteld. VnaSem prazkumu je projektova vyuka vyuzivana
nadpolovi¢ni vétSinou uciteld. Projektovou vyuku fadi mezi varianty obohacovani
vyuky na 1. st. také odbornici (Foitik, Fottikovd 2015, Skrabankova 2012).
Domnivame se, Ze pricinou stoupajiciho trendu ve vyuZzivani projektové vyuky je vétsi
dostupnost informacnich zdroji pro Zaky. Zaci jsou postaveni pied komplexni

problém, ktery je ¢asto potieba resit ziskavanim dalSich informaci z nékolika rtiznych
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oblasti a zaroven mohou uplatnit svoji kreativitu v priibéhu realizace projektu i v jeho

prezentaci.

Z pohledu odbornikli (Cihelkova 2017) je didaktickd hra vyuzivana ve vyuce
(gimik 2015) pomoci Sifer, kiiZzovek, hadek, presmycek, hlavolamt, skladanek ci
dopliiovacek. Z vysledkl prizkumu vyplyva, Ze vétSina uciteli obohacuje vyuku
nadanych Zzakd KkiiZovkami, ptresmyckami, skrytymi pojmy, ale také Siframi,
hadankami a hlavolamy. Z tohoto vysledku usuzujeme, Ze si ucitelé plné uvédomuji
dlleZitost rozvoje tvorivého mysleni a schopnosti resit problémy hravou formou. Vice
nez polovina ucitelli vyuZziva k obohaceni vyuky nadanych Zaki hry typu domino a AZ
kviz. Hry typu AZ kviz upiednostiiuje pro vyuku v predmétu Clovék a jeho svét Simik
(2015) a hry typu domino v podobé tvoreni logickych dvojic zminuje Cihelkova
(2017). Domnivame se, Ze nespornou vyhodou téchto typua her je jejich univerzalni
vyuziti s hlediska prirodovédnych témat, moZnost jejich aplikace v riiznych castech
vyucovaci hodiny, moZnost prace s pojmy, definicemi i obrazky a snadna priprava

téchto her za pouziti aplikaci napt. Wordwall.

Prizkumem jsme zjistili, Ze vétSina uciteld obohacuje vyuku prirodovédné
nadanym zakim ulohami, FeSenymi pomoci jinych zdroji. Domnivame se, Ze je
dilezité ucit zaky samostatné a kriticky pracovat sinformacemi, orientovat se
v jednotlivych zdrojich, analyzovat a syntetizovat z téchto zdroji data, formulovat
vysledky a obhgjit je. Prizkum dale prokazal, Ze vétSina uciteli predklada
prirodovédné nadanym Zakim ulohy s rostouci narocnosti, tzv. diferencované tlohy.
Vétsinové uzivani diferenciace tkoldi ve vyuce prokazalo i Setfeni CSI (2016).
VyuZivani dloh s rostouci naroc¢nosti v ramci obohacovani vyuky nadanych zminuje
Skrabankova (2013), Fortik, Foitikova (2015) a také je tento typ tiloh uvadén v ramci
Standard@i pro zakladni vzdélavani - Clovék a jeho svét (NUV, 2016). Jsme
presvédceni, Ze zarazovanim uloh s rostouci ndroc¢nosti dokaze ucitel sjednotit tempo
uceni viem zakiim ve tiidé a prizpiisobit vyuku jejich schopnostem. Zaci jsou tak déle

aktivné zapojeni vyuky.
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o

Dale jsme zjistili, Ze vice nez polovina uciteli zadava nadanym zakim ulohy
s integrovanym obsahem. Tato skute¢nost vyplyva z charakteru vzdélavaci oblasti

Clovék a jeho svét, v niZ se integrace riznych vzdélavacich obsahi predpoklada.

Vysledky priazkumu prokazuji, ze vétSina uciteli vyuzivd sohledem na
prirodovédné nadané zaky badatelsky orientované vyucovani. Témér polovina ucitelt
vyuziva vramci BOV strukturované badani. Jde o vyssi troven badani, kdy reSeni
tikolu neni ptedem znamo. VyuZivani badatelskych aktivit uvadi i $etfeni CSI (2016),
zde vsak vysledky vyuZivani téchto aktivit dosahuji necelé 1/5. Domnivame se, Ze
pricinou stoupajiciho trendu ve vyuzivani BOV jsou postupné ziskdvané zkuSenosti
uciteld stimto typem vyuky, lepsi materidlni vybavenost Skol, ale také atraktivita
badani a moznost zapojeni kognitivnich procesti svyssi narocnosti pri reSeni
badatelsky orientovanych tdloh. Pro odborniky (Brtnova Cepickova, 2013) je BOV
predpokladem rozvoje prirodovédné gramotnosti a podporuje rozvoj kritického a

badatelského mysleni.

V priizkumu jsme také zjistovali vyuzivani aktivit v rdmci terénni vyuky. VétsSina
ucitelli uvedla, Ze prirodovédné nadani Zaci sbiraji prirodniny, identifikuji je a tridi.
Toto zjisténi je ve shodé s Gardnerem (in Skrabankova, 2012), ktery charakterizuje
prirodovédné nadané Zaky schopnosti pozorovat, rozpoznavat, porozumét a tridit
Zivé organismy i neZivé objekty. Tito Zaci také podle Mayerové (in Jancatikova, 2009)

pracuji radéji s prirodovédnymi materialy.

Nas priizkum ukazal, Ze vice neZ polovina uciteld obohacuje vyuku nadanych zakt
ptirodovédnymi exkurzemi. Porovnanim vyzkumu MU (2009) a Setfeni CSI (2016)
jsme dosli k zavéru, Ze exkurze ziskavaji na Cetnosti uZivani. Zatimco jejich vyuzivani
bylo vroce 2009 minimalni (kolem 4 %), pfi Seteni CSI (2016) je vyuZivala 1/5
uciteld. Exkurze radi mezi varianty obohacovani vyuky na 1. st. také odbornici
(Fortik, Foitikova, 2015, Skrabankov4, 2012). Domnivame se, Ze divodem zvysujiciho
se trendu ve vyuzivani exkurzi je samotny charakter exkurze. Exkurzi nelze nahradit
jinymi formami vyuky a je pro Zaky vétSim prinosem neZ prace v uCebné. Exkurze
jednoznacné patii do vyuky prirodovédnych predméti zdivodu propojeni

teoretickych poznatki s praxi.
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Vramci prizkumu vyuzivani aktivit ve tridé jsme zjistili, Ze se prirodovédné
nadani Zaci nejvice zabyvaji tvorbou referatu dle vlastniho vybéru, tvori hadanky,
kriZovky nebo hry pro své spoluzaky nebo realizuji vystavku prirodnin. Autofri
vyzkumu MU (2009) oznacuji referat za jednu znejlépe hodnocenych aktivit.
Srovnanim vysledkli jsme dosli kzavéru, zZe vyuZzivani referati ve vyuce je nyni
podstatné cetnéjsi. Domnivame se, Ze dlivodem cetnéjSitho zadavani referatu
prirodovédné nadanym zaklm je snaha ucitele podporit Zaka v jeho zajmu a naucit jej
samostatné a Kriticky pracovat s informacemi. Pri této aktivité jsou tak Zaci nuceni
zapojovat kognitivni procesy s vyssi narocnosti. Tyto procesy uplatiiuji i pti tvorbé

hadanek, kiiZovek nebo her pro své spoluzaky.

Z prizkumu vyplyva, Ze knejvice vyuzivanym informacnim zdrojim ve vyuce
prirodovédné nadanych zakl patii encyklopedie, internetové stranky a atlasy. Tyto
didaktické materialy radi mezi varianty obohacovani vyuky na 1. st. také odbornici
(Fottikova 2009, Skrabankova 2013), kteif povaZuji za vhodné v ramci diferenciace
nabizet nadanym zakiim v oblastech jejich nadani naro¢néjsi ucebni texty a cviCeni
vCetné odborné literatury a umoznit vyuziti ICT a online dostupnych vyukovych
materidld. Autori vyzkumu MU (2009) radi praci s internetem a literaturou k nejlépe
hodnocenym aktivitam. Srovnanim vysledkt jsme dosli k zavéru, Ze vyuzivani téchto
aktivit ve vyuce je nyni podstatné Cetnéjsi. Tento zvySujici se trend ma dle naseho
nazoru pri¢inu v dostupnosti internetu vjednotlivych tiidach ZS a ve stale se
rozsirujici nabidce prirodovédné zamérenych publikaci urcenych ¢tenaiim mladsiho

i starsiho skolniho véku.

Nejvyuzivanéjsimi pomtickami, kterymi ucitelé obohacuji vyuku piirodovédné
nadanych zakd, jsou PC a modely. Jsme presvédceni, ze modely ve vyuce
prirodovédnych predméti tvori vyznamnou podporu pri obohacovani vyuky vSech
zakt. Také odbornici (Brdicka in Trna, Trnova, 2015, Vondrakova in Srabankova,
2012) upozornuji na nutnost vyuzivani PC ve vyuce nadanych zaki z diivodu potieby
prisunu velkého mnozstvi informaci pro vlastni studium, komunikace s podobné
nadanymi, mozZnosti zpracovat své projekty a prezentace pomoci ICT a také z dlivodu
rozvoje svych schopnosti s vyuzitim vzdélavacich programi. ICT se tak stava dal$im

vyukovym prostredim.
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VétSina zakladnich Skol nenabizi nadanym zakiim 1. st. rozsifenou vyuku nebo
volitelné predméty prirodovédného charakteru. Domnivame se, Ze je tato nabidka
poskytovana predevsim zakim 2. stupné nebo na zakladnich Skolach s tridami
nadanych zakid. Jednotlivé Skoly také nemuseji disponovat odpovidajicim
prostorovym, materidlovym nebo personadlnim vybavenim. Ocekavali jsme vSak
vzhledem kvysledkiim Setieni CSI (2016) vétsi podil nabidky zajmové ¢innosti.
Z naseho priizkumu vyplyva, Ze vice nez polovina zakladnich $kol nenabizi zajmovou
Cinnost prirodovédného charakteru pro zaky 1. st. Timto vysledkem Setfeni je
podpofen nazor Blooma (in Fortikova, 2009), ktery uvadi, Ze bez systému
dlouhotrvajici intenzivni podpory nadani Zaci nikdy nedosdhnou nejvyssi trovné
svych schopnosti a tuto podminku neni Skola schopnd naplnit vramci béZného

vyucovani. Je tedy dtlezité poskytnout nadanym zaktim dalsi podporu mimo vyuku.

7 vysledki vyzkumu MU (2009) a $etfeni CSI (2016) vyplyva, Ze k nejuzivanéj$im
aktivitam v praci s nadanymi zaky patii soutéZe. Tyto soutéZe vSak nejsou bliZe
specifikovany. Domnivame se, Ze se jedna o soutéZe vyhlaSované nebo podporované
MSMT, které probihaji na nékolika trovnich. Zvyhlasovanych soutézi MSMT
z kategorie prirodovédnych soutézi je vSak pouze jedna vhodna pro zaky 1. st., a to
Pohar védy - Archimédes. Proto se v naSem prilizkumu soutéze objevuji jen v podobé

tridnich aktivit.

Prestoze pouze 1/3 ucitelli absolvovala kurz, skoleni nebo jinou formu vzdélavani
v oblasti edukace nadanych zakd, z vysledki prizkumu usuzujeme, Ze ucitelé jsou
schopni nadané Zaky v prirodovédnych predmétech identifikovat a poskytnout jim

odpovidajici podporu volbou vhodnych aktivit ve vyuce.

Domnivame se, Ze jsme vyhodnocenim hypotéz a zodpovézenim vSech
vyzkumnych otazek dosahli dil¢iho cile diplomové prace, tj. vyhodnotit vyuZivani
obohacujicich aktivit v pfirodovédnych piredmétech na 1. st. ZS v ramci zakladnich

Skol Plzenského kraje.
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7 PREFEROVANE AKTIVITY NADANEHO ZAKA V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH

NA 1.ST.ZS

Jednim zcili diplomové prace je zjistit preferované aktivity nadaného Zaka
v prirodovédnych predmétech na 1. st. ZS. K dosaZeni tohoto dil¢fho cile jsme zvolili
polostrukturovany rozhovor. Tento rozhovor je dopliujici metodou naseho
prizkumu a prinasi pohled nadaného Zaka na oblibu konkrétnich obohacujicich
aktivit ve vyuce. Tuto metodu kvalitativniho vyzkumu jsme zvolili s ohledem na vék
zaka, abychom zamezili pfipadnému nepochopeni otazky a ponechali si moZnost
jejilho doplnéni. Vychodiskem k pripravé otdzek rozhovoru jsou vysledky naseho
prizkumu, charakteristiky prirodovédné nadaného zika a doporucované pristupy
odbornikl k nadanému Zaku uvedené v teoretické casti diplomové prace. Otazky se
tykaly nékolika okruhti, v nichz nadany zak hodnotil sviij postoj:

Oblibené aktivity ve tridé

Oblibené aktivity mimo tridu

Oblibené aktivity po vyucovani

Oblibené pomtcky

Prace ve skupiné

Rozhovor byl proveden 28. 1. 2021 sohledem na stavajici epidemiologickou
situaci online prostirednictvim Google meet a jeho priibéh byl zaznamenan. Tazatel i
dotazovany vedli rozhovor ze svého domdaciho prostiedi bez dalSich ucastnikd.
Informovany souhlas rodice je prilohou ¢ 5 diplomové prace. Jméno Zaka bylo

v diplomové praci zménéno.

7.1 CHARAKTERISTIKA DOTAZOVANEHO ZAKA

Stépan je 10lety chlapec, ktery navstévuje 4. ro¢nik ZS v okresu Plzefi-sever. Je
nasim Zakem od za¥i 2020. Stépan nejradéji ¢te, zajima se o vesmir a zoologii. 0d 5 let
sbira nerosty a mineraly. Prvni herbar si také vytvoril v 5 letech, kdy jiz umél Cist a
psat. Jeho zajmy jsou dlouhodobé. Dochazi na krouzek anglického jazyka, flétny a

vytvarné vychovy. Vénuje se sportovnim aktivitdm v Sokolu a hasi¢ském krouzku.
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V budoucnu by chtél byt védcem, zoologem nebo astrofyzikem. Chtél by zkoumat

chovani zZivoCichli nebo vesmirné diry (rozhovor s Zakem, rozhovor s matkou, 2020).

Stépan je prremyslivy, tichy, piili§ se neprojevuje, ani mezi spoluzaky nijak
nevycniva. Pracuje klidnym tempem, je zvykly pracovat piresné a diisledné, nékdy i za
cenu del$iho ¢asu. Stépan ma velmi bohatou slovni zasobu i védomosti. Stépanovi
zatim nedéla problémy prijimat tkoly, které jsou pod hranici jeho schopnosti. Ve
$kole Zadné obtiZze nema. Jeho $kolni prospéch je vyborny. Stépan se na podzim
pripravoval se zaky vysSSiho roc¢niku na biologickou olympiddu. Na zakladé
pozorovani zaka ve tridé, analyzou Skolni prace a rozhovorem s matkou jsme
zpracovali PLPP a doporudili Stépana kvySetfeni do SPZ zdfvodu diagnostiky

nadani.

Ze zavéri vysetfeni vyplyva, Ze rozumové schopnosti Stépana odpovidaji hranici
pasma nadprimeéru a vysokého nadprimeéru. Jazykové schopnosti jsou v pasmu
vyrazného nadpriiméru. Stépan ma jednostranné nadani v jazykovych schopnostech

(Zprava SPZ, 2020).

7.2 POLOSTRUKTUROVANY ROZHOVOR

Rozhovor byl veden v klidné a uvolnéné atmosfére v odpolednich hodinach mimo
dobu distanéni vyuky. Stépanovi se s dospélymi komunikuje 1épe neZ s vrstevniky.

Nad odpovédi se vzdy zamyslel a nékolikrat svou odpovéd’ doplnil.

Oblibené aktivity ve tridé
UCiS se rad?

,Ano, bavi mé to. Néco nového se pritom dozvim a taky chci mit dobré zndmky.”

Co té ve skole bavi?

, Ve skole mé bavi vlastné vsechno.“

Co rad délas v prirodovédé?
,V prirodovédé rad déldm pokusy, ale i takovy pokusy, kde si na to musim prijit sam.

Mdm taky rdd, kdyZ miiZu ostatnim ukdzat svoje sbirky. KdyZ mé néco vic zajimd, tak mi
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ddvdte na vyber, co bych mohl udélat za referdt. Ty o vesmiru mi uz ale neddvdte. Asi

proto, Ze ostatni moc nevi, o cem mluvim, ale mé to strasné bavi.”

Co bys rad délal v prirodovédé?

,V prirodovédé bych se nejradsi koukal na pékny dokumenty. O nécem bych se chtél
dovédét i vic nezZ jen to, co je v ulebnici. Chtél bych si ve Skole vic ¢ist z encyklopedii.
Mdm rdd, kdyZ se ucime i néco nového, co jesté moc nezndm, nebo kdyZ resime néjaky
problém. Mdm rdd, Ze kdyZ si ostatni opakujou v pracovnim listu, tak jd si u Vds miZu

vybrat jinej tikol, ale ten je téZsi neZz maji ostatni v tom listu.”

Bavi té ve tfidé o nécem diskutovat?
,Jo, kdyZ se ptdte a my rikdme spoustu riiznych odpovedi a treba jich miiZe byt vic
sprdvné. Mdm rdd vic ty téZsi otdzky, protoZze mé bavi vymyslet riizny moznosti. A taky

se u toho obcas zasméjeme.”

Jak se citis, kdyZ se ostatnich ptam na ucivo, které uz dobre znas?

,No, to se nékdy trochu nudim, ale zase si to aspon zopakuju.”

Co rad délas, kdyz skoncis s praci drive nez tvoji spoluzaci?
,Nékdy mi reknete, abych nékomu pomohl. To mi nevadi. Rdd taky pripravuju pomticky

vvvs

na dalsi hodinu. Mdm ale radsi, kdyZ mi ddte téZsi tikol.“

Kdybys mél néco zkoumat ted’ ve 4. tfidé kromé vesmiru, co by to bylo?

»Rdd pozoruju ptdky. UZ jsem pozoroval, jaké druhy litaji k ndm na krmitko a sc¢ital jsem
je minuly rok do toho vyzkumu. Mohl bych pozorovat ptdky u rybnika, nebo jakd zver
chodi ke krmelci. Zkoumdm i rostliny, které nezndm, najdu si je v atlasu. Kdybych bydlel
u more, pozoroval bych chobotnice, nejvic chobotnici krouzkovanou. Je mali¢kd a pritom

hrozné jedovatd.”
Libi se ti vytvaret mysSlenkovou mapou?

,Jo, libi. To mdm rdd. Ale nékdy bych ji jesté zvétsil, ale ostatni uZ tam nic priddvat

nechtéji. KdyZ ji délam sdm misto opakovdni, tak to mdm radsi.”
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Jaké hry rad ve tridé hrajes?
»Nejradsi mam hddanky a Sifry. Rdd hraju domino, ale mdm radsi, kdyZ tam jsou popisky
neZ obrdzky. S obrdzkama je to jednoduchy. O prestdvce mé bavi hrdt ty novy deskovky,

Pytlackou a Evoluci.”

Oblibené aktivity mimo tiidu

Co té bavi nejvice, kdyz jsme mimo skolni budovu?

Kam by ses rad se tridou podival?

~Mdm rdd vylety, takZe se vZdycky hodné tésim, kdyZ jedeme na vylet nebo jdeme do
lesa. Libilo se mi, kdyZ jsme délali pokusy na zahradé a vyrdbéli hotel pro hmyz. Nejradsi

bych jel do planetdria nebo do Techmanie a aZ bude hezky tak treba do Z00.“

Oblibené aktivity po vyucovani

Co rad délas po vyucovani?

Jak se pripravujes na vyuku?

»Doma c¢tu rdd kniZky a encyklopedie. Poustim si dokumenty o vesmiru nebo o prirode.
Sbirdm minerdly, turistické zndmky, déldm herbdr. Chodim hodné ven a s celou rodinou
hodné jezdime na vylety do hor a taky na kola. Dlouho se zajimdm o astrofyziku. KdyZ si
vyberu ve skole referdt, miizu si ho zacit délat uZ tam, ale vétsinou ho déldm doma. Je
tady veétsi klid. Do skoly se pripravuju tak, Ze si udéldm tikoly a nékdy si i néco prectu

z ucebnice.”

Oblibené pomiicky

S jakymi pomtickami ve Skole rad pracujes?

»Rdd si néco hleddm v encyklopediich. Nékdy déldme pokusy, to mé hodné bavi, ale chtél
bych nékteré délat tiplné sdm. Nékdy se divdm na krdtky film o zviratech nebo rostlindch
na pocitaci. Chtél bych vic pracovat s mikroskopem. Nosil bych si vlastni vzorky a

prohliZel si je. Se Sest'dkama jsem vloni zkoumal cibuli a mech.”
Prace ve skupiné

Které ¢innosti bys radéji délal sam?

Co rad délas ve skupiné?
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,Pokusy, kdy na reseni musim prijit sdm, tikoly taky nejradéji resim sam. S ostatnima si
rdd poviddm o riiznych problémech a pak taky, kdyZ si na néjakou situaci hrajeme a
vymyslime, jak to udélat sprdvné. Rdd hraju ve tridé s ostatnima riizné hry. Nékteré

hddanky a Sifry bych ale chtél resit sam.”

7.3 VYSLEDEK ROZHOVORU

Jednim zcili této prace je zjistit preferované aktivity nadaného Zaka
v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS. Tyto preferované aktivity jsme zjistovali
polostrukturovanym rozhovorem s nadanym Zakem, ktery navstévuje 4. ro¢nik ZS.
Z rozhovoru vyplyva, Ze nadany zak do Skoly chodi rad a skola je pro néj zdrojem
informaci. Pii opakovani uciva vSak pocituje mirnou nudu. Vramci prirodovédy
preferuje badatelsky orientované vyucovani a moznost prezentovat své sbirky. Rad
by sledoval prirodovédné dokumenty, pracoval s encyklopediemi, s mikroskopem a
resil naroc¢néjsi ukoly. Se spoluzaky rad diskutuje a hraje simula¢ni hry, ale
predkladané ukoly, hadanky, Sifry i tvorbu myslenkové mapy radéji resi samostatné.
MoZnost vypracovat referat a volba jeho tématu je dobrovolnd. Ke zkoumdani by
nadanému Zaku nejlépe vyhovovala oblast Zivé prirody. Venkovni aktivity nadany zZak
vita a prirodovédné exkurze jsou pro néj prijemnym zpestienim. Nadany zak ma

Siroké zajmy, kterym se jiz dlouhodobé vénuje.

7.4 DISKUSE

Srovnanim vysledki naseho prizkumu s vysledkem rozhovoru s nadanym zakem
jsme dosli k zavéru, Ze nadany zak i dotazovani ucitelé jsou ve vétSinové shodé ve
volbé i preferenci konkrétnich vyukovych strategii. Nadany Zak nejvice
upiednostiiuje individualizovanou vyuku a samostatnou praci. Tento pristup
uplatiiuje k nadanym Zakim vétSina ucitelti naseho prizkumu. Nadany zak preferuje
ve vyuce prirodovédy zarazovani didaktickych her a tvorbu myslenkovych map.
Takové strategie voli vzhledem k nadanym zakiim vice nez polovina ucitelti. Nadany
Zak ma oblibu v samostatném i‘eSeni hadanek, Sifer a naroc¢néjsich ukolu. Také
vétSina ucitelli obohacuje vyuku nadanych zakt hadankami a Siframi a voli dlohy,
které nadani tesi napt. pomoci encyklopedii. Tuto moznost by nadany zak velmi
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uvital. Stejné tak i ulohy s rostouci narocnosti, které jsou vétSinou ucitelti hojné
vyuzivany k obohacovani vyuky. Nadany zak i vétSina uciteld preferuji ve vyuce
prirodovédnych predméti vyuzivani badatelsky orientovaného vyucovani.
Nadanému zaku vice vyhovuje badani, kdy reSeni ukolu neni predem znamo.
Takovy typ dloh vyuziva témér polovina uciteli. Na§ priizkum ukazal, Ze vice nez
polovina ucitelii obohacuje vyuku nadanych zakl prirodovédnymi exkurzemi, které

jsou s pohledu nadaného zaka také velmi vitané.

Domnivame se, Ze shodou ve volbé vyukovych strategii ucitelli s preferovanymi
aktivitami nadaného Zaka v prirodovédnych predmétech lze povazovat tyto vyukové
strategie za vhodné a c¢inné vzhledem k tomu, Ze je nadany Zak povaZuje za zabavné,

prijima je s nadSenim a vedou k uspokojenti jeho potreb.
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8 SOUBOR AKTIVIT V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH NA 1. ST. ZS S OHLEDEM

NA NADANEHO ZAKA

Jednim zcili diplomové prace je navrhnout soubor aktivit v prirodovédnych
predmétech na 1. st. ZS s ohledem na konkrétniho nadaného Zaka. Vychodiskem pro

tvorbu aktivit jsou vysledky naseho priizkumu a rozhovoru s nadanym zakem.

Soubor obsahuje 10 aktivit s rliznou obtiZnosti. Jednotlivé aktivity jsou vhodné do
vyuky prirodovédy ve 4. nebo 5. roéniku ZS a jsou urceny ksamostatné praci
nadaného zaka. Aktivity jsou zaméfreny na aplikaci, analyzu, syntézu a hodnoceni,

podporu jazykového nadani Zaka a jeho kreativity. Navrhujeme také sebereflexi Zaka

po kazdé aktivité, napr. timto zplisobem:
HODNOCENI e

Dokazu:

Podarilo se mi:

Vim, co je:

Téma mé:

Tabulka ¢. 2 -vlastni ndvrh hodnoceni

Aktivita ¢. 1 - TRIMINO

Trimino je aktivita zaloZena na principu hry domino. Ma Siroké vyuziti ve vyuce vSech

vivs

vvvvvv

matthies.de a umoZiiuje vytvorit dvojice pomoci tfi Sablon, které mohou obsahovat
text, obrazky ¢i zlomky. Trimina miliZe snadno vytvaret i Zak sdm pro své spoluzaky.
Po vytiSténi je vhodné trimino zalaminovat a poté rozstrihat.

Varianty trimina: A VA
4‘44 AV‘X A%

VAVAVAY
A

Obr. €. 1 - varianty trimina, zdroj: Triminos | paul-matthies.de. Schule [ paul-matthies.de [online].

Dostupné z: http://schule.paul-matthies.de/Trimino.ph
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U¢ivo: Zivotni podminky

Kognitivni cile: Zak priradi logické dvojice do cilového tvaru hvézdy

pnojg|aA
Gy 3
podminky pro Zivot

Jomz oud Ayuwpod

fepiydio

tropicky destny les

Joniz oad Axupw pod

podminky pro ivot

Obr. ¢. 2 - vlastni navrh trimina

Aktivita ¢ 2 - MYSLENKOVA MAPA

Aktivita je zaloZena na doplnéni pojmii do ¢aste¢né vyplnéné myslenkové mapy. Zak
ma moZznost vybéru ve zplisobu zpracovani.

Ucivo: Vesmir

Kognitivni cile: Zdk dosadi do myslenkové mapy pojmy slogickou navaznosti,
pripadné navrhne nové vazby

Zadani: Doplii myslenkovou mapu na téma MESIC. MiiZe$ ji i rozsifit. MiZze$ vyuZit

k rozsireni mapy aplikaci app.popplet.com/#/p/6376452 a encyklopedii Vesmir.
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384 400 km ARMSTRONG

R VLASTMOSTI
GRAVITACE E-R_‘Fz-:; EnE
DRUZICE

MESIC

ROTACE ZATMENI

ROTACE

Obr. ¢. 3 - vlastni navrh myslenkové mapy

Aktivita ¢. 3 - NOVE POJMY

Aktivita je zaloZena na vyvozeni nového pojmu, jeho aplikaci uvedenim do kontextu a
nalezenim dalsich ptikladd, které novému pojmu odpovidaji. Reeni je pro tcely této
prace uvedeno v zavorkach.
U¢ivo: Zivotni podminKy, rostliny, Zivo¢ichové
Kognitivni cile: Zak vyresi Sifru, nové pojmy pouZije v textu, vyhleda na internetu
nebo v encyklopedii organismus odpovidajici novym pojmim, vybér zdivodni
Zadant:

1. Vyres Sifru:
Organizmus, ktery vznikl a vyskytuje se pouze na urcitém omezeném Gzemi se
nazyva: GPFGOKV .........cccccviinn (endemit)
Prizplsobeni organizmu podminkdm prostiedi fikdme: CFCRVCDG .......cccccevcvrierrurnne

(adaptace)

Kkli¢: posunuti o 2 pismena abecedy zpét

2. Slova z tajenky dopln do textu:

Zvonek Cesky je jednou z mnoha jedineCnych prirodnich pozoruhodnosti, kterymi se

miiZze nase zemé chlubit. Na prvni pohled skromna a jakoby chuda kvétina se
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vyskytuje na krkonoS$skych loukach. Diky svému omezenému
vyskytu se radi mezi .....cccccoevveiiiiiiin e, . Podle nazvu jej lze
povazovat za narodni rostlinu, prestoze je caste¢né rozsirena i na
polskou stranu Krkonos. Zvonek cesky je vytrvala bylina rostouci
na horskych loukach, na vlhkych ptidach ve vysce v rozmezi 800
- 1500 m.n.m. Doriista aZ 40 cm a kvete od Cervence do zari. Kvét

je aZz 2,5 cm dlouhy, fialovy azZ modry. Zvonek Cesky je ohroZeny

druh, ktery byval v minulosti v KrkonoSich hojny, a proto je

zakonem chranény (Obzor, 2021). br. & 4 - Zvonek ¢esky, zdroj: Obzor, 2021

Moloch ostnity, prezdivany také ,ostnaty ddabel, miZe na fotkdch vypadat
nebezpecné. Ve skuteCnosti jde ale o mirumilovnou jestérku, ktera se vam vejde do
dlané. Jeji ostny zastrasuji pripadného predatora, pro poustniho plaza ale maji jeSté
jinou, nezastupitelnou funkci, kterd je znakem .........ccccevevvrieriennnn. na prostredi. Sbiraji
vlhkost z ranni rosy a v kandlcich mezi trny ji
dokdzou udrZet. Drazky na zaddech jeStérky z
vnitrozemi Australie absorbuji vodu podobné
jako savy papir. VSechny drazky jsou uzptisobeny

tak, aby jimi voda mohla cestovat a svoji cestu

zakoncila primo u tlamy molocha (Epochaplus,

2021). Obr. &. 5 - Moloch ostnity, zdroj: Epochaplus, 2021

3. Vyhledej na internetu nebo v encyklopedii organismus odpovidajici novym

pojmlm a sviij vybér zdlivodni.

Aktivita ¢ 4 - PRACE S DATY A TEXTEM

Aktivita podporuje praci s daty a jejich zpracovani do jednoduchého grafu a také praci
s textem, ktery je potfeba analyzovat a porovnat se zdrojem.

Ucivo: Houby

Kognitivni cile: Zak vyhleda data, sestavi graf a data vyhodnoti, na zakladé analyzy
textu vyhleda nazev houby, porovna vzhled a prifadi spravny udaj

Zadani:
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1. Kdy je nejlepsi jit na houby? Z udaji v elektronickém atlasu hub Houby, atlas

hub online Cesky | NaturAtlas.cz sestav graf s poCty druht hub, které u nas

rostou v jednotlivych mésicich.

2. Grafik Casopisu, ve kterém vySel clanek o houbach, neni dobrym znalcem hub a
pomichal obrazky. ZjistiS pomoci elektronického atlasu hub, ke kterému textu

obrazky patii a o jaky druh se jedna?

(8 - smrZ kuZelovity) (6 - Cirtivka mdjovd) (7 - kozdk brezovy)

A. Obecné houby rostou béhem celého roku,
nékteré druhy i béhem zimniho obdobi. Z
hlediska praktického houbareni je vSak
zajimavé predevSim obdobi od dubna do

listopadu, kdy roste vétSina naSich jedlych

hub. Sezéna zacina v bieznu nebo dubnu (podle
pocasi), kdy zacinaji rist smrzové houby. Mezi nejznaméjsi druhy patri kacenka
Ceskd, smrZ obecny a smrz kuzelovity. Sbér smrzli u nds neni moc rozsireny, pirestoze

jde o velmi chutné a v zahranici vysoce cenéné houby.

B. Vdubnu a kvétnuje nejvyhledavanéjsi
houbou ¢iriivka majova, lidové nazyvana majovka.
Roste zejména na loukach, na okrajich listnatych lesii a
v kifovinach. M3ajovka patii mezi naSe nejchutnéjsi
houby, proto je velmi vyhledavanou delikatesou. Jeji

chut skvéle vynikne napriklad v polévkach. Davejte

vSak pozor na zdménu s jedovatou zavojenkou

olovnatou.

C. V pripadé priznivého pocasi, po sezéné ,majovek”, pozvolna zacind ta prava
houbarskad sezona. V kvétnu a Cervnu se postupné objevuji druhy oblibené mezi
Sirokou houbaiskou verejnosti - hriby, kozaky, kuratka, holubinky, suchohtiby a

mnoho jinych druhi. Tato sezéna trva obvykle do listopadu. Pokud je teply podzim,
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tak nékdy az do prosince. Typickymi podzimnimi
houbami, které najdeme i v prosinci, jsou

napftiklad ¢irtivky (Limero.cz, 2021).

Obr. ¢. 6 - 8, zdroj: NaturAtlas.cz, 2014

3. Jaké podminky jsou podle tebe nejvhodnéjsi pro rist hub? Svi{ij nazor

zdavodni.

Aktivita ¢ 5 - PRACE S VYUKOVYM VIDEEM

Aktivita je zamérena na analyzu informaci z vyukového videa. Sefazenim podstatnych
informaci Zak ziska tajenku, kterou dosadi do textu. K videu je mozné se libovolné

vracet.

Ucivo: Rostliny, téma lesa - environmentalni vychova

Kognitivni cile: Zak sefadi faze vyroby papiru, vyresi tajenku, porovna 2 typy papiru,
zdGvodni odpovéd’ a uvede podobnosti, pracuje se zdroji

Zadani:

1. Navstiv virtualné papirnu a zjisti, jak se vyrabi toaletni papir. Jak se co dél4 -

Toaletni papir - Bing video

2. Na zakladé tvych zjisténi serad’ proces vyroby papiru od porazeného stromu

az k opétovné recyklaci. Po spravném sloZeni ziskas tajenku.

uprava papirové kase - promyvani, béleni nebo barveni - K

zavéreCnd Uprava papiru: vyhlazeni, Skrobeni, lesk - S

tiidény sbér papiru - N rozvoliiovani vlaken celul6zy ze dieva - L
recyklace v papirné - Y papir putuje ke spotrebiteli - I

roziezani a sekani dieva - E vrstveni na sita pasirovaciho stroje - E
navijeni papiru na role - O odstranéni kiiry z kmene - V

suseni papirovych pasi - L
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3. Manufaktura ..., (tajenka Velké Losiny) dnes patii k
nejstar$sim doposud pracujicim podnikiim svého druhu v Evropé. Ruc¢ni papir
se zde stale vyrabi tradi¢nim postupem z bavlny a Inu. Pro svou vysokou
kvalitu a staletou trvanlivost se pouZiva zejména ve vytvarném uméni, pro
vyznamnou korespondenci nebo reprezentacni ucely. Tradi¢ni ru¢ni papir se
zde vyrabi vice nez 400 let. Unikatni areal vyznamné technické pamatky, ktery
je od roku 2001 narodni kulturni pamatkou, nema v oblasti stiedni Evropy
obdoby (Rucni papirna Velké Losiny, 2014). Zjisti, kde se tato manufaktura

nachazi.

4. Porovnej recyklovany papir s bilou ¢tvrtkou. Jak se od sebe na prvni pohled

li$i? Proc¢?

5. Uved priklady recyklovaného papiru, ktery bézné vyuzivame.

Aktivita ¢ 6 - SKRYTE POJMY

Aktivita je zamérena na podporu jazykového nadani Zaka a vyvozeni spole¢nych
znaka.

U¢ivo: Zivo¢ichové, ekosystém lesa

Kognitivni cile: Zak najde skryté pojmy, zjisti a uvede spolecné znaky podle zadani,
vyhleda a porovna pojmy ve zdroji

Zadani:

1. Ve vétach jsou ukryté nazvy 3 zvirat. Objevis je?

Leje, nebo neleje? e (jelen)
Nékteri psali Skaredé. .o (liska)
Marku, napiS to! (kuna)

2. Co maji tato zvirata spoletného? Pripadnou pomoc hledej v encyklopedii.

(ekosystém, savci)

3. Co maji spolecného dvé z téchto zvitat? (kuna a liska jsou vsSeZravci, Selmy)
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Aktivita ¢ 7 - PRESMYCKY

Aktivita je zaméfena na podporu jazykového nadani Zadka a spojeni pojmi do
logickych trojic.

U¢ivo: Zivoéichové, ptaci

Kognitivni cile: Zak najde skryté pojmy a spoji je do logickych trojic, vyhleda pojem ve
zdroji

Zadant:

1. Presmycky ukryvaji 3 nazvy ptaki. Objevis je?

MOCI DARKU se ji po celém sv&té.  oeveeeeeeee e (kur domdci)
KAPNE LI je ptak s vakem na zobdKu.  .ccevevevveerveeee e (pelikdn)
SLO KOPAT je maly dravy ptadk.  .oeeereeee et e (postolka)

2. Dopli nazvy ptdkll z presmycek a stejnou barvou oznac spravné trojice.

S DOMESTIKACI ti pomiize slovnik cizich slov.

......................................... specialista na hrabose domestikace
......................................... vSeZravec nejtézsi 1étajici ptak
......................................... ryby tfepotavy let na misté

Aktivita ¢. 8 - BADATELSKY ORIENTOVANA ULOHA
Aktivitou je strukturované badani, kdy reSeni ikolu neni predem znamo.
Ucivo: Prirodni jevy
Kognitivni cile: Zak vytvori model podle popisu, provede pokus dle popisu,
pozorovani zapiSe, vysledky porovna a vyhodnoti
Pomicky: miska, modelina, podloZzka, lahev svodou, houbitka na nadobi, opacny
konec Stétce na ryti a zapichovani
Zadani:

1. Dno misky potahni modelinou a vytvoi:
- model holého nezalesnéného kopce (obr. ¢. 9)

- model pole s orbou po vrstevnici (obr. ¢. 10)

- model pole s orbou po spadnici (obr ¢. 11)
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- zalesnény kopec pomoci kouskl houbicky

- pole s remizky s kombinaci orby po vrstevnici i spadnici

2. Na kazdy model nalij vodu a pozoruj, co se s ni déje.

3. KazZdé pozorovani strucné zapis.

4. Porovnej zapisy a vyhodnot, ktery zasah ¢lovéka do
krajiny zmirfiuje dtsledky povodni a ktery je

podporuje.

Obr. 9 - 11, zdroj: vlastni foto

Aktivita ¢ 9 - SLOVNI HRICKY
Aktivita je zamétena na jazykové nadani Zaka, jeho kreativitu a tfidéni organismi.
Utivo: Zivoéichové
Kognitivni cile: Zak vyresi slovni hricky, ZivoCichy zaradi do tfid, najde a opravi
chybny nazev Zivoclicha, navrhne podobné slovni hricky
Zadant:

1. Precti si ukazku z knizky Co se slovy vSechno povi, kterou napsali Josef Hirsal a

Bohumila Grogerova.

Slava, slaval Mam novou hru. Zavedeme novy prirodopis.
A nez dosli zpatky do tabora, vymysleli Zdenek s Helenkou, Mirek s Alenkou spoustu

»novych“ zviratek.

Netoplevel =~ (netopyr)

Velbldzen (velbloud) maloStétinatci
Pilnochod . (Ienochod)

Cukrvéd (medvéd)

Zisekala e (zizala) savci

Nenitdb (jerab)

Diksocha = (dikobraz)

OhentdRk (plamenak) ptaci
Zvykenec = e (mravenec)
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ParbliZz (pardal)
VemuSka = (beruska) hmyz
Selen e (jelen)

Dokaz, Ze tito Zivocichové nejsou novymi druhy. Poté je Carou zarad’ do trid.

2. Ktery ZivoCich neni oznaceny spravnym ndzvem? Oprav ho. (beruska -

slunécko sedmitecné)

3. Zkus vymyslet podobné slovni hricky.

Aktivita & 10 - DOPLNOVACKY

Aktivita je zaméfena na dopliiovani vhodnych slov do textu a k obrazktm.

Ucivo: Rostliny, rozmnoZovani rostlin

Kognitivni cile: Zak doplni vhodna slova do textu, ur¢i zplisob rozmnoZovani semen a
priradi rostliny k vynaleziim

Zadani:

1. Dopli vhodna slova do textu.

Pokud dochdazi k pfenosu pylu ... csessssesenennns (VEtrem), takovym rostlindm rikame, ze
jsou vétrosnubné, napr. jehlicnany, obiloviny. U vrb nebo .................. (lipy) srdcité
dochazi k prenosu pylu .....ewsesssennns (hMyzem), jsou to tzv. hmyzosnubné rostliny.

Semena mohou byt také prenasena vodou, rliznymi zivocichy a také ...........ccceceenvreenene

(Clovékem), ktery je zaséva.

2. Ur¢i, jakym zplisobem se rozmnoZuji semena téchto rostlin.

javor mléc mak pochybny lopuch vétsi
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Obr. ¢. 12 - 14, zdroj: Portal ceské flory, 2021

3. Bionika je védni obor, ktery se snaZi uplatnit poznatky ziskané
z prirody v technickych oborech. Zplisob rozmnozZovani vySe uvedenych

semen inspiroval védce k riznym vynaleztim. Poznas, ktery vynalez patii ke

které rostliné?

4 |17

> &
}.‘!«F 3‘,E

suchy zip vrtulnik solnicka
Obr. 15 - 17, zdroj: galerie MS office

Chces-li se dozvédét spoustu dalsich informaci o vynalezech inspirovanych piirodou,
vyhledej v knihovné knihu Ptiroda - nekonecna inspirace védy (Mat Fournier, Tomas

Kapic).
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vyuZivani obohacujicich aktivit
v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS zhlediska pé¢e o nadané Ziaky v ramci
zakladnich Skol Plzeriského kraje, zjistit preferované aktivity nadaného Zaka ve vyuce
ptirodovédnych piredmétii na 1. st. ZS a navrhnout soubor aktivit v piirodovédnych
predmétech na 1. st. 7S sohledem na nadaného Zika. Domnivam se, %e viech

stanovenych cilii se mi podarilo dosahnout.

V teoretické c¢asti jsme se po definovani zdkladnich pojml v jednotlivych
kapitolach zamérili na specifikaci prace s nadanym zZakem a na vyuziti obohacujicich
aktivit prostirednictvim vhodnych metod a postupti v pirirodovédnych predmétech na
1. st. ZS. Jednotlivé metody a postupy jsme doplnili konkrétnim piikladem mozného

obohaceni vyuky v prirodovédnych predmétech.

V priizkumné casti jsme vyuzili metody dotazniku a polostrukturovaného
rozhovoru. Provedli a vyhodnotili jsme priizkum, ktery byl zaméfen na vyuZivani
obohacujicich aktivit v pfirodovédnych piredmétech na 1. st. ZS zhlediska péce o
nadané zaky vramci zakladnich Skol Plzeiiského kraje. Vysledky prizkumu jsme
porovnali s priizkumem MU (2009) a eti‘enim CSI (2016) a stanovené hypotézy jsme
prijali. Dale jsme provedli rozhovor s nadanym Zakem a zjistili jsme jeho preferované

aktivity ve vyuce prirodovédnych pfedméti na 1. st. ZS.

Empirickou ¢asti na$i diplomové prace tak prinaSime aktualni pohled na stav
vyuzivanych obohacujicich aktivit v pfirodovédnych predmétech na 1. st. ZS
s ohledem na edukaci nadanych. Domnivame se, Ze zjisténé vysledky lze vzhledem
k velikosti a sloZeni prizkumného vzorku povazovat za obecné. Z priizkumu vyplyva,
Ze individualizovand vyuka a samostatnd prace nadanych Zakl je jiZz dlouhodobé
povazovana za nejbéznéjsi zplisob podpory, ve které nejcastéji dochazi k obohacovani
uciva. Zjistili jsme také vyrazné stoupajici trend vuZivani projektové vyuky,
badatelsky orientovaného vyucovani a prirodovédnych exkurzi ve vyuce nadanych
zakl. Vyrazné pribyly na Cetnosti také aktivity spojené s vyuzivanim PC. Ocekavali

jsme vSak vétsi podil nabidky zajmové Cinnosti prirodovédného charakteru.
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Porovnanim preferovanych aktivit nadaného Zaka s volbou vyukovych strategii
uciteli v piirodovédnych piredmétech na 1. st. ZS jsme nalezli vyznamnou shodu
v téchto vyukovych strategiich: uprednostnéni individualizované vyuky a samostatné
prace, zarazovani didaktickych her a tvorba myslenkovych map, reSeni hadanek, Sifer
a naroc¢néjsich ukold, predkladani dloh, které nadani resi napt. pomoci encyklopedii a
uloh s rostouci narocnosti, vyuzivani badatelsky orientovaného vyucovani na drovni
strukturovaného badani a zarazeni prirodovédnych exkurzi do vyuky prirodovédné
nadanych zakd. Domnivame se, Ze diky této shodé lze povaZovat tyto vyukové
strategie za vhodné a uc¢inné vzhledem k tomu, Ze je nadany Zak povaZzuje za zabavné,

prijima je s nadSenim a vedou k uspokojeni jeho potreb. Proto je doporucujeme do

praxe.

S ohledem na jazykové nadaného zaka a vysledky prizkumu jsme v zavéru nasi
prace navrhli obohacujici aktivity, které mohou ucitelé nadanych zaki vyuzit ve

vyuce prirodovédy.

MoZnosti dalStho vyzkumu v oblasti rozvoje obohacujicich aktivit
v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS je otazka, za jakych podminek nadany Zak
konkrétni aktivitu vykonava, napr. pouze ve skupiné nadanych, je-li diagnostikovan v
PPP a pracuje podle IVP, nebo ma-li ucitele, ktery se vzdélaval v oblasti edukace
nadanych zakl. Vyzkum v této oblasti by mohl byt také zaméren na praci s aplikacemi
ve vyuce a na mozné propojeni obohacujicich aktivit v prirodovédnych piredmétech
na 1. st. ZS srozvojem informatického mysleni, které je obsahem piredmétu

Informatika v inovovaném RVP ZV 2021.
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RESUME

RESUME

V diplomové praci je reSeno téma obohacujicich aktivit v prirodovédnych
predmétech na 1. st. ZS z hlediska péc¢e o nadané zaky. Cilem diplomové prace bylo
vyhodnotit vyuZivani obohacujicich aktivit v pfirodovédnych piredmétech na 1. st. ZS
z hlediska péce o nadané Zaky vramci zakladnich skol Plzeniského kraje, zjistit
preferované aktivity nadaného Z4ka ve vyuce ptirodovédnych predmétd na 1. st. ZS a
navrhnout soubor aktivit v piirodovédnych predmétech na 1. st. ZS s ohledem na

nadaného zaka.

Diplomova prace je rozdélena na cast teoretickou, empirickou a praktickou.
Teoreticka ¢ast diplomové prace je v jednotlivych kapitolach zamérena na definovani
zakladnich pojmi a nasledné je specifikovana problematika prace s nadanym zakem a
vyuziti obohacujicich aktivit prostfednictvim vhodnych metod a postupt

v ptirodovédnych predmétech na 1. st. ZS.

V empirické casti jsme vyuzili metody dotazniku a polostrukturovaného
rozhovoru. Vysledkem prizkumu je aktualni pohled na stav vyuZivanych
obohacujicich aktivit v piirodovédnych piredmétech na 1. st. ZS s ohledem na edukaci
nadanych a srovnani preferovanych aktivit nadaného zaka svolbou vyukovych

strategii ucitel v piirodovédnych predmétech na 1. st. ZS.

Prakticka ¢ast obsahuje soubor aktivit s riiznou obtiznosti. Jednotlivé aktivity jsou
vhodné do vyuky pfirodovédy ve 4. nebo 5. roéniku ZS a jsou uréeny k samostatné

praci nadaného zZaka.

RESUME

The thesis discussed enriching activities in science education in primary school from
the point of view of the care of gifted pupils. The thesis aimed to evaluate the use of
enriching activities in science education in primary school from the point of view of

the care of gifted pupils in primary schools of the Pilsen Region. The other aim was to
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find out the preferred activities of gifted children in science education in primary
school. The last aim was to propose a set of science activities in primary education

concerning gifted pupils.

The thesis is divided into theoretical, empirical and practical part. In the theoretical
part, after defining basic concepts in individual chapters, we focused on the
specification of work with the gifted pupils, the use of enriching activities through
appropriate methods and procedures in science education in the primary schools. We
completed these methods and procedures with particular examples of the possible

enrichment in teaching science.

In the research part, we used the methods of questionnaire and semi-structured
interview. The empirical part of our thesis brings an up-to-date view of the enriching
activities in science subjects in primary schools, especially the education of gifted
students. By comparing the preferred activities of a gifted pupil with the choice of

teaching strategies in primary school, we found a significant match.
The practical part contains a set of activities with different difficulty. Individual

activities are suitable for teaching science in the 4th or 5th grades of primary school

and are intended for the individual work of a gifted pupil.
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Priloha 1 - Diagnostika prirodovédného nadani podle Jancarikové

Zdroj: JANCARIKOVA, Katefina, 2011. P¥irodovédna inteligence, jeji diagnostika a podpora. Metodicky
portdl: Cldnky [online]. 01. 02. 2011, [cit. 28.11.2020]. Dostupny z:
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/ZUB/8851/PRIRODOVEDNA-INTELIGENCE-]JE]JI-DIAGNOSTIKA-A-
PODPORA.html>. ISSN 1802-4785.

DIAGNOSTIKA PRIRODOVEDNEHO NADANI PODLE K. JANCARIKOVE

Ke kazdé kolonce prirazujte body v rozmezi 0 az 5 jako miru sily popsaného projevu (5 je nejvyssi) u
sledovaného Zika.

Zajmy, chovani, projevy zaka/zZakyné (jméno): body
snadno tridi a kategorizuje predméty

ISR

ma velmi vyvinuté smysly (zrak, sluch, ¢ich, chut a hmat) a vyuZiva je pti poznavani
ptirody

3. |jerad/a venku, miluje venkovni aktivity jako naptiklad praci na zahradé nebo
prochazky, vylety a vypravy do ptirody spojené s jejim pozorovanim

pracuje radéji s prirodnimi materialy nez s materialy umélymi

5. |neobvykle pozorné si v§ima zmén, které se odehravaji v jeho/jejim okoli

zajima se a pecuje o rostliny a zivocichy

7. zaklada sbirky (herbar, sbirka motyl(, broukd, kamend, $iSek, ulit a lastur apod.)

8. ystiihuje si z ¢asopisti informace o prirodé nebo (a) si zapisuje sva pozorovani
(poznamky nebo denik)

9. |od utlého véku se velmi zajima o televizni programy, video i knihy s ptirodovédnou
tematikou

10. |snadno se uci charakteristické znaky, jména, systém a informace o rostlinach,
Zivocisich €i prirodninach

11. |zajima se a rozumi cyklickym jevim (mési¢ni faze, priliv, odliv, ro¢ni obdobi apod.)

12. fje trpélivym pozorovatelem

13. |citi a rozpoznava vztahy a vazby s ptirodou a v prirodé

14. proziva lasku k urc¢itému mistu, k ekosystému ¢i ekosystémiim (k mofi, lesu, pousti,
moktadu apod.); ¢ili ,ma své tajné misto”

15. uprednostiuje prirodni prostiredi pred prostredim lidmi upravenym

16. |opakované navstévuje néjaka konkrétni prirodni prostredi (ma oblibena mista
a vypravi o nich)

17. radéji chodi do ZOO nez do zabavnych parkt

18. [udi se kreslit nebo fotografovat prirodu a prirodniny, protoZe ma touhu zachytit
obrazem to, co v piirodé pozoruje

19. [rad/a Cte knihy o ptirodé a o taboreni v prirodé (napriklad knihy od A. Ransoma, E.
Storcha, V. Biankiho, 0. Sekory, . Foglara, ]. Tome¢ka. G. Durrella, ]. Adamsonové)

20. rekreacné se vénuje aktivitam venkovnim, nesoutézivym (napft. turistice, horolezectvi,
rybaieni, kanoistice, plachténi, jizdé na bézkach, taboteni v pfirod€, sportovnimu
potapéni)
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Clovék a jeho svét,

TEMATICKY OKRUH: ROZMANITOST PRIRODY

7

7

lavani -

é

kladni vzd

7

um pro za

o

—
2 3 4
1 . . = —
?| T { > T
Vo i
D nddabry nasypte M provrich piy o Plakryjie oteeferou st Ursisndte nadubu ngoeghidng
trochu pldy a ndbdete stfedu nddoby umistbee  ndcoby potravindiskou ol miisto u okra. Kaddou __uu__.Em.o
) obdobng @bko ph mendi kelimek ikl ji po okeajich dobea cellem 4 hodin providéjte
EalEwani knitin [kt bemici) pamithou ubbsnéte a nad panroreant. Wiskedley
ke na ri umistéte poanioani priibidng apsste
kaminek. oo gaenamcndie lisi.

Ha zdkladé pozorovini 2odpoviizte ndsled ujic otiziy:
Co se v prisbdhu pokuse ddlo ve sklenici?

«Napriela™ v nddobd néjokd voda v pribéhu pokusu?
AND - NE

V piipadd, Feano, odkid 5¢ voda varla?

Nastoly pfi pokusy procesy podobné tém, které se upkotiui v rediném kolobéhu vody v plirodé?
AND = NE

lohy ke Standard

7

afean

(Uroved obtiino sti: Snidend viind il i Optimaini Excelentni

Vaditivaci cil: 2k podle ndvodu zrealizuje jednoduchy pokus, zaznamend jeho prilbéh
a nasledné objasni pozonovand jevy v souvislosti s kolob&hem wody v plirodé.

Pokus

Vadilivaciobor | Clowik a jeho svét

Ra ik 5.

Tematicky okruh | 4. Rexmanitost plirody

Obekivané G55-4-01

e Ll (- e e T S e e T
plirody a nachdzi souviskosti mes konef npm vzhledem plirody a dinnesti Slovika.
G55-4-07
Zdk zalodl jednoduchy pokus, naplinuje a zdlvodnd postup, vwhodnoti a wswvitl
wyshedky po kusu.

Indikitory 855401
2. Edk na zdkladé poaorovand vyvodi vatahy mezi fivou a nedivou phirodou
£5-5-4-07
2. #ék poudije vybrané pracowni metody a postupy pfi jednoduchpch pozorowvd nich
a pokusech
3. Bk o rBi pracovnd postup
4, ik provede streiny a plehledny zdznam o pokusu a popie vysledek pokuse

Wi mdini Gs5-4-01p

G pro Zdk na jed notlive h plikladech poendvd propoienost Bv a nedivé plirody,

Gpravy 8155-4-07p

ofekdwamjch Sikpr . " i L thami

vistuplv rimi Ak providi jednoduch pokusy se zndmymilitkami,

podpirmich

opatieni

Uroved ob tinosti: Snifend Mind midIni Optimaini Excedent ni

Vadélivacicil: ik spomoc viewiini opory a struéného  textowého ndvodu realizuje

Jednodu chy pokus a zaznamend jeho priibéh.

Pete plines] do koly dlnek upozoriujici na dsplch miladych deskyeh badatell. Tém s¢ podalily vytvolit
jedineiné zafend, kterd napodobuje kolobih vody v pfirod,

Zhuste s i vy na podobit kolobéh vody v plirodd na zaklade graficky andzom Eného postupu.,

V7

Priloha 2 - Diferencovand uloha

Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky [online].
[cit. 28.11.2020]. Dostupné z: http://www.nuv.cz/vystupy/metodicke-komentare-zv-clovek-a-jeho-

Zdroj: Metodické koment:

Petr pfinesl do Skoly Elinek wpozonfujicl na dspéch mladych Seskych badatell, ktefi za svlij simuldtor
delté obdriel ocendnina mezindrodnd souwtédi mladych phiro dovideol .

Miadi pfirodovédci ziskali ccenéni za unikatni
simulator desté

II



http://www.nuv.cz/vystupy/metodicke-komentare-zv-clovek-a-jeho-svet
http://www.nuv.cz/vystupy/metodicke-komentare-zv-clovek-a-jeho-svet

PRiLOHY

Pani wlitelku napadlo, le by o Petr spolelnd se spolufdky mohl podobny pokus wiekoudet. W thidni
knihowvnifice pak spolednd objevill knihu ,Experimenty miadych widsdtord®, kde nadli pokus s nazvem
LPromény vody”. Tkuste si i vy, stejné jako Petr se spoluddky, tento pokus mrealivovat. Vyudifte pfitom
uveddenhn postupu.

1. Nasypte i trochu phdy do plastowé nidoby [napf. misky) a zalijte ji vodou tak, aby plda byl
vihka obidobnd, jako je tomu pfi zalévand rosthnw kv8tindSoh.

2. Vihkou pldu umistéte na dno prihledné plastové nebo sklenéné nadoby fnapf. ufizmuté dno
PET litvwe, zavafovaci sklenice]. Pida by v nddobé méla sahat do wiky 3=4 centimetris,

3. Doprostied nddoby, na povech pidy umistite maly kelimek (skienic ).

4. Poskize uzaviete otevienou £&st nado by potravindiskou félii tak, aby félie nebyla 2oela napnuts,
a ik lad e po okrajich utBsnéte (napf. gumitkou).

5. Na potravindfskou folii, pfesnd nad kelimek umistéte kaminek, ktenym fdli zatédiite.

6. Umistéte nddobu § phdou na néjaké tepkt misto (napi, na oslunéné okno, nd zapnuty radidtor
apod. |

Po dobu 4 hodin providéjte pozorovdni kaldou hodinue, Swi pozorovini pribding zapisujte
@0 s Inamowiho listu, Na 2ikladé pozoroving pribéhu pokusu odpovizte nd nide uvedend otizky,

Cor s v pribé by pokusy déle ve sklenici?

Odkwd se veale voda, kterd se objevile v molém kalSku (skienicl | wprostfed nddoby?

Livedte konkrétnl souvislost daného pokusy 5 kolobdhem vody v plirodé

Urowved obtinosti: Snldend i i Al nd Excelentni

Vadélivaci cil; 2k podle ndvodue realizuie jedeoduchy pokus, jeho wiledky zamamendvi
andsledné objasni pozorovand jevy viouvishosti s vodnim kolobéhem vody
vplirodé. PH realizaci pokusu v rozdilngch teplotndch podminkich interpretuje
Zjiténé roedily a rozpona dalli pfiing, které by mohly mit viv na wsledek
provedentho pokusu,

&7

Petr pfinesl do Skoly Eének upozoniujicl na dspéch miladych Eeskych badatell, ktefi za swil) simuldtor
dedté obdrieli ocendni na mezindnodnd soutédi mladych plino dowidol.

Miadi pfiredovédei ziskali ocenéni za unikatni
simulator dedté

[—p——_

Fani ulitelhu napadio, B¢ by & Petr spolelnd s¢ spolubiky mohl podobny pokus wakouwlet, W thidni
knihovnitice pak spoleéné objevili knibu ,Experimenty mladych véddtord®, kde nadll pokus s ndzvem
LPromény vody®. Zkuste sii vy, stejnd jako Petr se spoluldky, tento pokus realizovat. Wudijte pfitom
wwedendho postupu. Na zdkladé pozorovand pribéhu pokuse odpovizte na nide veedend otirky.

1. Masypte si pldu do plastows nadoby [napt. misky) a zalifte ji wodow tak, aby plda byla vibks
obdobnd, jako je tomu pfi zakivini rostlin v kvitinddich,

2. Vihkou phdu umistéte na deo prishledné plastové nebo sklenéné nadoby (napf. whiznuté dno
PET ldhwe, zavafovaci sklenice], Pida by v nddob& méla sahat do wiky 3 centimetril,

3. Doprostied nadoby, na povrch pldy wmistite maly kelimek (sklenic ],

4. PosMze uraviete otevienou st nddolby potravindfakou fdliitak, aby fdlie nebyla 20ela napnuts,
a diikladné po okrajich utésnéte (napk. gumitkou).

5. Ma potravinafskou folii, pfesné nad kelimek umistéte kaminek, kterym félii zatéikdte.

6. Stejny postup opakujte pfi pliprave drohé nddoby.

7. Plipravend nddoby 5 vihkou pldou oznatte Eslem veorku — vzorek 1, vaorek 2.

8. Nidoby we tfidé umistéte na mista s wrazné odifénymi teplotnimi podminkami (na duncem
wyhfité okno, do chiladné chodby apod. ).

vzorek 1 vzorek 2

Na maddthu pokusu 5ivytvofte domnénku o tom, ve které z nadob bude vice . priet”, Kaidou hodinu po
dobu  celkem 4 hodin providdjte pozorowini obou veorkl, wiledky pozorowdni  pribéing
mrnamendvete do danamowiho listu, Na zikladé posorovini pribihe pokuiu odpovéste na tyto
otdzky:
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PRILOHY

Potvrdila se vale domnéinka ze zaddthu pokusu?
AMNO - NE

Ve kterém viorku vice ,prielo” a prod?

Cim jedtd byste mohli ovivnit mnastyi  napriend” vody v jednotivich veorgich?

Wyswitlete, kde se vaala voda v kelimbu (skienici ] umisténém wuprostied nadoby, na povrchu pldy.

COhbjasnéte, jaki existuje sowidost mezi provedenym pokusem a skutenym kolob8hem vody v plinodd,

Grovedtobtlingsti; | Seilend Wil Cptiméini I

Vrdélivaci el 24k 1cela samostatnd navhne, rrealizuje a whodnotl postup, kterym mide
napodobit procesy wplathujici se wrediném wodnim kolobdhu, PR Fedeni
probkmo v situace vyulivd pouze dostupnypch prostfedi.

Petr pfines! do $koly Eldnek upozonfujic na dspéch miadych Seskych badatelii, ktefi za swij simulitor
dedté obd rdeli ocendn i na mezind rodnd soutédi miladych plire dowlidol.

Miadi pfirodovédei ziskali ccanéni za unikétni
simulator desté

s ek 8 v it gy 5 B e e g o —— b

Pani wiitalku napadio, e by si Petr spoledné se spoluiaky mohl podobny pokus vyzkowdet. 2 vlastni
hadenosti v, Be Mg jsouw mimotddnd vidavi 8 samostatnd 5i dokifou poradit v riznych sitsacich,
Rozhodla se tedy, le Jdkdm ukile pouze schéma vodniho kolobéhu v pliredé a nechd Zaky navrhnout,
realizovat a whodnotit postup, kterym mohou napodobit procesy, které se pfi vanike deffd wplatfuji.
Fro Hky to bylo velkou vigvou a hoed se v malch pracownich tymech pustili do fedeni probmového
[T

Zhuste 5iivy, stejnd jako Petr se spolubiky, navrhnout a rrealizovat postup, kterym midete 2a powbiti
dostupnpch pomboek a8 materidll napodobit procesy uplatfujicl se phl vandku skutelného defté.
Wywodfte zawlry o GspEino sti vami wytwolensho dedfového simuldtoru,

Nawrh pracowniho postupu [wietné pouditych pomiicek a matedidh )

laké procesy vodndho ko lobdhu se mi podafilo napodobit?

Jaké procesy vodndho ko lobhu se mi napodobit nepodafilo a prod?

Prezentujte swm spoluldkdm, jak jste k realizaci pokusu plistoupili a k jakym wsledkbm fste v jeho
priib&hu dospéli.

Mt odicky koment &5

Typ dlohy: Ulohy jsou 2amifend napraktick) pokus simulace kolobihu vody v plirodé. Pro wiedenidloh
wiach drovnd obtnosti je pledpokladem, fe 3k dany pokus nejenom zrealizuje na odpovidajic
kognitieni ndrofnosti, ale zdrowefi provede zdznam o pribéhu pokuse wyohdzejicl z pravideingho
pozorovind, Ma zdkladé zaznamu pribéhu pokusu odpovina uvedend (pledeviim oteviend) otdzky.

Ulohy na minimaini (A} a snifend Growni (B.) pfedpokladaji, fe 34k sprdvné porozumi zaddnd a na
siklagé uvedentho nivodu sprivné pokus zrealivuje, pofidi zdpisky o jeho pribéhu a odpovi na
jednoduchd otdzky vetahujicl se k zdkladnimu smyshu pokusu a jeho sowvislosti s kolobShem wody
v plirpdé, Optimdini Gloha (C.) je, obdobné jako nifi Growné, mabolena na realizaci pokusu podle
wedenthd nivodu, nicménd ul polith s wilovenim urlité domnénky, kterou Bk pokusem ovifuje.
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PRiLOHY

P¥iloha 3 - Uloha zadana formou diskuze

Zdroj: Dostupné
z: http://physics.ujep.cz/~ehejnova/Pro ucitele/bublinove ulohy pdf/Bublinove ulohy gravitace ver

ze%202.pdf
W Gravitace /  Pivod gravitace |

@ " Pro& na Zemi existuje zemska piitazlivost?

A

Kolem Zemékoule je atmosféra, ktera
‘ télesdm brani, aby vzlétla. Vzduch viechna
télesa tlaci doli.

Martina Télesa jsou tlaéena k zemi, protoze se
Zemé otaci kolem osy.

' Zemé je magnet, a proto pfitahuje télesa
ke svému povrchu.

Petr

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ...

[/ .
/ Gravitace s

Mic leZi v klidu na stole.

l Gravitacni sila plisobici na mi¢ sméfuje vzhiiru.

B
Gravitaéni sila, ktera plisobi na mig,
sméruje dold.
C
Jana
Mic na stole je v klidu, Zadna gravitacni D
sila na néj nepiisobi.
Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ...
Martina

VI
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Priloha 4 - Badatelska aktivita strukturovan

Zdroj: PROFILES Projekt [online]. Dostupné

uhlik zaklad zivota/uhlik zaklad zivota-

rofiles.ped.muni.cz/data/modul

Z: https:

student activities.pdf

FACULTY OF EDUCATION
Masaryk University

PROFILES

& Predti si pHbehy a zamysli se nad nimi:

Pied 350 miliony let

Je teplo, mo@na horko a ve vzduchu je citit vihkost. A pro¢ taky ne. Nachazime se prece u
moéali a mokfadu, kolem rostou obrovské pfeshicky a plavuné Ty stromy viibec nejsou malé.
Dorostly do 20 m, nékteré jesté o 10 m vie. Jejich kmen ma primér vice nez 1 m. Mea
stromy prolétavaji obrovské vazky, Kdyby tu byl lovek, tak by se lekl, jaké Ze letadlo se na
néj fiti. Takovd pravazka ma rozpéti kiidel asi 75 ¢m a délku téla kolem 250 em. Ale uz neni
Cas divat se na pravizku. Najednou se zveda vitr a stahuji se oblaka. Blizi se boufkové mraky
a zalind himit, Zatahuje se. Zadind priet, prii. Lije. Z oblohy pada voda a fouké vitr, Vypada
to na vichfici. Najednou se nékteré vysoké stromy zadinaji kicet. Padaji do moéalu a pomalu
se potapi. Najednou se vie utichd a jak rychle boute pfisla, tak rychle i odedla.

Nékdy pired 20 lety v okoli Ostravy
V hlubokém dole homici t&2i uhli. Odlamuji meni | vetsi kusy. Najednou se pred nimi
odlomi kus, na kterém je pékné vidét list, Kde se tam vzal? Ze by kouzlo permoniki?

hity s.wikipedia.org/wiki/Soubor :Neuropteris. JPG, 16.2.2013, 21.55 hod

Dreveloped by: Jose U Trma, Eva Troova (2012)
I || — Institution; Faculty of Eduention, Masaryk University, Czech Republic
b L Homepage: waw pedmuni.cz
Emasil: tromi i
Adlapted by: MU-FROFILES Working Group (2003) woavow. profiles. ped muni. ce

FACULTY OF EDUCATIOM
Masaryk University

PROFILES

Professional Reflection-Oriented Focus on Inquiry-based Learning and Education through Science

Viera v kuchyni

Honi mé , ,mlsnd”. Co si dt? Treba kakao. Do kastrolku nalit trochu mléka a ohfat, Cr! A

Mo jo, Eva.  Jak se mas? povididme a povidime. Najednou citim néco ..
on a do kuchyné. Tam to vypada! AZ piijde mama, tak asi dostanu kapky

= Pokud t hned néfaki otizka nenapadla, vber si nékteré ¢ ndsledujicich otizek:
(a) Je mozné najit kousek uhli, na kterém je vidét list? Ktery pfirodni proces zplsobil jev na
obrizku 17

(b} Jak vypadala nadoba, ve které se vafilo mléko, z piibéhu“Véera...” 7 Jak zménilo barvu
mléko a co zplsobilo tuto zménu barvy?

{c) Je modné povaZzovat popsanou “nehodu” za ditkaz pfitomnosti uhliku v organickych
latkach?

(d) Jak lze dokazat pitomnost uhliku v organickych kitkach? Kterd jednoducha sloudenina
obsahujici kyslik mize pomoci dokézat pritomnost uhliku ve zkoumané litce?

(e)Pfi kterém pfirodni procesu venikaji z anorganickych latek litky organické? Kieré
anorganické sloudeniny jsou k potfebné k jeho prabéhu?

Na otiizky ti pomohou odpovédét ndsledufici experimenty:

Project Punded within the EC FPT Progeamme: 5.2.2.1 - SiS-20010-2.2.1
Grant Agreement Mo 266389
Supporting and coordinating actions on innovative methods in
science education: teacher training on
imuiry based tenching methodds on o lirge seake in Europe

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME
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PROFILES () mermmson

Masaryk University

Professional Reflection-Oricnted Focus on Inguiry-based Learning and Education through Science

Y, eXp

+ Experiment 1: Diikaz uhliku, kysliku vodiku v parafinu
Pomiicky a chemikalie: kidinka (min 250 ml), Petriho miska, vapennd voda, parafinovd
svicha (Cajova), kledté pro manipulaci se svickou
» Postup:
() Vioz svicku do kadinky a zapal.
(b} Po chvili zakryj kidinku Petrifio miskou.
() Jakmile svicka shasne, pozoruf stény kddinky.
(d} Pak odstraf svicku, nalif do kidinky vapennow vodu, zakryj ji a protfepey.
(e} Zaznamenej pozorované zmény a visvétli je. Pokud je to mozZné, proved’
Jotodekumentaci.

Experiment 1 — ziznamovy list
» Chemikslie:

» Pomiicky:
> Pozorovini
1. Popis, co se stalo v kadince po zakivei Petriho miskou.
2. Paopis vzhled vapenné vody pred tim, ne2 jsi ji nalil do kadinky a poté, co jsi ji viil
do kadinky a smisil s produkty hofeni svicky.
3. Kteron stondeninu jsi dokdzal touto reakei?

> Zivir:
Toute reakcl Ize dokazar pritomnost urcitveh prvki v parafine. Kieré proky to jsou?

<+ Experiment 2: Diikaz uhliku ve dievé

B Pomticky a chemikalie: 2 zkumavky, zdtka s otvorem, sklengnd trubitka, dievéné piliny
nebo hobliny, vapennd voda, kahan, laboratorni stojan, CuS0y * 0.5 Hy0, vatova Stétilka

Schéma aparatury:

vipennd voda

org. litka

Developed by Jose FTrna, Eva Trenova (2002)
Institution: Faculty weation, Masaryk University, Crech Repu blic
pmepage: W ped muni.co
il Lrnar e mo ni e
Working Growp (2013 ) www. profiles ped muni.cz

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

Adiapted by: MU-PRO

PROFILES (&) mmmmm

Masaryk University
Professional Reflection-Oriented Focus on Inquiry-based Learning and Education through Science

» Postup:

zdthon

fa) Do jedné zkumavky vsyp dievéné piliny (suche!d asi do 2/3 vishy zkumavky, wza
se sklenénou irubici,

(b} Padle schématu sestav aparaturn a opatrné nalij do druhé zkumavky vapennou vedu

() Zahiivej smés pevaryeh latek a pozoru zmény v obou zhumavkach.

(e} Na stémiach zkumavky s hoblinami se vwtvorily kapky kapaliny. Opatrné je setii vatovou
wvéinkow, na kieré je naneseny jemné rozetfeny bezvody CuS0,

(e} Zamamenej pozorované zmény a vysvéli je. Pokud je to moiné, proved fotodokumeniaci.

Experiment 2 — zdznamovy list
» Chemikilie:

» Pomiicky:

» Pozorovini:
(1)} Popis vzhled pevné latky, kierou budes zahfivat
(5 zmény ve skumavee s vapennon vodow. Kterou latku se podarilo prokdazat touto

(3) Popis vzhied bezvodého CuSO, pFed pokusem a vehled litky po pokusu.
{4) Jakou sloucenimu jsi dokdzal timto pokusem ?

» Zivir
Timto pokusem se podafilo prokdzat piitomnost néktervch prki v suchém dievé. Kieré to
Jsou?

% Experiment 3: Diikaz uhliku v organickych materiilech

B Pomiicky a chemikalie: svicka, cukr, mouka, kousek plastu (kelimek), chemické kledté,
porceldnovy stfep (porceldnova miska), zipalky, 3 zkumavky, kahan, drik na zkumavky

» Postup:
fa) Do chemickich klestf uchop porceldn avios ho do plamene svichy.
(B} Povyjmuli stFepu z plamene pozoruj zmény.
fe) Do jednotlivich zkumavek postupné nasyp cukr, mouku a kousek plastu (jen kdyZ je

k dispozici digestof!
(d) Postupné jednotlivé zkumavky wchop do drzdku a silné zahfef v plameni kahanu,
(e} Pozoruj zmény v jednotlivich zkumavkdch, zaznamenej je a vysvétli je.
Pokud je to mozné, proved fotodokumentaci.
Project funded within the EC FPT Programme: 5.2.2.0 - §iS-2010-2.2.1

Grant Agreement No.: 266589
Supporting and coor dinating actions on innevative methods in
science edueation; teacher training on
inguiry based tenching methods on a lirge seake in Europe

SEVENTH FRAMEWORK
PROGEAMME
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Experiment 3 — zdznamovy list
» Chemikilie:

» Pomiicky:

» Pozorovini:

1L Jaki byl rozdil mezi vahledem porcelinu pred pokusem a po ném? Pro ktery prvek fe
1ypické toto zharveni?

2. Co se podarile dokdzai touto reakci?

3. Papis vahled latek ve zkumavkach pred reakei a po reakei.

4. Ktery prvek dokdzala tato zména?

B Livir
Tonto reakei se podafilo prokazat pritomnost fednofo prvi v organickyeh materialech.
Ktery prvek to je?

PROFILES (%)) s

Masaryk University

Professional Reflection-Oriented Focus on Inquiry-based Learning and Education through

ReSeni problému a ziavéry:

Odpovédina otizky:

= Struéné odpovéz na otazky, které

i na zafiatkn badani vyslovil.

Odpovéd':

2

Odpoveéd':

3
Odpovéd':

4.
Odpovid':

5
Odpovid':

U z o _H _ _I m m FACULTY OF EDUCATION

Masaryk University

Professional Reflection-Oriented Focus on Inquiry -based Learning and Education through Science

B Struéné odpovéz na otdzky:

Odpovédi na ord=ky hedei v pFibézich a experimentech:

(a) | Je mozZné najit kouwsek whli, na
krerém je vidén list? Krery pfirodni
proces zplisobil jev na obrdzku 17

(b)Y | Jak vypadala nddoba, ve kreré se
vafilo mléko, = pFibéhu “Viera.." ?
Jak  zménilo  barvu miéko a co
zpisobilo fito zménn bany?

(€} | Je mozZné povaZovat popsanou
“nehodu” za dikaz pritomnosti
uhltku v organickych latkdch?

(d

-—

4. Jak Ize dokdzat pFitomnost uhlku
v organickych litkdch? Krerd
Jjednodicha sfoncening obsahujici
kysltk mize pomoci dokdzar
pritomnost whitku ve zkoumané
farce?

(e

-

Pri kterém prirodni procesu venikaji
= anarganickyveh ek latky
arganické? Kieré anorganické
slouceniny jsou k potfebné k jeho
prihéhu!

Spoletné se spoluzaky ve skuping diskutuj o odpovédich na viechny otizky. Na zikladé

use piipravte spoleéné odpovédi na ndsledujici otazky:

(1) Které prvky se podatilo prokézat v predlozenych materidlech?

(2) Ktery 2 dokazovanych prvki je asi nejdiles i?

(3) Jaka oblast chemie zkoumi latky jako je dfevo, mouka, vosk, plasty, ale i jiné litky; ve
kterych je nepdilezitd)dim prvkem uhlik?

SEVENT

i, Masnryk University, Ceech Hepublic
e AL i e
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Ptiloha 5 - Informovany souhlas

Souhlas zakonného zastupce
Souhlasim s porizenim audiovizualniho zdznamu mého ditéte za Ucelem provedeni

rozhovoru. Rozhovor slouzi pouze k ucelim analyzy rozhovoru. Tento zaznam
nebude zverejiiovan ani Siren.

Podpis zakonného zastupce
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