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Kmitánı́ bistabilnı́ch mechanických soustav

Bakalářská práce Václava Steinbacha je věnována tématu, které je v současné době velmi
aktuálnı́. Bistabilnı́ soustavy spolu s jejich nelineárnı́mi kmitavými projevy jsou často uplat-
ňovány v oblasti energy harvestignu a tlumenı́ vibracı́.

Obsah bakalářské práce je rozčleněn do třı́ tématických částı́. Prvnı́ je věnována obecné-
mu popisu nelineárnı́ch systémů a metod pro kvantifikaci jejich dynamické odezvy. Druhá
část je věnována matematickému a výpočtovému modelovánı́, kdy jsou odvozeny matema-
tické modely třı́ vybraných bistabilnı́ch soustav (von Misesovo vzpěradlo, a dvě konfigu-
race kyvadla s permanentnı́mi magnety). Na základě sestavených matematických modelů
jsou vytvořeny modely výpočtové, které jsou spolu s metodami pro kvalitativnı́ analýzu dy-
namické odezvy implementovány v systému MATLAB. Vytvořené výpočtové nástroje jsou
uplatněny při analýze dynamické odezvy zejména na kinematické buzenı́ pohybem báze.
Poslednı́ část je úzce propojena s částı́ druhou a je věnována popisu konstrukce fyzického
modelu kyvadla s permanentnı́mi magnety, jejichž přı́tomnost zajišt’uje požadovanou bis-
tabilitu. Tento fyzický model byl koncipován tak, aby na něm bylo možné demonstro-
vat různé kvalitativnı́ typy dynamické odezvy vyvolané kinematickým buzenı́m pohybem
báze. Parametry výpočtových modelů jsou pak voleny tak, aby odpovı́daly parametrům
vytvořeného demonstrátoru.

Vzhledem k tomu, že se student začal s tématem bistabilnı́ch soustav seznamovat již
ve čtvrtém semestru studia v rámci semestrálnı́ho projektu, podařilo se zvolené téma do-
statečně rozpracovat a nad rámec zadánı́ bakalářské práce se podařilo zkonstruovat fyzický
model - demonstrátor - zvolené bistabilnı́ soustavy. Student tedy jednoznačně prokázal
schopnost samostatné tvůrčı́ práce, orientaci v teoretických základech zvoleného oboru,
schopnost algoritmizace a implementace vlastnı́ho programového vybavenı́ a dokázal teo-
retické poznatky využı́t ke konstrukci dané soustavy s požadovanými dynamickými vlast-
nostmi. Na základě výše uvedeného hodnotı́m práci známkou výborně a doporučuji k ob-
hajobě před komisı́ pro státnı́ závěrečné zkoušky.
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Doc. Ing. Miroslav Byrtus, Ph.D.


