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Reprezentace ¢asoveé proménnych povrchl neuronovymi sitémi

Predlozend diplomovd prdce se zabyvd moznostmi reprezentace ¢asové proménnych povrcht neuronovymi sitémi. Vyuzid
neuronovych siti pro odhad znaménkové vzdélenostni funkee (Signed Distance Function - SDF) je pomérné nové téma a pro

Casové proménné sité, pokud vim, zatim viibec nebylo vyzkouseno. Jedn4 se tedy o prici velmi experimentalni.
Y y

Text prdce je logicky ¢lenén do 9 kapitol. Po stru¢ném tvodu nésleduje veelku rozsihld kapitola vénovand moznostem
reprezentace 3D povrchu a casové proménného 3D povrchu. Z mého pohledu je do prehledu trochu zvldstné zafazen i popis
povrchu pomoci SDF za pouziti neuronové sité. Tato &ist by se asi [épe hodila do kapitoly 3, kde jsou popsdny metody
vyuzivajici prévé SDF a neuronové sité pro statické sité. Kapitola 4 popisuje zdkladni myslenku nového pfistupu pro reprezentaci
casové proménnych povrchli pomoci SDF a neuronovych siti. Samotny zpiisob zpracovdni dat je popsdn v kapitole 5. Pro
moznost porovndni kvality alternativni reprezentace s origindlnimi daty, je zapotiebi najit vhodny zplisob méfeni chyb.
V kapitole 6 je ¢tendf sezndmen s dvéma, pro tento Gcel vhodnymi, metrikami. Implementaci se struéné vénuje kapitola 7.
Vzhledem k experimentalni povaze této price neni softwarovy ndvrh podstatny, ¢emuz odpovid4 i rozsah a obsah této kapitoly.
Préce se naopak veelku detailné vénuje porovndni naméfenych hodnot v kapitole 8. V préci jsem nenasel ¢asovou ndrocnost
pfedloZeného piistupu, pfedpokldddm ale, ze proces uceni je zdlouhavy a provedené experimenty na pouhych dvou datovych
mnozindch jsou pro rozsah této price dostacujici. Cilem price bylo pfedevsim ovéfit, zda je navrzeny ptistup viibec pouzitelny.

Kapitola 9 pak shrnuje dosazené vysledky a nastinuje mozné budouci sméry vyzkumu.

Text préce je psin srozumitelnym anglickym jazykem s minimem chyb. V prdci se vyskytuje nékolik preklept (str. 11
descripbe, ndzev kapitoly 7.1 Framwework apod.), duplikovand slova, ¢dstecné se opakujici odstavec (str. 37) ¢i zdména slov
(str. 48 number of generated frames per frame). Cteni price také trochu komplikuje misty nestastné fazeni obrazki & rovnic
(napf. obr. 5.2 referencovany na strané 30 je aZ na strané 34). Nejsem si také jist, jak mél vypadat vzorec 4.1 (str. 23), ale
aktudln{ podoba ziejmé nenf spravnd. Celkové je viak price jak jazykové tak obsahové na velmi dobré drovni. Price se odkazuje

na nékolik védeckych ¢ldnkd, ze kterych vychdzi. Mnozstvi i kvalita pouzité literatury zcela odpovidd pozadavkiim price.

Jak uz bylo naznadeno vyse, vzhledem k experimentdlni povaze této préce nemd prili§ smysl zabyvat se jejim programovym
feSenim. Mnohem dilezitéj${ je zdokumentovini dosazenych vysledki, ¢emuz se diplomant vénuje pomérné dusledné
v kapitole 8. V kapitole mi nicméné chybi nékteré informace, jako napf. alespoti fddovy odhad &asii potfebnych pro vypocet.
Z tabulek a grafi mi také neni Giplné zfejmé, pro jakd nastaveni (napt. podet vzorkd) byla provadéna jednotlivd méfeni. Obrdzek
8.1 (str. 48) uvadji, Ze pro data set Samba je pro milion vzorkt priimérnd FMPD tésné pod 0.3. Graf 8.3 (str. 49) se pak dostdvd
pod tuto tiroven a tabulka 8.1 (str. 50) pak explicitné zmitiuje hodnotu 0.28. Podobné mi pfijde nepfili§ $tastné mluvit o ,best
achieved neural representation® v pfipadé vizudlniho porovndni (str. 51), namisto konkrétnich hodnot. V préci by urcité mélo
byt zminéno, kde se vzal dataset axyz mobil v tabulce 8.4 (str. 55) a jaké ma vlastnost. Obecné mi v kapitole chybi néjakd

detailngjsi diskuze dosazenych vysledki a predev$im rozbor neodekdvanych hodnot.

Diplomant prokdzal, Ze je schopen porozumét netrividlnim algoritmim pocitacové grafiky a navrhnout, naimplementovat
a experimentdlné ovéfit novou metodu pro zpracovdni dat. V zdvéru je navic zminéno, Ze vysledky této price se diplomant
pokus{ publikovat na mezindrodn{ konferenci Symposium on Geometry Processing 2021. I ptes ¢etné pfipominky, které k préci

mdm, doporucuji préci k obhajobé a hodnotim stupném
»vyborné®
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(oponent DP)

Dopliujici otdzky:

e Jakje to s témi casy? Chdpu, Ze nemd cenu se v tuto chvili zabyvat néjakou optimalizaci, ale pro ¢tendfe by bylo
vhodné tento Gdaj -- alesporii fddové -- zminit.

e Graf na obrdzku 8.2 (str. 49) neni Gplné typicky pfiklad rate-distortion kiivky. K ¢emu tu dochdzi?

e Co se d¢je vokoli snimkt 50 v datasetu Jump, 100 a 125 v datasetu Samba a 75 v datasetu AXYZ mobil?
V tabulce 8.3 (str. 54) a 8.4 (str. 55) jsou u téchto snimka prekvapivé hodnoty, které neodpovidaji zbytku méfeni.

Pro¢?

e Co stoji za vyraznym poklesem max. Hausdorfovi vzddlenosti v datasetu Jump pii pouziti MAE + Fourier features
v tabulce 8.2 (str. 51)?



