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1. Obsah prace

Prace se zabyvd kompozitnimi sendviovymi panely, které mohou byt wvyuZity pfi
konstrukénich navrzich a vyrobé skorfepinovych raml zavodnich vozl. V kapitole 1 jsou
definovany primarni i sekundarni cile prace. Kapitola 2 obsahuje velmi pfehledné popis
vlastnosti skorepinovych ramid automobill, spolu s historickym ndhledem a popisem
soucasného stavu. V kapitole 3 jsou rozebrany pozadavky na vlastnosti monokoku z hlediska
vnéjsiho zatizeni. Kapitola 4 obsahuje popis dvou zdkladnich typl skofepinovych ram( -
zavodni ho a osobni ho automobilu. Veskeré resersni prace jsou provedeny peélivé a zajimavé.

Vlastni prace zacind v rozsahlé kapitole 5, kde jsou rozebirany moznosti stavby sendvi¢ového
panelu z materialového hlediska, jsou popsdny provedené experimenty pro zjisténi
mechanickych vlastnosti sendvicovych vzork{ a jsou rozebirany moznosti vyrobnich postupt
pfi zhotovovani sendvi¢ovych paneld. V kapitole 6 je formulovdana metodika a doporuéené pro
navrhy sendvicovych panell pro monokoky. Kapitola 7 obsahuje pfipadovou studii navrhu
skofepinového ramu a, kapitola 8 je vénovana problematice formovani ,a poté v dalsi kapitole
je provedena studie vyrobniho navrhu a verifika¢ni experimenty na hotovém dile. Kapitola 10
je shrnujicim zavérem, kde jsou zhodnoceny pfinosy prace. Prace ma celkem 163 stran.

2. Aktudlnost tématu a zhodnoceni vyznamu pro obor

Téma je vysoce aktudlni - alternativni nekovové konstrukéni materidly a materidlové
struktury, zejména zrodiny leight-weight materidld, jsou vdopravni technice jiZ
nezastupitelné. Vzhledem k tomu, Ze navrhové a vyrobni postupy jsou ¢asto publikovany



v obecnéjsi formé, protoZze mnohdy obsahuji utajované skutecnosti a dalsi firemni know-how,
je vlastni vyzkum v této oblasti pfinosny.

3. Postup reseného problému, spinéni cil(

Disertaéni préce je ¢lenéna logicky a pfehledn&. Uvodni rederdni ¢ast predstavuje souhrnny
prehled vysoce variabilnich moZnosti, které se naskytaji pfi navrzich sendvi¢ovych struktur, jak
z hlediska pouzitych material, i skladby vlastniho sendviée. Pfedvyzkum predstavuje kapitola
5, ve které jsou provadény simulace a méreni se snahou vybrat optimalni skladbu sendviée
pro dalsi pouziti. Zde je trochu Skoda, Ze se dizertant neinspiroval také u koleg, ktefi se
v letech 2005-2010 v ramci Vyzkumného centra Strojirenska vyrobni technika a technologie
intenzivné zabyvali pokrocilymi optimalizacemi skladby kompozitli pro dané zatiZeni i
problematikou spojovani kompozitl s klasickymi dily. Zcela originélni jsou dalsi kapitoly —
shrnutd metodika i pfipadové studie, kde ocenuji , Ze navrh konceptu je dopInén i ndvrhem
vyroby, takZze premisy mohou byt ovéfovany méfenim na hotovém dile.

Stanovené cile disertacni prace tak byly jednoznacné spinény.

4. Stanovisko k vysledkiim a plivodniho pfinosu disertacni prace

PfedloZena disertacni price je velmi obsahld, obsahuje poznatky teoretické, simulaéni i
experimentalnii praktické. Ve vlastni pfipadové studii oceruji, Ze kromé samoziejmych
pozadavkd na funkénost a bezpecnosti konstrukce jsou zohlednéna i specidlni pravidla,
kterymi se podobné dily zdvodniho vozu musi fidit a rovnéz poZadavky ergonomické, takze je
evidentni, Ze vysledna konstrukce neni jen teoreticka, ale mlzZe byt realizovdna a uZivana.
Experimentalni méreni viastnich frekvenci a jejich kontrola modalnimi analyzami vykazuje
velmi dobrou shodu. Vybornou znalost vypoctového modelovani prokazal dizertant napf.
peclivou variaci okrajovych podminek pro vypocet torzni tuhosti. Velmi dobra shoda vypocta
s experimentem potvrzuje kvalitu navrzené metodiky a jeji pouzitelnost pro obdobné
konstrukce, coz je hlavni ptinos dizertacni prace.

Konkrétni dotazy :

e Je konstatovano, Ze se zvysujicim se poctem vrstev pod Ghlem 45° se zvySuje torzni
tuhost, ale naopak klesa ohybova tuhost panelu. Byly provedeny néjaké optimalizace
ve smyslu stanoveni optimalni skladby ?

e Pri vypoctech torzni tuhosti nejvyssi shodu s experimentem vykazuji varianty
okrajovych podminek ulohy, kde figuruje nahrada fixacniho pfipravku. Jak byly tedy
okrajové podminky definovany ?

e Jaké maximalni odchylky zjisténé na formach jsou jesté akceptovatelné ?



5. Formalni Uroven prace

Prace ma velmi dobrou grafickou Uroven, jazykové prohfesky jsou minimalni. Obrazova ¢ast
a prezentované nakresy a diagramy jsou dobfe Citelné.

6. Prace s informacnimi zdroji

V praci je pouzito 76 prevadiné zahranicnich zdrojd, aktudlnich a pouzitych v souladu
s citanimi zvyklostmi.

7. Publikac¢ni aktivity

V praci je uvedeno 5 publikaci, kterych je autor hlavnim nebo druhym autorem, které se tykaji
tématu dizertacni prace, takie Ize pfedpokladat, Ze s postupnymi vysledky dizertacni préace
byla odborna vefejnost seznamena.

8. Celkové zhodnoceni

Prace Ing. Skovajsy predstavuje vyznamny pfinos v oblasti konstruovani z alternativnich
materialQ. Z pfedloZené préce je patrno, Ze autor ma rozsahlé znalosti v daném oboru a je
schopen je tvarcim zplsobem aplikovat.

Vzhledem k vySe uvedenému
doporucuji praci k obhajobé a po jejim tispésném prubéhu udélit titul
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Je v souladu se zadanim, s velkym dirazem na vlastni experimentalni ¢4st véetné ovéfeni na funkénim vzorku, coz
ocenuji.

Aktualnost tématu
Téma je v souvislosti s mnoha védnimi disciplinami velmi aktudlni. Prace se zabyva technologii, ktera

umoziuje sniZovani hmot v dopravé, coz prispiva kniZ${ energetické ndrocnosti na$i spole¢nosti a
efektivnéjSimu vyuzivani dostupnych materiald.

Postup reSeni

Po analyze soucasného stavu se autor vénuje pozadavkiim na torzni tuhost rAmu automobilu, kterou hodnoti
jako kli€ovou vlastnost. Déle je pozornost vénovana navrhu sendvi¢ového kompozitniho panelu. Nasleduje
metodika navrhu a vyroby skorepinového ramu a jeji ovéreni pomoci vlastniho funkéniho vzorku. Prace je
velmi bohata na experimenty a pouZité experimentélni vybaveni.

Vyznam pro rozvoj védniho oboru a praxi

Zkoumana problematika je sice v ramci nékolika prednich automobilovych vyrobc pomérné prozkoumana,
nicméné je toto jejich know-how chranéno a zimérné nepublikovéno. Pfedkladand prace popisuje komplexni
a ovérenou metodiku, diky ¢emuz bude mit velky vyznam pro $ir$i odbornou verejnost a praxi.



Formalni a jazykova tiroven
Préce je vypracovéna prehledné a graficky velmi zdatile. Vyskytuje se v ni jen malé mnozstvi jazykovych
preklepi a chyb. Nékteré matematické symboly jsou znaleny nestandardné (vektory, matice).

Prace s informa¢nimi zdroji
Informacni zdroje jsou kvalitni a aktuélni.

Publika¢ni aktivity
Jsou spiSe nizké. Posuzovana prace ale v této oblasti ukazuje pomérné velky potencial ke zlep3eni.

Poznamky a pripominky

- Ocetiuji mnoho nazornych obrazkd ksnadnéj$imu pochopeni problematiky. Nékteré mohly byt
zhotoveny vice precizné, aby zachovavaly zvyklosti zndmé z mechaniky (silova rovnovéaha na obr. 2-1 a
2-2, smér te¢nych napéti v obr. 5-23).

- Soucasny stav mohl byt vypracovan vice podrobné.

- Vpraci jsou velmi prinosné experimentaln{ analyzy (vliv skladby lamintu na torzni tuhost skorepiny,
zkouSeni sendvicového panelu v ohybu a smyku, pevnost tichytnych bod@ bezpeénostnich past, analyza
vyrobnich nepiesnosti).

- Velmi prakticka je vytvorend metodika vypoctu tuhosti sendvi¢ového panelu v ohybu, kterd vyuziva
analytické metody.

- Dale ocenuji technologické poznamky a nic neskryvajici zkuSenosti, které autor v praci sdili.

- . Vztah 9-1 plati pro hmotny bod, nikoliv pro v praci posuzované téleso. Kam autor sméfuje je ale
pochopitelné.

Na zakladé uvedeného hodnoceni doporucuji predlozenou Disertaéni préci k obhajobé a za predpokladu
kvalitniho zodpovézeni dopliiujicich otazek a tispésné obhajoby udéleni studentovi DSP akademicky titul

~-Philosophiae Doctor (Ph.D.)"

Doplnujici otazky:
1. Bylo by mozné podrobnéji vysvétlit vztah 5-32? Zejména ve vztahu k jednotkdm vyskytujicich se
veli¢in (vcetné jednotek odlupové sily v grafech 5-13 a 5-14).

2. Prosim o podrobnéjsi popis sestaveni vztahu 7-3 (jaky je vyznam konstanty o hodnoté& 0,772).

3. Mohl by se autor vyjadrit k dosaZené vyuZitelnosti struktury 129 Nm/°/kg (2888,3 Nm/°
/ 22,45 kg)? Jak tuto vyuZzitelnost hodnoti v porovnani se zdvodnimi vozy vyrabénymi v historii?
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