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Zapadoceska univerzita Bakalaiska prace
Fakulta aplikovanych véd Petr Zelenka

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Sténa véze
Zpracovatel :  Petr Zelenka

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 50000,0 0.0000
3 Isover Multima  0,1300 0,0300 840,0 40,0 1,0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0,3000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky) -
2 Fatrapar P druh 21 -
3 Isover Multimax 30 -
4 Zelezobeton 3 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.00 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

Meésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 49.2 1222.9 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 21.0 51.2 1272.6 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 21.0 52.4 1302.4 2.8 79.4 592.9
4 30 720 21.0 54.0 1342.2 7.2 77.7 788.8
5 31 744 21.0 58.0 1441.6 12.3 74.8 1069.5
6 30 720 21.0 61.9 1538.6 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 63.9 1588.3 17.3 70.6 1393.5
8 31 744 21.0 62.8 1560.9 16.4 71.5 1332.9
9 30 720 21.0 58.4 1451.6 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 21.0 54.3 1349.7 7.7 77.5 814.1
11 30 720 21.0 52.5 1304.9 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 51.5 1280.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfnino vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 0.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Bakalarska prace

Petr Zelenka

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.566 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.211 Wim2K

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Un20 pro téZkou vnéjsi sténu Un20 = 0,25 W/m2K
U<Un20
0,211 W/im2K <0,25 W/m2K
=>VYHOVUJE

Difuizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 256.6

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.9h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/\W\.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctene

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% -------—--
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.3 0.669 9.9 0.524 21.0 1.000 49.2
2 13.9 0.676 10.5 0.520 21.0 1.000 51.2
3 14.3 0.631 10.9 0.445 21.0 1.000 52.4
4 14.8 0.548 11.3 0.300 21.0 1.000 54.0
5 15.9 0.410 12.4 0.014 21.0 1.000 58.0
6 16.9 0.225 134 - 21.0 1.000 61.9
7 17.4 0.025 139 - 21.0 1.000 63.9
8 171 0.156 136  -—- 21.0 1.000 62.8
9 16.0 0.395 125  -——- 21.0 1.000 58.4
10 14.8 0.537 11.4 0.280 21.0 1.000 54.3
11 14.3 0.631 10.9 0.443 21.0 1.000 52.5
12 14.0 0.677 10.6 0.520 21.0 1.000 51.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 200 196 196 -134 -14.7

p [Pa]: 1243 1236 680 672 138

psat[Pal: 2339 2274 2273 191 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je €aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v uzstalenpch navrhovich podminkach

Rigips RB/RBI/RF /M [zadrokartonoyvé desky)
Fatrapar P druh 21
|zoveer Multimax 30
Zelezobeton 3

T [C]
200 1
157
1.3
7.0
27
47
.0
JDAE
1478

Tloustky [m] 0,0885 01771 0,2655 0,3542 0,4427

Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustdl navrh. podminkach

Rigips RB/REI/RF /M [zadrokartonoyve desky)
Fatrapar P druh 21
|zoneer Multimax 30
Zelezobeton 3

p [Fa]
2339 [~
2054
17895
15147
=
1239
963
583

413 \““M\‘H_

138

1.20na

Tloustky [m] 0,085 01771 0.2656 0.3542 04427
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/REI/RF /A [zadrakartonove desky]
Fatrapar P druk 21
lzoneer Multirnaw 30

Zelezobeton 3
BH [*]

100§

a0 \\
a0
70
i =
Bl
40
i
20
10

Tloustky [m] 0.0885 0177 0.2656 03542 04427

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1427 0.1427 1.941E-0008

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1101 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3189 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akurmulované mnoZztvi zkondenzovanég vihkost
Vipodet podle EM (S0 137828 ... Kondenzadni zdna &1 ... [1. mak]
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.1427 0.1427 0.0257 0.0107 0.0150 0.0150
12 0.1427 0.1427 0.0341 0.0088 0.0253 0.0403
1 0.1427 0.1427 0.0338 0.0077 0.0261 0.0673
2 0.1427 0.1427 0.0309 0.0079 0.0230 0.0902
3 0.1427 0.1427 0.0267 0.0111 0.0156 0.1059
4 0.1427 0.1427 0.0143 0.0146 -0.0003 0.1056
5 0.1427 0.1427 -0.0013 0.0222 -0.0235 0.0821
6 0.1427 0.1427 -0.0137 0.0282 -0.0420 0.0401
7 -—- -—- -0.0212 0.0335 -0.0548 0.0000
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - - - - - -
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.1059 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.1059 kg/m2
z toho se odpaifi do exteriéru: 0.0740 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0319 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 273 92 - - -

2 Fatrapar P dru 242 93 30 - -

3 I§over Multima - - 62 30 273

4 Zelezobeton 3 - - 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sténa obcerstveni
Zpracovatel :  Petr Zelenka

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit UnoRed 0,0030 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Ytong Lambda Y 0,5000 0,0830 1000,0 300,0 7,5 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Baumit tenkovr  0,0020 0,5400 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate€ni zabudovana
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vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit UnoRed -
2 Ytong Lambda YQ -
3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel) -
4 Baumit tenkovrstva vapenna omitka -
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 2.2 81.2 412.9
2 28 672 21.0 56.2 1396.9 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 21.0 57.4 1426.7 2.8 79.4 592.9
4 30 720 21.0 59.0 1466.5 7.2 77.7 788.8
5 31 744 21.0 63.0 1565.9 12.3 74.8 1069.5
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 12871
7 31 744 21.0 68.9 1712.6 17.3 70.6 1393.5
8 31 744 21.0 67.8 1685.2 16.4 71.5 1332.9
9 30 720 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
10 31 744 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814 .1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitinino vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve ¥nitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
210 Ti
152
94
36
.2‘_2 | I 1 1 1 1 1 1 ! Te
Mésic 2 3 4 3] B 7 8 | 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitfnim a vn@jgim prozstredi [¥]
1.2 ¥ . l I ! I I I - AHe
R e e e P e et
E7F i { { } i i 1
E1.0
54,2 - : - RHi
Mézic 2 3 4 a] B 7 3 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
s =
5 i I p.i
10827
FAT8
4123 ? ! p.e
Meésic 2 3 4 ] B 7 3 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.038 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 Wim2K

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Un20 pro tézkou vnéjsi sténu Un20 = 0,25 W/m2K
U<Un20
0,161 W/im2K <0,25 W/m2K
=>VYHOVUJE

Difuizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 1056.8

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : _ 19.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.58 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/\W\.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.8 0.733 11.4 0.586 201 0.960 57.4
2 15.4 0.742 11.9 0.585 201 0.960 59.3
3 15.7 0.709 12.3 0.520 20.3 0.960 60.0
4 16.1 0.648 12.7 0.398 20.5 0.960 61.0
5 17.2 0.560 13.7 0.160 20.7 0.960 64.3
6 18.1 0.457 146 - 20.8 0.960 67.8
7 18.6 0.349 151 - 20.9 0.960 69.5
8 18.3 0.420 148 - 20.8 0.960 68.6
9 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.960 64.7
10 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.960 61.2
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.3 0.960 60.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 201 0.960 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.2 20.2 -14.7 -147 -148

p [Pa]: 1367 1358 229 153 138

p,sat [Pa]: 2373 2369 169 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

B aumit UnoFed
Ytong Lambda Y7
Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
Baurmit tenkaovrstvd wapenné omitka

TIC]
20.2
15.9
1.5
7.1
27
16
6.0
104]
148 :

Tluulétky [m] 01020 0.2040 0,3060 0.4080 0.5100

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. ndvih. podminkéach

Baumit UnoRed
Ytong Lambda YT
B aumit lep. ztérka [Baumit KlebeSpachtel]

B aumit tenkovrztva wapenna omitka
p [Pa] 1.zona

2373 ey
2093
1814
1535
12561
976 |
B37

418
138

Tloustky [m] 0,1020 0,2040 0,3050 0,4080 0,5100

Rel. wlhkost ¥ typickém mizsté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit UnoRed
tong Lambda YT
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
Baumit tenkovrstva vapenna omitka

RH [%]

100 | V
a0

80
70
B0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 01020 0.2040 0,3060 0.4020 05100
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3457 0.5030 5.019E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0544 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafritelné vodni pary za rok Mev,a: 3.4028 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit UnoRed 151 214 -— -— -

2 Ytong LambdaY  --- - 163 122 90

3 Baumit lep. st - - 153 122 90

4 Baumit tenkovr -—- - 214 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
e

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev alohy : Podlaha nad suterénem

Zpracovatel :  Petr Zelenka

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Baumit Baumaco 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Baumit potér E  0,0500 1,4000 840,0 2000,0 40,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,1500 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka —
2 Baumit Baumacol FlexTop -
3 Baumit potér E 300 —
4
5

I§over EPS 200S -—
Zelezobeton 3 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.577 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 Wim2K

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Un20 pro strop mezi vytapénym a nevytapénym
prostorem Un20 = 0,4 W/m2K
U<Un20
0,203 W/m2K <0,400 W/m2K

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 4221
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 5.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/\W\.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 50 50 50 50 50 5.0

p [Pa]: 741 729 728 716 650 610

p,sat [Pa]: 872 872 872 872 872 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Fakulta aplikovanych véd Petr Zelenka

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
B aurmit Baumacol FlexTop
B aurit patér E 300
|zover EPS 2005
Zelezobeton 3

TIC]
7.0
6.5
6.0
55
5.0
4.5
4.0
35
30

T quétky [m] 0.0830 01660 0.2430 0.3320 0.4150

Cazt. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkéach

Dlazba keramicka
B aurnit Baumacol FlexTop
B aurit potér E 300
|zover EFS 2005
Zelezobeton 3

p [Pa]
g7
839
B0E
774
7 sl

708

676 \
543 i — " —
610

Tloustky [m] 0,08:30 0,160 0,2440 0,3320 0,4150

Rel. wlhkozt v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Dlaéba keramicka
B aurmit Baumacol FlexTop
Baurnit patér E 300
|zover EFS 2005
Zelezobeton 3
RH [¥]
00 |
a0
an
Kl
[=11]
Al
40
an
20
10

T quétky [m] 0.0830 01660 0.2430 0.3320 0.4150
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Cislo

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.245E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha nad terénem

Zpracovatel :  Petr Zelenka

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Podlaha na zeminé
0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Baumit Baumaco 0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Baumit potéer E 0,0500 1,4000 840,0 2000,0 40,0 0.0000
4 Isover EPS 200 10,1500 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -
2 Baumit Baumacol FlexTop -
3 Baumit potér E 300 -
4 Isover EPS 200S -

Okrajové podminky vypoctu :

Bakalarska prace
Petr Zelenka
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Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 3.5 100.0 784.7
2 28 672 21.0 56.2 1396.9 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 57.4 1426.7 3.4 100.0 779.2
4 30 720 21.0 59.0 1466.5 5.2 100.0 884.1
5 31 744 21.0 63.0 1565.9 7.4 100.0 1029.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 10.0 100.0 1227.3
7 31 744 21.0 68.9 1712.6 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 67.8 1685.2 12.5 100.0 1448.7
9 30 720 21.0 63.4 1575.9 12.0 100.0 1401.8



Zapadoceska univerzita

Bakalarska prace

Fakulta aplikovanych véd
10 31 744 21.0 59.3 1473.9 10.2 100.0 1243.9
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 7.7 100.0 1050.5
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 5.3 100.0 890.3

Petr Zelenka

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfnino vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [C]

21.0
16.4
1149
7.3
2.7

Ti

Mészic 2 3 4 5 B 7 a 9 10
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjéim prostredi [%]

1 12

100.0
28,6
i

04,2

B5.7 } 3 e e ! i— — = Do m—

Mézic 2 3 4 ] E 7 8 ] 10

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostfedi [Pa]

17126
14698 |
12270
94 2
7414

Misfe: > 3 @4 5 B 7 & 4 10

1 12

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.462 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.216 Wim2K

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Un20 pro podlahu na terénu Un20 =
U<Un20
0,216 W/m2K <0,300 W/im2K
=>VYHOVUJE

Difuizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

0,3 W/m2K

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 49.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 51h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.15C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/\W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocteneé
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.8 0.646 11.4 0.451 20.1 0.947 57.4
2 15.4 0.693 11.9 0.505 20.0 0.947 59.7
3 15.7 0.699 12.3 0.504 20.1 0.947 60.8
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©oo~NOOA

10
11
12

16.1
17.2
18.1
18.6
18.3
17.3
16.2
15.7
15.5

0.692
0.718
0.738
0.741
0.686
0.585
0.557
0.604
0.647

12.7
13.7
14.6
15.1
14.8
13.8
12.8
12.3
12.0

0.474
0.463
0.420
0.363
0.273
0.199
0.237
0.345
0.429

20.2
20.3
20.4
20.5
20.5
20.5
20.4
20.3
20.2

0.947
0.947
0.947
0.947
0.947
0.947
0.947
0.947
0.947

62.1
65.9
69.3
71.0
69.7
65.3
61.4
60.1
59.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Bakalarska prace
Petr Zelenka

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 204 204 204 202 50

p [Pa]: 1367 1299 1296 1228 872

p,sat [Pa]: 2397 2392 2390 2372 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstiukce v ustalengch navrhovich podminkach

Dlazba keramick 4
B aumit Baumacol FlexT op

TIC]

20.4
185
166
146
127
108
8.9
.3
5.0

B aumit patér E 300

|zover EFS 2005

Tlougtky [m]

0.0430

0.0860

01230

0720

02150

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

p [Pa]
2397
2207/
2016
1825
1635,
1444/
12531
1063
arz

Dlazba keramick.a
B aumit Baumacol FlexT op

Baurmit patér E 300

|zover EPS 2005

Tloustky [m]

0.0430

0.0360

15

01230

0720

0.2150
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Rel. wlhkoszti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
B aumit Baumacol FlesTop
B aumit potér E 300
|zover EFPS 2005

RH [%]
100 |
90

a0

70

B0 -
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0420 0.0860 01290 01720 0.2150

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.786E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 151 183 31 - -
2 Baumit Baumaco 212 153 - - —
3 Baumit potér E 212 163 -— — —
4 Isover EPS 200  --- - - — 365

__ Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude spinén.

16



Zapadoceska univerzita

Fakulta aplikovanych véd

Bakalarska prace
Petr Zelenka

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Stiecha obcerstveni
Petr Zelenka

Nazev ul

ohy :

Zpracovatel :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova

0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000

2 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 50000,0 0.0000

3 Isover Unirol- 0,1500 0,0390 840,0 15,5 1,0 0.0000

4 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000

5 Isover Unirol- 0,2500 0,0390 840,0 15,5 1,0 0.0000

6 Bramac Pro 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 130,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonove desky) -

2 Fatrapar P druh 21 -

3 Isover Unirol-Plus -—-

4 Zelezobeton 3 -

5 Isover Unirol-Plus -

6 Bramac Pro -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 21.0 56.2 1396.9 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 21.0 57.4 1426.7 0.8 79.4 513.7
4 30 720 21.0 59.0 1466.5 5.2 77.7 687.0
5 31 744 21.0 63.0 1565.9 10.3 74.8 936.6
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 13.7 72.2 1131.3
7 31 744 21.0 68.9 1712.6 15.3 70.6 1226.7
8 31 744 21.0 67.8 1685.2 14.4 71.5 1172.4
9 30 720 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
10 31 744 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfnino vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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21.0
147
a4

2.1

-4.2
Mészic

a2
4.4
B7.7
E1.0
h4.2
Mézic

17126
13716
10307
£29.7
2428

Mézic

Teplota yve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]

2 3

]

a] E 7

8

| 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostredi [%]

2 3

]

] E 7

8

| 10 1 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vné§im prostfedi [Pa]

| 10 1 12

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Bakalarska prace

Ti

Te

AHe

RHi

Petr Zelenka

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

10.461 m2K/MW

0.094 Wim2K

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Un20 pro Sikmou stfechu do 45° Un20 = 0,16 W/m2K

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

U<Un20

0,094 W/im2K <0,160 W/m2K
=>VYHOVUJE

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

9.9E+0010 m/s

15323.6
11.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/\W\.

20.16 C
0.977

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.8 0.754 11.4 0.619 20.4 0.977 56.2
2 15.4 0.764 11.9 0.620 20.4 0.977 58.1
3 15.7 0.738 12.3 0.568 20.5 0.977 59.1
4 16.1 0.692 12.7 0.474 20.6 0.977 60.3
5 17.2 0.642 13.7 0.317 20.8 0.977 64.0
6 18.1 0.606 14.6 0.126 20.8 0.977 67.6
7 18.6 0.577 151 - 20.9 0.977 69.5
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8 18.3 0.596 14.8 0.064 20.8 0.977 68.4
9 17.3 0.638 13.8 0.300 20.8 0.977 64.3
10 16.2 0.687 12.8 0.462 20.6 0.977 60.6
11 15.7 0.738 12.3 0.567 20.5 0.977 59.2
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.5 0.977 58.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.7 205 205 74 6.9 -149 -149

p [Pa]: 1367 1359 696 686 156 139 138

p,sat [Pa]: 2434 2404 2404 1029 995 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je €aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Rigipz RB/REBI/RF b [adrokartonové desky]
Fatrapar P druh 21
lzover Uriral-Plus
Zelezobeton 3
| zaveer Uniral-Plus
Bramac Prao

TIC]

207 | F

16,2

11,8 \
73
23
15
£
04,
143

Tloustky [m] 01326 0.2651 0,397 05302 0,6629

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF A [adrakartonové desky)
Fatrapar P druh 21
lzaver Unirol-Plus
Zelezobetan 3
| zoveer Uriral-Flus
Bramac Pro

p [Pa]
24348 N
21478
1860,
1673
12868
933
712
425
138

Tloustky [m] 01326 0,2651 0,3977 0,5302 0,6628
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Rel. wlhkoszti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/REI/RF /M [zadrokartonowve desky]
Fatrapar P drub 21
|zover Unirol-Flus
Zelezaobeton 3
|zover Unirol-Pluz

Bramac Pro
RH [¥]

100
a0
ad
70
Ed
alll
40
20
20
10

Tloustky [m] 01326 0.2651 0,397 0.5302 06628

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.325E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 212 153 — — —
2 Fatrapar P dru 212 153 - — —
3 Isover Unirol- 59 306 - — —
4 Zelezobeton 3 59 306 — — —
5 Isover Unirol- - - 275 90 --
6 Bramac Pro - - 275 90 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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