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ABSTRAKT

V ramci této bakalaiské prace byl vytvoien nastroj, ktery umoziuje konfigurovatelné
ziskavani grafovych dat z otevienych zdroji informaci. Konkrétn€ z castecné strukturovanych
tabulek na Wikipedii zvanych infoboxy. Na zaklad¢ interakce s uzivatelem data propojuje
pozadovanym zpusobem a vysledek ulozi v dale pouzitelném formatu pro zobrazeni v asové
ose Timeline. Uzivateli je tak umoznéno téméf automatizovanym postupem sestavovat
naptiklad rodokmeny historickych osobnosti, vladnouci linie a rtizné dalsi mapy vztahli mezi

osobami.

KLICOVA SLOVA

konfigurovatelna tézba dat, oteviené zdroje informaci, Wikipedie, infobox, infoboxy

ABSTRACT

Within this bachelor thesis was created a tool that allows configurable obtaining graph data
from open sources of the information. The tool is design to work specifically with the semi-
structured tables on Wikipedia called infoboxes. It links the data in the desired way based on
the interaction with user and saves the result in another usable format for the Timeline.
Therefore user can construct for example family trees of historical figures, ruling dynasties

and other various relationship maps by almost automated manner.
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Uvod

1 Uvod

S rostoucim vyuzivani Internetu se zvySuje mnozstvi dat, ktera jsou z n¢j dostupna. Kazdym
rokem se zvySuje mira digitalizace téméf ve vSech oborech lidské ¢innosti. Oproti predeslym
zpusobim uchovavani, zpracovani a sdileni informaci je prace s jejich digitalni podobou
rychlejsi, levnéjsi a v drtivé vétSin€ pripadi jednodussi. Avsak velka cast téchto dat je
nestrukturovand, coz znesnadiiuje automatické strojové zpracovani a je stale nutné vyuzivat

lidsky faktor pro zpracovani dat.

Diive ¢loveék, ktery chtél zjistit informace o svych piedcich, musel navstivit matriku ¢&i
dokonce vice matrik v riznych méstech Ceské republiky anebo i v cizing. Dalsim ptikladem
jsou staré¢ i nové knihy. Staré knihy jsou casto pievadény do digitalni podoby formou
naskenovaného dokumentu, byvaji psané nestandardizovanym formatem, ptipadné rucné
psanym pismem. Na takto naskenované dokumenty je pouzita technika OCR (pfevod psaného
textu do digitalni podoby). | pfes dneSni pokrocilou techniku neni tento proces vzdy uspesny,
a proto z toho vnikaji netiplné strojové zpracovatelna data. Kdyby lidé pred digitalizovanim
téchto informaci urc€ili nalezité struktury pro tato data a tyto struktury dtsledné dodrzovali pfi
pfevodu, byly by tato data uz snadnéji strojové zpracovatelna. Otazkou zlstava, zda je viibec

mozné urcit formalni strukturu pro obecnou knihu a jak naro¢né by bylo toto provedeni.

Opaénym piikladem miiZze napiiklad byt zpracovani faktur. V dneSni dobé se posilaji bud’
jako jejich oskenovana papirova podoba nebo dokonce jako fotografie z mobilniho telefonu.
Dalsi bézna forma faktury je elektronickd verze. Na prvni pohled by se dalo fici, Ze je tato
forma snadno strojové zpracovatelnd, ale neni Uplné tomu tak. Existuje velké mnozstvi
programl na generovani faktur bez jednotného formatu, z ¢ehoz plyne, ze kazda faktura je
jinak strukturovand, obsahuje jiné udaje ¢i jsou jinak rozmisténé. Z toho diivodu nejsou
snadno strojem zpracovatelnd. Pfivetivéjsi moznosti je moznost generovani QR kodu, ktery
drzi vSechny potiebné informace v pifedem definované struktufe, kterou lze =z faktury

programov¢ velice snadno zpracovat.

Dnes jiz téméf vSechna odvétvi lidské Cinnosti maji moznost pracovat s digitalnimi daty a
mohou vyuzivat nestrukturované nebo caste¢né strukturované zdroje digitalnich informaci.

Ptikladem takového zdroje je jedna z nejnavstévovanéjSich webovych stranek na sveéte,



Uvod

oteviena internetova encyklopedie Wikipedie. Ptiblizné tfetina ¢lankd na Wikipedii obsahuje
tzv. infoboxy (1). To jsou specifické Sablony, které vytvaieji piehlednou tabulku. Jeji

zaznamy maji zpravidla podobu klice, ke kterému je pfifazena hodnota.

Cilem této bakaldiské prace je vytvofit nastroj, ktery uzivateli umozni konfigurovatelnym
zpusobem ziskavat data z téchto struktur, na zaklad¢ interakce s uzivatelem je vhodnym
zpusobem propojovat, Vizualizovat je pro lepsi piehled uzivatele a vysledek ulozit v dale

pouzitelném formatu pro ¢asovou osu Timeline (2).



Strukturovanost dat

2 Strukturovanost dat

Data mizeme obecné rozdélit podle miry jejich uspotadani na strukturovand, Caste¢né
strukturovana (semi-strukturovand) a nestrukturovand. V této kapitole je dale priblizena kazda

Z téchto skupin.
2.1 Strukturovana data

Strukturovana data se pevné drzi jejich formalni definice struktury, jsou tak uchovéavana jak
data samotna, tak i jejich vztahy, pokud jsou danou strukturou definovany. Piikladem jsou

databaze. Podle datového modelu je dale mizeme délit na (3):

e Hierarchicky model — Data jsou rozdélena do jednotlivych trovni (vrstev). Vazby
mezi vrcholy jsou pouze mezi t€émi o jednu Uroven niZze nebo vySe. Specifickym
pfipadem jsou stromy. Ty maji, oproti obecnému hierarchickému modelu, pouze jeden
vychozi (na nejvyssi trovni) vrchol, ¢asto nazyvany jako koten. Podle typl stromu je

muzeme déle délit na binarni stromy, n-stromy.

e Sitovy model — Obecna grafova struktura, kde nejsou definované tirovné a vrcholy

mohou mit mezi sebou vztahy libovolné.

e Rela¢ni model — Casto vyuzivany model pro databaze. Data jsou ukladany do tadkd
tabulek, které maji definované vlastnosti téchto dat jako vlastnosti sloupct. Déle jsou

definované vztahy mezi jednotlivymi tabulkami.
2.2 Nestrukturovana data

Nestrukturovana data jsou lidmi psané texty v pfirozeném jazyce, jde tedy o obecny text, kde
struktura neni definovana ¢i formalné popsand, coz komplikuje jejich strojové zpracovani.
Neznamena to ovSem, Ze pii psani téchto textl nejsou dodrzovéana zadna pravidla. V takovém
pfipadé by nikdo, kromé autora, takovému textu neporozumél. Nejedna se vSak o pravidla,
které¢ jsou naprosto jasn¢ definovana a musi byt vzdy dodrzena, tak jako je to Vv piipadé

strukturovanych dat, které jsou diky tomu strojové zpracovatelna.

10



Strukturovanost dat

Obecné u kazdého formalniho jazyka muzeme definovat gramatiku. Gramatika urcuje

pravidla pro dany jazyk a sklada se z (4):

e Mnoziny terminalnich symboli — Jedna se o abecedu, ve které je jazyk psany. Jde o
neprazdnou mnozinu znakl, kterou nazyvame pismena, ztéch se skladaji slova

daného jazyka.

e Mnoziny neterminalnich symbolil — Piedstavuji ur€ité mezistupné, se stejnymi nebo
podobnymi vlastnostmi, které mulzeme dale pfepsat na dal§i termindlni nebo

netermindlni symboly. Mzeme za n¢ napiiklad povazovat slovni druhy, vétné ¢leny.

e Pocate¢niho symbolu — Jeden prvek z mnoziny neterminalnich symboli, ktery se

ptepisuje dale.

e Mnoziny piepisovacich pravidel — Jde o pravidla, kterd urcuji, jak lze pocatecni
symbol piepisovat dale na dal$i netermindlni ¢i terminalni symboly. Naptiklad kazda
véta v Ceském jazyce ma zdkladni vétné Cleny — podmét a piisudek. Za podmét lze

dosadit podstatné jméno, za ptisudek sloveso.

Toto pojeti vychazi z prace Syntakticky struktur Noama Chomského. Pivodni snaha byla
pouzit tento pfistup i pro zpracovani piirozenych jazykl, nicméné pro uplnou strojovou
zpracovatelnost piirozenych jazykt se jevi jako nedostateény zejména pro ,,nedostatecné

respektovani nekterych jazykovych rovin a vztahit atd. (5)
2.3 Casteéné strukturovana data

Céstecné strukturovand (téz semi-strukturovana ¢&i polostrukturovana) data jsou na pomezi
mezi strukturovanymi a nestrukturovanymi daty. Na rozdil od téch strukturovanych zcela
nedrzi definovanou strukturu, ale jsou doplnéna o znacky, anotace nebo klicovéa slova, ktera
data popisuji. Piipadné alespont dodrzuji n¢jaka konkrétni pravidla, jako napiiklad potadi
urceného typu dat, dana pro jisty format. Doplnénim téchto popisnych informaci je jim dana
alespon Castecné struktura, kterd umoznuje jejich strojové zpracovani. Jednd se napiiklad o

znackovaci jazyky XML a HTML nebo formaty JSON a CSV.

11



Strukturovanost dat

2.3.1 XML

XML (extensible markup language) je obecnym znackovacim jazykem vytvofenym
uznavanym konsorciem W3C, ktery vychazi ze star§iho jazyka SGML. Byl vyvinut jako
platform¢ nezavisly format pro vyménu informaci. Mimo jeho snadnou strojovou
zpracovatelnost je zamysleny také jako format snadno Ccitelny pro clovéka. Parovymi
znaCkami (tagy) se ohraniCuji jednotlivé elementy. Tagy mohou mit atributy, které blize
specifikuji dana data. Kazdy element mtize obsahovat dalsi elementy, ¢imz vznika stromova
struktura dat. Jeho univerzalnost spociva v tom, ze neobsahuje predurcené tagy. Je tedy nutné

si definovat tagy vlastni. (4) Mezi tagy mohou byt dalsi tagy ¢i obecny nestrukturovany text.

XMP Parsery

S parserem se lze nejcCastéji setkat jako s ucelenou knihovnou, kterd poskytuje nastroje pro

snadnou praci s dokumenty. Z hlediska zpracovani XML soubort rozliSujeme dva zakladni

pristupy:

e DOM (document object model) — Pfi tomto pfistupu ke zpracovani je soubor nejdiive
cely nacten. Vytvoii se hierarchicka stromova struktura dokumentu, ve kterém kazdy
uzel stromu odpovida danému elementu v XML souboru. Strom lze libovolné
prochazet a vytvaret, upravovat ¢i mazat jednotlivé uzly. U objektové orientovanych
programovacich jazykti je mozné, pii1 znalosti schématu XML dokumentu,
reprezentovat dany dokument tfidou s pfislusnymi atributy. Ty pak odpovidaji

moznym elementim XML souboru. (5)

e SAX (simple API for XML) — Jedna se o takzvany ,,event-driven* ptistup. XML soubor
je zpracovavan sekvenéné a vzdy po nacteni elementu (pfipadné skupiny elementi) je
zavolana pfislusna metoda ¢i funkce, ktera mu odpovida a reaguje na né&j. Oproti
DOM se tak vyznacuje vyssi rychlosti a mensi naro¢nosti na pamét. SAX je tedy

vhodny pro pouziti pfi zpracovavani velkych XML soubori.
2.3.2 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) podobné jako XML byl vytvoien pro pienos dat nezavisly

na platformé s lehce pro Cloveka cCitelnym i jednoduSe strojové zpracovatelnym forméatem.

12



Strukturovanost dat

Vyuziva dvé zakladni struktury — objekt, kterym je kolekce part kli¢:hodnota a sefazené pole
hodnot. Hodnoty mohou byt z hlediska datového typu: objekt, fetézce znaku, Cisla (cela i
realna), boolean (true/false) a null. (5) Je hojné vyuzivany zejména webovymi sluzbami a
implementace knihoven pro praci s nim je dostupnd ve znaéném mnozstvi programovacich

jazyka.
2.3.3 HTML

Znackovaci jazyk HTML (Hypertext Markup Language) vznikl uz v roce 1990 pro tvorbu
webovych stranek. Prvni definici HTML specifikoval Tim Berners-Lee ve snaze usnadnit
fyzikiim vzajemnou komunikaci a sdileni vysledk jejich vyzkumii. Podobné jako znac¢kovaci
jazyk XML je dnes dale vyvijeny a udrzovany konsorciem W3C. Oproti XML ma jasné
definované tagy, které lze pouzit, a jejich atributy. Tagy mohou byt parové i neparové.
Webové prohlize¢e ho umi nativné zpracovéavat. W3C také vyvinulo XHTML, tedy HTML
definované pomoci XML, ve snaze zavést format pro webové stranky, ktery je mozné

validovat. (7)

13
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3 Oteviené zdroje informaci

Nasleduje piehled vybranych otevienych zdrojii informaci, které jsou dostupné online a

mohly by byt potencialné pouzity jako zdroj pro ziskavani grafovych dat.

3.1 Wikipedie

Oteviena internetova encyklopedie Wikipedie' je podle analytického webu spolecnosti
SimilarWeb, Ltd.? sedmou nejnav§tévovangjsi webovou strankou na svéts. Je postavena na
redakénim systému wiki, ktery umoziiuje uzivatelim pfidavat nové ¢lanky a upravovat
stavajici. Na tvorbé jejiho obsahu se podileji 1idé z celého svéta. Aktudlné je aktivnich 310
jazykovych mutaci. Byla spusténa 15. 1. 2001 a je v soucasné dob¢ vlastnéna a spravovana
spole¢nosti Wikimedia Foundation, Inc. Nejobsahlejsi jazykovou mutaci je anglicka, ktera ma

pres 6 miliont ¢lankd. Ceska jich obsahuje piiblizné dvanactkrat méng. (6)

Nekdy byva povazovana za nedivéryhodny zdroj informaci, jelikoz muze kdokoliv provadét
zmény obsahll jednotlivych ¢lank. Pokud se jednd o Umyslném vklddani nepravdivych
informaci ¢i mazani uzite¢ného obsahu, pak hovofime o vandalismu. Wikipedia bojuje proti
tomuto chovani tim, ze uklada veskeré zmény kazdého c¢lanku a kdokoliv, kdo zaznamena
nezadouci zménu, mize obnovit piedchozi verzi. Pii spornych Gpravach rozhoduji spravci o
tom, kterd zuprav bude vyuzita pro aktuilni podobu clanku. Pfi rozhodovani mohou
ptihlédnout k diskuzi daného ¢lanku, kde mize kdokoliv vyjadfit sviij ndzor na zmény. Pfi
kazdé¢ editaci je navic evidovdna IP adresa, z kter¢ k ni doSlo, pfipadné uzivatelsky ucet,
pokud byl pouzit. Pfi opakovaném vandalismu maji sprdvci moznost zablokovat témto
uzivatelim dalsi ptipadné Gpravy €lankl. Spravei mohou také omezit moznost editace ¢lankd,
které se stavaji Castym teréem vandalstvi, Ze je mohou upravovat pouze sami spravci nebo jen

registrovani uzivatelé, kteti jiz provedli uréity pocet Giprav jinych ¢lankd. (7)

Clanky na Wikipedii jsou psané ve znackovacim jazyce Wikitext (nékdy téZ uvadéno jako
Wiki markup ¢i Wikicode). Znacky prinaSeji dal$i popisné informace o jinak naprosto
obecném textu. Jejich gramatika je formalné popsana (8), tudiz i snadno strojoveé

zpracovatelna. Jedna se tedy o dal$i piiklad castecné strukturovanych dat. UZivatelé pfi

! https://www.wikipedia.org
2 https://www.similarweb.com/
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Oteviené zdroje informaci

vytvateni a upravé clankit mohou vyuzit WYSIWYG?® editor ¢&i editor, kde je pouziti
Wikitextu pfimo vidét. Oba editory maji zjednoduSené rozhrani podobné pouzivanym

textovym procesorim MS Word ¢i LibreOffice.
3.1.1 Infoboxy

Jedna se specifické Sablony systému wiki, které vytvareji piehlednou tabulku zpravidla
Vv pravém hornim rohu ¢lanku, majici za cil pfehledné¢ zobrazovat souhrny informaci, které
mohou mit podobné typy clankii spolecné a tim vylepSit moZnosti navigace mezi nimi.
Dodrzovéani struktury infoboxt neni striktné kontrolovano, je tedy na kazdém editorovi, zda
doporucenou podobu infoboxu pro dany typ ¢lanku pouzije. (1) Nasleduje ptiklad struktury
konkrétniho infoboxu ve vypisu 3.1.

Vypis 3.1 Priklad struktury infoboxu - Charles 1V, Holy Roman Emperor
{{Infobox royalty

| name = Charles IV
| image = Charles_IV-John_Ocko_votive_picture-fragment.jpg
| caption =

| succession = [[King of Bohemia]]

| reign = 26 August 1346 — 29 November 1378

| predecessor = [[John of Bohemia|John]]

| successor = [[Wenceslaus IV of Bohemia|Wenceslaus 1V]]

| coronation = 2 September 1347, [[Prague]]

| successionl = [[King of the Romans]]<br>(Roman-German King)
|reignl =11 July 1346 — 29 November 1378

| predecessorl= [[Louis IV, Holy Roman Emperor|Louis 1V]]

| successorl = [[Wenceslaus IV of Bohemia|Wenceslaus 1V]]

| coronationl = 26 November 1346, [[Bonn]]

| succession2 = [[Holy Roman Emperor]], [[King of Italy]]

| reign2  =1355 — 29 November 1378

| predecessor2= [[Louis IV, Holy Roman Emperor|Louis I1V]]

| successor2 = [[Sigismund, Holy Roman Emperor|Sigismund]]

| coronation2 = {{plainlist|
* 6 January 1355, [[Milan]] (Italian) jednoduché pole
* 5 April 1355, [[Rome]] (imperial)}} hodnot

| spouse = {{plainlist]|
* {{marriage|[[Blanche of Valois]]|1329|1348|end=d}}

* {{marriage|[[Anne of Bavaria]]|1349|1353|end=d}}

* {{marriage|[[Anna von Schweidnitz]]|1353|1362|end=d}}
* {{marriage|[[Elizabeth of Pomerania]]<br>|1363}}

B

|issue  ={{plainlist|

* [[Wenceslaus, King of the Romans]] jednoduché pole
* [[Sigismund, Holy Roman Emperor]] hodnot

* [[John of Gérlitz]]
* [[Margaret of Bohemia, Queen of Hungary|Margaret, Queen of Hungary]]
* [[Catherine of Bohemia]]

* [[Elisabeth of Bohemia (1358-1373)|Elisabeth, Duchess of Austria]]

* [[Anne of BohemialAnne, Queen of England]]

* [[Margaret of Bohemia, Burgravine of Nuremberg|Margaret, Burgravine of

*WYSIWYG - What you see is what you get
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Nuremberg]]}}

| house = [[House of Luxembourg|Luxembourg]]

| father = [[John of Bohemia]]

| mother = [[Elisabeth of Bohemia (1292-1330)|Elisabeth of Bohemia]]
| birth_date =14 May 1316

| birth_place = [[Prague]]

| death_date =29 November 1378 (aged 62)

| death_place = [[Prague]]

| place of burial= [[St. Vitus Cathedral]], [[Prague]]

| religion = [[Catholic Church|Roman Catholicism]]

34

Jak mizeme vidét na prikladé vysSe, kazdy infobox je uvozeny dvojici levych — oteviracich
slozenych zavorek. Dale nasleduje kli¢ové slovo Infobox a jeho typ. Potom nasleduji dvojice
kli¢ (také atribut) a hodnota. Kli¢ je vzdy uvozen svislitkem, mezi klicem a hodnotou je znak
rovnd se. Ukoncen je dvojici pravych — zaviracich sloZenych zavorek. Kli¢e mohou byt 1
nékolikaslovné a urcitd podmnozina kli¢t byva stejna pro stejné typy infoboxti. Naptiklad u
osob to bude jméno, misto a datum narozeni a umrti, rodice, potomci, chot’. Pokud je osoba
jesté blize specifikovanym typem, jako je infobox Karla IV. zde v ukazce typu royalty (Clen
kralovské rodiny), miizeme dale ocekévat klice jako rod, vladda, pfedchiidce, nasledovnik a
korunovace. Tyto kli¢e jsou oCekavany, protoze nalezi dané Sabloné. Jako hodnoty klici
zvyraznén jeden z téchto typl objektl, a to jednoduché pole hodnot, které¢ je zde dvakrat za
sebou. Je uvozeno dvojici oteviracich slozenych zavorek, nasleduje kli¢ové slovo plainlist.
Kazda z hodnot tohoto pole je odd€lena hvézdickou. Pole je poté ukonceno dvojici zaviracich
slozenych zavorek. V piikladu lze také vidét zplisob zapisu odkazi. Ty se zapisuji do dvojice
hranatych zavorek. Pokud se mezi nimi nachdzi i svislitko, pak oddéluje zobrazovany text od
hodnoty odkazu. V ¢asti ptred svislitkem (az po dvojici oteviracich hranatych zavorek) je
uveden text odkazu, po ném (az ke dvojici zaviracich hranatych zavorek) pak nasleduje text,

ktery je zobrazovan.

Na Wikipedii je také uveden rozcestnik pro vSechny Sablony infoboxt. Obsahuje odkazy na
jejich konkrétni predpisy a také pocet pouziti $ablon daného typu. (9) Sablona pro infoboxy
obecné osoby je jednou z viibec nejpouzivanéjsich, jeji piedpis se zakladnimi parametry je
uveden v nasledujicim vypisu 3.2 (10).

Vypis 3.2 Sablona pro infoboxy obecné osoby
{{Infobox person

| name = <!-- use common name/article title -->

| image = <!-- filename only, no "File:" or "Image:" prefix, and no enclosing [[brackets]] -->
| alt = <!-- descriptive text for use by speech synthesis (text-to-speech) software -->

| caption =
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| birth_name = <I-- only use if different from name -->

| birth_date = <!-- {{Birth date and age|YYYY|MM|DD}} for living people supply only the year with

{{Birth year and age|YYYY}} unless the exact date is already widely published, as per [[WP:DOB]].

For people who have died, use {{Birth date|YYYY|MM|DD}}. -->

| birth_place =

| death_date = <I-- {{Death date and age|]YYYY|MM|DD|YYYY|MM|DD}} (DEATH date then
BIRTH date) -->

| death_place =

| nationality =

| other_names =

| occupation =

| years_active =

| known_for =

| notable_works =

3

Také existuje Sablona pro obecné osoby se vSemi parametry. Je doporuovano v Sabloné
nechat vSechny zékladni parametry, i kdyz neni uvedena hodnota. V takovém piipad¢ se ve
vysledném nahledu nezobrazi, ale zlstanou pro pfipadné budouci doplnéni jejich hodnot.
Ostatni kli¢e z rozsifené Sablony maji byt pouzity pouze tehdy, pokud jsou relevantni k dané

konkrétni osobé¢ a jejich hodnota bude vyplnéna.

Hodnoty mohou byt oproti klicim riznorodé. V piikladu infoboxu Karla 1V. vidime kromé
jednoduchych textl, ¢asové udaje sriznym formatem zdpisu, seznamy s vyctem dalSich
hodnot ¢i odkazy na jiné stranky Wikipedie. Odkazy jsou ohranieny dvojici hranatych
zéavorek. Pokud je mezi nimi svislitko, text pfed nim se pouzije jako odkaz a text za nim bude
zobrazen. V nékterych ptipadech muze nastat situace, kdy hodnotou je cely dalsi infobox.
Ptikladem je infobox kosmického letu Apollo 11, ktery jich takto vnofenych obsahuje hned
nékolik, jak lze vidét na vypisu 3.3. Také je bé€Zné, Ze stranka obsahuje vice infoboxiu za
sebou.

Vypis 3.3 Apollo 11 — priklad vnorenych infoboxi (infobox jako hodnota)
{{Infobox spaceflight

| name = Apollo 11

| image = Aldrin Apollo 11 original.jpg

| image_caption = [[Buzz Aldrin]] on the Moon as photographed by [[Neil Armstrong]]
(Armstrong seen in the visor reflection)

... zkraceno ...

| orbit_period = 2&nbsp;hours<ref name="orbit" />

| apsis = cynthion

linterplanetary =
{{Infobox spaceflight/IP

[type = orbiter

|object = [[Moon|Lunar]]

|component = [[Apollo command and service module|[Command and service module]]
|orbits =30

[arrival_date =July 19, 1969, 17:21:50&nbsp;UTC{{sfn|Orloff|2000|p=106}}
|departure_date = July 22, 1969, 04:55:42&nbsp;UTC{{sfn|Orloff|2000|p=109}}

b3y
{{Infobox spaceflight/IP
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[type = lander
... zkraceno ...
|surface_ EVAs =1
|surface_ EVA time = 2&nbsp;hours, 31&nbsp;minutes, 40&nbsp;seconds
1
| docking =
{{Infobox spaceflight/Dock
| docking_target =LM
| docking_type  =dock
| docking_date  =July 16, 1969, 16:56:03&nbsp;UTC{{sfn|Orloff|2000|p=106}}
| undocking_date = July 20, 1969, 17:44:00&nbsp;UTC{{sfn|Orloff|2000|p=107}}
| time_docked =
1
{{Infobox spaceflight/Dock
| docking_target = LM ascent stage
| docking_type  =dock
| docking_date  =July 21, 1969, 21:35:00&nbsp; UTC{{sfn|Orloff|2000|p=109}}
| undocking_date = July 21, 1969, 23:41:31&nbsp;UTC{{sfn|Orloff|2000|p=109}}

| time_docked =
3
| crew_size =3
... Zkraceno ...
| previous_mission = [[Apollo 10]]
| next_mission = [[Apollo 12]]
| programme = [[Apollo program]]
3}

3.1.2 Pristupy k datiim Wikipedie

Pro vétSinu uzivatelll je nejbéznéj$im pristupem k Wikipedii jeji webova stranka. Na vychozi
strance se nachazi rozcestnik s vybérem deseti jazykovych mutaci s pfimym odkazem na
hlavni stranku dané verze. Nasleduje moznost vyhledavani klicovych slov s vybérem
libovolné jazykové mutace. Dale zde jsou odkazy na ostatni projekty spole¢nosti provozujici

Wikipedii a na staZeni aplikace Wikipedie na Google Play a App Store.

Dal$i moznosti je stazeni obsahu celé Wikipedie formou tzv. data dumpu. Jejich zakladni
déleni je podle jazyki. Dale se jednotlivé baliky rozdé¢luji podle obsahu na dumpy s aktualni
verzi €lankl bez diskuzi a uZivatelskych stranek, aktudlni verzi ¢lankd s uZivatelskymi
diskuzemi, pouze s uvody ¢lankt, pouze nazvy ¢lanku a jejich presmérovani, SQL zalohy a
dumpy s veskerou historii vSech ¢lankt. Jde o velké komprimované soubory ve formatu
XML. (11) Naptiiklad soubor enwiki-20210201-pages-articles-multistream.xml, ktery
obsahuje pouze aktualni verze ¢lanku psané v anglictiné k 01. 02. 2021, je velky 76,1 GB,
komprimovany ma 17,9 GB. K ¢éteni dumptt mohou byt pouzity offline programy, takovymi
jsou napiiklad WikiTaxi ¢i XOWA. Nasleduje ukazka z uvedeného XML dumpu ve vypisu 3.4.
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Obsahuje zacatek odpovidajici Wikipedie stranky Karla IV. v angli¢tiné az po konec jeho

infoboxu.

Vypis 3.4 Stranka Charles 1V, Holy Roman Emperor v XML dumpu
<page>
<title>Charles 1V, Holy Roman Emperor</title>
<ns>0</ns>
<id>38895</id>
<revision>
<id>1000054104</id>
<parentid>997081383</parentid>
<timestamp>2021-01-13T09:24:04Z</timestamp>
<contributor>
<username>Grblomerth</username>
<id>948536</id>
</contributor>
<minor />
<comment>King of the Romans as Wenceslaus, not Wenceslaus IV</comment>
<model>wikitext</model>
<format>text/x-wiki</format>
<text bytes="34639" xml:space="preserve">{{short description|14th century Holy Roman
Emperor of the House of Luxembourg}}
{{More footnotes|date=March 2010}}
{{Infobox royalty

| name = Charles IV
|image = Charles_IV-John_Ocko_votive picture-fragment.jpg
| caption =

| succession = [[King of Bohemia]]

| reign = 26 August 1346 — 29 November 1378

| predecessor = [[John of Bohemia|John]]

| successor = [[Wenceslaus IV of Bohemia|Wenceslaus 1V]]

| coronation =2 September 1347, [[Prague]]

| successionl = [[King of the Romans]]&lt;br /&gt;(Roman-German King)
|reignl =11 July 1346 — 29 November 1378

| predecessorl= [[Louis IV, Holy Roman Emperor|Louis IV]]

| successorl = [[Wenceslaus IV of Bohemia|Wenceslaus]]

| coronationl = 26 November 1346, [[Bonn]]

| succession2 = [[Holy Roman Emperor]], [[King of Italy]]

| reign2 = 1355 — 29 November 1378

| predecessor2= [[Louis IV, Holy Roman Emperor|Louis IV]]

| successor2 = [[Sigismund, Holy Roman Emperor|Sigismund]]
| coronation2 = {{plainlist|

* 6 January 1355, [[Milan]] (Italian)

*5 April 1355, [[Rome]] (imperial)}}

| spouse = {{plainlist|

* {{marriage|[[Blanche of Valois]]|1329|1348|end=d}}

* {{marriage|[[Anne of Bavaria]]|1349|1353|end=d}}

* {{marriage|[[Anna von Schweidnitz]]|1353|1362|end=d}}

* {{marriage|[[Elizabeth of Pomerania]]&It;br /&gt;|1363}}

1}

|issue = {{plainlist|

* [[Wenceslaus, King of the Romans]]

* [[Sigismund, Holy Roman Emperor]]

* [[John of Gorlitz]]

* [[Margaret of Bohemia, Queen of Hungary|Margaret, Queen of Hungary]]
* [[Catherine of Bohemia]]
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* [[Elisabeth of Bohemia (1358-1373)|Elisabeth, Duchess of Austria]]

* [[Anne of BohemialAnne, Queen of England]]

* [[Margaret of Bohemia, Burgravine of Nuremberg|Margaret, Burgravine of Nuremberg]]}}
| house = [[House of Luxembourg|Luxembourg]]

| father = [[John of Bohemia]]

| mother = [[Elisabeth of Bohemia (1292-1330)|Elisabeth of Bohemia]]
| birth_date =14 May 1316

| birth_place = [[Prague]]

| death_date =29 November 1378 (aged 62)

| death_place = [[Prague]]

| place of burial= [[St. Vitus Cathedral]], [[Prague]]

| religion = [[Catholic Church|Roman Catholicism]]

3

3.1.3 Zdroje informaci souvisejici s Wikipedii

DBPedie

Cilem DBPedie je vytézit vSechna strukturovana data z projektli nadace Wikimedia, mezi néz
patii i Wikipedie. Z anglické verze se podatilo ziskat pfiblizn¢ 4 a ptl milionu zadznam,
pfi¢emz napii¢ vSemi jazykovymi verzemi (zpracovano celkem 125 jazykl) se jedna o 38,3

milionu zaznamu.

Ziskana data jsou ukladana ve schématu RDF, jehoz zakladni prvek informace je tzv. trojice,
ktera se sklad4 z podmétu, vlastnosti a pfedmétu. Pristup k nim je umoZznén ptes dotazovaci
jazyk SPARQL. Data jsou také dostupna pres webové stranky zacinajici adresou
http://dbpedia.org/page/ a koncici stejnym nazvem jako ve Wikipedii. (12)

3.2 Encyclopadia Britannica

Jedna se o uznavanou plivodné Britskou encyklopedii vydavanou od 2. poloviny 18. stoleti.
Posledni tisténa verze byla vydana ve 32 svazcich s celkovym poctem 32 640 stan. Od roku
2012 jiz neni publikovana v tisténé verzi a je dostupna online®. Jeliko kazdy z jejich ¢lankt
ma jednozna¢né dohledatelného autora ¢i skupiny autorti, je povaZzovéna za piesny a

spolehlivy zdroj informaci. (13)

* https://www.britannica.com
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3.3 Internetova encyklopedie encyclopedia.com

Internetova  encyklopedie encyclopedia.com obsahuje vérohodné ¢lanky vydané
vydavatelstvim Oxford University Press a americkou vzdélavaci spole¢nosti Cengage, dale
zahrnuje ¢lanky z encyklopedie Columbia Encyclopedia. Celkem je dostupnych pies 300 tisic
¢lankt. Podobné jako Britannica také neumoznuje Siroké vefejnosti upravu svého obsahu, tim

si udrzuje svoji davéryhodnost. (14)

21



Navrh nastroje

4 Navrh nastroje

4.1 Specifikace zadani

Hlavnim ukolem této prace je vytvofit nastroj, ktery umozni uzivateli konfigurovatelnym
zptisobem ziskavat grafova data z otevien¢ho zdroje. Na zaklad€ vstupu od uZzivatele data
zobrazi a nabidne moznosti ziskani dalSich dat, které s nimi souviseji. Po vybéru uzivatele se
pokusi vyhledat tato souvisejici data, veSkeré entity a jejich vazby zobrazi. Vzhledem
k podstaté dat a jejich propojeni se nabizi jejich vizualizace jako graf ¢i tabulka. UZivatel
mize svymi zasahy doplnovat informace pro dalsi ziskavani pozadovanych dat. Dale tato data

vyexportovat do podoby pouzitelné casovou osou Timeline. (2)

Jako nejvhodnéjsi zdroj grafovych dat se jevi anglicka jazykova mutace Wikipedie. Zejména
z duvodu jeji velké obsahlosti a nejrychlejsiho rozvoje obsahu. Dal§im, neméné vyznamnym,
divodem je existence infoboxi, ze kterych Ize automatizovanym postupem ziskavat potiebné

informace o vazbach mezi jednotlivymi entitami.

Aplikace umozni uzivateli vyhledavat dalsi entity z té vychozi pomoci kli¢a, které si uzivatel
vybere z navrzené mnoziny. Tato mnoZina bude ziskana prohledanim infoboxu nalezejici
strance, kterd odpovida vybrané entité. JiZ nalezené entity uZivateli zobrazi a umozni mu z
kazdé znich dale vyhledavat dal$i entity podle navrzenych kli¢t. Pokud by data, podle
kterych se entity propojuji, byla chybna ¢i Gplné chybéla, umozni program uzivateli tato data
doplnit.

Na Wikipedii je mnoho stran, obsahujicich stejny typ ¢i podtyp Sablony infoboxu, tedy budou
obsahovat stejné klice. Z toho divodu bude mozné tyto entity propojovat. Jelikoz entity typu
osoba patii na Wikipedii k jedném z nejzastoupenéjsich, bude se tento program zaméfovat
primarné na praci s nimi. V ptipadé osob maji hodnoty kli¢i vétsinou také jako hodnotu
stranku jiné osoby. Pokud tato stranka také obsahuje infobox, bude také s vysokou
pravdépodobnosti obsahovat stejnou podmnozinu kli¢t (editofi stranky nemuseji uvést
vSechny kli¢e podle dané Sablony, protoZe k nim napiiklad neni hodnota znama). Diky této

skutecnosti bude mozné sestavovat i relativne rozvétvené grafy.

Typickym ptikladem pouZiti tohoto nastroje je sestavovani rodokment historickych rodu.

Pocatecnim bodem je libovolny ¢len rodové linie. Od n¢j se zacne tvorit graf pfidavanim hran
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typu Parents, Parent(s) ¢i ve dvou krocich typy Mother a Father. Druhym smérem je graf
sestavovan pies atributy Issue, Issue(s) nebo Children ¢i Children(s). Timto zpasobem je
mozné aplikaci pouzit napiiklad pro relativné snadné vyhledani zijicich pfimych potomki

historickych osobnosti.

Aplikace umozni uzivateli zobrazit ndhled na webovou stranku Wikipedie dané entity.
4.2 Interakce s uzivatelem

Pro snadnéjsi sestavovani grafu se bude aplikace ovladat pomoci GUI. V ném bude mit
uzivatel moznost urcit, podle jakych klict se bude graf sestavovat. I kdyz je zdmérem proces
sestavovani co nejvice zautomatizovat, prepokladaji se zasahy uzivatele i pfi jeho vytvareni,
zejména z ditvodi nedodrzeni struktur ve vstupnich datech (naptiklad pouziti jinych klich nez
pfedepisuje Sablona, neaktualizovand Sablona pouzivajici starou podobu klice atd.). Navrh

GUI je na nasledujicim obrazku 4.1.

|1) vyhledavani stranky | | 7) dal&i ovladaci prvky (undolredo, export)

2) navrh kligd pfes které je moZné 4) nastroje pro ruéni
propojovat dal3i stranky pfidani vazby

6) piehled
3) vizualizace jiZ vyhledanych stranek pomoci tabulky 5) ni’::g::;:':mi?pgzﬁom Vyw;:ggzgs";?mb

vymazani vazby

Obrazek 4.1 Navrh GUI

4.3 Architektura aplikace

Jak vyplyva z piedchozich kapitol, zdrojem dat bude anglicka jazykova mutace Wikipedie.
Data je mozné ziskdvat za béhu aplikace pii sestavovani grafu uzivatelem online pifimo ze

stranek Wikipedie v podobé¢ zdrojového HTML kdédu stranky. Dalsi moznosti je stazeni XML
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dumpu a jeho piedzpracovani do databaze. Tento pfistup je vyhodnéjSi zejména pfi
sestavovani vétSich grafti z divodu rychlosti, také zde odpada riziko docasného zdkazu dalsi

dotazu, které je sice malé, ale pfi online pfistupu existuje.

Pfi sestavovani grafu budou data, z nichz bude tvotfen, ukladana do orientovaného grafu.
Informace o jednotlivych strankach budou vrcholy tohoto grafu a hrany budou reprezentovat
vztahy mezi nimi. Uzivatel bude s programem interagovat prostiednictvim grafického
uzivatelského rozhrani (GUI). Pozadavky pievezme controller hlavniho okna, ten je dale
pieda parseru infoboxu, pokud se bude jednat o pozadavek o nova data, nebo vyzada jiz
zpracovana data od vrstvy spravujici orientovany graf. Diagram architektury je na

nasledujicim obrazku 4.2.

Datova vretva Aplikaéni vrstva View
\\.____,_/
\\‘__‘___'_/
\\.____,_/
E> Infobox parser
Controller
hlavniho okna NN
Wikipedia :'l/
ol GUI
p Komponenty
S N
Ortentovany
graf
Dalsi controllery  [€—1—]

Obrazek 4.2 Diagram architektury aplikace

4.4 Databazové schéma

Data budou ulozena do databdze z Wikipedia dumpu pomoci importovaci €asti programu.
Odhadované mnozstvi importovanych fadkid je v fadech miliont pro kazdou tabulku. Z toho
divodu byla vybrana rela¢ni databaze MySQL, protoze je zdarma a je vhodnd pro praci
S timto rozsahem dat. Do databaze budou ukladany nasledujici tidaje: nazev stranky, typ
infoboxu, obsah infoboxu a pfesmérovani stranek. Rela¢ni schéma databaze je uvedeno na

nasledujicim obrazku 4.3.
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_| redirect ¥ _| infoboxes ¥ _ | pages ¥
oldMame W ARCHAR(255) id INT id INT
newMame VARCHAR({255) infoboxType VARCHAR({255) | pageMame VARCHAR(255)

> infoboxContent LONGTEXT >

# pageld INT
[ 3
Obrazek 4.3 Databazové schéma

Tabulka pages obsahuje nazev stranky Wikipedie a primarnim klicem je celoCiselny
identifikator. Kazdému zaznamu z této tabulky mulze nalezet vicero zaznami z tabulky
infoboxes. Ta uchovava zaznamy jednotlivych nalezenych infoboxt. Propojeni je zajisténo
pomoci ciziho kli¢e pageld, ktery odpovida id ztabulky pages. Dale tabulka infoboxes
uchovava cely text infoboxu pod atributem infoboxContent a typ infoboxu pod infoboxType.

Primarnim kli¢em kazdého zdznamu je také celociselny identifikator.

Dale tato databaze bude obsahovat tabulku redirect. Ta uchovava nalezené zaznamy o
pfejmenovani stranek Wikipedie. Atribut oldName obsahuje stary nazev stranky, newName
potom novy nazev, na ktery byla stranka piejmenovana. Tato tabulka je dulezita z toho

divodu, Ze v neaktualizovanych textech infoboxii byvaji odkazy na staré nazvy stranek.

Pro rychlé vyhledavani, po naplnéni tabulek daty, budou vytvofeny indexy nad sloupecky,
podle kterych se bude vyhledavat. Typické vyhleddvani v této databazi pro potieby programu

bude nésledujici:

1. Ziskani id stranky na zaklad¢ jejiho nazvu pageName.

2. Nalezeni textu a typu infoboxu na zaklad¢ ziskaného id stranky (cizi kli¢ pageld
v tabulce infoboxes)

3. Pokud stranka podle jejiho nazvu nebude nalezena v tabulce pages, bude nasledovat
dotaz na jeji mozny nazev v tabulce redirect. Dokud budou nové vysledky newName,

zpétna 1.

Sloupce oldName a newName, maji index vytvofeny jako soucast primarniho klice. Dal§im

sloupcem, pies ktery se vyhledava, je pageName tabulky pages, ten vSak neni soucasti
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primarniho kli¢e, proto nad nim musi byt index posléze vytvoren, stejné tak jako nad sloupci

pageName a pageld.
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5 Implementace nastroje

Cely nastroj je rozdéleny na dva samostatné programy. Pro implementaci obou byla pouzita
technologie Java. Prvni program nazvany Databaselnserter slouzi k zpracovani dumpu
Wikipedie a naplnéni databaze pozadovanymi daty. Druhym programem, ktery umoziuje
uzivateli data z databaze spojovat na zakladé jeho pozadavkt a dale exportovat, je

LinkingApp.
5.1 Databaselnserter

Program je ¢lenén do 3 balicku: database, dump, main.

V balicku main se nachazi tfida Main, ktera obstarava inicializaci ostatnich zdkladnich tfid
potiebnych pro béh programu a také kontroluje pozadované vstupy od uzivatele. Dale je zde
knihovni tfida Constants. Ta obsahuje pouze vetejné statické atributy, pfedstavujici konstanty
pouzité v programu. Konkrétné je zde definovany nazev konfigura¢niho souboru, ktery je
mozny vyuzit misto pfedani parametri programu z piikazové fadky (Ci terminalu), oteviraci a
ukoncovaci tagy pro usek textu reprezentujici jednotlivou stranku Wikipedie (<page> a
</page>) a nazev dané stranky (<title> a </title>), tvodni fetézec kazdého infoboxu
({{Infobox), znak oddélujici jednotlivé hodnoty V infoboxu (,,]), uvodni sekvence pro
piesmérovani stranky (<redirect title=) a ukonceni tohoto tagu (,,/>). Toto pfesmérovani je
na Wikipedii vyuzito pti pfejmenovani konkrétni stranky na jiny novy nazev, pti¢emz odkazy

na ostatnich strankach Wikipedie odkazuji jeSté na jméno star¢.

Druhy bali¢ek ma nazev dump a obsahuje pouze jednu tiidu, kterou je DumpReader. Ta je
inicializovana v tfidé Main. V konstruktoru pfijima jeden parametr a tim je cesta k souboru
XML dumpu. Jejim tcelem je ¢ist tento soubor fadek po fadku pomoci tiidy BufferedReader
z baliku java.io a po zavolani vetfejné metody getNextPage() vraci list s fadky odpovidajici

dalsi nalezené strance Wikipedie.

Poslednim balickem je database. V ném jsou tiidy DatabaseHandler, Databaselnserter a
pomocna tfida InfoboxEntry. DatabaseHandler je incializovan v tfidé Main a vyzaduje jako
parametry tyto udaje: url databéaze, uzivatelské jméno k databézi a heslo pro dany uzivatelsky
ucet, ptipadné cestu ke konfiguratnimu souboru, kde jsou tyto udaje uvedeny. Pomoci tfidy

DriveManager z baliku java.sql vraci vytvofené ptipojeni k databazi splnujici pozadavky
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rozhrani Connection z té¢hoz baliku. Ttida Databaselnserter v konstruktoru vyzaduje instance
tiid DatabaseHandler a DumpReader. Probiha zde parsovani jednotlivych stran Wikipedie a
vkladani dat do databaze pomoci vytvofeného piipojeni z tiidy DatabaseHandler a dalsich
tiid z baliku java.sql. Pokud je na strance nalezen alesponn jeden infobox, je vlozena do
databaze. Dale se pomoci parity dvojice slozenych zavorek ur¢i hranice infoboxu, vyextrahuje
se jeho typ a obsah v podobé dvojic kli¢:hodnota a vlozi se také do databaze. Pro usnadnéni
predavani téchto dvojic a obsahu slouzi tfida InfoboxEntry. Jestlize na strance neni nalezen

infobox zadny, do databaze se nic neuklada a je nactena dalsi stranka.
5.2 LinkingApp

Pro usnadnéni ovladdani je tento program ovladan pomoci GUI. Na tvorbu grafického
uzivatelského rozhrani byla vyuzita moznost jeho deklarativni tvorby pomoci FXML soubord.
K jejich sestaveni byl pouzit nastroj Scene Builder od organizace Gluon. (15) Funkce

grafickych komponent obsluhuji pfisluSné controllery.

Zdrojovy kod tohoto programu je také rozdé€len do 3 balickii nazvanych datahandlers,

fxmlcontrollers, main. Navic je jesté potieba piilinkovat resource slozku s FXML soubory.

Bali¢ek main obsahuje tfidu Main, ktera je zodpovédna za vytvoteni zakladni scény a nacteni

ptislusného controlleru. Déle je zde tfida Constants s konstantami pouZzitymi v programu.

V balicku fxmlcontrollers jsou vSechny controllery odpovidajici FXML souborim.
Nejpodstatngjsi z nich je MainWindowController, ktery implementuje vSechny funkce

hlavniho okna.

Posledni balicek se nazyva datahandlers. Trtidy DatabaseConnectionCreator a
DatabaseHandler v ném obsazené zabezpecuji vytvoieni spojeni s databazi a komunikaci
sni. Trida JgraphtDataHandler vyuziva knihovny JGraphT (18) pro praci s orientovanym
grafem, ktery uzivatel postupné na zaklad¢ svych pozadavkl vytvaii. Dale zde jsou pomocné
tiidy InfoboxEntry, InfoboxLink, KeyWithProperty, TableRowInfoboxData pro ptedavani
potiebnych dat a tfida TimelineExporter, jejiz funkce je popsana v podkapitole 5.2.2.
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5.2.1 Interakce s uzivatelem

Uzivatel program ovlada ptes GUI. Popis jednotlivych prvki a funkcionalit je na nasledujicim

obrazku 5.1.

137 gy = ;15

18 21 20

Deee17 1 90uiere rlaton

5.1 Popis prvka GUI
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Vsechny ziskané kli¢e pro dany infobox, které jsou ulozené v databdzi, se zobrazi uzivateli
v seznamu Vlastnosti infoboxu navrzenych pro dalsi linkovani (bod 3.). Po vybrani kli¢e mtize
uzivatel rozhodnout, zda ma byt vyhledavani dalSich stranek provedené jen z pravé vybraného
(4.) nebo ze vSech jiz nalezenych (5.). Veskeré nalezené stranky, na které vedly nalezené
odkazy, jsou v tabulce (20.), ktera mimo jejich nazvi zobrazuje jejich vazby S ostatnimi. Také
je zde uveden datum jejich narozeni a smrti, jelikoz je néstroj zamyslen zejména pro osoby.
Cast programu parsujici datumy je pievzata z bakalaiské prace Gabriely Hessové, ktera
proklamuje Gspésnost 98%-100% (v zavislosti na provedeném testu) (18). Uzivateli je dale
umoznéno datumy editovat — piimo v tabulce, po dvojkliku na pfislusnou buiku. Dale
uzivatel pomoci GUI mize smazat jiz nalezené stranky (19.), ruéné stranky pridavat i vazby
mezi nimi (6. az 12.) a mazat vazby jiz vytvoiené (21.). Pro usnadnéni manualniho pfidavani
dalsich stranek je zobrazovan nahled pravé zvolené stranky (23.). K tomu je vyuzita instance

tiidy Webview z baliku javafx.scene.web.
5.2.2 Exporter pro ¢asovou osu Timeline

Dalsi moznosti, kterou uzivatel ma, je exportovani aktualniho stavu do souboru ve formatu
pro ¢asovou osu Timeline (2). Jedna se o JSON format, ve kterém jsou dvé pole — prvni
obsahuje jednotlivé uzly grafu, druhé hrany mezi nimi. Kazdy uzel je reprezentovan jako
objekt hodnot: id — unikatni celo¢iselny identifikator; stereotype — typ, v tomto piipadé osoba,
tedy person; description — libovolny popis uzlu; begin — v tomto pfipadé datum narozeni
osoby; end — datum amrti osoby; properties — ostatni vlastnosti uzlu, napiiklad startPrecision
a endPrecision — mira pfenosti pro hodnoty begin a end. Datumy musi byt uvedeny ve
formatu YYYY-MM-DD.
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6 Testy uplnosti a presnosti

Pfi provadéni testi Uplnosti a presnosti byla porovnavana data ziskané aplikaci vuci
odpovidajicim datim v infoboxech ve Wikipedii. Mira uplnosti vyjadiuje pomér mezi
nalezenymi strankami z vychozi stranky, po vytvoreni linkd na dalsi stranku podle vybranych
kli¢a, vuci o¢ekavanym. Presnost urcuje, zda nalezena stranka odpovida pozadované. Rovnéz

bude posouzena presnost ziskanych datumii jejich narozeni a smrti.
6.1 Albert Einstein — genealogie skolitell

V prvni testovaci sadé¢ je vychozi osobnosti Albert Einstein. Od né&j je sestavovan graf pomoci
kli¢ce Doctoral advisor, je tedy od n¢&j sestavovana genealogie Skoliteli diserta¢nich praci.

Ptehled je na nésledujici tabulce 6:1.

Tabulka 6:1
Vychozi hodnota Ocekavana hodnota Obdrzena hodnota Data Data
ocekavané | ziskané
Albert Einstein Alfred Kleiner Alfred Kleiner 1879-03-14 | 1879-03-14
1955-04-18 | 1955-04-18
Alfred Kleiner Johann Jakob Miiller | Johann Jakob Miiller | 1849-04-24 | 1849-04-24
1916-07-03 | 1916-07-03
Johann Jakob Miiller | Adolf Eugen Fick Adolf Eugen Fick 1846-03-04 | 1846-03-04
1875-01-14 | 1875-01-14
Adolf Eugen Fick Franz Ludwig Fick Franz Ludwig Fick, 1829-09-03 | 1829-09-03
link na prazdnou 1901-08-21 | 1901-08-21
hodnotu
Franz Ludwig Fick Christian Heinrich Christian Heinrich 1813-05-18 | 1813-05-18
Biinger Biinger 1858-12-31 | 1858-12-31
Christian Heinrich Justus Christian Justus Christian 1782-10-11 | 1782-10-11
Biinger Loder; Gottfried Loder; Gottfried 1842-12-08 | 1842-12-08
Christoph Beireis Christoph Beireis
Justus Christian Loder | Heinrich August Heinrich August 1753-03-12 | 1753-03-12
Wrisberg, August Wrisberg, August 1832-04-16 | 1832-04-16
Gottlieb Richter Gottlieb Richter
Gottfried Christoph Lorenz Heister Lorenz Heister 1730-03-02 | 1730-03-02
Beireis 1809-09-18 | 1809-09-18
Heinrich August 1739-06-20 | 1739-06-20
Wrisberg 1808-03-29 | 1808-03-29
August Gottlieb Georg Gottlob Richter | Georg Gottlob Richter | 1742-04-13 | 1742-04-13
Richter 1812-07-23 | 1812-07-23
Lorenz Heister - -
Georg Gottlob Richter | Johann Ludwig Johann Ludwig 1694-02-04 | 1694-02-04
Hannemann Hannemann 1773-05-28 | 1773-05-28
Johann Ludwig 1640-10-25 | 1640-10-25
Hannemann 1724-10-25 | 1724-10-25
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Ocekavano bylo 12 osob a vSechny byly nalezeny. Také vsechny dalsi o¢ekavané hodnoty
byly nalezeny a shoduji se s ocekavanymi. Piesnost i Giplnost vyhledanych osob i dat je 100%.
Vsechny hodnoty byly ziskdni bez potfeby zdsahu uzivatele, krom¢ uvodniho vyhledani

vychoziho infoboxu a zadani linkovaciho klice.

Vysledna sestavovana genealogie Skolitelll po exportu a jejim zobrazeni v ¢asové ose je na
nasledujicim obrazku 6.1. Pro Lorenza Heistera byly data doplnény pro potieby exportu
z textu jeho stranky na Wikipedii. JelikoZz ta neobsahuje infobox, nebyly tyto hodnoty

ocekavany.

«vzad 1828 i Ziznamy Rozhrani widgetu

: Christian Heinrich
gfmrislian Heinric... B u nger

11_fijen 1782-8_prosinec 1842

Christian Heinrich Biinger

Souvisejici

Doctoral advisorfF-ranz Luawig Fick-Christian Franz
Heinrich Biinger] [Scientific career] Ludwig

Doctoral advisor{Christian Heinrich Binger-
Justus Christian Loder] [Scientific career]

Doctoral advisorfChristian Heinrich Binger- Gottfried
Gotifried Christoph Beireis] [Scientific career]
Beireis

1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100

Obriazek 6.1 Albert Einstein — genealogie $koliteli v ¢asové ose

6.2 Predkové Karla IV.

Ve druhém testovacim scénafi bude sestavovan strom predki Karla IV. do roku 1200 (podle
roku narozeni, pokud neni znam, pak o jednu troven dale z té, kde je naposledy znam). Bude

tedy od n¢j sestavovan strom podle klicovych atributi Mother a Father.

Nasledujici tabulka 6:2 obsahuje piehled hodnot.
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Tabulka 6:2 Predci Karla IV.

Vychozi hodnota Ocekavana hodnota Obdrzena hodnota Data Data
ocekavané | ziskané

Charles 1V, Holy Elizabeth of Bohemia | Elizabeth of Bohemia | 1316-05-14 | 1316-05-14

Roman Emperor (1292-1330); John of | (1292-1330); John of | 1378-11-29 | 1378-11-29
Bohemia Bohemia

Elizabeth of Bohemia | Judith of Habsburg; Judith of Habsburg; 1292-01-20 | 1292-01-20

(1292-1330); Wenceslaus Il of Wenceslaus Il of 1330-09-28 | 1330-09-28
Bohemia Bohemia

John of Bohemia Margaret of Brabant; Margaret of Brabant; 1296-08-10 | 1296-08-10
Henry VII, Holy Henry VII, Holy 1346-08-26 | 1346-08-26
Roman Emperor Roman Emperor

Judith of Habsburg Gertrude of Gertrude of 1271-03-13 | 1271-03-13
Hohenberg; Rudolf | Hohenberg; Rudolf | 1297-05-21 | 1297-05-21
of Germany of Germany

Wenceslaus Il of Kunigunda of Kunigunda of Halych | 1271-09-27 | 1271-09-27

Bohemia Slavonia; Ottokar Il (redirect z Kunigunda | 1305-06-21 | 1305-06-29
of Bohemia of Slavonia); Ottokar

Il of Bohemia

Margaret of Brabant Margaret of Flanders | Margaret of Flanders | 1276-10-04 | 1276-10-04
(d. 1285); John I, (d. 1285); John I, 1311-12-14 | 1311-12-14
Duke of Brabant Duke of Brabant

Henry VII, Holy Beatrice d'Avesnes; Beatrice d'Avesnes; 1273-01-01 | 1273-06-04

Roman Emperor Henry VI of Henry VI of 1313-08-24 | 1313-08-24
Luxembourg Luxembourg

Gertrude of Matilda of Tiibingen; | Matilda of Tiibingen; | 1225-01-01 | 1225-01-01

Hohenberg Burkhard V, Count of | Burkhard V, Count of | 1281-02-16 | 1281-02-16
Hohenberg Hohenberg

Rudolf | of Germany | Hedwig of Kyburg; Hedwig of Kyburg; 1218-05-01 | 1218-05-01
Albert 1V, Count of Albert 1V, Count of 1291-07-15 | 1291-07-15
Habsburg Habsburg

Kunigunda of Halych | Anna of Hungary Anna of Hungary 1245-01-01 | 1245-01-01
(b.1226); Rostislav (b.1226); Rostislav 1285-09-09 | 1285-09-09
Mikhailovich Mikhailovich

Ottokar 11 of Bohemia | Kunigunde of Kunigunde of 1233-01-01 | 1233-01-01
Hohenstaufen; Hohenstaufen; 1278-08-26 | 1278-08-26
Wenceslaus | of Wenceslaus | of
Bohemia Bohemia

Margaret of Flanders, | Matilda of Béthune; Sibylla of Anjou; 1251-01-01 | 1145-01-01

Duchess of Brabant Guy of Dampierre Thierry, Count of 1285-07-03 | 1194-11-15

(redirect z Margaret Flanders

of Flanders (d. 1285))

John I, Duke of Adelaide of Burgundy | Adelaide of Burgundy | 1252-01-01 -

Brabant (1233-1273); Henry (1233-1273); Henry 1294-05-03 | 1294-05-03
111, Duke of Brabant 111, Duke of Brabant

Beatrice d'Avesnes Felicitas of Coucy; - - -
Baldwin of Avesnes - 1321-02-25 -

Henry VI of Margaret of Bar; Margaret of Bar; 1240-01-01 | 1240-01-01

Luxembourg Henry V, Count of Henry V, Count of 1288-06-05 | 1288-06-05

Luxembourg

Luxembourg
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Albert 1V, Count of Agnes of Staufen; - 1188-01-01 -
Habsburg Rudolph 11, Count of - 1239-12-13 -
Habsburg
Anna of Hungary, Maria Laskarina; Béla | Maria Laskarina; Béla | 1226-01-01 | 1226-01-01
Duchess of Macso IV of Hungary IV of Hungary - -
(redirect z Anna of
Hungary (b.1226))
Rostislav Elena Romanovna of - 1210-01-01 -
Mikhailovich Halych; Mikhail - 1262-01-01 -
Vsevolodovich
Kunigunde of Irene Angelina; Philip | Irene Angelina; Philip | 1202-02-01 | 1202-02-01
Hohenstaufen of Swabia of Swabia 1248-09-13 | 1248-09-13
Wenceslaus | of Constance of Constance of 1205-01-01 | 1205-01-01
Bohemia Hungary; Ottokar | of | Hungary; Ottokar | of | 1253-09-23 | 1253-09-23
Bohemia Bohemia
Matilda of Béthune Elisabeth of - - -
Morialmé; Robert - 1263-11-08 -
VII, Lord of Béthune
Guy of Dampierre Margaret 11 of - 1226-01-01 -
Flanders; William 11 - 1305-03-07 -
of Dampierre
Adelaide of Yolande of Dreux; Yolande of Dreux; 1233-01-01 | 1233-01-01
Burgundy, Duchess of | Hugh IV, Duke of Hugh 1V, Duke of 1273-10-23 | 1273-10-23
Brabant (redirect z Burgundy Burgundy
Adelaide of Burgundy
(1233-1273))
Henry 111, Duke of Marie of Maria of Swabia 1230-01-01 -
Brabant Hohenstaufen; Henry | (redirect z Marie of 1261-02-28 | 1261-02-28
I1, Duke of Brabant Hohenstaufen); Henry
11, Duke of Brabant
Margaret of Bar Philippa of Dreux; - 1220-01-01 -
Henry Il of Bar - 1275-01-01 -
Robert VII, Lord of Mathilda of - 1201-01-01 -
Béthune Dendermonde;
William I1, Lord of - 1248-11-12 -
Béthune
Yolande of Dreux Alianor de St. Valéry; - 1212-01-01 -
(Burgundy) Robert 111 of Dreux - 1248-01-01 -
Hugh IV, Duke of Alice of Vergy; Odo | Alice of Vergy; Odo 1213-03-09 | 1213-03-09
Burgundy 111, Duke of Burgundy | Il1, Duke of Burgundy | 1272-10-27 | 1272-10-27

Ocekéavano bylo 56 osob, z toho jich bylo nalezeno 40. Odkazy vSech osob sméfovaly na
spravné stranky. Uplnost vyhledanych osob je piiblizné 71,4% a piesnost je 100%. Data se
o&ekavalo 53 a bylo jich ziskano 37. Uplnost nalezenych dat je tedy 69,8%. Pokud datum

bylo nalezeno, pak odpovidalo ocekdvanému. Ptesnost dat je 100%.

Vizualizace sestaveného stromu je na nasledujicim obrazku 6.2.
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Obrazek 6.2 Predci Karla 1V.

6.3 Historie verzi Microsoft Windows

Pro otestovani moZnosti ziskdvat timto nastrojem grafova data pro entity, na jejichZ strankach
na Wikipedii nebude infobox typu osoba, byl vybran testovaci scénaf, pii kterém bude
sestavovana historie verzi opera¢niho systému Microsoft Windows. Vychozim bodem bude
verze MS Windows 10 a od ni bude graf sestavovan zpét do historie pomoci kli¢e ,, Preceded
by “. Jelikoz se nejedna o osoby, nebude posuzovan zisk dat narozeni a umrti. Piehled

oc¢ekavanych a obdrzenych hodnot je v nésledujici tabulce 6:3.

Tabulka 6:3 Historie verzi MS Windows

Vychozi hodnota Ocekavana hodnota Obdrzena hodnota
Windows 10 Windows 8.1 Windows 8.1
Windows 8.1 Windows 8 -
Windows 8 Windows 7 Windows 7
Windows 7 Windows Vista Windows Vista;
Buzzle
Windows Vista Windows XP Windows XP
Windows XP Windows 2000; Windows 2000;
Windows Me Windows Me
Windows 2000 Windows NT 4.0 Windows NT 4.0
Windows Me Windows 98 Windows 98
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Windows NT 4.0 Windows NT 3.51 Windows NT 3.51
Windows 98 Windows 95 Windows 95
Windows NT 3.51 Windows NT 3.5 Windows NT 3.5
Windows 95 Windows 3.1x Windows 3.1x
Windows NT 3.5 Windows NT 3.1 Windows NT 3.1
Windows 3.1x Windows 3.0 Windows 3.0
Windows NT 3.1 Windows 3.1x Windows 3.1x
Windows 3.0 Windows 2.1x Windows 2.1x
Windows 2.1x Windows 2.0 Windows 2.0
Windows 2.0 Windows 1.0 Windows 1.0
Windows 1.0 MS-DOS MS-DOS

Pro obdrzeni vSech devatenacti pozadovanych hodnot, byl vyzadovan zasah uzivatele.
Stranky v tomto scénafi vyuzivaji Sablon typa {{Infobox OS version}} a {{Infobox OS}}. Obé¢
podporuji KIi¢ ,, preceded by *. Ta druhd zminéna vSak dovoluje navic i zapis kli¢e pro tento
typ hodnoty jako ,,preceded by*. Proto bylo potiecba po nalezeni stranky Windows 8.1
vyzéadat vytvofeni vazeb znovu s obéma variantami klice na nové nalezenych strankach. Bez
zasahu uzivatele by byla uplnost dat pouze 5,3%, jelikoz se druha obdoba kli¢e vyskytuje
hned v infoboxu nalezené stranky z té vychozi. Nicméné k dosazeni 100% uplnosti, byl
vyzadovan pouze jeden jiz zasah uzivatele, vyzadujici tfi ukony — link podle ,, preceded by “,

pak podle ,, preceded by “ a opét ,, preceded by *.

Piesnost nalezenych dat byla béhem toho scénate 95%. Ze stranky Windows 7 byl navic
ziskan odkaz, ktery je uveden V referencich u pozadované hodnoty a odkazuje na stranku
obsahujici infobox. Pro ziskani poZadovaného stromu byl tedy nutny druhy zasah uZzivatele

spocivajici ve vymazani této chybné ziskané hodnoty.

Pro potieby exportu a nasledné vizualizace toho stromu, byla ruéné vyplnéna data vydani jako
data narozeni a data ukonceni rozsifené podpory jako data smrti (u Windows 10 bylo uvedeno
datum ukonceni rozSifené podpory verze 2019 LTSC). Vysledna vizualizace je na

nasledujicim obrazku 6.3.
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Testy uplnosti a presnosti

leden 2007
g Windows Me| | Windows Vista Windows 10
Wir Windows 2000 Windows 7
Windows 2. Windows XP Windows 8
Windows 2.1x Windows 8.1
Windows 3.0
Windows 3.1x
Wir Windows 88
Windows NT 3.5
Windows NT 351
Windows 85
‘Windovrs NT 4.0

Obrazek 6.3 Historie verzi MS Windows
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Zaver

7 Zaver

V ramci této bakalatrské prace byl vytvofen program, ktery uzivateli umoziuje ziskavat data
z ¢astecné strukturovanych struktur na Wikipedii a na jejich zakladé mu usnadnuje z nich
budovat grafové struktury. Ty mu pak umoziuje ulozit ve formatu pro vizualizaci na ¢asové

0S€E.

Program pracuje s uspokojivou piesnosti, nicméné je tu prostor pro jeho vylepseni na
odolnost vici nedodrzeni Wikipedii pfedepsanych struktur, ptidani moznosti konfigurace pro
klice podobného vyznamu piibuznych Sablon ¢i hlubs$i analyzy nestrukturované ¢asti dat. Jak
naznacuje posledni test, bylo by mozné rozsifit program tak, aby umozioval pracovat i

s jinymi typy infoboxt nez osoba s podporou exportu do ¢asové osy Timeline.
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Seznam symbolil a zkratek

Seznam symboll a zkratek

e XML - extensible markup language; univerzalni znackovaci jazyk
e SGML - standard generalized markup language; znackovaci jazyk, ze kterého vychazi
XML
e JSON - JavaScript Object Notation; pro ¢loveéka jednoduse Citelny i zapisovatelny
textovy datovy format pro vyménu dat
e CSV - comma-separated values; textovy datovy format oddélujici jednotlivé cleny
carkami ¢i stfednik
e XML - Extensible Markup Language; obecny znackovaci jazyk
e HTML - Hypertext Markup Language; znackovaci jazyk pro tvorbu webovych
stranek
e RDF - Resource Description Framework; ontologicky jazyk
e SPARQL - SPARQL Protocol and RDF Query Language; dotazovaci jazyk pro data
formatu RDF
e WYSIWYG - What you see is what you get; zpusob editace, kdy uzivatel pii editaci
vidi do vysoké miry podobu, jakou bude mit dokument pti jeho
prohlizeni
e FXML - jazyk zalozeny na XML pro JavuFX, umoziiuje deklarativni tvorbu GUI
e GUI - graphical user interface; grafické uzivatelské prostiedi
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A.Uzivatelska dokumentace

Softwarové pozadavky

Pro pouZivani obou programi, je nutné mit nainstalované Java SE Runtime Environment 8° a
databazovy systém MySQL. Pro zobrazeni exportovanych soubort pro ¢asovou osu Timeline
je nutny webovy server. VSechny pozadované sluzby mohou byt jednoduse splnény
nainstalovanim WampServeru, ktery je dostupny online ke stazeni®. Pfed instalaci
WampServeru je nutné mi nainstalovany Microsoft Visual C++ Redistributable pro Visual
Studio 2015, 2017 a 2019” a Visual C++ Redistributable for Visual Studio 2012 Update 4°.

Priprava dat

Pro vytvoreni databaze s defaultnim jménem wikipedia a v ni vytvofeni potfebnych tabulek
1ze pouzit ptilozeny script wikipedia-mysgl-create.sql. Skript wikipedia-mysql-create-and-fill-
test-data.sgl ji navic naplni testovacimi daty, které byly pouzity v ramci uvedenych testi

uplnosti a piesnosti.

Pro naplnéni databaze daty z Wikipedia XML dumpu® slouzi aplikace DataMining-
Wikipedia-Databaselnserter. Pfi jejim spusSténi musi byt jako parametry uvedeny v tomto
pofadi: IP databaze, jméno databaze, uZivatelské jméno a uzivatelské heslo pro pfistup
k databazi, cesta k rozbalenému XML dumpu. Tato konfigurace také mize byt pfedana
programu formou souboru config.txt, ve stejném potadi, kazdy parametr na jednom fadku (pii
pouziti prazdného hesla je nutné uvést prazdny tfadek). Konfiguracni soubor musi byt ve
stejné sloZce, ze které se spustitelny JAR spousti. Zpracovani XML dumpu mizZe trvat

Vv zéavislosti na hardware a velikosti konkrétniho dumpu az desitky hodin.

® https://www.java.com/en/download/manual.jsp

® https://sourceforge.net/projects/wampserver/

" https://support.microsoft.com/cs-cz/topic/posledn%C3%AD-podporovan%C3%A1-verze-aplikace-visual-c-ke-
sta%C5%BEen%C3%AD-2647da03-1eea-4433-9aff-95f26a218cc0

® https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=30679

% https://dumps.wikimedia.org/
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Prace s daty

Po naplnéni databaze, je mozné pfistoupit k sestavovani vlastnich grafii. K tomu slouzi
aplikace DataMining-Wikipedia-LinkingApp. Pro konfiguraci databazového ptipojeni vyuziva
podobny konfiguraéni soubor jako DataMining-Wikipedia-Databaselnserter. Jedinym
rozdilem je, ze nepozaduje posledni fadek, ktery v pfedchozim ptipadé byl XML dump
soubor. GUI je popsano v podkapitole 5.2.1.
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