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Uvop

Uvop

Tématem mé diplomové prace jsou mnohouhelniky ve vyuce matematiky na ZS. Jedna se
o ucivo, se kterym se Zaci setkavaji skute¢né v kazdém rocniku zakladni skoly. A aniz by to

déti tusily, seznamuji se s mnohouhelniky jiz od utlého véku.

Prace je rozdélena na tfi velké kapitoly. V prvni kapitole jsem se vénovala zejména teorii.
Pfedstavuji rlizné definice pojmu mnohouhelnik a srovnavdm je mezi sebou. Nechybi
ani popsané vlastnosti jednotlivych mnohouhelnikd a jejich kategorizace podle rlznych
kritérii.

Druhd kapitola predstavuje ocekdvané vystupy z RVP (rdmcovy vzdéldvaci program) a ucivo
tykajici se mnohouhelnik(i. K o¢ekdvanym vystuplm pro prvni stupen jsou predlozeny
ukazkové priklady z u€ebnic, které pouzivaji Zaci a ucitelé z 1. zakladni Skoly v Plzni, na které

u¢im. Druha kapitola také obsahuje ukazku SVP (3kolni vzd&lavaci program) z této $koly.

Ve treti ¢asti predklddam ndvrhy aktivit do hodin pro zdky sedmych rocnikd. V tomto
roc¢niku je mnohouhelniklim vénovano nejvice prostoru. Ucivo je soucasti geometrie, ktera
neni mezi zaky v hodindch matematiky pfilis oblibena. Mym cilem bylo navrhnout aktivity,
které budou Zaky bavit. | prfes uzavreni Skol z dlivodu pandemie se mi podafrilo nékteré
z aktivit otestovat a v této kapitole popisuji vysledky a vyhodnocuji Uspésnost vybranych
trid.

Hlavnim pfinosem prace je prdvé treti kapitola, kterd muze poslouzit jako inspirace

do hodin dal$im pedagoglim.
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1 MNOHOUHELNIKY A JEJICH VLASTNOSTI

1.1 POJEM MNOHOUHELNIK

V Uvodu bych se nejprve rada zaméfila na pojem mnohouhelnik. Lze oéekdvat, Ze bude
pro rizné stupné skol definovan pfimérené znalostem a zkuSenostem zaku. Zpravidla je
zaveden s vyuZitim lomené cary. Pfipomenme tedy nejprve, co je lomend cara. Takto
lomenou ¢aru a mnohouhelnik definuje Josef Polak ve své knize Prehled stfedoskolské

matematiky:

Definice lomené ¢ary a mnohouhelniku:

Necht je dano n takovych Usecek A;A,, A, A3, A3A,, ..., Ap_14, (n € N, n > 3), Ze kazdé
dvé sousedni Usecky maji spolecny pravé jeden krajni bod a nelezi v téze pfimce. Pak
sjednoceni mnoZiny téchto Usecek A A,, A,As, A3A,, ..., A,_14, (obr. 1a) nazyvame
lomenou ¢arou A, A4,... A,_14A,. Uzaviend lomena ¢ara A;A,... A,,_1A,, jeZ leZi v roviné a
sama sebe neprotina (obr. 1b), ohranicuje ¢ast roviny, ktera se nazyvd mnohouhelnik Ci
urcit&ji n-dhelnik A;A,A;... A,,_, A, (obr. 1b, c). (S Upravami pFevzato z POLAK, 2008, str.
402)

A3 A3
AS Ag
Ay

Ag 4, Ay

Aq Ay Ay

Obrazek ¢. 1: a) lomena ¢ara b) uzavirena lomené} ¢ara c) mnohouhelnik (zdroj: vlastni zpracovani dle
POLAK, 2008)
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Tato prace je ale zaméfena na vyuku mnohouhelnikl na zékladni Skole, pro které by byla
uvodni definice pfilis obsahla a neadekvatni vzhledem ke znalostem a véku Zaku. Proto jsem
se podivala do ucebnic pro druhy stupen zakladnich skol, jakym zplsobem je v nich zaveden

pojem mnohouhelnik. Zde je na ukazku nékolik vybranych ptikladu:

-, Ohranicime-li ¢dst roviny lomenou &arou, vznikne mnohouhelnik.” (BINTEROVA,

FUCHS, TLUSTY, 2008, str. 49)

- ,Mnohouhelnik je omezend cdst roviny ohranicend uzavienou lomenou carou.”

(ROSECKA, 2017, str. 37)

- ,Na kruZnici zvolime n (n = 3) bodi A4, A,, ..., A, tak, Ze kaZdé dva sousedni body
jsou stejné vzddleny. Uzavriend lomend ¢dra A1 A, As... A, A ohranicuje ast roviny,

kterou nazyvdme pravidelny n-uhelnik.” (HEJINY, SALOM, JIROTKOVA, 2019, str. 35)

VSimnéme si, Ze Binterova, Fuchs, Tlusty i Roseckd uvadéji ve svych ucéebnicich témér
stejnou vétu. V obou ucebnicich vyuZivaji pojem lomenad ¢ara, ktery by Zaci jiz méli znat
z prvniho stupné. Jejich véty jsou pro zaky dobfe zapamatovatelné a vétim, Zze s pomoci
vhodného obrazku by dokazala vétSina zakd podobné tvrzeni samostatné zformulovat.
Navic plati pro mnohouhelniky pravidelné i nepravidelné. V obou pfipadech je upusténo
od toho, e ¢ara nesmi protinat sama sebe, tj. musi byt jednoducha. V u¢ebnici (ROSECKA,
2017) je navic proti uéebnici (BINTEROVA, FUCHS, TLUSTY, 2008) uvedeno, e ¢ara je

uzavrena.

Oproti tomu pan profesor Milan Hejny a kolektiv se ve své ucebnici zaméruji
na mnohouhelnik pravidelny. Jejich definice je oproti dvéma pfedchozim obsahlejsi.
Mnohouhelnik definuji pomoci stejné vzdalenych bod( na kruZnici. Zminuji zde tedy jednu
z dllezitych vlastnosti pravidelnych mnohouhelnikd - kazdému pravidelnému
mnohouhelniku lze sestrojit kruZnici opsanou. Z jejich definice je také na prvni pohled
patrné, Ze nejmensi mozny pocet bodl pro sestrojeni mnohouhelniku jsou 3, tedy

mnohouhelnik zvany trojuhelnik.

U definice pana profesora Hejného je dilezité zminit, Ze pochazi z ucebnice, u které se
predpoklada, Ze ji wvyuZiji predevSim ucitelé na viceletych gymnaziich a ucitelé
v matematickych tridach zakladnich skol. V béZnych tfidach je doporudena pouze jako

vhodny doplnék pro praci s nadanymi zaky.
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Pojem mnohouhelnik se obvykle zavadi v 7. roCniku, pracuji s nim vsak jiz Zaci 1. stupné
(urcéeni obvodu mnohouhelniku sectenim délek jeho stran, pojmenovani mnohouhelniku
podle poctu vrcholl, souvislost poctu vrcholli, stran a pripadné i vnitfnich uhl{
mnohouhelniku). Pokud bych si jako ucitelka méla vybrat, kterou z téchto variant pouziji
ve vyuce, tak bych se osobné priklanéla k prvnim dvéma. Pro zaky v tomto véku mi pfijdou
vhodnéjsi. Hlavni vyhodu prvnich dvou definic spatfuji v uZiti pojmu lomena ¢&ara, ktery uz
by zaci méli znat z 1. stupné. Spole¢né bychom si lomenou ¢aru zopakovali a pripomnéli
specialni typy mnohouhelnik, s nimiz se jiz zaci setkali. Dulezité je v definici také
prihlédnout k vyuZivani symbold. Z&ci si l1épe zapamatuji jednoduchou vétu, pfipadné
souvéti, misto zapisu tvofeného symboly. Casto se totiz u 7ak(l setkdvame s problémem, Ze

tyto symboly neuméji precist a tim padem dochazi k obtizim s porozuménim textu.
Kromé samotné definice je potfeba vhodné pojmenovat i prvky mnohouhelniku.

Definice (prvky mnohouhelniku):

»O lomené &dfe A1 A, ... A,,_1A,A; sefikd, Ze je hranice mnohouhelniku (n-uhelniku). Body
A4, Ay, ... , Ay, se nazyvaji vrcholy mnohouhelniku a usecky A1A,, Ay A5, ... ,Ap_145, A4y
strany mnohouhelniku. Bodiim mnohouhelniku, které nepatfi k jeho hranici, se rika vnitFni

body mnohouhelniku. MnoZina vsech vnitinich bodu tvori vnitfek mnohouhelniku.

Vrcholy n-uhelniku, které jsou krajnimi body nékteré jeho strany, se nazyvaji sousedni
vrcholy. Usecka, jeji? krajni body jsou libovolné dva nesousedni vrcholy, se nazyvd
uhlopficka n-uhelniku. Necht body A;_1,A; a a A;, A;+1 jsou dvojice sousednich vrcholi
mnohouhelniku. Polopfimky A; A;_, , A; A;41 jsou rameny dvou uhli a ten z nich, ktery
obsahuje alespori jeden vnitfni bod mnohouhelniku, se nazyvd vnitini uhel

mnohouhelniku.” (POLAK, 2008, str. 402, 403.)

n(n-3)

Snadno muZeme vyvodit zakladni vlastnosti n-uhelniku; ma n vrcholl, n stran,

Uhlopfticek a soucet jeho vnitfnich Ghli je (n — 2) - 180°.
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1.2 TRIDENi MNOHOUHELNIKU

Mnohouhelniky (n-uhelniky) se daji tridit pomoci rlznych kritérii. V nasledujicim

predstavime néktera z nich.

1) Konvexni a nekonvexni mnohouhelniky

Tridici vlastnosti je konvexita Utvaru, tj. zda pro kazdé dva body X # Y dtvaru plati, ze
usecka XY je podmnoZinou uUtvaru. Na obrazku ¢. 2 jsou H, | dva rGzné body
pétithelniku FGHIJ, usecka HJ v3ak neni podmnoZinou pétidhelniku. Pétiuhelnik
FGHI] proto neni konvexnim uUtvarem. V pétidhelniku ABCDE nenajdeme Zadné dva
body takové, aby usecka jimi ur¢end nebyla jeho podmnoZinou. Tento pétiuhelnik je
podmnozinou kazdé poloroviny uréené dvéma sousednimi vrcholy a nékterym
ze zbyvajicich vrcholl pétidhelniku. Konvexni n-uhelnik by proto bylo moZné
charakterizovat jako mnozinu bod(, ktera je prinikem polorovin uréenych vhodnymi
vrcholy uzaviené jednoduché lomené ¢ary. Konvexni mnohouhelnik ma vSechny vnitini
Uhly mensi nez 180°. Kazdy z vnitfnich uhla konvexniho n-uhelniku obsahuje vsechny
body tohoto n-uhelniku. Nekonvexni mnohouhelnik ma alespon jeden vnitini Uhel vétsi

nez 180°.

Obrazek €. 2: Konvexni a nekonvexni mnohotuhelnik (zdroj: vlastni zpracovani)
Mezi konvexnimi mnohouhelniky miZzeme na zdkladé vztahu vzhledem ke kruZnici
vyClenit mnohouhelniky tétivové a tecnové. Konvexni mnohouhelnik, k némuz lze
sestrojit opsanou kruznici, tj. kruZnici prochazejici vSemi jeho vrcholy, se nazyva
tétivovy mnohouhelnik, nebot jeho strany jsou tétivami opsané kruznice. Konvexni
mnohouhelnik, v némz lze sestrojit vepsanou kruznici, tj. kruznici dotykajici se vSech
jeho stran, se nazyvd teénovy mnohouhelnik. (Zpracovédno podle POLAK, 2008 a

KOURIM, 1985)
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2)

Ky

St

B

Obrazek ¢. 3: Konvexni mnohothelnik - opsana a vepsana kruznice (zdroj: vlastni zpracovani)

Pravidelné a nepravidelné mnohouhelniky

Pravidelny mnohouhelnik je kazdy mnohouhelnik, jehoz strany a vSechny vnitini (tedy i
vnéjsi) uhly jsou shodné. Kazdy vnitini uhel ma velikost nT_Z 180°, kazdy vnéjsi uhel
%OO. Kazdy pravidelny n-uhelnik je tétivovy i te¢novy. Opsanad i vepsana kruznice maji
spoleény stfed, ktery se nazyva stfed pravidelného mnohouhelniku. (POLAK, 2008)
Polomér opsané kruznice je vzdalenost stfedu od libovolného vrcholu, polomér
vepsané kruznice je vzdalenost stfedu od libovolné strany mnohouhelniku. Pravidelny
n-uhelnik je soumérny podle n os soumérnosti a pokud je n sudé, je stredové

soumérny. Pravidelny mnohouhelnik miZeme rozdélit n shodnych rovnoramennych
trojuhelnikd.

Nekonvexni mnohouhelnik nemuze byt pravidelny, neni totiz ani tétivovy. Pfesto maji
nékteré nekonvexni mnohouhelniky pravidelny tvar, viz napf. obrazek ¢. 4, kde
desetithelnik ABCDEFGHI] ma vSechny strany shodné a ma shodné ostré vnitini dhly
a nekonvexni vnitini dhly. Protoze je kazdy nekonvexni ihel vétsi nez jakykoli ostry uhel,
neplati shodnost vSech vnitfnich uhlG a desetitihelnik ABCDEFGHI] je nepravidelny
mnohouhelnik. Mnohouhelniky jako je ABCDEFGHI] se nazyvaji hvézdicové
mnohouhelniky. Takové n-dhelniky maji shodné vsechny strany, % vnitfnich uhla je
shodnych s ostrym vnitfnim Uhlem mnohouhelniku a % vnitfnich Uhld je shodnych

s nekonvexnim vnitfnim uhlem mnohouhelniku.
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Obrazek ¢. 4: Pravidelny a nepravidelny mnohothelnik (zdroj: vlastni zpracovani)

3) Podle poctu vnitfnich uhla:

Pocet vnitfnich thld mnohouhelniku je stejny jako pocet jeho stran nebo vrchold, takze
tridici kritérium muzZe byt zformulovano rizné a vést ke stejnému tridéni. V matematice
na ZS je vénovdana vétsi pozornost zejména trojuhelnikiim a ¢tyFuhelnikim. Zaci se je
uci dale tridit — trojuhelniky podle stran a podle uhll, ¢tyfuhelniky zpravidla podle

vzdjemné polohy protéjsich stran, viz ¢ast 1.3 a 1.4.

Pocet vnitfnich dhld | Nazev mnohouhelniku

3 trojuhelnik

Ctyruhelnik

pétithelnik

sestiuhelnik

sedmiuhelnik

0| IN|O |0 | b

osmiuhelnik

Tabulka ¢. 1: Nazvy mnohothelniki podle poctu vnitfnich ahli (zdroj: vlastni zpracovani)
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1.3 TROJUHELNIKY

Trojuhelnik ma tfi strany a tfi vnitfni Uhly. Kazdy trojuhelnik je tecnovy i tétivovy
mnohouhelnik. Podle délek stran ho miZeme oznacit jako trojuhelnik rovnostranny,
rovnoramenny nebo rlznostranny. Dle velikosti vnitfnich Uhld se trojuhelniky déli

na ostrouhlé, tupouhlé a pravouhlé.
Pro vSechny trojuhelniky plati:
- soucet vnitfnich uhlb: ¢ + f +y = 180°
- obvod:o=a+b+c
- obsah: S = % nebo S = b% nebo S = %neboS = %-p, kde p je polomér
kruznice vepsané trojuhelniku, nebo § = C;—b:, kde r je polomér kruznice opsané
Vyska trojuhelniku je uUsecka, jejiz krajni body jsou vrchol trojuhelniku a pata kolmice

vedené vrcholem trojuhelniku k pfimce, na niz lezi protéjsi strana (je to vzdalenost vrcholu

trojuhelniku od primky, na které lezi protéjsi strana).

Téznice trojuhelniku je Usecka, ktera spojuje vrchol a stfed strany. TéZnice se protinaji vzdy
uvnitr trojuhelniku v bodé, ktery se nazyva tézisté.

vrv

Stredni pticka spojuje stfedy dvou stran trojahelniku, se treti stranou je rovnobézna a

rovna se jeji poloviné.

a)

Obrazek €. 5: a) vysky b) téZnice c) stfedni pri¢ky (zdroj: vlastni zpracovani)
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1.3.1 ROZDELENi TROJUHELNIKU PODLE DELEK STRAN

1)

2)

Rovnostranny trojuhelnik

Rovnostranny trojuhelnik ma vSechny strany stejné dlouhé (shodné). VSechny jeho

vnitfni Uhly jsou shodné a maji velikost
60°. Vysky a téinice splyvaji a zaroven
maji  vSechny  stejnou  velikost.
Rovnostranny trojuhelnik je pravidelny

mnohouhelnik. Vysky na strany lezi

v osach soumeérnosti, stredem
rovnostranného trojuhelniku je
téziste T.

A

1

c=a B

Obrazek ¢. 6: Rovnostranny trojihelnik (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

Rovnoramenny trojuhelnik

Rovnoramenny trojuhelnik  ma
shodné dvé strany nazyvajici se
ramena. Treti strana odlisSné délky
se nazyva zakladna. Vnitfni uhly
pfi zakladné jsou shodné. Vyska
k zdkladné, ktera je zaroven i
téZnici, pali zakladnu a urcuje osu

soumeérnosti.

Obrézek & 7: Rovnoramenny trojihelnik (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

10
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3) Ruaznostranny trojuhelnik

RGznostranny trojuhelnik ma rGzné délky stran a také rliznou velikost vnitfnich

ahld.

1.3.2 ROZDELENI TROJUHELNIKU PODLE VELIKOSTI VNITRNICH UHLU

1) Ostrouhly trojuhelnik

Ostrouhly trojuhelnik ma vSechny vnitfni Ghly ostré, tedy mensi nez 90°. Jeho vysky
se protinaji uvnitf trojuhelniku. VSechny rovnostranné trojuhelniky jsou ostrouhlé.

Ostrouhly trojuhelnik maze byt i rovhoramenny nebo rliznostranny.

Obrézek ¢&. 8: Ostrouhly trojtihelnik - vy3ky a téznice (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

2) Tupouhly trojuhelnik

Tupouhly trojahelnik ma pravé jeden vnitrni Uhel tupy (vétsi nez 90°) a dva vnitini
uhly jsou ostré (mensi nez 90°). Oproti ostrouhlému trojuhelniku se jeho vysky
uvnitf trojuhelniku neprotinaji. Vné trojuhelniku se protinaji pfimky, v nichz lezi

vysky. Tupouhly trojuhelnik maze byt trojuhelnik rovnoramenny a rdznostranny.

11
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Obrazek ¢ 9: Tupothly trojihelnik - vy$ky a téZnice (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

3) Pravouhly trojuhelnik

Pravouhly trojuhelnik ma jeden vnitfni ahel pravy, tedy uhel o velikosti 90°, zbylé
dva vnitfni Uhly jsou ostré. Dvé strany, které jsou navzdjem kolmé, se nazyvaji
odvésny. Tyto dvé strany jsou zaroven i vysky. Prisecik vysek tedy splyva s vrcholem
u pravého uhlu. Treti, nejdelsi strana se nazyva prepona. Pravouhly trojuhelnik

muze byt rovhoramenny nebo rliznostranny.

Kombinaci klasifikace trojuhelnikil podle uhli a stran ziskdme sedm moznych typa
trojuhelnikd; rovnostranny, ostroldhly rovnoramenny, ostrouhly rliznostranny, pravouhly

rovnoramenny, pravouhly rliznostranny, tupouhly rovnoramenny, tupouhly rGznostranny.

12
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1.4 CTYRUHELNIKY

Podle poctu dvojic navzajem rovnobéznych protéjsich stran mizZzeme c¢tyruhelniky rozdélit

na ¢tyfuhelniky se dvéma dvojicemi rovnobézinych stran — rovnobézniky, s jednou dvojici

rovnobéznych stran — lichobéZniky a Ctyruhelniky, které nemaji Zadné strany rovnobézné.

K takovym patfi napt. deltoidy.

1.4.1

1)

ROVNOBEZNIiKY

Rovnobéinik je konvexni c¢tyruhelnik, jehoZz kazidé dvé protéjsi strany jsou
rovnobézné. Vzdalenostem protéjsich stran se fika vysky rovnobézniku. Vyskou se
nékdy rozumi i uUsecka, jejimz jednim krajnim bodem je vrchol rovnobéziniku a
druhym krajnim bodem je pata kolmice ztoho vrcholu na protéjsi stranu
rovnobézniku. Usecky, jejichZ krajnimi body jsou stfedy jeho dvou proté&j$ich stran,

se nazyvaji stfedni pricky rovnobézniku. (POLAK, 2008)

Podle toho, zda dvojice protéjSich stran sviraji se sousednimi stranami Uhly pravé
nebo kosé (ostré nebo tupé) rozliSujeme pravouhelniky a kosouhelniky. V kazdé
skupiné délime ¢tyruhelniky jesté podle stran na rovnostranné ctyfuhelniky, které
maji vSechny Ctyfi strany shodné, a rlznostranné, které maji dvé dvojice navzdjem

shodnych stran.

Pravouhelniky
a) Ctverec

b) Ctverec je pravidelny ¢tyfuhelnik. Je to také rovnostrannych pravouhelnik — ma
vSechny strany stejné dlouhé. Kazdé dvé sousedni strany jsou na sebe navzdjem
kolmé (viechny vnitFni Ghly maji velikost 90°). Uhlopficky se navzajem pdli a jsou
shodné. Jejich prasecik tvofi stfed S pro kruZnici vepsanou i opsanou. V tomto

bodé S sviraji Uhlopficky pravy Ghel. Uhlopficky Etverce pali jeho vnitini dhly.
- obvod:o=4-a
- obsah:S=a-a=a2neboS=%u-u

- Uhlopficka: u? = a? + a? &iliu = Va2 + a?

13
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D C
u

a S a
u

A B

Obrézek & 10: Ctverec (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

c) Obdélnik

Protilehlé strany obdélniku jsou stejné dlouhé a rovnobéiné. Kazidé dvé
sousedni strany jsou na sebe navzdjem kolmé, tj. vSechny vnitini dhly jsou pravé.
V obdélniku jsou dvé uhlopricky, které jsou shodné a navzajem se pli. Jejich
prasecik tvofi stred S pro kruZnici opsanou. Kruznici vepsanou nelze u obdélniku

sestrojit.
- obvod:o=2-(a+b)
- obsah:S=a-b

- Uhlopfi¢ka: u? = a? + b? &iliu = Va2 + b2

D c=a C
d=1b b
S
u u
A B

Obrazek ¢. 11: Obdélnik (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)
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2) Kosouhelniky
a) Kosoctverec

KosocCtverec je rovnostranny kosouhelnik, tj. ma vSechny strany stejné dlouhé
(shodné). Jeho protilehlé strany jsou rovnobézné. Uhly u protéjsich vrchold jsou
shodné (a¢ =y, = §), ale zadny z nich neni pravy. Dva sousedni Uhly davaji
spolu uhel pfimy. Vnitini ahly jsou rozpuleny Uhloptickami. Tyto dhlopficky se
navzajem puli, jsou na sebe kolmé a maji rdznou délku, lezi v osach soumérnosti
kosoctverce. Jejich prusecik tvofi stfed S pro kruznici vepsanou. Kruznici
opsanou sestrojit nelze. Stfed kruznice vepsané je zaroven sttedem soumérnosti

kosoctverce.
- obvodio=4-a

1
- obsah:S=a-v, nebo S = S U1 Uz

Uz

Obrazek ¢&. 12: Kosottverec (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

b) Kosodélnik

Protilehlé strany kosodélniku jsou rovnobéiné a stejné dlouhé. Uhlopfticky se
navzajem puli, ale nejsou na sebe kolmé a maji réiznou délku. Uhly u proté&jsich
vrcholl jsou shodné (a =vy,B = §), ale Zadny z nich neni pravy. Souctem
sousednich UhlG je uhel pfimy. Kosodélnik je stfedové soumérny podle
praseciku uhlopficek, neni osové soumérny. Nelze sestrojit kruznici vepsanou,

ani opsanou kosodélniku.
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- obvod:o=2-(a+b)

- obsah:S=a-v;neboS =b-v,

[

bxb\

{{."

/
/x|

Obrézek ¢&. 13: Kosodélnik (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

A

1.4.2 LICHOBEZNIiKY
1) Lichobéznik

Lichobéznik je konvexni Ctyfuhelnik, jehoz dvé protéjsi strany jsou rovnobéziné a
zbyvajici dvé strany jsou rlznobézné. Jeho rovnobézné strany se nazyvaji zakladny.
O réiznobéinych stranach mluvime jako o ramenou lichobé&zniku. Usecka, jejimiz
krajnimi body jsou stfedy téchto ramen, se nazyva stfedni pficka lichobézniku.
Stejné se mnohdy nazyva i jeji délka. Stredni pficka lezi na rovnobézce se zdkladnami
a jeji velikost je rovna aritmetickému praméru velikosti zakladen. Vzdalenosti
zakladen se fika vyska lichobézniku. Lichobéznik je tecnovy, pokud soucet délek
jeho zékladen je roven souctu délek jeho ramen. (POLAK, 2008) Soucet uhld
pfi jednom rameni je 180°. Lichobé&znik ma dva vnitini uhly tupé a dva uhly ostré,
nebo ma dva uhly pravé a jeden ostry a jeden tupy vniténi Ghel. Uhlopficky se

protinaji v bodé, ktery kazdou z Uhlopricek déli ve stejném pomeéru.

- obvod:o=a+b+c+d

(a+c)v

- obsah:S = neboS =s-v

- velikost stfedni pricky: s = aTJrC
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a) Rovnoramenny lichobéznik

Rovnoramenny lichobéznik ma shodna ramena (b = d). Zakladny jsou rdzné
dlouhé. Je soumérny podle osy spojujici stftedy obou zakladen. Vnitini ahly
pfilehlé k té7e zakladné jsou shodné (a = B,y = ). Uhlopticky jsou shodné.
Rovnoramennému lichobézniku Ize opsat kruznici. Pokud b = ¢ = d, tj. ramena

jsou shodna s mensi zakladnou, je lichobéznik ABCD rovnostranny.

d /f v \ b

Obrazek ¢ 14: Rovnoramenny lichobéznik (vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

b) Pravouhly lichobéznik

Pravouhly lichobéZnik ma jedno rameno kolmé k zakladnam. Toto rameno je
zaroven i vyskou pravouhlého lichobéZniku. Zakladny jsou rovnobézné, ale rizné

dlouhé. Uhlopticky maji odlisnou délku.

Obrazek ¢. 15: Pravouhly lichobéznik (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)
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c) Rdznostranny lichobéznik

RGznostranny lichobéZznik ma rdzné dlouha ramena i zakladny. Zakladny jsou

rovnob&iné. Uhloptitky maji odlisnou délku.

Obrézek ¢&. 16: Riiznostranny lichobéznik (zdroj: vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

1.4.3 RUZNOBEZNIiKY
RGznobéznik je konvexni ¢tyruhelnik, jehoz kazdé dvé protéjsi strany jsou navzajem

rliznobézné. (POLAK, 2008)
1) Deltoid

Specidlnim pripadem rlznobézniku je konvexni ¢tyruhelnik zvany deltoid. Deltoid
ma vidy dvé dvojice stejné dlouhych stran. Dva protéjsi uhly jsou shodné. Je
soumérny podle jedné z Uhlopficek a Ize mu vepsat kruznici. Jeho Uhlopfticky jsou

razné dlouhé a jsou na sebe kolmé. Jedna z Uhlopficek je druhou pulena.

- obvod:o=2-(a+b)

UqlUz

- oObsah: S =—=
2

Obréazek €. 17: Deltoid (zdroj: vlastni zpracovani)
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2) Ostatni nepravidelné ctyruhelniky

Obvod je roven souctu vsech stran ¢tyruhelniku. Abychom mohli vypocitat obsah,
rozdélime si ho Uhlopfickou na dva trojuhelniky. Obsah ¢tyfuhelniku je roven souctu
obsahu dvou trojuhelnik(. Do této skupiny patfi také vSechny nekonvexni

ctyruhelniky. Bylo by mozZné je déle tfidit podle vnitfnich UhlG a stran.

1.5 MNOHOUHELNIKY (N-UHELNIKY) S VICE NEZ CTYRMI STRANAMI

1) Pétiuhelnik (pravidelny)

Pravidelny pétidhelnik se sklada z péti shodnych rovnoramennych trojahelnikd.
Stredovy uhel § = 72° (tj. uhel pfi vrcholu rovnoramenného trojuhelniku ve stfedu
pétithelniku). Vrchol tohoto trojuhelniku je stfed kruznice opsané pétiuhelniku.

Vsechny vnitfni Uhly jsou shodné a maji velikost 108 °.

- obvod:o=5-a

avg

- obsah:S=5" .

ZSSA

Obrazek ¢. 18: Pravidelny pétitihelnik (vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)
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2) Sestiuhelnik (pravidelny)
Pravidelny Sestithelnik se sklada ze Sesti rovnostrannych trojuhelnikd. Strana
Sestithelniku je rovna poloméru kruznice, do které je Sestiuhelnik vepsan (a = r).
Stredovy uhel § je 60°. VSechny vnitini Uhly jsou shodné a maji velikost 120°.

- obvodio=6"-a E_— —D

ava

- oObsah:S=6"

=3-a-vy,

A~_a _—B

Obrazek & 19: Pravidelny $estitthelnik (vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

3) Osmithelnik (pravidelny)

Pravidelny osmiuhelnik se skladd z osmi shodnych rovnoramennych trojuhelnik.
Délky ramen rovnoramennych trojuhelnikd se rovnaji poloméru opsané kruznice.

Velikost stfedového uhlu § je 45°. Vnitini Uhly maji velikost 135°.

7N\
\V\/

Obrézek ¢&. 20: Pravidelny osmitihelnik (vlastni zpracovani dle REPIKOVA, 2013)

- obvod:o=8-a

- oObsah:S=8- —4ava
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4) Nepravidelné mnohouhelniky

Obvod pocitame jako soucet vSech stran obrazce. Pro vypoclet obsahu si
mnohouhelnik rozdélime na obrazce, u kterych dovedeme vypocitat obsah. Obsah

mnohouhelniku se rovna souctu obsah(l obrazc(, na které byl rozdélen.

Pozndmka: Kapitola 1.5 vénujici se mnohouhelnikim svice nez ctyfmi stranami je
zamérena prevainé na pravidelné mnohouhelniky. Témto mnohouhelnikim jsem se
vénovala zamérné, protoze nepravidelnym mnohouhelnikim neni pfi vyuce vénovano
mnoho prostoru. Od zak( se ocekava dovednost narysovat pravidelné mnohouhelniky a
uvést jejich vlastnosti. Pfiklady na nepravidelné mnohouhelniky jsou v u€ebnicich zarazeny

spise vyjimecné.
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2 ZARAZENi MNOHOUHELNIKU v RAMcI RVP ZV A SVP

V této kapitole se podivdme na zafazeni mnohouthelnikd v ramci RVP ZV a nésledné i v SVP

1. zakladni Skoly v Plzni, na které ucim.

Zacneme nejprve s RVP ZV. Konkrétné nas bude zajimat vzdélavaci oblast Matematika a jeji
aplikace. Vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyfi

tematické okruhy:
1. Cisla a pocetni operace (1. stuperi), Cislo a proménnd (2. stuper)
2. Zavislosti, vztahy a prdce s daty
3. Geometrie v roviné a v prostoru
4. Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy
Pro nas bude klicovy tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru.

Prosla jsem si ofekdvané vystupy pro 1. i 2. stupen. RVP ZV obsahuje i minimalni
doporucenou uUroven pro Upravy ocekavanych vystupl v rdmci podplrnych opatfeni. Tém

se ale ve své praci nebudu podrobnéji vénovat.

Pro prvni stupen jsem vyhledala v uéebnicich prislusné ulohy ovérujici oéekavané vystupy
a uvedla ptiklady nékterych z nich. Ulohy byly vybrany z uéebnic, které pouzivdme na nasi
Skole. Jedna o sadu uéebnic s ndzvem Matyskova matematika od nakladatelstvi Nova Skola.
Autory této sady ucebnic jsou Alena Bara Dolezalova, MiloS Novotny, FrantiSek Novak a
Jarmila Hrdinova. Zaci maji uéebnice v ti§téné podobé, ale jsou dostupné i v online verzi
na internetu, kde jsou navic i videa s feSenim vsech pfikladd. To bylo pro Zaky a rodice

prinosné zejména v dobé distancni vyuky.

Ulohy pro druhy stupef nejsou v této kapitole uvedeny, protoZe jsou soucasti aktivit

v praktické casti prace.

V zévéru kapitoly je ukazka SVP 1. zakladni $koly v Plzni, na které u&im.
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2.1 RVPZV
Nejprve se podivejme na ocCekavané vystupy pro 1. stupen. Ty jsou rozdélené na 1. a

2. obdobi.

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

Zak

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popisSe zdkladni rovinné utvary a
jednoduchd télesa; nachdzi v realité jejich reprezentaci

M-3-3-02 porovndva velikost utvaru, méri a odhaduje délku usecky

M-3-3-03 rozeznd a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné

Ocekdvané vystupy — 2. obdobi

Zdk

M-5-3-01 narysuje a zndzorni zakladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik a
kruZnici); uzivé jednoduché konstrukce

M-5-3-02 sCitd a odcita graficky usecky; urci délku lomené ¢dary, obvod mnohouhelniku
seCtenim délek jeho stran

M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice

M-5-3-04 urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zdkladni jednotky obsahu

M-5-3-05 rozpoznd a zndzorni ve Ctvercové siti jednoduché osové soumérné utvary a
urci osu soumérnosti utvaru prekladdanim papiru

Ucivo

e zdkladni utvary vroviné — lomend cdra, pfimka, polopfimka, usecka, Ctverec,

kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ¢tyfuhelnik, mnohouhelnik
e zdkladni utvary v prostoru — kvddr, krychle, jehlan, koule, kuzel, vdlec
e délka usecky; jednotky délky a jejich prevody
e obvod a obsah obrazce

e vzdjemnd poloha dvou primek v roviné
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® 0sové soumérné utvary

pfevzato z RVP ZV, 2017, str. 33 a 34

V 1. a 2. obdobi se tedy Zak zejména seznamuje s geometrii jako takovou. Ui se poznavat,
znazornit i narysovat zakladni rovinné utvary, mezi které patti ctverec, obdélnik,
trojuhelnik, lomena ¢&ara, kruinice, kruh a mnohouhelnik. Pro nejmladsi Zaky jsou
v uCebnicich zatazovany Uulohy spojené svybarvovanim a slovnim okomentovanim.
Nejc¢astéji maiji pfisluSny rovinny Utvar pojmenovat, vybarvit, pfipadné porovnat jejich
velikost. V dalSich ulohach zacinaji tyto rovinné atvary kreslit, nejprve podle pomocného

voditka, pozdéji samostatné.

Ulohy pro 1. roénik:

Zadani & 1: ,Rikej, vybarvi.“ Zak pojmenovavd geometrické tvary, potom je vybarvi

podle vzoru. Rozliuje jejich velikost. (DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 5)

AN
O

Obrazek & 21: Zadani tlohy & 1 (zdroj: DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 5)
Jednd se o zakladni ulohu vyZadujici rozpoznani a pojmenovani zakladnich Gtvar(. Zak si
v§ima stejnych znakl mezi vybarvenym zadanim a nevybarvenymi obrazky. Na zakladé
téchto znakl vybarvuje pfislusné utvary spravnymi barvami. V této uloze bych rada
upozornila na réizné otogeni obdélnik{. Castéji se v uéebnicich objevuji obrazky obdélnikd
lezicich na deldi strané. Druhou zajimavosti jsou rtizné druhy trojuhelnikd. Zak se zde

setkdvd s rovnoramennym, rovnostrannym a pravouhlym trojuhelnikem. Jiz od takto
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jednoduchych cviceni si Zzaci mohou zacit vSimat, Ze trojuhelniky se od sebe mohou lisit

nejen svou velikosti, ale také urcitymi vlastnostmi.

Zadani &. 2: ,,Vybarvi trojuhelnik zelené, étverec modre, kruh Zluté, obdélnik hnédé.“ Zak
vyhleddva v obrazku geometrické tvary a vybarvuje je podle zadani. (DOLEZALOVA,
NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 5)

€ AR0m)

nog "' pog
00 -

HI N

Obrazek ¢. 22: Zadani tlohy ¢&. 2 (zdroj: DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 7)

Uloha se na prvni pohled mize zdat podobna jako predchozi zadani. Opét zde mame
vybarvovani zakladnich geometrickych atvard — ¢tverce, obdélniku, trojuahelniku a kruhu.
Uz se zde ale nenachdzeji samostatné, ale tvofi spole¢né jeden obrazek. Zak tedy musi najit
jednotlivé utvary a nebrat obrdzek jako celek. V této Uloze spatfuji nékolik moznych uskali.
Prvni problém bych vidéla v pfipadé dvefi — jak u domku, tak u hradu. V obou pfipadech se
dvere skladaji ze dvou trojuhelnikl, tudiz by mohly byt vybarveny zelené. Tyto dva
trojuhelniky ale spole¢né tvofi obdélnik, takZze by na dvefe mohla byt pouZita i hnéda barva.
Pti kontrole se zaky by uréité bylo vhodné upozornit na obé moznosti. Druhy problém
spatfuji ve sténé domku. Jestlize jsou ve sténé okna a dvefe, pak uz se nejedna o obdélnik
a nemél by byt vybarven. Podobny pfipad nastava i u hradu. Zaroven ale Ulohu spatfuji jako
pfinosnou a to zejména jako propojeni vyuky s redinym Zivotem. Diky podobnym obrazk({im
si Zaci mohou zacit vSimat, Ze i véci okolo nas maji mnohdy tvar geometrickych atvard.
Po vyreseni této Ulohy by v hodiné mohla nasledovat aktivita, pti které by se Zaci snazili
vymyslet co nejvice véci z béZného Zivota, které maji tvar ctverce, obdélniku, trojuhelniku

nebo kruhu.
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Zadani &. 3: ,Preéti a nakresli.“ Zak precte zadani (vétu napsanou pomoci obrazkd) a
nakresli zadané geometrické tvary. Dodrzi barvy danych geometrickych tvar(.

(DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 9)

@@,1. . ‘@ﬁﬂ:l

Obrazek ¢. 23: Zadani tlohy ¢&. 3 (zdroj: DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 7)
Vtéto Uloze jiz zaclinaji Zaci kreslit geometrické tvary. Vzadani mlZeme vidét
predvyznaceny Utvar, ktery si mize Zak nékolikrat obkreslit tuzkou. Je dilezité zminit, Ze se
jedna o malé obrazky, aby déti nemusely délat pfilis dlouhé cary, které by byly kostrbaté.
Zadani &. 4: ,Pokracuj v fadé.” Zak logicky navaie na vzor a pokracuje v posloupnosti

geometrickych tvarG. (DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 12)

e

Obrazek ¢ 24: Zadani tlohy ¢&. 4 (zdroj: DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 12)
V uloze ¢. 4 ma zak za ukol pokracovat v logické fadé, ve které se pravidelné sttida jeden
Zluty obdélnik a dva zelené trojuhelniky. Nejprve ma geometrické tvary predkreslené, ale
dale uz musi kreslit bez pomocného voditka. Tento typ ulohy pomaha rozvijet logické
mysleni a postupem ¢asu lze zaradit i tézsi varianty, ve kterych se stfida vice geometrickych

Utvara.
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Ulohy pro 2. roénik:

Zadani ¢ 1: Ke kazdému geometrickému ttvaru

vyber jeho spravny nazev. Poté
V ulohach pro druhy roc¢nik se Zaci zacinaji jednu jeho polovinu vybarvi
¢ervené a druhou polovinu modre.

seznamovat s osovou soumérnosti. V zadani maji
vyznacené osy soumérnosti, které geometrické [] trojtihelnik
tvary rozdéluji na dvé poloviny a maji za ukol [] obdélnik

kazdou polovinu vybarvit jinou barvou. Druhou

Casti udkolu je  sprdvné  pojmenovani [] kruh
c , D Ctverec
geometrického utvaru.
D Ctverec
[ ] obdélnik
[:I kruh

D trojuhelnik

Obrazek ¢ 25: Zadani tlohy ¢&. 1 (zdroj: DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2020, str. 8)

Zadani ¢. 2:

D Céra kiiva |:| ¢ara piima |:| ¢ara lomena |:| ¢éara lomena
D ¢ara pfima |:| ¢ara lomena |:| ¢ara kiiva |:| ¢ara pfima

Obrazek ¢&. 26: Zadani tlohy &. 2 (zdroj: DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2020, str. 25)
Ddle se zaci seznamuiji s rdznymi typy ¢ar. RozliSuji pfimou, lomenou a kfivou ¢aru. Z naseho
pohledu je nejdulezitéjsi ¢ara lomena, kterou pozdéji vyuzZivame k definovani pojmu
mnohouhelnik.
Jednotlivé prfimé ¢ary a Useky lomenych &ar se pak uéi zmérit pomoci pravitka a nasledné i

rysovat.
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Zadani €. 3:

e Vybarvi soumérné podle osy. J
E |

0sa 0sa 0sa

Obrazek ¢ 27: Zadani tlohy &. 3 (zdroj: DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2020, str. 25)
V této uloze jiz zaci doplfiuji Utvary soumérné podle osy. MlZeme nejprve zacit s polovinou
Ctverce ¢i obdélniku a pozdéji prejit na uUtvary ze zaddni. V téchto ukolech trénujeme
zejména predstavivost. Po doplnéni soumérné poloviny Utvaru lze s détmi zvyraznit krajni

linie Utvaru a sezndmit je s pojmem uzaviend lomena ¢ara.

Zadani €. 4:

Y

U nékterych obrazci miizeme narysovat vice os soumérnosti. Rozhodni, zda u danych
obrazcti muzeme narysovat vice os soumérnosti. Spravnou moznost ozna¢ kiizkem.
E Osy soumérnosti zkus narysovat.

hn i

ano [:' ne I:] ano I:] ne l:' ano |:| ne |:|

Obrazek ¢ 28: Zadani tlohy ¢&. 4 (zdroj: DOLEZALOVA, NOVOTNY, NOVAK, 2020, str. 64)
Pokud uz mame s zaky procvicené dostatecné mnoistvi prikladl na doplnovani druhé
poloviny soumérného Utvaru a zdroven umi narysovat usecku ¢i primku, mizZzeme zaradit
ukoly na doplnéni osy soumérnosti, jako je tomu v zadani ¢. 4. Timto Ukolem zacindme

zak(m predstavovat nékteré dllezité vlastnosti geometrickych utvard.
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Ulohy pro 3. roénik:

Zadani ¢. 1:

'[E) Prohlédnéte si obrazek a vyfeste tikol.

Dédecek potfeboval udélat okolo zahrady novy plot.

A) Kolik metru pletiva celkem potfeboval?
B) Dédecek mel na plot schovano 100 m pletiva. Kolik metru pletiva
musel dokoupit?

30

s

70 m

Obrazek ¢ 29: Zadani tlohy ¢&. 1 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 38)

V tomto prikladu maji Zaci za ukol vypocitat, kolik metrl pletiva je potfeba na oploceni
zahrady. Na obrdzku je znazornéna zahrada ve tvaru trojuhelniku a je potreba urcit jeho
obvod. Zaci znaji rozméry vech stran a staéi je secist. Odpovéd na druhou otazku ziskaji

z rozdilu ¢isel 100 m a 150 m.

Zadani €. 2:

@ BB Rozhodnéte, které zapisy jsou spravné, a oznadte je kiizkem,

A) Protéjsi strany &tverce D) |:| Prot&j3i strany obdélniku
jsou stejné dlouhé. jsou stejné dlouhé.

B) Sousedni strany obdélniku E) D Sousedni strany Ctverce
jsou stejné dlouhé. nejsou rovnobézné.
Sousedni strany obdélniku Ctverec i obdélnik jsou

c F

) D jsou na sebe kolmé. ) D Ctyfuhelniky.

Obrazek ¢ 30: Zadani tlohy ¢&. 2 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 40)
Zde je predstavena uloha, ktera ovéruje znalosti Zaka tykajici se vlastnosti mnohouhelnikd
— konkrétné ctverce a obdélniku. Jsou zde tvrzeni ohledné délek stran a vzadjemné polohy

sousednich & protéjsich stran. Zak(m lze k tomuto Ukolu predloZit obrazky, které jim

s feSenim pomohou.
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Zadani €. 3:

B Vypotitejte obvod a obsah daného mnohotihelniku.

A) s

\

o= :7 | cm, obsah = |7 |étverCL°J

Obrazek & 31: Zadani tlohy & 3 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 42)
Na obrazku vidime mnohouhelnik a Ukolem je spocitat obvod a obsah. Jednd se o uUtvar
zakresleny v bodové siti, kterou si mlzZeme v pripadé potfeby doplnit na ¢tvercovou sit.
Jeden dilek ma délku 1 cm. K urceni obvodu zakim postaci spocitat dilky po obvodu
mnohouhelniku. VSimnéme si, Ze obsah zatim neni vyjadien v jednotkdach, protoze je Zaci
zatim neznaji, ale poctem ¢tvercl. Pro vypocet obsahu mnohouhelniku je z mého pohledu

vhodné si vnitfni prostor mnohouhelniku rozdélit na pfislusné ctverce.
Zadani ¢. 4:

JED Na obrazku je narysovany trojihelnik. Bez m&feni uréete délky stran
trojuhelniku.

Al(A;3cm)  k(B;2cm) Bjd (D;2cm) e (E;5cm)
| C F e
k d
A B D E
|AB| =4 cm IDE| =6 cm
IBC|= lcm |AC|=| lcm |EF|=_ 'cm |DF|=  cm

Obrazek ¢ 32: Zadani tlohy & 4 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, 2019, str. 62)
V tomto rocniku se Zaci jiz seznamuji s jednoduchymi konstrukénimi dlohami a zapisy

pomoci geometrickych znak(. V zadani ¢. 4 maji narysované dva trojuhelniky, jejichz
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konstrukce byly provedeny za pomoci kruzitka. V zadani jsou zapsany poloméry kruznic a
ukolem Zzakl je zjistit délky stran trojuhelnikd. Z prikladu mdzeme vidét, Ze Zaci jiz umi

zapsat délku usecky a kruznici.

Ulohy pro 4. roénik:

Zadani ¢. 1:

D vypotitejte obsah mnohothelniku.

S= cm? S= cm?

Obrazek ¢ 33: Zadani tlohy & 1 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, 2015, str. 23)

Zaci nyni jiz znaji jednotky obsahu, proto je v tomto Ukolu obsah vyjadien v centimetrech
Ctverecnich. Opét vidime mnohouhelniky zakreslené v bodové siti, kde jeden dilek ma

velikost 1 cm. Zaci u? také védi, ze ¢tverecek s délkou strany 1 cm méa obsah 1 cm?.
Zadani ¢. 2:

| :D Urcete, o jaky ¢tyfuhelnik se jedna. Spravnou moznost oznacte kfizkem.

a) b) c)
[:\ rovnobéznik D rovnobéznik D rovnobéznik
[ ] lichob&znik [ ] lichob&znik [ ] lichob&znik
[ ] raznob&znik (| raznob&znik [ ] ruznobé&znik

Obrazek ¢. 34: Zadani tlohy & 2 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, 2015, str. 24)
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Ve Ctvrtém roéniku se Zaci seznamuji s dalSimi mnohouhelniky, konkrétné se jednd
o rovnobéznik, lichobéznik a rtznobéznik. Nejsou probirany vsechny vlastnosti, pouze
takové na zakladé kterych Zaci dokazi jednotlivé Gtvary rozpoznat — tedy vzajemnou polohu

jednotlivych stran.
Zadani €. 3:

@B Podle zadani rysujte do sesitu.
a) Narysujte ¢tverec ABCD, |AB| =6 cm.

Obrazek & 35: Zadani tlohy & 3 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, 2015, str. 27)
Ve ¢tvrtém rocniku se uci zkonstruovat ¢tverec a obdélnik s vyuzitim trojuhelniku s ryskou.
V tomto pfikladu je zadan Ctverec ABCD a zname délku jeho strany. K sestrojeni je potfeba

vyuzit znalosti, Ze vSechny strany ¢tverce jsou stejné dlouhé.
Zadani ¢. 4.

:D Vyfeste slovni ulohu.

Piratska vlajka na lodi kapitana Vrabce
méla tvar obdélniku o délkach stran

1m a 50cm. Kolik cm? latky
bylo na piratskou vlajku
: potfeba?

—_— e

Obrazek ¢ 36: Zadani tlohy & 4 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, 2015, str. 31)
Dulezitym ucivem 4. tfidy je vypocet obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku pres vzorce. Zde
je uvedena slovni Gloha na obsah obdélniku. Zaci maji za kol spo¢itat, kolik cm? latky bylo
potifeba na piratskou vlajku, pficemzZ znaji rozméry vlajky. Je ale potieba si dat pozor
na jednotky, protoZe jedna strana je zaddna v metrech a druha v centimetrech. Jelikoz je

feceno, Ze vysledek ma byt vcm?, je vhodné si 1 m prevést na centimetry a az poté dosadit

dovzorceS =a-b.
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Ulohy pro 5. roénik:

Zadani ¢. 1:

D Rozhodnéte, které z nasledujicich mnohouhelnik( nepatfi mezi rovnobézniky. |
Zdluvodnéte proc. l

a) b) c)

|| pati | patii (] patri

|| nepatii || nepatfi || nepatfi

Obrazek & 37: Zadani tlohy &. 1 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, HRDINOVA, 2018, str. 18)
K vyreSené této Ulohy Zaci potfebuji védét, Zze rovnobézniky fadime mezi ¢tyfuhelniky a
navic jsou jejich protéjsi strany rovnobéiné. V obrazku a) sice jsou protéjsi strany
rovnobézné, ale jednd se o Sestiuhelnik. Na obrazku c) mame pro zménu c¢tyfuhelnik, ale
pro obé dvojice protéjSich stran neplati, Ze jsou rovnobézné. Jedinym rovnobéznikem je

tedy obrazek b) a konkrétné se jednd o ¢tverec.
Zadani ¢. 2:

] :D Vypocitejte délky vSech stran ctverce nebo obdélniku.

S =36 cm? S =40cm? S =63 cm?

10 cm F 9cm J

A B

Obrazek ¢. 38: Zadani tlohy & 2 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, HRDINOVA, 2018, str. 27)
Jednd se o Ulohu na procviceni vzorecku pro obsah ¢tverce a obdélniku. Tentokrat ale musi
Zaci postupovat obracené, protoze maji zadané jednotlivé obsahy a je tfeba se dopocitat
k délkam stran. Z vlastni zkusenosti musim konstatovat, Ze tento typ ptikladu déla velké
problémy i Zakdm v 6. rocnicich. Mnohem castéji se setkavaji s priklady, kde jsou zadané

rozméry a je potieba dopocitat obsah, ale s touto Ulohou si vétSina zakd nevi rady.
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Zadani €. 3:

ID Vypoditejte obvod a obsah Gtvaru na obrazku (rozméry jsou v metrech).

a) 10

—

5 4

Obrazek ¢. 39: Zadani tlohy & 3 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, HRDINOVA, 2018, str. 27)
Jedna se o téZsi variantu prikladu na vypocet obvodu a obsahu mnohouhelniku. Je vice
zpusobu jak dojit k vysledku. Pro obvod mizeme napf. dopocitat chybéjici rozméry a poté
je vSechny secist dohromady. Obsah Ize snadno urcit, pokud si Utvar rozdélime na dva

obdélniky.

Zadani ¢. 4:
b Vyreste ukoly dle zadani.
Narysujte pravouhly A ABD dle nakresu. Poté dorysujte ¢tverec ABCD, D
kdyz vite, Ze usecka BD je uhlopfitkou ¢tverce ABCD. i
a) Vypocitejte obsah takto narysovaného Ctverce.
b) Vypoctitejte obsah A ABC. A 6em B

Obrazek ¢ 40: Zadani tlohy & 4 (zdroj: NOVOTNY, NOVAK, HRDINOVA, 2018, str. 56)
Posledni uvedeny priklad je vybran ze zavérecného opakovani na konci ucebnice
pro 5. ro¢nik. Priklad ma nékolik ¢asti, ale je zaméren hlavné na konstrukci trojihelniku,
ktery se nasledné doplni na ¢tverec a poté maji Zaci za ukol vypocitat obsah ¢tverce i

trojuhelniku.
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Zde jsou oCekavané vystupy pro 2. stupen zakladni Skoly:

Ocekdvané vystupy

Zdk

M-9-3-01 zduvodnuje a vyuZivd polohové a metrické viastnosti zdkladnich rovinnych
utvari pfi reseni uloh a jednoduchych praktickych problémda; vyuZivd
potfebnou matematickou symboliku

M-9-3-02 charakterizuje a tfidi zdkladni rovinné utvary

M-9-3-03 urcuje velikost uhlu mérenim a vypoctem

M-9-3-04 odhaduje a vypocitd obsah a obvod zdkladnich rovinnych utvart

M-9-3-05 vyuZiva pojem mnoZina vsech bodi dané viastnosti k charakteristice tutvaru
a k reseni polohovych a nepolohovych konstrukcnich tloh

M-9-3-06 nacrtne a sestroji rovinné utvary

M-9-3-07 uziva kargumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikd

M-9-3-08 nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stiedové a osové soumérnosti,
urci osové a stfedové soumérny tvar

M-9-3-09 urCuje a charakterizuje zdkladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich
vlastnosti

M-9-3-10 odhaduje a vypocitd objem a povrch télesa

M-9-3-11 nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

M-9-3-13 analyzuje a resi aplikacni geometrické ulohy s vyuZitim osvojeného
matematického apardtu

Ucivo

e rovinné utvary — primka, poloprimka, usecka, kruZnice, kruh, uhel, trojuhelnik,

Ctyruhelnik (lichobéznik, rovnobéznik), pravidelné mnohouhelniky, vzdjemnd poloha
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pfimek v roviné (typy uhli), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti

trojuhelnika)

e metrické vlastnosti v roviné — druhy uhli, vzddlenost bodu od primky,

trojuhelnikovd nerovnost, Pythagorova véta

e prostorové utvary — kvddr, krychle, rotacni vdlec, jehlan, rotacni kuZel, koule, kolmy

hranol

e konstrukcni ulohy — mnoZiny vsech bod( dané vlastnosti (osa usecky, osa uhlu,

Thaletova kruZnice), osovd soumérnost, stfedovd soumérnost

prevzato z RVP ZV, 2017, str. 36 a 37

2.2 SVP 1.ZAKLADNI $KOLY V PLZNI
V pfiloze ¢. 1 je k nahlédnuti vyfatek z SVP 1. zakladni $koly v Plzni. Jednd se o $kolu,
na které jsem zacala plsobit v inoru roku 2020. Na této Skole jsem také otestovala nékteré

z aktivit, které predkladam ve treti kapitole.

Aktudlni skolni vzdéldvaci program pro zakladni vzdéldavani je platny od 1.9.2017 a je

verejnosti k dispozici na webovych strankach skoly.

2.2.1 CASOVA DOTACE PREDMETU MATEMATIKA
Co se tyce prvniho stupné, tak v prvnim ro¢niku maji zaci matematiku 4 hodiny tydné.
Od druhé do ¢tvrté tfidy je to pét hodin tydné a v paté tfidé se vraci ke ¢tyfem vyucovacim

hodindm za tyden. Celkovy pocet hodin matematiky za 1. stupen je tedy 23 hodin.

Na druhém stupni se jedna celkem o 17 hodin, které jsou rozdéleny do ro¢nikd takto:

v 6. — 8. rocniku ctyfi hodiny tydné a v 9. ro¢niku pét hodin za tyden.

2.2.2 VZDELAVACI OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU MATEMATIKA PRO 1. - 5. ROCNIK

V prvnim ro¢niku se Zaci uci rozpoznavat a pojmenovat zakladni Utvary v roviné a seznamuji
se ¢tvercem, obdélnikem, trojuahelnikem a kruhem. Skladaji obrazce z geometrickych tvara.
Déle jsou schopni rozliSit rizné velikosti probranych utvar(i a porovnat je mezi sebou.
K jednoduchym geometrickym tvarim (obrazkim) dokresluji zrcadlovy obraz podle osy

soumernosti.
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Ve druhém rocniku je Zakim predstavena kfivd a lomena cara, pfimka a znovu se vénuiji
Ctverci, obdélniku, trojuhelniku a kruhu. Pfibyvaji zakladni télesa jako krychle a kvadr,
jejichz stény jsou tvoreny ¢tverci a obdélniky. Uéi se zméfit pravitkem délku stran a pomoci
CtvereCkovaného papiru porovnat velikost utvar(. S vyuzitim Ctvercové sité dokresluji

zrcadlové obrazy jednoduchych geometrickych tvar(i podle osy soumérnosti.

Ve tfetim roéniku je pozornost zaméfena zejména na rysovani — lomena ¢ara. Rysuji

s presnosti na centimetry a porovndvaji velikosti mezi sebou.

Ve Ctvrté tridé se poprvé setkdvaji s pojmem ctyfuhelnik. U¢i se rysovat Ctverec a obdélnik
pomoci trojuhelniku s ryskou. Vtomto rocniku jiz rysuji s pfesnosti na milimetry. Umi
zmérit délku lomené ¢ary a nasledné vypocitat obvod ¢tverce a obdélniku. Seznamuji se
s vlastnostmi vzajemné polohy dvou pfimek (rGznobéZznost, rovnobéZznost, kolmost) a diky
tomu pozndvaji dalsi vlastnosti ¢tverce a obdélniku — napf. kolmost a rovnobéznost stran.
Dokazi rozliSit shodné geometrické utvary v roviné. Pomoci prekladani papiru urcuji osu

soumernosti.

V patém rocniku se objevuje pojem mnohouhelnik. RozliSuji druhy trojuhelnikd podle
vlastnosti (rovnostranny, rovnoramenny, pravouhly, obecny) a uéi se je zkonstruovat
pomoci kruZitka. Kromé konstrukce trojuhelnik( a kruznice/kruhu sestrojuji také pravidelny
Sestithelnik. Urcuji obvod mnohouhelniku sectenim délek jeho stran. Pomoci ¢tvercové
sité pocitaji obsah ctverce a obdélniku. Sestrojuji osu soumérnosti ¢tverce, obdélniku a

ostatnich zakladnich geometrickych tvar(i ve ¢tvercové siti.

2.2.3 VZDELAVACI OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU MATEMATIKA PRO 6. - 9. ROCNIK

V uvodu Sestého rocniku probiha opakovani z prvniho stupné a pripadné doplnéni a
rozsifeni znalosti. Zaci se seznamuji se zakladnimi geometrickymi zna¢kami, které pozdéji
vyuZziji pfi zapisu postupu konstrukce. Poznavaji zakladni vlastnosti Ctverce a obdélniku.
Také se uci vypocitat jejich obvod a obsah pomoci vzorcl a procvicuji konstrukce. Velka
pozornost je vénovana trojuhelnikim. Znovu se opakuji druhy trojuhelnikl a jejich
konstrukce. Nové se Zaci uci o souctu uhll v trojuhelniku, téznicich, vyskach, kruznicich

opsanych a vepsanych. Zobrazuji geometrické Utvary v osové soumeérnosti.

Nejvétsi prostor je mnohouhelnikdim vénovan v sedmém roéniku. Zakiim jsou pfedstaveny

rovnobézniky a lichobézniky a jejich vlastnosti. UCi se je zkonstruovat a vypocitat jejich
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obvod a obsah. Nechybi vypocet obvodu a obsahu ani pro trojuhelnik. Zavadeéji se véty
o shodnosti trojuhelnikd (sss, sus, usu) a trojuhelnikovd nerovnost. Zaci se uéi zobrazit

geometrické Utvary pres stfedovou soumérnost.

V osmém rocniku je zafazena Pythagorova véta. S mnohouhelniky se pak Zaci setkavaji jesté

vevys

V devatém rocniku jsou zminény véty o podobnosti trojuhelnik(i a goniometrické funkce.
V tomto rocniku by si zaci méli zopakovat a upevnit veskeré znalosti, protoZe probiha

opakovani k pfijimacim zkouskam.
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3 AKTIVITY DO HODIN

V této kapitole uvadim nékolik navrh( na cinnosti tykajici se mnohouhelnikd, které lze
vyuzit v hodindch. Vétsina aktivit je ur¢ena k procvi¢ovani a je navrzena formou her, takze

je moZné zaradit je jako zpestieni do hodin.

Pivodné jsem méla v planu otestovat vSechny aktivity pfi hodinach v ramci prezencni
vyuky. Mnohouhelniky jsou na Skole, kde ucim, zafazeny do druhého pololeti sedmého
roc¢niku. BohuZel na zac¢atku brezna roku 2020 byly Skoly uzavieny kvili koronaviru a bylo
nutné prejit na vyuku distancni. Ve skolnim roce 2020/2021 se situace nezlepsila a zakladni
Skoly pokracovaly v dalkovém vzdélavani po vétsinu skolniho roku. Z tohoto dlvodu jsem
do své prace zaradila ndvrhy aktivit pro prezenéni i distancni vyuku. Nékteré z téchto aktivit

jsem se zaky vyzkousela.

Na 1. zdkladni skole v Plzni jsem v Unoru roku 2020 nastoupila na praxi a pozdéji prevzala
Castecny Uvazek. NeZ se Skoly uzavrely (za¢atkem brezna roku 2020), otestovala jsem
ve dvou tridach sedmého rocniku pracovni list zaméreny na konstrukéni dlohy. Aktivity
»,Velikono¢ni hra“ a ,Riskuj“ byly vytvoreny pro distanéni vyuku a otestovany az
v nasledujicim Skolnim roce. Opét jsem vybrala dvé sedmé tfidy. Je nutné zminit, Ze jsem
s vybranymi tfidami pracovala pouze kratkodobé. Nejprve mi byly svéfeny pfi praxi a
v dalSim roce jsem ucila Sesté rocniky, tudiz jsem ve tfidach pouze otestovala navrhy svych
aktivit. Veskerou latku s nimi probirala kolegyné. Neméla jsem tedy velkou moznost ovlivnit

jejich znalosti potiebné k reseni uloh.

Na nasi Skole jsou kromé béznych tfid i tfidy se zamérenim —jazykové, sportovni a iPadové.
Podle vysledk( evaluacnich testl z pfedchozich let a slov koleg(, ktefi u¢i matematiku, jsou
znacné rozdily v Uspésnosti mezi béznou a jazykovou tfidou. Zdmérné jsem proto vybrala
k otestovani aktivit Zaky z téchto tfid. Ve skolnim roce 2019/2020 se jednalo o tfidu 7.A s 23
zaky a 7.D s 27 zaky. O rok pozdéji to byly tfidy 7.A s 21 Zaky a 7.E s 25 zaky. Tridy 7.A byly

bez zaméreni, tfidy 7.D a 7.E byly s jazykovym zamérenim. Kromé otestovani uloh jsem si

vvvvvv
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3.1 PRACOVNILIST S KONSTRUKCNIMI ULOHAMI
Pracovni list je jedinou aktivitou otestovanou pfi prezencni vyuce. Obsahuje 3 konstrukéni
ulohy zamérené na ctyruhelniky. Vytvoreny pracovni list je soucasti priloh (pfiloha €. 2,

str. XXIV).

Ve vybranych tfidach jsem nejprve jednu hodinu vénovala spoleénému procvi¢ovani, abych
ziskala prehled o pracovnim tempu zak( a nasledné védéla, jaké mnozstvi priklad( zaradit
na pracovni list. Pozornost jsem zamérila hlavné na navyky 7akd — jak zapisuji feseni

prikladu, zda obsahuje nacrtek, zapis postupu konstrukce, nebo jen samotnou konstrukci.

Pracovni listy jsem Zakim rozdala hned po uUvodni ¢asti hodiny. Spolecné jsme si prosli
zadani uloh, abych se ujistila, Ze vSichni vSemu porozuméli. Zaroven jsem zak(im sdélila, Ze
se jednd o samostatnou praci, kterou si od nich vyberu. Pro pfedchozi domluvé s vedouci
ucitelkou jsem je také informovala o moznosti ziskat jedni¢ku ¢i dvojku, pokud bude
pracovni list cely sprdvné nebo bez vyraznéjsich chyb. Na vyreSeni méli vSichni tolik ¢asu,
kolik potrebovali. Pro rychlejsi zaky jsem méla pfipravenou aktivitu s matematickymi

hlavolamy.

3.1.1 ULOHY Z PRACOVNIHO LISTU

Vsechny ulohy jsem prevzala z u¢ebnic pro 7. rocnik.

Kompletni feSeni konstrukéni ulohy by mélo obsahovat rozbor s naértkem a slovnim
komentarem, postup konstrukce, konstrukci a diskusi s po¢tem feseni. Ohledné spravného
feSeni jsem se poradila se svou vedouci ucitelkou, protoZe pfi procvi¢ovaci hodiné jsem si
vSimla, Ze Zaci maji v rozboru pouze nacrtek vytvoreny rukou s vyznacenymi vlastnostmi,
které jsou zadané, dale postup konstrukce a konstrukci. Vyucujici mi potvrdila, Ze tyto tfi
Casti jsou z jejiho pohledu pro Zaky dostacujici. Pfipadna dalsi feSeni komentuji pfi hodiné
pouze slovné. Spolecné jsme tedy sestavily reseni prikladl, aby obsahovalo vse, co by
po svych Zacich kolegyné chtéla. Vyslednd podoba je uvedena u kazdého ptikladu nize.
Priklady lze fesit vice zpUsoby, v mych feSenich je vybrana vidy pouze jedna ukazkova

varianta.

Poznamka: Obrazky konstrukci kvali Upravé fotografii neodpovidaji zadanym rozméram.

Casti kruZznic nejsou pfilis viditelné.
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Priklad €. 1:

,Sestroj rovnobéznik ABCD, je-li déno a =45 mm, d =60 mm a |BD| = 48 mm.“ (ODVARKO,
KADLECEK, 1999, str. 48)

Redeni prikladu &. 1:

Nacrtek:

Gom™, 48 mmm

A b5 prym: B

Obrazek €. 41: Nacrtek k prikladu ¢. 1 (zdroj: vlastni zpracovani)

Postup konstrukce: Konstrukce:

1. AB;|AB| =45 mm

2 > & C/
2. ky ; ki(4;60 mm) m

4. D ;D ek, nk,

5. AD

6. m ;m||ABAD Em
7.n ;nllADABEnN 5
Obrazek €. 42: Konstrukce k ptrikladu ¢. 1 (zdroj: vlastni

8. C ;CeEmMNn zpracovani)

9. kosodélnik ABCD
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Priklad €. 2:

,Sestroj lichobéznik ABCD, ve kterém je a =80 mm, B = 55°, b = d = 35 mm.“ (ODVARKO,

KADLECEK, 1999, str. 61)

Redeni prikladu &. 2:

Nacrtek:

Fomey

A 30 e

35 rywn
55’

Obrazek ¢. 43: Nacrtek k prikladu ¢. 2 (zdroj: vlastni zpracovani)

Postup konstrukce:

1.

AB; |AB| = 80 mm
<ABX ; |<ABX| = 55°
ki ; k{(B;35mm)

C ;Ce»BXnk
m ml|ABAC Em
k, ; k,(4;35mm)

D ;DeEmnNk,

lichobéznik ABCD

Konstrukce:
X
e ¢ b v
I —1
A 3
Obrazek €. 44: Konstrukce k prikladu ¢. 2 (zdroj: vlastni
zpracovani)
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Priklad €. 3:

»Sestroj kosodélnik ABCD, je-li ddno |AB| = 7,5 cm, |XBAD| = 60°, v, = 4,5 cm.”
(BINTEROVA, FUCHS, TLUSTY, 2008, str. 55)

Redeni prikladu &. 3:

Nacrtek:

. (o

1,5 tw,

60° ,
A %5t 3B

Obréazek €. 45: Nacrtek k prikladu ¢. 3 (zdroj: vlastni zpracovani)

Postup konstrukce: Konstrukce:
1. AB;|AB|=75cm -

X 4
2. XBAX ;|«¥BAX| = 60°

"))
3. m m_LABANAEmM = & 2
4. L ;LeEmA|AL| =45cm
5. n ;nllABALEnN
6. D ;DeE-»AXNn A ﬁ
7. p ;plIADABED Obrazek €. 46: Konstrukce k ptikladu ¢ .3 (zdroj: vlastni
zpracovani)

8. C ;Cennp

9. kosodélnik ABCD
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3.1.2 PRUBEH VYPLNOVANIi - 7.A
Nejprve jsem pracovni listy rozdala druhou vyucovaci hodinu v 7.A. V této tfidé bylo 23
zaku, z toho jeden Zak s odliSnym materskym jazykem, jeden Zak s dyslexii a dysortografii a

jeden Zak s poruchou autistického spektra.

Zak s odlisnym mateFskym jazykem pochdzel z Vietnamu a v Ceské republice pobyval zatim
pouze pll roku, mél tedy dovoleno pouzivat k prekladu a dorozumivani mobilni telefon.
Vedouci ucitelka mi poradila, Ze se s nim necha pomérné obstojné komunikovat v angli¢tiné
a zaroven minavrhla, Ze se k nému posadi a bude se mu vénovat individualné, protoze kvli

jazykové bariéfe ma velké potize s probiranym ucéivem. Tuto nabidku jsem pfijala.

U Zaka s dyslexii a dysortografii bylo potreba si dat pozor na porozuméni zadani, proto jsem
se ho pfi prochdazeni tfidou radéji dvakrat zeptala, jestli skuteéné vSiemu rozumi. Odpovéd

byla kladn3, proto jsem ho nadale nechala pracovat samostatné.

Vzhledem k zdkovi s poruchou autistického spektra byla ve tfidé pritomna i asistentka
pedagoga. Jak jsem se ale presvédcila uz v pfredchazejici hodiné, jednalo se o Zaka, kterého
matematika velmi bavi a patfi mezi nejlepsi ve tfidé. Asistentku pedagoga jsem tedy
poprosila o pomoc se sledovdanim ostatnich Zak( a hlidanim, zda skutecné pracuji

samostatne.

Diky pritomnosti tfi dospélych osob byl ve tfidé klid a vSichni pracovali na zadanych listech.
V prabéhu se objevila pouze jedna otazka — jestli ma reseni prikladu obsahovat i nacrtek a
postup konstrukce. Na tuto otdzku jsem divce odpovédéla, aby si znovu poradné precetla

zadani, Ze vSe potiebné je uvedeno v ném.

Mezi zaky v 7.A byly pomérné velké rozdily v pracovnim tempu. Prvni vypracované listy
jsem obdrzela jiz po 20 minutach. Mezi nejrychlejsi zaky pattil i chlapec s poruchou
autistického spektra. Vétsina tfidy odevzdala svou praci po cca 25 — 30 minutach. T¥i zaci

(véetné Zaka s odliSnym materskym jazykem) vyuzili na vyplnéni listu celou hodinu.

3.1.3 VYSLEDKY PRACOVNICH LISTU - 7.A
Testovala jsem dvé tfidy. Kazdou jsem vyhodnotila zvlast a pak je mezi sebou porovnala.

Vysledky jsou zapsany v tabulkdch a zndzornény graficky na dalSich strandach.
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Vzhledem k tomu, Ze pracovni listy nemély byt zndmkovany, ale Slo spiSe o Uspésnost Ci
neuspésnost feseni, nevytvarela jsem bodovou Skalu. Pozornost jsem zaméfila na nejc¢astéji

opakujici se chyby.

KaZdou ulohu jsem si rozdélila na tfi ¢asti — nacrtek, postup konstrukce a konstrukce. Tyto
casti jsem vyhodnotila bud’ jako ,spravné”, ¢i ,Spatné” vyreSené. Plivodné jsem chtéla
hodnotit kazdy ptiklad jako celek, ale pti rozdéleni na dil¢i ¢asti bude z vysledkl Iépe

viditelné, v ¢em Zaci nejcastéji chybuiji.

PRIKLAD SPRAVNE | SPATNE

ofiklad nacrtek 21 2
- postup kon. 10 13
konstrukce 17 6

ofiklad nacrtek 20 3
& 2 postup kon. 8 15
konstrukce 13 10

ofiklad nacrtek 18 5
¢ 3 postup kon. 9 14
konstrukce 6 17

Tabulka ¢. 2: Uspés$nost zakt v 7.A (zdroj: vlastni zpracovani)

Z tabulky ¢. 2 vidime, Ze nacrtek u prikladu ¢. 1 mélo spravné 21 zak(. Dva Zaci nacrtek
vynechali nejen v tomto pfikladu, aleiv €. 2 a 3. Kromé vynechanych nacrtkU jejich pracovni
listy neobsahovaly ani postupy konstrukce. Tuto chybu pfisuzuji spiSe nepozornosti
pfi procitani zaddani. Vyraznéjsi problémy se objevily u postupu konstrukce. Zapis postupu
u prikladu ¢. 1 chybél celkem ctyfem zakim, devét zak( postup nedokoncilo nebo
obsahoval chybu. Nejcastéji se objevovala neznalost znakd, ktera vedla ke slovnim popisiim
—napf. ,bod D vznikne protnutim kruZnic”. U tfech zak( doslo k vynechani zapisu nékterého
z krok(l. Samotnou konstrukci zvladlo sedmndct zak(l. Dva Zaci nezvladli konstrukci

dokoncit. U ¢tyf zakd chybélo oznacdeni bodd, kruznic ¢i primek.

V prikladu €. 2 byla podobna uspésnost u nacrtku. Kromé dvou vynechanych nacrtkd se
objevil pouze jeden chybny. V tomto nacrtku byl vyznacen uhel u Spatného vrcholu. Opét
chybély ¢tyri postupy konstrukce, dva postupy nebyly dokoncené a devét obsahovalo

néjakou chybu. NejCastéji se objevovala chyba u zapisu polopfimky BX, kdy vétSina
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chybujicich zapsala BX jako Usecku i presto, Ze bod C lezel vné usecky. Mezi konstrukcemi
se objevily tfi nedokoncené, ve dvou byl Uhel B zanesen u Spatného vrcholu. V péti

pfipadech chybélo oznaceni vSech nebo nékterych ¢asti konstrukce.

Co se tyce tretiho prikladu, zde byla niZni Uspésnost i u nacrtku. Opét dva chybéjici, dale se
ve dvou pfipadech objevil Uhel vyznaceny u Spatného vrcholu a v jednom chybéla vyska
na stranu a. Tentokrdt chybélo dokonce Sest postupll konstrukce, dalSich Sest nebylo
dopsano ¢i obsahovalo chybu. U zak, ktefi si zaznamenali Spatné Uhel uz v nacrtku se tato
chyba projevila i v postupu konstrukce a nasledné samoziejmé i v konstrukci. Dale zde bylo
osm nedorysovanych konstrukci a sedm s chybéjicim oznacenim. Nejcastéji si zaci nevédéli

rady s vyuZitim vysky.

Vysledky tridy jsem jesté vyjadtila v procentech a zanesla do grafu:

Uspésnost 7.A v procentech

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0

nacrtek postup kon. konstrukce nacrtek postup kon. konstrukce nacrtek postup kon. konstrukce

xX

priklad €. 1 priklad €. 2 priklad €. 3

®m SPRAVNE m SPATNE

Graf ¢ 1: Uspésnost 7.A v procentech (zdroj: vlastni zpracovani)
Z grafu mUzeme vidét, Ze Zaci nejcastéji uspéli v pfikladu €. 1, naopak pfiklad €. 3 byl pro né

nejobtiznéjsi. VSechny tfi priklady vyresilo spravné pouze pét zakl z celé tridy.
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V jednotlivych ¢astech si nejlépe vedli u nacrtku. Vétsina zaku si zvladla nakreslit obrazek a
vyznacit v ném zadané udaje. Pokud pomineme dva Zaky, ktefi vynechali nacrtky ve vsech

prikladech, byla by chybovost v této ¢asti na velmi nizké drovni.

Velké problémy se objevovaly u zapisu postupu konstrukce. Ve vsech prikladech se
pohybujeme pod padesati procenty. Chybéjici postupy konstrukce mizeme prisuzovat opét
nepozornosti, ale u nékterych zak( bych se nebdla konstatovat, Ze tyto c¢asti priklad( vzdali
nebo vynechali zdmérné. Bylo zndt, Ze Zaci si mnohdy nevédi se zapisem postupu
konstrukce rady, misto geometrickych znadek casto prechazeli ke slovnim formulacim.
Pokud znacky pouzivali, tak nedodrzovali spravné poradi. Postup konstrukce byl pro zaky
z této tfidy jednoznacéné nejtézsi.

Zgrafu ¢. 1 je vidét klesajici uspéSnost jednotlivych prikladl. Aniz bych to predem
zamyslela, soudé podle tohoto grafu, byly priklady sefazeny podle obtiznosti. Nejlépe je to
vidét na samotnych konstrukcich. Ty jsou z pohledu Zakd nejdulezitéjsi, protoZze na viech
pracovnich listech byly alespon rozdélané. Oproti nacrtklim a postupim konstrukce se
nestalo, Ze by néjakd konstrukce celd chybéla. V prvnim pfikladu zvladlo konstrukci
narysovat a spravné popsat sedmnact zakud, ve druhém uz jen tfinact zakl a v poslednim
pfikladu pouhych Sest zaka. Pokud Z4ci zvladli rysovani provést, casto jim chybélo oznacdeni

bod, kruznic ¢i prfimek.

3.1.4 PRUBEH VYPLNOVANi - 7.D
Ve druhé tfidé jsem pracovni listy rozdala ve stejny den hned nasledujici hodinu. Protoze
se jednalo o treti vyucovaci hodinu a do tridy jsem pftisla po velké prestavce, tak zde v Uvodu

hodiny panoval neklid, ale po chvili se Zaci zklidnili.

Ve tfidé 7.D bylo 27 zaku a jesté jednou zminim, Ze se jednalo o jazykovou tfidu. Byl zde
pouze jeden Zak s podplrnym opatienim, konkrétné chlapec s Aspergerovym syndromem
a dyspraxii. Jak uZ jsem zjistila pti prechazejici hodiné, jednalo se o velmi inteligentniho
zaka, ktery mél ¢asto potifebu komentovat formu zadani ¢i postup pfi feSeni Ukolu. Jeho
komentare mé nejprve trochu prekvapily, protoze se na mé obratil napf. s otazkou ,Proc je
to tak jednoduché?“ a podle tonu hlasu jsem méla dojem, Ze se mé snazi zesmésnit. Vedouci
praxe mi ale po hodiné vysvétlila, Zze jeho poznamky nejsou mysleny nijak zle, Ze lidé
s Aspergerovym syndromem takto komunikuji. Nabadala mé, at s reakcemi klidné chuvili

vydrZzim a necham si odpovéd' projit hlavou, abych se vyvarovala podrazdéni a nejistoté
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v hlase. Byla to pro mé nova zkuSenost, protoze jsem se s timto syndromem nikdy dfive
nesetkala. Dozvédéla jsem se, Ze tento zak ma problémy dodrzovat smluvené zapisy feseni
uloh a vzhledem k dyspraxii neni jeho prace pfiliS uhlednd. Vedouci ucitelka mi tedy

doporucila, abych byla pfi hodnoceni jeho pracovniho listu opravdu velmi shovivava.

Samotny prabéh vyplriovani pracovnich listl se v této tridé obesel bez vétsich probléma.
Po rozdani a procteni zaddni se v priilbéhu objevil pouze jeden dotaz, zda maji k prikladdm
pripsat pocet moznych reSeni. Odpovédéla jsem, Ze to neni povinné. Vsichni Zaci odevzdali

vyresSeny pracovni list do 30 minut.

3.1.5 VYSLEDKY PRACOVNICH LISTU - 7.D
Priklady jsem vyhodnotila stejnym zplsobem jako v 7.A. Vysledky jsem zpracovala

do tabulky a nasledné vyjadfila v procentech pomoci grafu.

Co se tyce zaka s Aspergerovym syndromem, jeho pracovni list jsem radéji zkonzultovala
s vedouci praxe. V porovnani s ostatnimi listy bych jeho pfiklady oznacila jako chybné, ale
pani ucitelka po shlédnuti prohlasila, Ze vzhledem k nastavenym podplrnym opatfenim by
jeho feseni oznacila jako dostacujici a ohodnotila znamkou 1. Proto jsem jeho praci

zapocitala mezi spravna feseni.

PRIKLAD SPRAVNE | SPATNE

ofiklad nacrtek 27 0
‘1 postup kon. 21 6
konstrukce 24 3

ofiklad nacrtek 27 0
¢ o postup kon. 20 7
konstrukce 21 6

ofiklad nacrtek 26 1
¢ 3 postup kon. 17 10
konstrukce 18 9

Tabulka ¢&. 3: Uspésnost zaki v 7.D (zdroj: vlastni zpracovani)
Z tabulky €. 3 mizZeme vidét, Ze v prvnim ptikladu zvladli vSichni Zaci bez problému udélat
nacrtek. V postupu konstrukce se objevily dva nedokoncené postupy a ctyfi chybné. Opét

néktefi Zaci zvolili slovni zdpisy namisto geometrickych znacek. V samotné konstrukci

vevys
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Ve v s

Vypracovat nacrtek ke druhému pfikladu opét zvladli vSichni zaci bezchybné. T¥i zaci zvladli
tento priklad vyresit pouze ¢astecné. Chybéla jim ¢ast postupu konstrukce a pfislusné body
schazely i v konstrukci. Kromé toho dalsi Ctyfi Zaci pouzivali v postupu slovni zapis ¢i udélali
chybu. Zaci, ktefi neoznacili konstrukci v prvnim pfikladu, udélali tuté? chybu i ve druhém

a tretim.

V posledni prikladu se objevil jeden chybny nacrtek, ve kterém byl zadany uhel vyznacen
u $patného vrcholu. Tato chyba se promitla i do postupu konstrukce a konstrukce. Sest zakd
nezvladlo napsat cely postup konstrukce a dalsi tfi postupy obsahovaly chybu. Konstrukci

nedokoncilo pét Zakd a opét byly tfi konstrukce nepopsané.

pésnost 7.D v procentech
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70%
60%
50% 27 27 26
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0%
nacrtek postup kon. konstrukce nacrtek postup kon. konstrukce nacrtek postup kon. konstrukce

priklad €. 1 priklad €. 2 priklad €. 3

SPRAVNE mSPATNE

Graf ¢ 2: Uspésnost 7.D v procentech (zdroj: vlastni zpracovani)

Uspé$nost v 7.D byla jednoznaéné vys$si nez v 7.A. Pokud se zaméFime na jednotlivé priklady
a jejich c¢asti, tak i zde miZzeme pozorovat nejlepsi vysledky u prvniho pftikladu, slabsi
u druhého a nejhorsi u prikladu €. 3. Zaci v 7.D méli témér 100% Uspénost ve tvorbé nacrtkd
ve vSech pfikladech. Nejméné se jim dafilo pfi zapisu postupu konstrukce, kde se opakovaly

stale stejné chyby a nékteré postupy ani nebyly dokoncené.
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Ve vsech deviti ¢astech se pohybujeme nad 60 %, cozZ je z mého pohledu slusny vysledek.

Mnoho zakd mélo cely pracovni list bez chyby.

3.1.6 POROVNANI VYSLEDKU Z 0BOU TRiD
Na zavér jsem jesSté spojila vysledky z obou tfid do jednoho grafu za Uéelem porovnani.

PouZila jsem pouze pocty spravnych feseni prepocitané na procenta.

Pocet spravnych reseni obou trid v procentech

100
90
80

70
60
50
40
30
20
10

0

nacrtek postup kon. konstrukce ndacértek postup kon. konstrukce nacrtek postup kon. konstrukce
priklad ¢. 1 priklad ¢. 2 priklad €. 3

m7A m7D

Graf ¢. 3: Pocet spravnych feSeni obou tfid v procentech (zdroj: vlastni zpracovani)

Z grafu €. 3 je vidét, Ze 7.D, jazykova tfida, byla ve vSech pfikladech i dil¢ich ¢astech
jednoznacné uspésnéjsi. Timto srovnanim jsem si ovéfila, Ze zaci v jazykovych tfidach maji
lepsi vysledky nez Zaci ve tfidach bez zaméreni.

V obou tfidach jsem zaznamenala klesajici Uspésnost a dalo by se konstatovat, Zze priklad

vvvs

Provedeni nacrtku nedélalo zakim vyraznéjsi problémy, zde se pohybujeme v pomérné
vysokych procentech. Tento vysledek mé pfilis neprekvapil, protoZe se z mého pohledu

jedna o nejméné obtiznou ¢ast prikladu.

Oproti tomu zapis postupu konstrukce dopadl velmi §patné, zejména v 7.A. Zaci velmi &asto
neuméli napsat geometrické znacky ve sprdvném poradi a prechazeli ke slovnimu zapisu.

Z jejich chyb jsem ziskala dojem, Ze tuto znalost nemaiji pfilis osvojenou. M(iZe to byt tim,
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3 AKTIVITY DO HODIN

Ze se zapisem pomoci geometricky znaéek se setkavaji vice az na 2. stupni. Na 1. stupni se
uci jednotlivé symboly jako body, usecky, pfimky apod., ale jejich propojeni pfichazi az
na druhém stupni. Pokud zakim déla postup konstrukce takové problémy, urcité by bylo
vhodné zarazovat do vyuky procviovani jako napt. ,,geometricky diktdt”, ktery se da vyuZit
jak pro rysovani, tak zapis postupu konstrukce. Pri této aktivité ucitel diktuje zaklm postup

a podle zadani bud rovnou rysuji, nebo zapisuji jednotlivé kroky.

Co se tyce konstrukci, zde si az na vyjimky vétSina zak( védéla rady. Chybovost se bohuzel
zvysila kv(li chybéjicimu oznaceni. Néktefi zaci, pravdépodobné z nepozornosti ¢i zbrklosti,

nezapsali ke konstrukcim oznaceni bod(, primek a kruznic.

3.2 VELIKONOCNI HRA

Velikonoc¢ni hra byla vytvofena pro distan¢ni vyuku, ale nechala by se pouzit i ve Skole,
pokud je moznost vzit zaky do pocitacové ucebny. Tuto aktivitu jsem se zdky bé&hem
distanc¢ni vyuky otestovala. Vytvorenad hra je soucasti elektronickych pfiloh a nahrdla jsem

ji také na CD ROM.

Jedna se o souhrnné opakovani. Ve hie jsou zafazeny ukoly na procviéeni znalosti tykajicich

se vlastnosti mnohouhelnik(i — zejména ctyruhelnika.

Hra je vytvorena jako prezentace v PowerPointu a protoze jsem ji Zakiim zasilala v obdobi

Velikonoc, tak je naplnéna velikono¢nimi motivy.

Na zacatku hodiny jsem zakim odeslala vygenerovany odkaz, pres ktery se dostali do hry,
a kviz z aplikace Microsoft Forms, do kterého po odehrani hry vyplnili ziskané kody. Kazdy

zak hrdl sam za sebe a jeho Ukolem bylo najit poztracena vajicka.
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3 AKTIVITY DO HODIN

 Vitejte ve velikonoéni
: hre! )
4 \

Zajickovi se
pri koledovani
rozsypal kosicek a
cast vajicek se
poztracela.

Obrazek ¢. 48: Velikono¢ni hra (zdroj: vlastni zpracovani)

Nékterd vajicka v sobé ukryvala odkaz na jednotlivé ukoly. Celkem byla tato vajicka

v obrdzku ukryta 4. Nékterd vajicka neobsahovala Zadny ukol.
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3 AKTIVITY DO HODIN

TADY NIC
NENT{, ZKUS

JINE VAJICKO.
©

Obrazek ¢. 49: Velikono¢ni hra (zdroj: vlastni zpracovani)

Po kliknuti na vajicko sukolem byl 7Zadk presmérovdn na internetovou stranku
www.learningapps.org. Na této strance se Zzakim otevrel ukol, ktery jsem vytvofila pro nasi
hru. Pokud z4k vyresil dany Ukol spravné, zobrazil se mu kdd, ktery si musel zapsat. Kédy
nasbirané za spInéni ukold vyplnil do kvizu. Tento kviz mi poslouzil jako zpétna vazba, kolik

zaku zvladlo vyresit konkrétni tkol.

3.2.1 UkoLy

Prvni Ukol byl zaméFeny na opakovani vlastnosti mnohouhelnikd. Zakiim se zobrazovaly
véty a bylo potfeba rozhodnout, zda jsou pravdivé Ci nikoliv. Celkem se ukdzalo dvacet vét,
z nichZ polovina byla pravdiva. Nékteré véty byly prevzaty z online cvi¢eni na strance

www.skolasnadhledem.cz.

Uloha

Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé. Zafad do
sloupecku "ANO" / "NE"

[oK]

ANO NE

Obrézek ¢&. 50: Ukol - vlastnosti mnohotihelniki (zdroj: vlastni zpracovani)
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Zde je seznam vét, které jsem vloZila do zadani ukolu. Nejprve véty, které méli Zaci zaradit

do kolonky ,,ANO“:

Soucet vSech vnitfnich ahla ¢tverce je 360°.

Rozméry obdélniku o obsahu 24 cm? mohou byt 8 cm a 3 cm.

Obvod padesatimetrového bazénu o Sifce 12,5 m je 125 m.

Ctverec i obdélnik patfi mezi rovnobé&zniky.

Je-li obsah kosocCtverce o strané 6 cm 24 cm?, pak vyska na tuto stranu je 4 cm.

U kosoctverce jsou vSechny 4 strany shodné, u kosodélniku jsou to vidy dvé proté;jsi

strany.

Pro vypocet obsahu kosodélniku je nutné znat jednu ze stran a vySku na tuto stranu.
VSechny strany u Ctverce a kosoctverce jsou stejné dlouhé.

Existuje ¢tyruhelnik s velikostmi vnitfnich uhla 50°, 130°, 50°, 130°.

Kdyz se rekne deltoid, miZeme si predstavit papirového draka.

Tyto véty patfily do sloupecku ,NE“:

Uhlopfi¢ka rozdéluje ¢tverce na dva obecné trojihelniky.

Obsah ctverce o délce strany 8 cm je 64 cm.

Kazdy obrazec, ktery ma 4 strany, je bud' ¢tverec nebo obdélnik.

Kosodélnik nepatfi mezi rovnobézniky.

Obsah ctverce pocitame podle stejného vzorce jako obsah kosoctverce.

Existuje kosoctverec s vnitfnim Uhlem o velikosti 90°.

Ctyruhelniky délime na tii zakladni typy: rovnobézniky, lichobéZniky a trojuhelniky.
Strany lichobéZniku se nazyvaji zakladny a prepony.

Kosodélnik ma vsechny vlastnosti stejné jako obdélnik.

LichobéZniky maji dvé dvojice rovnobéznych stran.
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Druhy ukol byl zaméfen na vypocty obsahl a obvod(. Postupné se zakim ukdzalo 5
priklad(. Kazdy priklad obsahoval zadani a obrazec zakresleny ve ¢tvercové siti. Spravnou
odpoveéd Zaci volili z nabidky ¢tyf moznosti.

Pouzité priklady:

1. Obsah vybarveného obrazce sloZeného ze stejnych étvereckd je 81 cm?. Uréi jeho

obvod.

a) 48 cm —spravna odpovéd

b) 78 cm

c) 108 cm

d) 108 cm?

Obrazek ¢. 51: Zadani k 1. prikladu (zdroj: vlastni zpracovani)
Redeni: Vybarveny obrazec se skldda z deviti stejnych ¢tvere¢kd a mda obsah 81 cm?.
Vsechny ctverecky jsou stejné velké, proto mizeme celkovy obsah vydélit deviti. Obsah
jednoho modrého ¢tverecku je tedy 9 cm?. Nyni potfebujeme zjistit délku strany modrého
¢tverecku. Obsah Etverce pocitame podle vzorce S = a? neboli S = a - a. Hledame tedy
takové Cislo, které po vynasobeni samo sebou vyjde 9. Jediné vhodné Cislo je 3. Délka strany
modrého ¢tverecku je 3 cm. NasSim uUkolem je urcit obvod vybarveného obrazce, coz
udélame tak, Ze seCteme pocet vSech tficentimetrovych Usek( po obvodu — je jich 16 — a

vyndsobime tfremi. Obvod modrého obrazce je 48 cm.

2. Urci obsah obrazce, je-li obvod jednoho ¢tverecku 6 cm. VSechny ¢tverecky jsou stejné

velké.

a) 33,75 cm? - spravna odpovéd’

b) 31,5 cm?

c) 504 cm?

d) Obsah nelze urcit.

Obrazek ¢. 52: Zadani k 2. prikladu (zdroj: vlastni zpracovani)
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Redeni: Obvod ¢tverce spoéitdme podle vzorce o = 4 - a. Abychom ziskali délku strany, je
potifeba obvod vydélit ¢tyrmi. Délka strany Ctverecku je tedy 1,5 cm. Modry obrazec je
kosodélnik. Obsah kosodélniku spocitame dle vzorce S = a-v,. Strana a je tvorena
stranami péti Ctvereckd. Jeji délka je 7,5 cm. Vyska v, je sloZena ze tfi ctvereckl a jeji délka

je 4,5 cm. Po dosazeni spocitame priklad S = 7,5 - 4,5 a obsah kosodélniku je 33,75 cm?.

3. Obsah jednoho ¢tverecku je 20 cm?. Urci obsah celého obrazce. VSechny étverecky jsou

stejné velké.

a) 180cm?

b) Obsah nelze urcit.

c) 140cm?

d) 160 cm? — spravna odpovéd
Obrazek ¢. 53: Zadani k 3. prikladu (zdroj: vlastni zpracovani)

Redeni: V modrém obrazci je vybarveno pét celych &tvereck(. Ty maji dohromady obsah
100 cm?2. Ctyfi ¢tverecky mame vybarvené pouze z poloviny. Kdy? poloviny poskldddame
k sobé, tak ziskdme dalsi dva pIné ¢tverecky. To uz mame 140 cm?. Spicky modrého obrazce
vyplnuji ¢tvrtiny ¢tvereckd a dohromady by zaplnily jeden cely ¢tverecek. Obsah celého

obrazce je tedy 160 cm?.

4. Obvod jednoho ¢tverecku je 10 cm. Urci obsah celého vybarveného obrazce. Vsechny

Ctverecky jsou stejné.

a) 175cm?

b) 50 cm?

c) 43,75 cm?—spravna odpovéd

d) 37,5cm?

Obrazek €. 54: Zadani ke 4. prikladu (zdroj: vlastni zpracovani)

Redeni: Zndme obvod jednoho ¢tverec¢ku a vime, e obvod lze spoéditat pomoci vzorce

0 = 4-a. MlZeme si tedy dopocitat délku strany jednoho ¢tverecku, kterd méfi 2,5 cm.
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Nyni uz mizZeme spocitat obsah jednoho modrého ¢tverecku podle vzorce S = a - a. Obsah
jednoho modrého ¢tverecku je 6,25 cm? a celkem je vybarveno 7 ¢tvereckd. Obsah celého

modrého obrazce je 43,75 cm?.

5. Obrazec A ma obsah 72 cm?. Urci obsah obrazce B. Viechny ¢tverecky jsou stejné velké.
a) 48 cm?
b) Obsah nelze urcit.
c) 54 cm?—spravna odpovéd’
d) 57,6 cm?
Obrazek ¢. 55: Zadani k 5. prikladu (zdroj: vlastni zpracovani)

Regeni: Obrazec A Ize vhodnym preskupenim dilkd pfedélat na obdélnik tvofeny dvanacti
¢tverecky. Obsah jednoho ¢tverecku spocitame jako 72 : 12 = 6 cm?. V Gtvaru B mdzZeme
dilky také premistit a ziskame Ctverec z deviti mensich ¢tvereckll. Obsah pak mlzeme

spocitat jednoduchym vynasobenim 6 - 9 = 54 cm?.

Treti kol je vénovan dvéma ulohdm jejichZ zaddni jsem prevzala z ucebnice geometrie

pro sedmy roc¢nik nakladatelstvi FRAUS. 3 em

V prvni slovni Uloze maji Zaci za ukol spocitat obvod

a obsah pravidelného Sestiuhelniku.
2,6 cm

Zadani: , Vypocitej obvod a obsah pravidelného
sestituhelniku, kdyzZ vis, Ze velikost jedné jeho strany

je 3 cm a velikost vysky jednoho trojuhelniku, z nichz

se Sestiuhelnik sklddd, je 2,6 cm.” (BINTEROVA,
FUCHS, TLUSTY, 2008, str. 76)

Obrazek ¢. 56: Obrazek k prvni slovni tloze (zdroj: vlastni zpracovani)
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Redeni: Pravidelny 3estiuhelnik ma viechny strany stejné dlouhé. Obvod tedy miZeme
spocitat snadno jako 0 = 6 - a, kde a = 3 cm. Obvod pravidelného Sestithelniku je 18 cm.
Pravidelny Sestiuhelnik je tvofen Sesti shodnymi rovnostrannymi trojuhelniky. Jestlize
zname rozmeér strany a vysky, jsme schopni spocitat obsah jednoho takového trojuhelniku

Va

, v . , v . , . , vy s , a
a nasledné i celého Sestithelniku. Obsah trojuhelniku spoéitame pomoci vzorce S = -~

7

po dosazeni § = 3'2—’6 = % = 3,9 cm?. Obsah celého Sestithelniku je 6 - 3,9 = 23,4 cm?.

Ve druhém pfikladu je slovni Uloha tykajici se lichobézniku.

Zadani: ,Pan Lahoda md pozemek ve tvaru lichobézniku o velikostech zakladen 20m a 10 m
a velikostech ramen 35 m a 25 m. Urci, kolik metrt pletiva bude pan Lahoda potrebovat

na oploceni svého pozemku.“ (BINTEROVA, FUCHS, TLUSTY, 2008, str. 71)

Redeni: Jestlize potifebujeme spoéitat délku plotu okolo pozemku ve tvaru lichobé&Zniku,
budeme pocitat jeho obvod. K vyifeseni pfikladu neni potfeba znalost Zadného vzorce,
protoZe v zadani jsou uréeny rozméry vSech Ctyr stran a k uréeni obvodu lichobézniku tedy

postaci je secist. Pan Lahoda bude na oploceni pozemku potfebovat rovnych 90 metr(.

Ve ¢tvrtém ukolu jsem vytvorila kfizovku, do které je potfeba doplnit celkem osm pojmda.
Po kliknuti do nékterého z policek se objevi otazka a Zak ma moznost doplnit odpovéd a

prejit na dalsi pojem.

Otazka 6 (vodorovné): x
Strany lichobézniku pojmenovavame zékladny a ...

Slovo v tajence (feseni):

7.8

Obrazek ¢. 57: Ukazka z krizovky (zdroj: vlastni tvorba)
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Zde je seznam otdzek, které jsem zadala do kfizovky a spravnych odpovédi:

e Ctyfuhelnik pfipominajici papirového draka. DELTOID
e Trojuhelnik majici vSechny strany stejné dlouhé se nazyva ... . ROVNOSTRANNY
e Vzoretek o = a + b + c je vzore&ek pro obvod ... . TROJUHELNIKU
e Spojnice stfedd ramen lichob&iniku se nazyva ... ... lichob&zniku. STREDNI PRICKA
e .. lichob&Zniku udava vzdalenost jeho zakladen. VYSKA
e Strany lichobézniku pojmenovavame zakladny a ... . RAMENA
e RovnobéZnik ma protilehlé Ghly ... . SHODNE
e RovnobéZnik je vidy ... soumérny. STREDOVE

Za kazdy sprdvné vyreSeny ukol se Zaklim na obrazovce objevil rdmecek, ve kterém byl
zapsany kod s velikonoéni tematikou. Mohli ziskat tyto ¢tyfi koédy: VAIJICKA457,
POMLAZKA352, KOSICEK222, MAZANEC949.

Kédy nasledné zapsali do kvizu vytvoreného v aplikaci Microsoft Forms. JelikoZz distanéni
vyuka na nasi Skole probihala pres Microsoft Teams, vyuzila jsem propojeni aplikaci.
K zadanému ukolu s odkazem na velikonoéni hru jsem pfipojila rovnou i kviz. Diky zfizenym
zdkovskym uctiim jsem méla moznost sledovat, kdo ukol jiz odevzdal a jak byl v reSeni

Uspésny.

VELIKONOCNI HRA

Dobry den, pe odesldni tohoto formulafe bude mit jeho vlastnik moZnost vidét vase jméno a e-mailovou adresu.

* Povinné

1. PRVNI KOD: *
(pocet bodu: 1)

Zadejte svoji odpovéd.

2. DRUHY KOD: *
(pocet bodt: 1)

Zadejte svoji odpovéd.

Obréazek ¢. 58: Nahled kvizu pro doplnéni kédi (zdroj: vlastni tvorba)
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Zapisovani koda lze vyresit i dalSimi zpuUsoby. V ptipadé distancni vyuky zapsanim
do wordovského souboru ¢i zaslanim pres soukromou zpravu. Pokud by hra probihala

ve Skole, mohou Zaci pfinést uciteli kody napsané na papirku.

3.2.2 OTESTOVANI PRI DISTANCNI VYUCE
Velikonoéni hru jsem otestovala ve Skolnim roce 2020/2021 ve dvou sedmych tfidach. Opét
jsem chtéla mezi sebou porovnat jazykovou a béZnou tfidu. Tentokrat se jednaloo 7.A s 21

zaky a 7.E s 25 zaky.

ProtoZe otestovani probihalo pfi distan¢ni vyuce a od zakl mi prisly pouze zapsané kody,
zadné jejich vypocty jsem nevidéla, zaradila jsem jesté na uvod nasledujici hodiny kratkou
diskusi, ktera se tykala reSeni jednotlivych ukol(. Ptala jsem se, ktery ukol jim Cinil nejvétsi

potize nebo jestli nékteré zadani nebylo napsano dostatec¢né srozumitelné apod.

Podle pokyn(i vedeni Skoly mély nase online hodiny pfi distancni vyuce trvat pouze 20 — 30
minut. Proto jsem pouze v Uvodu hodiny zaklm kratce vysvétlila, co bude jejich ukolem a
nechala je po zbytek ¢asu pracovat samostatné. Pokud by mél nékdo v pribéhu prace
technické potize nebo si nevédél rady, mohl mi zavolat nebo napsat zpravu do chatu

pres MS Teams. S ohledem na rozdilné tempo zakl jsem Zadnou dalsi praci nezadavala.

Ve tridé 7.A mi nejprve dvé zakyné napsaly, Ze jim vibec nedorazilo zadani ukolu. Tento
problém jsem vyresila zaslanim odkazu na prezentaci i kviz pres chat. Jednomu Zakovi nesla
prezentace spustit, ale vSe se vyresilo restartovanim aplikace MS Teams. Nikdo dalsi mé jiz
nekontaktoval. Co se tyce €asu vypliovani, tak vétSina zaka se vesla do 30 minut. Pouze tfi
zaci pracovali déle, ztoho jedna divka, které jsem posilala odkaz pres chat a chlapec

s dyslexii.

60



3 AKTIVITY DO HODIN

Uspé3nost pfi ziskani kod( jsem opét zanesla do tabulky a nasledné i do grafu:

ZiSKALO |NEZiSKALO
PRVNIi KOD
17 4
(ANO/NE)
DRUHY KOD
. . 15 6
(ETVERCOVA siT)
TRETi KOD
i 19 2
(2 ULOHY)
CTVRTY KOD
ox 21 0
(KRIZOVKA)

Tabulka ¢. 4: Uspés$nost zaki v 7.A (zdroj: vlastni zpracovani)

Uspésénost 7.A v procentech

80%
70%
60%

100%
o0t . . 2]

50% 21
19
40% 17
15
30%
20%
10%
0%
PRVNI KOD DRUHY KOD TRETIKOD CTVRTY KOD
(ANO/NE) (CTVERCOVA SiT) (2 ULOHY) (KRIZOVKA)

ZISKALO ®m NEZISKALO

Graf ¢ 4: Uspésnost 7.A v procentech (zdroj: vlastni zpracovani)

Nejprve je potfeba Fici, ze vysledky z distanéni vyuky nemusi byt objektivni. Zaci si mohli

mezi sebou rozeslat spravné odpovédi ¢i dokonce rovnou pfislusné kody. Nékteri z nich se

na nasledujici hodiné pfiznali, Ze v aplikaci learningapps objevili funkci, ktera jim ukdazala

spravné odpovédi a nasledné bylo snadné ziskat kod.
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Z tabulky ¢. 3 mazZe vidét, Ze nejjednodussi bylo pro Zaky vyplnéni kfizovky. Pfi ndsledném
rozhovoru nékteri uvedli, Ze nejvétsi problém zpUsobilo doplnéni véty ,,Rovnobézinik ma

protilehlé uhly ...“. Ctvrty kéd ale zvladli ziskat vSichni.

Nejmensi Uspésnost se projevila u druhého ukoly, ve kterém byly obrazce vyznacené
ve Ctvercové siti. Kéd nezvladlo ziskat 6 Zaka, ktefi nedokazali najit zplsob, jak si dopoditat
potrebné rozméry. Tvrdili, Ze se Castéji setkavaiji s priklady, kde jsou rozméry zadané a staci

je dosadit do vzorce.

PFi rozdélovani vét na pravdivé a lZivé neuspéli ¢tyfi Zaci. Podle jejich slov nebyl v ukolu

zadny problém, Slo pouze o neznalosti.

Ve tretim prikladu si dva Zaci nevédéli rady se Sestiuhelnikem a neziskali kvuli tomu treti

kod.

Viichni se ale shodli, Ze hra byla zabavna a jednalo se o pfijemné zpestfeni vyuky. Ukoly
hodnotili jako adekvatni a neméli problémy ani s ¢asovou dotaci. Podle jejich slov by si radi

pfiklady procvi¢ovali néjakou zabavnéjsi formou, jako byla napfiklad tato.

Z mého pohledu byla tfida 7.A pomérné Uspésna a byla jsem zvédava, jaké vysledky ziskam
v jazykové tridé.

Ve tridé 7.E bylo 25 zak( a zddnych z nich nemél podpurné opatieni. Opét jsem na zacatku
hodiny kratce sdélila pokyny k praci a zaslala zadani s pfislusSnymi odkazy. Tentokrat zadani
dorazilo vSem, ale ¢tyfem zakam nesla spustit prezentace. Ukdzalo se, Ze se na distancni
vyuku pripojuji pres mobily, které pravdépodobné nepodporovaly tento typ souboru.
Témto Ctyfem zakam jsem tedy zaslala odkazy na ukoly, které je presmérovaly rovnou

na stranky learningapps.

V prabéhu vypliiovani se Zzadné dalsi vyraznéjsi problémy neobjevily. Pouze jeden Zak mé
kontaktoval pres chat, Ze si nezapsal Cisla kodu, ale pouze kédy samotné a ndsledné
nevédél, v jakém poradi je zadat do formulare Forms. Domluvili jsme se, Ze mi kddy posle

pres chat.

Vsichni Zaci zvladli ziskané kédy poslat do 30 minut.
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V nésledujici tabulce a grafu mlzete vidét Uspésnost tfidy 7.E:

ZISKALO |NEZiSKALO
PRVNIi KOD
22 3
(ANO/NE)
DRUHY KOD
. . 20 5
(ETVERCOVA SiT)
TRETi KOD
i 24 1
(2 ULOHY)
CTVRTY KOD
ox 25 0
(KRIZOVKA)

Tabulka & 5: Uspésnost zak v 7.E (zdroj: vlastni zpracovani)

Uspésnost 7.E v procentech

100% - —
90%
80%

70%
60%

50% ) 24 25
40% 20
30%
20%
10%
0%
PRVNI KOD DRUHY KOD TRETIKOD CTVRTY KOD
(ANO/NE) (CTVERCOVA SiT) (2 ULOHY) (KRIZOVKA)

ZISKALO W NEZISKALO

Graf & 5: Uspésnost 7.E v procentech (zdroj: vlastni zpracovani)
Z tabulky ¢. 5 mUzZzeme vidét, Ze v prvnim ukolu uspéla znacna cast zakd. Pouze tfi z celé

tfidy nedokazali roztfidit véty tak, aby ziskali kod.

Druhy ukol se ¢tvercovou siti byl pro Zaky nejobtiznéjsi. Neuspélo celkem 5 Zaka. | v této

tfidé se mi Zaci svéfili, Ze s timto typem priklad(i se moc ¢asto nesetkavaji.

Treti a Ctvrty ukol dopadl jednoznacné nejlépe. Ze dvou slovnich Uloh pouze jeden zak

nedokazal vyresit priklad se Sestiuhelnikem. Kfizovku uspésné vylustila cela tfida.
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3 AKTIVITY DO HODIN

| vtéto skupiné jsem zaznamenala pfi diskusi pozitivni reakce. Velka ¢ast zakd ocenila

moznost pracovat celou dobu svym vlastnim tempem.
Na zavér jsem opét porovnala vysledky z obou tfid a zobrazila pomoci grafu:

Uspésnost obou tfid v procentech

100

90
8
7
6
5
4
3
2
1
0

PRVNI KOD DRUHY KOD TRETIKOD CTVRTY KOD
(ANO/NE) (CTVERCOVA SiT) (2 ULOHY) (KRIZOVKA)

o o o o o o o o

m/A m7E

Graf & 6: Uspésnost obou tiid v procentech (zdroj: vlastni zpracovani)
Jak je vidét z grafu €. 6, i v této aktivité byla jazykova tfida 7.E Uspésnéjsi nez bézna trida
7.A. Rozdily ale urcité nejsou tak velké jako pfi aktivité s pracovnim listem. Znovu bych ale

rada pfipomnéla, Ze vysledky nemuseji odpovidat skutecnosti.

Poznamka: Hru v prezentaci lze snadno vytvofit na jakékoliv téma a probirané ucivo.
Stranka www.learningapps.org nabizi Sablony rtiznych ukol(, do kterych Ize pouze doplnit
pfislusné otazky a spravné odpovédi. Je moznost vytvorit vlastni ukoly ¢i vyuzit prace

dalSich uciteld, ktefi je zverejnili.
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3.3 RISKU]J

Dalsi aktivitou otestovanou pfi distancni vyuce je hra ,Riskuj”. Jedna se o hru zamérenou

na opakovani.

Vytvofila jsem prezentaci (je soucasti elektronickych pfiloh) s otdzkami ze tfi tematickych
okruhu. V prvni kategorii byly priklady zamérené na trojuhelniky, druha skupina ovérovala
znalosti tykajici se ¢tyfuhelnik(l a v posledni byly pouZity nestandardni ulohy typu ,kolik
trojuhelnik(/Etverch vidi§ na obrazku?“ Ulohy v jednotlivych okruzich jsem se navic snaZila

sefadit podle obtiZnosti a podle toho byly bodové ohodnoceny.

100 100 100
200 200 200
300 300 300
400 400 400
500 500 500

Obrazek ¢. 59: Tabulka s otazkami a bodovymi hodnotami (zdroj: vlastni zpracovani)
Aktivitu se mi podafilo vyzkouset pfi distan¢ni vyuce ve Skolnim roce 2020/2021. Tentokrat
jsem si zvolila tfidu 7.C. Jednalo se o iPadovou tfidu s 24 Zaky. Tuto tfidu jsem si vybrala
zdmérné praveé kvili iPadlm. Diky vlastnim zatizenim se vSichni Zaci ptipojili do online hodin
bez vétsSich problémi{. Nemusela jsem tedy resit nefunkcni sluchatka, mikrofony ¢i Spatné

zobrazeni sdilené obrazovky.

Zaky jsem nahodné rozdélila do péti skupin, které soupefily proti sobé. Ctyfi skupiny byly
po péti Zacich a jedna se ¢tyfmi Zaky. Skupiny se postupné sttidaly ve vybéru otazek, mohly
si urcit okruh i bodové ohodnoceni. Zvoleny pfiklad poté mohly fesit vSechny skupiny a
zélezelo na rychlosti. Pokud byla odpovéd spravna, skupina ziskala pfislusny pocet bodu.

Pokud byla Spatna, hodnota se odecetla.

Poznamka: Aktivita byla plvodné zamyslena pro prezenéni vyuku. Chtéla jsem predejit
tomu, aby ve skupinach pracovalo pouze nékolik chytrejSich zakd, ktefi zvldadnou pfriklady

vyresit dfive neZ zbytek tfidy. Proto by kazda skupina musela vZdy vyslat jednoho svého
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Clena a ti by nasledné soutézili spolu. Podminkou by bylo, Ze kazdy ¢len skupiny musi byt
vyslan minimalné jednou, pfipadné by se mezi sebou pravidelné stridali. Toto vsak

pfi distanéni vyuce neslo zajistit, proto priklady fesily celé skupiny.

Jak uZ jsem zminila u Velikonocni hry, online hodiny na nasi Skole spravné nemély
presahnout 30 minut a vzhledem k tomu, Ze jsme v Uvodu ztratila zhruba 10 minut ¢ekdnim
na pfipojeni vSech Zaka a nasledné vysvétlovanim pravidel, tak byla celda hodina vénovana
této hre. Aktivita se zaklim libila natolik, Ze mne pozadali o prodlouzZeni hodiny, protoze
chtéli jesté soutézit. Nakonec nase hodina trvala témér 45 minut.

Zvladli jsme vyresit celkem 12 priklad@l. Z&ci si volili leh&i i té%8i zadani a nejvice je bavila
kategorie ,,OSTATNI“. Skupina Zakd, kterd byla v poéitani trojuhelnik(i a ¢tvercl z obrazkd
nejuspésné;jsi s nadsazkou prohlasila, Ze jim to jde, protoZe k vyfeSeni neni potieba Zadna
znalost. Ale ani s ostatnimi Ukoly neméli zaci vétsi obtize. Mozna se zde ale projevil vyse
zminény problém, Ze slabsi Zaci se ve skupinach ani pfilis neprojevovali. To je hlavni divod,

pro¢ bych hru rdda otestovala i pfi prezencni vyuce.

Vysledky skupin byly pomérné vyrovnané. Méla jsem obavu, aby nékterd ze skupin vyrazné

nezaostavala ¢i dokonce neskoncila v zapornych Cislech, ale nestalo se tak.

Reakce tfidy po ukonéeni hry byly velmi kladné. VétSina zakd se shodla, Ze je bavilo
spolecné soutézit a také to byla pfijemnd zména ve vyuce geometrie. Z jejich reakci bylo
znat, Ze zvladnout konstrukéni dlohy v rdmci distancni vyuky pro né bylo velmi naro¢né a
proto uvitali tuto soutéz, ve které sice byly jednodussi priklady a jednalo se o uvolnénéjsi

hodinu, ale i takové jsou obcas potreba.

3.3.1 PRIKLADY POUZITE VE HRE
V této C¢asti uvadim priklady vcetné feseni, které jsem vloZila do prezentace. Vétsinu

prikladl jsem prevzala z uvedené literatury, nékteré jsou vlastni tvorba.

e TROJUHELNIKY - 100
¥
Pl
Dopocitej velikost uhlu y. - \\
/-/// \\
- \
a = 28° - \
/// \‘
B =67° /// \
rr"// .‘/‘B\
= ? . .
|4 ) Obrazek ¢. 60: Obrazek k ptikladu TROJUHELNIKY - 100

(zdroj: vlastni tvorba)
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Redeni: VyuZijeme znalosti, Ze souéet vnitfnich Ghld v trojuhelniku je roven 180°.

Pokud zndme velikost dvou uhl{, snadno dopocitame zbyvajici.
y = 180° — 28° — 67°
y = 85°

Velikost uhlu y je 85°.
TROJUHELNIKY — 200 (pfevzato z ODVARKO, KADLECEK, 2011, str. 47)
»Rozhodni, zda existuji trojuhelniky s témito rozméry:

a) 2m,3m,4m

b) 5dm,5dm, 10 dm

c) 14cm, 14cm, 14 cm”“

Redeni: Tato uloha je zamé&Fena na trojuhelnikovou nerovnost, ktera nam Fika, ze
v kazdém trojuhelniku musi byt soucet délek libovolnych dvou stran vétsi nez délka
treti strany. Pokud mame zadané vSechny tfi rozméry, sta¢i ndm tato vlastnost
ovérit seCtenim délek dvou nejkratSich stran a porovnanim s délkou nejdelsi
strany. V pfikladu a) se¢teme strany dlouhé 2 m a 3 m, ¢imz zjistime, Ze se takovy
trojuhelnik existuje, protoZze 5 m je vice nez 4 m. V ptikladu b) pfi secteni stran
s délkami 5 dm a 5 dm ziskdme 10 dm a trojuhelnikové nerovnost zde tedy neplati.
V poslednim ptikladu jsou vSechny strany stejné dlouhé, jedna se o rovnostranny

trojuhelnik a neni tfeba ovérovat vypoctem.

TROJUHELNIKY — 300 (pFevzato z KOCI, KOCI, 2008, str. 187)

,Vypocitej obsah trojuhelniku.” ¢c=17,2cm, \ 4,8 cm
B
a C
Ye
C b A

Obrazek ¢. 61: Obréazek k piikladu TROJUHELNIKY - 300
(zdroj: prevzato z KOCI, KOCI, 2008, str. 187)
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Cc'v v
> <. VSechny

Redeni: Pouzijeme vzoreéek pro vypocet obsahu trojuhelniku S =

7,2:4,8

potfebné rozméry zname a staci je dosadit do vzorce: S = = 17,28 cm?.
Obsah trojuhelniku je 17,28 cm?.
TROJUHELNIKY — 400 (ptevzato z KOCI, KOCI, 2008, str. 188)

,Vypocitej obsah pravouhlého trojuhelniku ABC s odvésnami a =7 cm,

b= 65cm.”

Regeni: U pravouhlého trojuhelniku jsou odvésny zarovef i vy$kami, proto mizeme
odvésnu a poutzit jako stranu a odvésnu b jako pfislusnou vysku (mohla by byt

oznacena i v,). Poté dosadime do vzorce pro vypocet obsahu trojuhelniku:
§=22="22=2275cm?
Obsah pravouhlého trojuhelniku ABC je 22,75 cm?.
TROJUHELNIKY — 500 (pievzato z ODVARKO, KADLECEK, 2011, str. 55)
»Rozhodni, zda v kaZzdém rovnoramenném trojuhelniku plati:
a) TéZnice k ramenim maji stejnou délku.
b) TézZnice k zdkladné je vZdy delsi neZ téZnice k ramenidm.
c) Vyska k zakladné splyva s téznici k zakladné.
d) Vysky k ramenum splyvaji s téZnicemi k ramenim.”

Redeni: Uvedenad tvrzeni Ize ovéfit pomoci vhodnych obrazkgi.

b) c) C

te =V,

ANO NE ANO NE

Obrazek & 62: Re$eni piikladu TROJUHELNIKY - 500 (zdroj: vlastni zpracovani)
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e CTYRUHELNIKY — 100 (prevzato z KOCi, KOCi, 2008, str. 180)

,Kolik je na obrdzku ¢tverci, obdélniki, kosoctverct a kosodélniki?*

) aT
Q@Oﬂ QEQ

Obrazek ¢. 63: Obrazek k prikladu CTYRUHELNIKY - 100 (zdroj: prevzato z KOCI, KOCI, 2008, str. 180)
Redeni: K vyfedeni ukolu stacilo spravné spocitat prisluné utvary. Celkem jsou

na obrazku 3 ¢tverce, 3 obdélniky, 3 kosoctverce a 3 kosodélniky.

B 0@€®®

2\

Obrazek ¢&. 64: Reseni ptikladu CTYRUHELNIKY - 100 (zdroj: vlastni zpracovani)

e CTYRUHELNIKY - 200 (prevzato z KOCi, KOCI, 2008, str. 180)

»Dopocitej uhly a, y a §.” D

C
o i
o 115°
A B

Obrazek ¢&. 65: Obrazek k ptikladu CTYRUHELNIKY - 200
(zdroj: pievzato z KOCI, KOCI, 2008, str. 180)
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Redeni: Soucet velikosti vnitfnich Ghl ¢tyFahelniku je roven 360°. Uhly u proté&jsich
vrcholl maji stejnou velikost, to znamen3, Ze Uhel f =6 = 115°. Na thly x a ¥
zbyva 360° — B — § = 360° — 115° — 115° = 130°. Uhly a a y jsou shodné, proto

mulzeme 130° vydélit dvéma a ziskdme o = 65°ay = 65°.
CTYRUHELNIKY — 300 (pFevzato z KOCI, KOCI, 2008, str. 184)
»Vypocitej obsah rovnobéziniku, znds-lia = 12 cm, v, = 8 cm.”

Redeni: JelikoZ zname viechny potfebné hodnoty, mdieme rovnou dosadit
do vzorce pro vypolet obsahu rovnobéiniku: S = a - v, = 128 = 96 cm?. Obsah

rovnobézniku je 96 cm?.
CTYRUHELNIKY — 400 (pFevzato z KOCI, KOCI, 2008, str. 192)

,LichobéZnik ABCD md zdkladny a, c, vysku v, obsah S. Vypocitejte vysku v, je-li

déno:a=7cm,c =5cm, S =30 cm%.“

Redeni: Pro vypocet vyuZijeme vzoreéek pro obsah lichobéiniku, ktery ma tvar

a+c

S = —~ v Po dosazeni a nasledné Upraveé ziskame:
7+5
30=—-v
2
30=6"v

Velikost vysky pak zjistime snadno ze vztahuv =30 : 6 = 5 cm. Vyska v ma 5 cm.
CTYRUHELNIKY — 500 (prevzato z KOCi, KOCI, 2008, str. 191)

»Vypocitej plochu nezastavéné cdsti parcely.” 14 m

12 m
8,5m
<
<
<
<

™ 11,3 m

5 O‘?r,ézek é.}66: Obrazek k prikladu
CTYRUHELNIKY - 500 (zdroj: ptevzato
z KOCI, KOCI, 2008, str. 191)
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Redeni: Nejprve je potieba spoéitat plochu neboli obsah celé parcely, kterd ma tvar

pravouhlého lichobézniku. Tuto plochu si oznacime jako S;. Pro vypocet pouZijeme

% a+c , v s s s .
vzoreCek §; = — v Po dosazeni a dopocitani ziskame

_ 17,3414

S, = .12 = 187,8 m%
2

Dale nds zajima zastavéna cast, kterd ma tvar obdélniku. PouZijeme vzorecek

pro vypocet obsahu obdélniku a tuto ¢ast parcely oznacime jako S,:
S, =a-b=11,3-8,5=96,05m>
Abychom zjistili velikost nezastavéné ¢asti, je potfeba udélat rozdil obou ploch.
S=5-S5,
S =187,8—-96,05

S =91,75 m?

Plocha nezastavéné Casti je 91,75 m2.
OSTATNI — 100 (prevzato z GALE, 2000, str. 17)

,Kolik Ctvercu vidis na obrdzku? Mohou byt i rtizné velké.”

Obrézek ¢ 67: Obrazek k prikladu OSTATNI - 100
(zdroj: vlastni zpracovani podle GALE, 2000, str. 17)

Redeni: Na obrazku je 14 ¢tvercd.
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OSTATNI - 200

Kolik trojuhelnikd vidis na obrazku? Mohou byt i rizné velké.

Obrazek ¢. 68: Obrazek k prikladu OSTATNI - 200 (zdroj: vlastni zpracovani)

Redeni: Na obrazku je 5 trojuhelnikd.

OSTATNI - 300

Kolik trojuhelnik( vidis na obrazku? Mohou byt i rizné velké.

Obrézek ¢&. 69: Obrazek k prikladu OSTATNI - 300 (zdroj: vlastni zpracovani)

Redeni: Na obrazku je 12 trojuhelnikd.
OSTATNI - 400

Kolik ¢tverct vidis na obrazku? Mohou byt i rizné velké.

Obrézek ¢&. 70: Obrazek k prikladu OSTATNI - 400 (zdroj: vlastni zpracovani)

Redeni: Na obrazku je 7 ¢tverca.
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e OSTATNI - 500 (prevzato z GALE, 2000, str. 94)

,Kolik Ctverct vidis na obrdzku? Mohou byt i rtizné velké.”

Obrazek & 71: Obrazek k ptikladu OSTATNI - 500 (zdroj: vlastni zpracovani podle GALE, 2000,
str. 94)

Redeni: Na obrazku je 55 ¢tvercd.

3.4 MNOHOUHELN{KOVY DOBBLE

Tato aktivita je inspirovana obrazkovou karetni hrou Dobble. V originalni hfe Dobble je 55
karet a na kazdé z nich je 8 rlznych obrazkd. Celkem je ve hie 57 rdznych symboll —
napr. auto, kocka, usta, hodiny (viz obrazek ¢. 33). Kazdé dvé karty maji pravé jeden

spolecny obrazek. Cilem hry je najit takovy obrazek jako prvni.

Obrazek ¢. 72: Ukazka karticek ze hry Dobble (zdroj: vlastni fotografie)
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Obrazek €. 73: Zvyraznéné stejné obrazky ve hie Dobble (zdroj: iprava vlastni fotografie)

Hra Dobble neni jen obycejnou karetni hrou. Jeji systém vychazi z matematiky, zejména
z geometrie. PGvodni hra, ktera se stala predlohou pro soucasné vydani, obsahovala pouze
31 karet po Sesti obrazcich. Tuto verzi vymyslel v roce 1976 francouzsky matematicky
nadsenec Jacques Cottereau, ktery se inspiroval Kirkmanovou ulohou u skolackach. Jeho
hra obsahovala obrazky hmyzu. Az v roce 2008 se dostalo nékolik karet z ptvodni ,hmyzi“
hry k novinafi a hernimu designérovi Denisi Blanchetovi, ktery zacal pracovat na soucasné

hie Dobble. (BOURRIGAN, 2011)

Z pohledu geometrie si miZzeme kazdy symbol predstavit jako pfimku a kazdou karticku
jako bod. Vime, Ze libovolnymi dvéma body v roviné prochazi pravé jedna pfimka. Pokud
navic prfidame vlastnost, Zze kazdé dvé pfimky se protinaji prdvé v jednom bodé, pak
ziskavame projektivni rovinu. Struktura ve hife Dobble obsahuje 57 symboll a je pomérné
tézko znazornitelna. Princip hry bych rada predstavila na jednodussi verzi se 7 rlznymi
symboly, 7 kartami a 3 symboly na kazdé karté. Umisténi symboll a jejich vzdjemné

propojeni ukazuje struktura nazyvajici se Fanova rovina. (BOURRIGAN, 2011)
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Obrazek €. 74: Znazornéni Fanovy roviny pro zjednoduSeny Dobble (zdroj: BOURRIGAN, 2011)

MUj mnohouhelnikovy Dobble ma pouze 31 karet s celkem 31 obrdazky. Na kazdé karticce
se nachdzi 6 obrazk(i. Obsahuje rizné druhy mnohouhelniki — obecny, rovnostranny,
rovnoramenny a pravouhly trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, kosocétverec, kosodélnik, obecny,
pravouhly a rovnoramenny lichobéznik, deltoid, pravidelny pétidhelnik, Sestithelnik,
sedmiuhelnik, osmidhelnik a dvandctiuhelnik, rlznobéinik a nekonvexni ctyruhelnik.
Nékteré z uvedenych mnohouhelnikll jsou zarazeny vicekrat, ale jsou v nich vyznaceny

vysky, téZnice, Uhlopficky, stfedni pricky nebo kruznice vepsana a opsana.

Vytvorené karticky jsou soucasti priloh (pfiloha €. 3, str. XXVI)

- URHAIT R R

Obrazek €. 75: Ukazka kartic¢ek z aktivity ,Mnohouhelnikovy Dobble“ (zdroj: vlastni fotografie)
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Tuto aktivitu jsem neméla moznost vyzkousSet, ale realizaci mam promyslenou a uvadim

zde jeji navrh.

Hra je urcena zejména k procvi¢eni nazvoslovi. Nestaci pouze najit stejny obrazek, ale je

potfeba ho spravné pojmenovat.

Zaci by byli rozdéleni do trojic. Kazda skupinka by dostala svou herni sadu, tedy 31 karti¢ek.
Jedna karta se umisti doprostred stolu licem nahoru a zbylé se rozdaji licem doll — kazdy
zak ma baliek deseti karet. Po odstartovani hry vsichni hraci otoci svj balicek licem k sobé
a snazi se najit stejny obrazek na své karté a na karté uprostred stolu. Komu se to podafi
jako prvnimu, fekne ,,mam“ a musi predlozit svou kartu, ukazat stejny obrazek a spravné
ho pojmenovat. Pokud vse souhlasi, Uspésny hrac¢ odlozi svou kartu doprostred stolu a hra
pokracuje. Vitézem se stava hrac, ktery se jako prvni zbavi vSech svych karet. Ostatni ale

hru dohraji, dokud vSechny karty neskon¢i na jedné hromadce uprostred stolu.

Hra mUZe mit vice hernich variant. V nékterych se karticky odhazuiji, ale existuje i moznost

sbirani ¢i pfedavani mezi sebou. Zde jsou dalsi dva pfiklady:

1) Zamichame vSechny karty. Poté pred kazdého hrace poloZzime jednu kartu licem dold a
ze zbylych karet vytvorime uprostied stolu balicek, ve kterém vSechny karty sméruji
licem vzh(ru. V této hie je naopak cilem hry ziskat z herniho bali¢cku co nejvice karet.
Po odstartovani vsichni najednou otoci své karty a snazi se co nejrychleji najit spolecny
obrdzek a sprdvné ho pojmenovat. Hra¢, kterému se podafi najit dvojici jako prvnimu,
ziska vrchni kartu z hraciho bali¢ku, poloZi si ji k sobé a hra pokracuje. Hra konci ve chvili,
kdy uz v hracim balicku nezbyva zadna karta. Vitézem se stdva hrac s nejvyssim poctem

ziskanych karet.

2) V této varianté se karty rozdaji tak, aby vSichni hraci méli stejny pocet a zbylé karty se
daji stranou. Kazdy hrac si drzi svij balicek a po zahajeni hry vsichni otoci karticky licem
vzhiru. Ukolem je zbavit se svych karti¢ek a predat je ostatnim hra¢tm. Jakmile néktery
z hracli objevi obrazek, ktery je na jeho karté i na karté jednoho z protihract, jmenuje
tento obrazek a poté muizZe svou kartu danému protihraci poloZit na dlan s obrazky
nahoru, na jeho plvodni kartu. Hra pokracuje, dokud se jeden z hrac¢a nezbavi viech
karticek. Ostatni si své karti¢ky spocitaji a vyhodnoti se poradi. Pfipadné lze hrat

do chvile, nez vsechny karty zbydou jednomu hréci, ale tato verze muize byt velmi
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3 AKTIVITY DO HODIN

Casoveé narocna. V této hre je nutné si dat velky pozor na rozdéleni skupin a pripadny
prabéh hry. Maze dojit k problému, kdy se spoluhraci spoji proti jednomu slabsimu

hraci a vSichni hledaji obrazky na jeho karti¢kach.

Pokud se nam stane, Ze skupinky rozdélime nerovnomérné a néktefi Sikovnéjsi Zaci
opakované porazi své protihrdce, lze déti rozdélit podle odehranych her takovym
zpusobem, aby vitézové hrdli spolecné, priimérni hraci se mohou mezi sebou libovolné

stfidat a slabsi Zaci by méli také svou skupinu, aby mohli zazit uspéch.

V pfipadé, Ze by Zaci predcasné vyktikovali slovo ,mam®“, Ize upravit pravidla hry tak, Ze

musi rovnou vykriknout nazev stejného obrdazku.

3.5 TANGRAM

Posledni aktivitou, kterou bych rdda predstavila a lze ji vyuZzit pfi vyuce mnohouhelnikd, je
tangram. Jedna se o hlavolam tvoreny sedmi dilky. Uz samotné dilky jsou zastupci
mnohouhelnikd, protozZe se jedna o 5 pravouhlych trojuhelnikd (2 vétsi, 1 stfedni a 2 malé),
1 ¢tverec a 1 rovnobézZnik. Zakladni tvar, ktery se nechad z téchto sedmi dilkd poskladat, je
Ctverec. Existuje ale nékolik tisic riznych obrazcl a tvaru, do kterych Ize dilky poskladat.
Vhodné umisténi dilk(i podle pfedlohy je cilem hrace. Oviem predlohu tvofi pouze jakasi

silueta.

Obrazek ¢. 76: Tangram (zdroj: vlastni zpracovani)
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3 AKTIVITY DO HODIN

Jednou z mozZnosti, jak zaradit tangram do vyuky, je jiz zminéné sestavovani obrazc(.
Takovou aktivitu bych zaradila napt. na konci hodiny ve zbyvajicim ¢ase. Nejprve bych urcité
zvolila jednodussi obrazky, dokonce i s viditelnymi liniemi a postupné by zaci mohli zkouset
tézsi varianty.

Tangram lze ale vyuZit i pfi odvozovani a dokazovani urcitych vlastnosti mnohouhelnika.
Rada bych zminila alespon zndzornéni Pythagorovy véty svyuZitim dvou nejmensich
trojuhelnikd, stfedniho trojuhelniku a ¢tverce. Pokud pouZijeme pouze téchto pét dilkd, je
potifeba je vhodné premistovat. Pfipadné lze pouZit dilky z vice tangramu, které ale musi

mit stejné rozmeéry.

Na list papiru si obkreslime nejmensi trojuhelnik. U jeho odvésen slozime Ctverce, které
mohou byt tvofeny bud samotnym c¢&tvereckem & nejmensdimi trojuhelniky. Ctverec

nad prfeponou bude tvofen stfednim trojuhelnikem a nejmensimi trojuhelniky.

Platnost Pythagorovy vét si pak mohou Zaci ovéfit premérenim a prepocitanim.

Obrazek €. 77: Znazornéni Pythagorovy véty pomoci tangramu (zdroj: vlastni zpracovani)
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ZAVER

ZAVER
Ve své diplomové praci jsem se vénovala mnohouhelnikim a jejich zarazeni do vyuky

na zakladnich skolach.

V uvodni kapitole byla popsdna teorie tykajici se mnohouhelnikl, ve které jsem shrnula
zakladni vlastnosti trojuhelnikli, ¢tyrahelnikd a nékterych pravidelnych mnohouhelniki
s vice nez ¢tyfmi vrcholy. V této kapitole byly predstaveny nejcastéjsi Utvary, se kterymi se
zaci v hodinach setkavaiji.

Druha ¢&ast prace predstavila olekdvané vystupy z RVP a byla predloZena ukazka SVP
z vybrané Skoly. Déle se v kapitole nachazela ukazka priklad(i z kazdého rocniku prvniho

stupné.

V zavérecné Casti jsem navrhla a otestovala nékolik aktivit. Mym cilem bylo vymyslet
¢innosti, které by Zaky pfi hodiné bavily, ale zdroven se mélo jednat o procviceni uciva. |
pres uzavieni skol byl tento cil naplnén. V posledni kapitole jsem uvedla vysledky testovani

a mozné varianty her jak pro prezencni, tak i distancni formu vyuky.

Vzhledem k popisu her a pfilohdm mohou aktivity z posledni kapitoly vyuzit i dalsi
pedagogové. Treti kapitolu bych oznacila jako nejdilezitéjsi ¢ast diplomové praci a z mého

pohledu nejpfinosnéjsi.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace je zamérena na vyuku mnohouhelnikl na zakladnich skolach. V prvni
kapitole je popsdna teorie mnohouthelnikd. Daldi ¢ast je vénovana zafazeni v RVP a SVP
vybrané Skoly. V této ¢asti jsou také uvedeny ukazkové priklady z jednotlivych rocnik
prvniho stupné ZS. Ve tfeti kapitole jsou navrhy aktivit do hodin, které se tykaji
mnohouhelnikd. Nékteré z téchto aktivit byly vyzkouseny v praxi pfi prezencni i distancni

vyuce.

This diploma thesis is focused on teaching polygons at elementary schools. The first chapter
is devoted to describing the theory of polygons. The next part is dedicated to position of
polygons within the curriculum framework and the school curriculum of the selected
school. The same part also consists of exmaples of individual grades of primary school. The
third chapter enlists suggestions of activitues that might be used during lessons dedicated
to polygons. Some of the afore mentioned activities were also used during both distance

and classroom teaching.
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PRILOHY
e PRILOHA C. 1 - VYBRANE CASTI SVP 1. ZAKLADNI SKOLY V PLZNI

4. UCebni plan

1. stupeni

Dobihajici uéebni plan

i i pf Roénik Celkovy
Povinne v?'utmram predmety podet hodin
(zkratka pfedmeétu) 1. a 3. 4. 5. za 1. stupen
Posledni koini rok wyuky v daném roéniku ' ' ' y ;
podle tohotn uEebnihe pidnu 2015186 201817 201718 201819 2018/20
Iﬁeslﬂ.’f jazyk a literatura (C)) ] 8 8 7 5] 38
Anglicky jazyk (Aj) 1 2 3 3 3 12
Matematika (M) 4 5 5 5 5 24
Informatika (Inf) . . - 1 1
Clovék a jeho svét (CS) 2 2 2 3 4 13
Hudba {H) 1 1 1 1 1 3
Uméni a prace (UP) 2 2 3 3 2 12
Télocvik (T) 2 2 2 2 2 10
Projekty (F) - - - 1 2 3
Celkoveé poéty hodin v jednotlivych 24 29 24 25 % 118
rocnicich
Mepovinng vyubovaci predméty Rocnik
(zkratka pfedmeétu) 1. a 3. 4. 5.

Zdravotni télocvik (ZdrT) 1 1 1 1 1
Movy ucebni plan od Skalnino roku 2016/2017

- o Roénik Celkovy
Povinné wyuéovaci pfedmety pocet hodin
(zkratka pfedmeétu) 1. 9 5. 4 5. za 1. stupef
Stoolni rok wjuky v daném rognilu podie 201617 | 201718 | 2018M0 | 201020 | 2020021
tohoto uéebmino planu
Cesky jazyk a literatura (Cj) 8 7 8 7 B 36
Anglicky jazyk (Aj) 1 2 3 3 3 12
Matematika (M) 4 5 5 5 5 24
Informatika (Inf) . - 1 1
Clovék a jeho svét (CS) 2 2 2 3 4 13
Hudba {H} 1 1 1 1 1 3
Uméni a prace (UP) 2 2 2 3 3 12
Telocvik (T) 3 3 3 3 3 15
Gelh!:n_ré pocty hodin v jednotliivych 71 99 24 95 25 118
rocnicich
MNepovinné vyutovaci pfedméty Roénik
(zkratka pfedmeétu) 1. 9 5. 4 5
Zdravotni télocvik (ZdrT) 1 1 1 1 1
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Movy uéebni plan od Skoiniho roku 2017/2018

Povinné vyulovaci piedméty Ronik g{i‘;ﬂidm
(zkratka pfedmétu) i 2 3. 4. 5. 2a 1. stupedt
Preni Skodni rok vyuky v daném roéniku podle 01718 301819 2018020 2020121 021132

tohoto uéebniho plénu

Cesky jazyk a literatura (Cj) 9 7 8 7 [ a7
Anglicky jazyk (Aj) 1 2 3 3 3 12
Matematika (M) 4 5 5 5 4 23
Informatika (Inf) . - 1 1
Clovek a jeho svét (CS) 2 2 2 3 4 13
Hudba (H) 1 1 1 1 1 5
Uméni a prace (UP) 1 2 3 3 3 12
Télocvik (T) 3 3 3 3 3 15
Celh-.m_fr_.-‘.' potty hodin v jednotlivich 21 29 25 o5 25 118
racnicich

Nepovinné vyuiovaci pfedméty Rotnik

(Zk ratka p?‘edmétu] 1. a 3. 4. 5.

Zdravotni télocvik (ZdrT) 1 1 1 1

Poznamky k uéebnimu planu:

Cesky jazyk a literatura — vychézi ze vzdélavaci oblasti Jazyk a jazykova komunikace, vzdélavaci
obor Cesky jazyk a literatura RVP ZV.

Anglicky jazyk - vychazi ze vzdélavaci oblasti Jazyk a jazykova komunikace, vzdélavaci obor Cizi
jazyk RVP ZV.

Matematika - vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace RVP ZV.

Informatika — vychazi ze vzdélavaci oblasti Informaéni a komunikaéni technologie RVP 2V,

Clovik a jeho svét - vyehazi ze vzdéldvaci oblasti Clovek a jeho svét RVP ZV.

Hudba - vychazi ze vzdélavaci oblasti Uméni a kultura, vzdélavaci obor Hudebni wychova RVP 2V,

Umeéni a prace = integruje vzdélavaci oblast Uméni a kultura, vzdé&lavaci obor Vytvarna vychova a
vzdéldvaci oblast Clovék a svét prace RVP ZV.

Télocvik - vyehazi ze vzdélavael oblasti Clovek a zdravi, vzdélavael obor Télesna wyehova RVP 2V,
Projekty - vychazi z Prifezovych témat, pfipadné z doplfiujicihe vzdélavaciho oboru Dramaticka
wychova a Etickd vychova. Z4ci celého rogniku se déli do skupin.

MNepovinng pfedméty:

Zdravotni télocvik - vychdzi ze vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi, vzdélavaci obor Télesnd vychova
RVP ZV.
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2. stupen

Povinng vyutovaci Rotnik gneé:tmﬁmm
(zkratka pledmétu) | ] | T | K | T | ] | T | ] |T | T T
Cesky jazyk a literatura (C)) 5 4 4 4 17
Anglicky jazyk (Aj) 3 3 3 3 12
Dalsi cizi jazyk

- francouzsky (Fj) -3 -(213 |22 |3|2|2|3]|2 |6[12] 86
- némeecky (Nj)

Matematika (M) 4 4 4 5 17
Informatika (Inf) 1 1 | - 1 | - 1 4] 4712
Dé&jepis (D) 2 2 2 2 8
Obéanstvi a zdravi (OZ) 1 2 2 2 7
Fyzika (F) 1,5 2 2 1 6.5
Chemie (Ch) - - 2 2 4
Piiradopis (PF) 15 2 2 1 6.5
Femépis (£) 2 2 2 1 7
Hudba (H) 1 1 1 1 4
Vytvarna kultura (VK) 2 2 1 1 6
Té&loevik (T) 2 |4 2 4 2 |4 2 |48 818
Svét prace (SP) 2] 1 il - 1 1 A ERE
Povinng voliteing pfedméty i _ 1 i 3 | .. 4] - i
(PVF)

Celkove potty hodin

v jednotlivych ’;ﬂ Enicich 26 (30|29 |30 |30 |30 (32 |32 (32|32 |30 (3 122

J — rozifend vyuka cizich jazykd, T - rozdifena vyuka t&locviku

Nepovinné vyudovaci predméty Rotnik

(zkratka pfedmeétu) 1. a 3. 4. 5.
Zdravolini télocvik (ZdrT) 1 1 1 1 1
Kompenzaéni cviteni (KCv) 1 1 1 1 1

Poznamky k u€ebnimu planu:

lf:esk%jaz:ﬂ: a literatura — vychazi ze vzdélavaci oblasti Jazyk a jazykova komunikace, vzdélavaci
obor Cesky jazyk a literatura RVP 2V.

Anglicky jazyk - vychazi ze vzdélavaci oblasti Jazyk a jazykova komunikace, vzdélavaci obor Cizi
jazyk RVP 2V.

Dal&i cizi jazyk — vychazi z dopliujiciho vzdélavaciho oboru Dalsi cizi jazyk RVP 2.
Matematika - vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace RVP ZV.

Informatika — vychazi ze vzdélavaci oblasti Informacni a komunikaéni technologie RVP 2V.
Dé&jepis - vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a spoletnost, vzdélavaci obor Déjepis RVP ZV.

Obéanstvi a 2dravi - integruje vzdélavaci oblast Clovék a spoleénost, vzd&ldvaci abor Vyehova k
obtanstvi a vzdélavaci oblast Clovék a zdravi, vzdélavaci obor Vychova ke zdravi RVP ZV.
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IV

Charakteristika vyudovaciho pfedmétu Matematika (1. - 5. roénik)

Obsahové, organizacni a Casové vymezeni predmétu

Na obsah vyufovaciho pfedmé&tu Matematika navazuje vyufovaci pfedmét Matematika na 2. stupni.
Pfedmét Matematika je (zce spjat s ostatnimi pfedméty (Clovék a jeho svét, Télocvik).

Jsou v ném zafazena tato prifezova témata:

Osobnostni a socialni vychova (Rozvoj schopnostl poznavani, Seberegulace a sebeorganizace,
Kreativita, Redeni problémi a rozhodovaci dovednosti)

Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech (Evropa a sv&t nas zajima)
Environmentalni vychova (Ekosystémy, Lidske aktivity a problémy Zivotniho prostfedi)

Vzdé&lavani v pfedmé&tu Matematika je zamé&feno na uZitl matematiky v redlnych situacich, osvojovani
pojmu a matematickych postupd, rozvo] abstrakiniho a exaktniho mysleni a logického usuzovani.
Zakladem vyuky je metoda profesora Hejného.

Predmét Matemalika se vyuluje jako povinny pfedmét, vychazi z u€ebniho planu 1. stupné, je
zafazen do viech jeho rocnika.

Ve 3. - 5. roéniku je vidy jedna hodina tydné vEnovana utivu geometrie.

Pfedmét Matematika se vyuluje v kmenové tfid&, v centru vypoéetni techniky a je moZné ji vyutovat i
v pfirodé&.

Predmét je realizovan v samostatnych vyuovacich hodinach, v centrech aktivit, v ugebnich blocich,
prostfednictvim aktivit v rannim kruhu a v hodnaoticich kruzich.
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Vzdéldvaci obsah vyucovaciho pfedmétu Matematika 1. - 5. rocnik

Zakladni ucivo

Prifezova témata

Océekavany vystup | Roénikovy vystup | Tematicky x
okruh, E
sloZka 2
pouZiva pfirozena | polila pfedméty v [ Cislo a Potitat s prvky v 0OSV - Rozvoj
tisla k modelovani | daném souboru a pacetni oboru do dvaceti, schopnosti
realnych situaci, dokaZe soubor operace vytvofit konkrétni poznavani - cvieni
podita pfedméty v | vytvofit soubor 1 pozornosti a
daném souboru, " | soustiedéni
vytvafi soubory s
danym poétem
prvki
le, zapisuje a pfefle a zapise Cislo a Cist a psat tisla do 0OSV - Rozvoj
porovnava Eisla, porovna je podetni dvaceti,porovnavat, schopnosti
pfirozena &isla, operace znaménka vEtaQ, 1 poznavan - cviteni
u¥iva a zapisuje mensi, rovna se | pozornosti a
vztah rovnosti a soustiedeni
nerovnosti
uZiva linearni orientuje se na Cislo a Ciselna fada do 0SV - Rozvoj
uspofadani, zobrazi | Eiselné ose, dokaZe | poetni dvaceti schopnosti
tislo na tiselné ose | zobrazit dane &islo | operace 1. |poznavani - cviteni
pozornosti a
soustfed&ni
provadi zpaméti aplikuje znaménka | Cislo a Stitanl a od&itan{ OSV - Rozvoj
jednoduché potetni | +;- , rozklada gisla | poetni do dvaceti bez schopnosti
operace s operace pfechodu +,- do 1 poznavani - cviteni
pfirozenymi Sisly dvaceti s | pozarnosti a
pfechodem pfes soustiedeni
desitku
fedi a tvofi diohy, vypodita Cislo a Sestaveni slovni OSV - Rozvoj
ve kterych aplikuje | jednoduché slovni | poetni Ulohy podle schopnosti
a modeluje Ulehy s aplikaci operace obrazku, zapis poznavan - cvigeni
osvojené podetni probraného séitani vypodtu a 1. |feSeni problému
operace a odéitani odpovédi fefeni
dané slovni dlohy v
oboru do 20
orientuje se v €ase, | pouZiva Casové Zavislosti, Pfevody - rok na OSV - Rozvoj
provadi jednoduché | jednotky v rdmci vztahy a roéni obdobi, rofni schopnosti
pfevody jednotek kalendafniho roku | prace s daty | obdobi na mésice, poznavani - cviteni
tasu jednotky Easu - 1. smysloveho
tyden, den, hodina viimani, pozornosti
a soustfed&ni
popisuje pouZiva stitani a Zavislosti, Ceny v obchod&, OSV - Krealivita -
jednoduche odEitani pfi feSeni | vztahy a levn&jsi, drasi, 1 pruZnost napadd,
zavislosti z praktickych situaci | prace s daty | vice, mené " | eriginalita
praktick&ho Zivota
rOZezna, rozpozna a Geometrie v | Ctverec, obdélnik, OSV - Kreativita -
pojmenuje, pojmenuje zakladni | roving a trojihelnik, kruh, cviteni pro rozvoj
vymodeluje a Utvary v roving prostoru skladani obrazel z zakladnich rysd
popi&e zakladni geometrickych 1 kreativity (pruZnosti
rovinné Otvary a tvard, staveni " |napadu, originality,
jednoducha t&lesa staveb ze schopnosti ®
stavebnice dotahovat * napady
do reality)
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VI

porovnava velikost | porovna velikost Geometrie v | Rozlisi nizné QSV - Rozvoj
Utward, m&f a zakladnich dtvard v | roving a velikosti probranych schopnosti
odhaduje délku roving prostoru Gtvard, orientuje se poznavani - cviteni
Osetky v prostoru - vpravo, smyslového
pfed, za.... vnimani, pozornosti
a soustfedén(
rozezna a modeluje | sklada osové Geometrie v | Dokreslovani 05V - Redeni
jednoduche soumérné obrazce |roving a zreadlového obrazu prablémd a
souméme dtvary v | z geometrickych prostoru jedneduchych rozhodovaci
roving tvard geometrickych tvard dovednosti -
(obrazki) podle osy dovednosti pro
soumérnosti fefeni problémi
doplfiuje tabulky, stanovi pravidia Zavislosti, Posloupnost tisel 0 QSV - Rozvoj
schémata, jednoduche vZtahy a - 20, jednoduché schopnosti
posloupnosti Cisel | posloupnosti, prace s daty |znazorn&ni poznavani - feSeni
vyuZiva jednoducha konkrétni situace prablémd
schémata.
pouZiva pfirozena | podita pfedmétyv  [Cisloa Potitat s prvky v 03V - Rozvoj
Eisla k modelovani | daném souboru a podatni oboru do sta, schopnosti
realnych situaci, dokaZe soubor operace wytvofit konkrétni poznavani - cviteni
politd pfedmé&ty v | wytvofit soubor pozornosti a
daneém souboru, soustfedéni
vylvafi soubory s
danym podétem
prvki
e, zapisuje a pfetle a zapie Cislo a Cist a psét ¢isla do 0SV - Rozvoj
porovnava tisla, porovna je poletni sta porovnavat, schopnosti
pfirozena Eisla, operace Znameénka vatsi, poznavan! - cviteni
uZiva a zapisuje mensi, rovna se pozornosti a
vztah rovnosti a soustfedéni
nerovnosti
uZiva linearni orientuje se na Cislo a Ciselna fada do sta 0SV - Rozvoj
uspofadani; zobrazl | Eiselné ose, doka?e | podetni schopnosti
Eislo na giselné ose | zobrazit dané Eislo | operace poznavani - evideni
pozornosti a
soustiedéni
provadi zpaméti osvoji si soulet a Cislo a Stitani, odEitani do 0OSV - Rozvoj
jednoduché potetni | rozdil Eisel, soulin | podetni sta bez pfechodu i s schopnosti
operace s a podil tisel operace pfechodem pfes poznavani - evideni
pfirozenymi Eisly desitku, zavorky, pozornosti a
nasobeni a déleni v soustfed&ni
oboru malé
nasobilky
fedi a tvofi dichy, vypodita Cislo a Sestaveni slovni QSV - Rozvoj
ve kterych aplikuje | jednoduché slovni | poetni lohy podle schopnosti
a modeluje Glohy s aplikaci operace obrazku, zapis poznavani - cvideni
osvojenéd podetni probraného s&itani vypottu a fefeni problému
operace a odéitani, odpovédi, feieni
nasobeni a déleni, dané slovnl dlohy v
slovnl diohy on oboru do 100
vice, méng
orientuje se v Ease, | pouZiva Easové Zavislosti, Pfevody - rok na QOSV - Rozvoj
provadi jednoduché | jednotky v ramei vztahy a ratni obdobi, rotni schopnosti
pfevody jednotek kalendafniho roku | prace s daty | obdobi na mé&sice, poznavani - cviteni
gasu jednotky tasu - smyslového
tyden, den, hodina a vnimani, pozornosti
Easti hodiny a soustfedéni
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rozezna, roZpozna, Geometrie v | Kfiva a lomena QSV - Krealivita -
pojmenuje, pojmenuje a roving a tara, pfimka, cviteni pro rozva)
vymodeluje a vymodeluje prostoru ttverac, obdélnik, zakladnich rysi
popl&e zakladni zakladni dtvary v trojuhelnik, kruh, kreativity (pruZnosti
rovinné Utvary a roving a krychle, koule, napadd, originality,
jednoducha télesa | jednoducha télesa kvadr, skladani schopnosti ®
obrazel 2 dotahovat * napady
geometrickych tvard do reality)
a staveni staveb ze
stavebnice
porovnava velikost | porovna velikost Geometrie v | Kresleni na 03V - Rozvoj
Gtvard, méfi a zakladnich dtvard | roving a Etveratkovanam schopnosti
odhaduje délku pomoci Etvercové | prostoru papiru, mé&feni poznavani - cviteni
Usetky sité a jednoduchych délek na dilky, smysloveho
t&les pomocl uréovani pottu vnimani, pozornosti
nazoru Etvercd (krychli) na a soustfedéni
seslaveni Utvaru
rozezna a modeluje | sklada osové Geometrie v | Dokreslovani 08V - Redeni
jednoduché soumérné obrazce | roving a zrecadlového obrazu prablémi a
soumémeé divary v | 2 geometrickych prostoru jednoduchych rozhodaovaci
roving tvard a kresli je do geometrickych tvard dovednasti -
Etvercoveé sité (obrazkl) podle asy dovednosti pro
soumé&mosti s fefeni problémi
vyuZitim Etvercove
sité
popisuje pouZiva stitani, Zavislosti, Ceny v obchodé, QSV - Krealivita -
jednoduché od&tani, ndsobeni | vztahy a méfeni, vaZeni pruZnost napada,
zavislosti z a déleni pfi feSeni | prace s daty originalita
praktického Fivota praktickych situaci
doplfiuje tabulky, stanovi pravidia Zavislosti, Posloupnost Sisel 0 03V - Rozvoj
schémata, jednoduche vZtahy a - 100, rozeznan( schopnosti
posloupnosti Eisel | posloupnosti, dopini | prace s daty | jednoduchého poznavani - feSeni
jednoduchaou algoritmu, doplné&ni prabléma
tabulku, vyuZiva jednoduché tabulky,
jednoducha znazaornéni
schémata konkrétni situace
pouZiva pfirozend | poita pfedméty v | Cislo a Potitat s prvky v 03V - Rozvoj
Eisla k modelovani | daném souboru a | podetni obaoru do tisice, schopnosti
redlnych situaci, dokaZe soubor operace vytvofit konkrétni poznavani - cviteni
poita pfedméty v | vytvofit soubaor pozornosti a
daném souboru, soustfedéni
wytvafi soubory s
danym pottem
prvki
e, zapisuje a pfefte a zapise Cislo a Cist a psat tisla do 0S8V - Rozvoj
porovnava tisla, porovna je poletni tisice, porovnavat, schopnosti
pfirozena &isla, operace znaménka vEtsi, poznavani - cviteni
uZiva a zapisuje mensi, rovna se pozornosti a
vztah rovnosti a soustfedéni
nerovhosti
uZiva linearni orientuje se na Cislo a Ciselna fada do 08V - Rozvoj
uspofadani; zobrazi | Eiselné ose, dokaZe | potetni tisice schopnosti
Eislo na giselné ose | zobrazit dané &islo | operace poznavani - cviteni
pozornosti a
soustfedéni
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provadi zpaméti automaltizuje si Cislo a Mala nasobilka, 03V - Rozvoj
jednoduché potetni | spoje malé podetni déleni se zbytkem v schopnosti
operace s nasobilky, déleni se | operace oboru do 100 /74:7/, poznavani - cviceni
pfirozenymi isly zbytkem, pamétné pamé&tné scitani a pozornosti a
stitani a odEitani, odE&tani do 1000, soustfedéni
nasobeni a d&leni nasobeni a déleni
mirmo abor mirma obor
nasabilky nasobilky v oboru
do 100
fedi a tvofi dlohy, vypodita Cislo a Sestaveni stovni QO3S - Rozvoj
ve kterych aplikuje | jednoduche slovni | podetni llohy , zapis schopnosti
a modeluje llohy s aplikaci operace vipodtu a pozndvani - cvideni
osvojens poletni probraného s&itani odpovdi feSeni fefeni problému
operace a od&itani, dané slovni dlahy v
nasobeni a dé&leni, oboru do 1000,
slovnl dichy on odhadovani
vice, meng; vysledkd
odhadne piedbéZny
vysledek
orientuje se v éase, | pouZiva Easové Zavislosti, Pfevody - hodiny na 0SV - Rozvoj
provadi jednoduché | jednotky v rameci vZtahy a minuty, den na schopnosti
pfevody jednotek kalendafniho roku | préce s daty | hodiny, tyden na poznavani - cviteni
gasu dny, mésice na dny smyslového
vnimani, pozornosti
a soustfedé&ni
popisuje pouZiva stitani, Zavislosti, Ceny v obchodég, O3SV - Kreativita -
jednoduche od&tani, nasobeni | vztahy a mé&feni, vaZeni, pruZnost napada,
Zavislosti z a déleni pfi feSeni | prace s daty |teplota, orientace v originalita
praktického Zivota | praktickych situaci Eastech jlzdniho
fadu
doplfiuje tabulky, stanowvi pravidla Zavislosti, Posloupnost tisel 0 EnV-Lidské aktivity
schémata, posloupnost, vZtahy a - 1000, sestaveni a a problémy
posloupnosti Eisel. | sestavi a doplni prace s daty |doplnéni, Zivotniho prostiedi-
jednoduchou jednoduché tabulky doprava a Zivotn(
tabulku, vytvoii a schématické prostfedi,
schéma Znazornéni hospodafeni 5
konkrétni situace odpady
rozezna, roZpozna, Geometrie v | Kfiva a lomena O3SV - Kreativita -
pojmenuje, pajmenuje, roving a tara, pfimka, cviteni pro rozvoj
vymodeluje a vymodeluje, popiSe | prostoru Usetka, Etverec, zakladnich rysd
popiSe zakladni zakladni rovinné obdéinik, kreativity (pruZnosti
rovinng dtvary a Utvary a trojihelnik, kruh, napadu, originality,
jednoducha t&lesa | jednoducha télesa krychle, koule, schopnosti
kvadr, valec, stavby dotahovat " napady
Z krychll podle do reality)
nazoru
porovnava velikost | porovna velikost Geometrie v | Rysovani lomené 03V - Rozvoj
Utvard, méfi a zakladnich atvard v | roving a tary a pfimky. schopnosti
odhaduje délku roving a v prostoru, | prostoru odhad a rysovani pozndvani - cvideni
Usetky méfi a odhaduje Usetky s pfesnost smysloveho
délky Usetek na centimetry, vnimani, pozornosti
jednotky délky - m, a soustfed&ni
dm, em, mm,
porovna zakladni
Gtvary pomoci
ttvercové sité a
nazoru
118




PRILOHY

IX

rozezna a modeluje | sklada osové Geometrie v | Dokreslovani 0SV - Regeni
jednoduché soumérné obrazce | roving a zreadlového obrazu prabléma a
SoUMmEme Utvary v | Z geometrickych prostoru jednoduchych rozhodovaci
roving tvard a kresli je do geometrickych tvar( dovednosti -
Etvercove sité (obrazki) podle osy dovednosti pro
soumémosti s fegeni problémd
vyuZitim Etvercove
sité
pouZiva plirozend | pod&ita pfedméty v | Cislo a Potitat s prvky v 0OSV - Rozvoj
Eisla k modelovani | daném souboru a podetni oboru do 10 000 a2 schopnosti
realnych situaci, dokéZe soubor operace 100 000, vytvofit poznavan( - cviteni
potita pfedmé&ty v | vytvofit konkrétni soubor pozornosti a
daném souboru, soustied&ni
vytvali soubory s
danym poctem
prvkd
e, zapisuje a pfedte a zapide Cislo a Cist a psat &isla do 05V - Rozvoj
porovnava tisla, porovna je potetni 10 000 aZ 100 000, schopnosti
pfirozena gisla, operace parovnavat, poznavan( - cviteni
u¥iva a zapisuje znaménka vEtsi, pozornosti a
vztah rovnosti a mensi, rovna se soustied&ni
nerovnosti
uZiva linedrni orientuje se na Cislo a Ciselna fada do 05V - Rozvoj
uspofadani, zobrazi | Eiselné ose, dokaZe | podetni 10 000 aZ 100 000 schopnosti
tislo na tiselné ose | zobrazit dané Cislo | operace poznavani - cviteni
pozornosti a
soustfedéni
provadi zpameti pouZiva ndsobeni a | Cislo a MNasobeni a délenl 0OSV - Rozvoj
jednoduché pofetni | d&leni, déleni se podatni 10, 100, schopnosti
operace s zbytkem, pamétné | operace 1000, pamétne poznavani - cviteni
pfirozenymi gisly stitani a od&itan( nasobeni a déleni pozornosti a
jednocifernym soustiedéni
tislermn v oboru do
100 000 (120* 4 ;
220 : 4 ), stitani a
od&itani v oboru do
100 000
fedi a tvofi dlohy, vypodita Cislo a Sestaveni slovni QOSV - Rozvoj
ve kterych aplikuje | jednoduché slovni | podetni Glohy a jeji zapis, schopnosti
a modeluje dlohy s aplikaci operace vipotet a odpoveéd, poznavan( - cviteni
osvojeng poletni probraného sEitani fedenl dané slovni feSeni problému
operace a odEitani, dlohy v oboru do
nasobeni a déleni, 10 000 aZ 100 000,
slovni dlohy on odhadovani
vice, meng; vysledkl
odhadne piedb&Zny
vysledek
vyuZiva pfi posoudi vyhodnost | Cislo a WyuZiti O3SV - Rozvoj
pamé&tném i wyuZiti podetni komutativnosti a schopnosti
pisemném potitani | kemutativiiho a operace asociativhosti pro poznavani -
komutativhost a asociativniho Zjednoduseni dovednosti pro
asociativnost zakona pfi operaci s ueni a studium
s&ltani a nasobeni | pamétném i pfirozenymi &isly a
plsemném séitani a jejich kontrolu v
nasobeni oboru do 10 000 a2
100 000
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rozrezna, rozZpozna, Geometrie v | Lomena &ara, QSV - Kreativita -
pojmenuje, pojmenuje, roving a pfimka, polopfimka, eviteni pro rozvoj
vymodeluje a vymodeluje, popiSe | prostoru Usedka, Etverec, zakladnich rysi
poplie zakladni zakladni rovinneé obdélnik, kreativity / pruZnosti
rovinné Gtvary a Utvary a Etyfuhelnik, napadu, originality,
jednoducha télesa | jednoducha télesa trajihelnik, schopnosti *
kruZnice, kruh, dotahovat " napady
krychle, koule, do reality/
kvadr, valec, kuZel
porovnava velikost | porovna velikost Geometrie v | Rysovani pfimky, 0OSV - Rozvoj
Gtvard, mé&fi a zakladnich dtvard v | roving a polopfimky, Osedky schopnosti
odhaduje délku roving a v prostoru, | prostoru 5 pfesnosti na pozndvani - cvideni
Usetky méefi a odhaduje milimetry, jednotky smyslového
délky lsetek délky - km, m, dm, vnimani, pozornosti
£m, mm, vZajemné a soustied&ni
pfevody
narysuje a znazomi | narysuje étverec, Geometrie v | Rysovani Etverce a
zakladni rovinné obdélnik danych roving a obdélniku pomoci
Gtvary (Etverec, rozmeérld prostoru trojdhelniku s
obdélnik, ryskou
trojuhelnik a
kruZnici); uZiva
jednoduché
konstrukee
stita a odtita stita a odtita Geometrie v | Graficky soutet a
graficky Osetky; graficky Osedky, roving a rozdil Osedek,
uréi délku lomene | uréi obvod &tverce | prostoru mé&feni delky
tary, obvod a obdélniku lomens Eary, obvod
mnohadhelniku sedtenim délek ttverce a obdélniku
sedttenim délek jeho | jejich stran
stran
sestrojl rovnob&2ky | sestroji rovnobéZky | Geometrie v | Viastnosli vzajemneé
a kolmice a kolmice roving a polohy dvou pfimek
prostoru v rovingé
(riznob&Fnost,
rovnob&#nost,
kalmost),
konstrukce pfimek
riznob&Znych,
rovnob&Znych,
kolmych pomoci
trojdhelniku s
ryskou
urti obsah obrazee | vypodita obsah Geometrie v | Jednotky obsahu
pomoci &ivercové | Eétverce, obdéiniku | roving a m2, dm2, em2,
sité a uZiva pomoci prostoru mmz2, uréovani
zakladnl jednotky | jednotkového obsahu pomoci
obsahu ttverce ttvercove sité
rozpozna a rozlisi osové Geometrie v | Shodné
Znazormi ve souUmErne a roving a geometricke Otvary
Etvercoveé siti nesoumeérné Otvary, | prostoru v roving, vysvetleni
jednoduché osové | urdi osu pojmu osa
soumeémeé divary a | soumernasti soumemosti,
uréi asu pomoci Eivercoveé soumémost podle
soumémosti dtvaru | sité zrcadloveho obrazu,
pfekladanim papiru uréovani osy
soumémosti pomoci
pfekladani papiru
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rozFezna, rozZpozna, Geometrie v | Lomena &ara, QSV - Kreativita -
pojmenuje, pajmenuje, roving a piimka, polopfimka, cviteni pro rozvaj
vymodeluje a vymodeluje, popiSe | prostoru Usetka, Elverec, zdkladnich rysd
poplie zakladni zakladni rovinneé obdélnik, kreativity (pruZnosti
rovinné Gtvary a Utvary a Etyfihelnik, napadu, originality,
jednoducha télesa | jednoducha télesa mnohodhelnik, schopnosti ®
trajuhelnik, dotahovat " napady
kruZnice, kruh, do reality)
krychle, koule,
kvadr, valec, kuZel,
jehlan
porovnava velikost | porovna velikost Geometrie v | Rysovani pfimky, EGS - Evropa a
Gtvard, mé&fi a zékladnich dtvard v | roving a polopfimky, Osedky sv&t nas zajima -
odhaduje délku roving a v prostoru, | prostoru & pfesnosti na nasi sousedé v
Usedky méfi a odhaduje milimetry, jednotky Evrop&, vypotty
délky usedek délky - km, m, dm, vzdalenosti od CR
€M, MM, VZajemns
pfevody, druhy &ar
(tenke, tlusté, ping,
Carkované,
terchované)
narysuje a znazomi | narysuje étverec, Geometrie v | Druhy trojihelnika
zakladnl rovinneé obdélnik, roving a (rovnostranny,
Gtvary (Ctverec, trojlihelnik a prostoru rovRoramenny,
obdélnik, kruZnici danych pravodhly, obecny),
trojuhelnik a rozmerud konstrukce
kruZnci); uZiva trejuhelniku pomoci
jednoduché kruZitka, polomér,
kenstrukce prameér, konstrukee
kruZnice - kruhu,
pravidelného
Sestidhelniku
sEita a odEita stita a odEita Geometrie v | Graficky souget a
graficky Osetky; graficky Osecky, roving a rozdil Gsedek,
uréi délku lomené | uréi obvod &tverce, | prostoru mé&feni délky
tary, obvod obdélniku, lomené Eary, obvod
mnohouheliniku trojihelniku, ttverce, obdélniku,
settenim délek jeho | mnohodhelniku trejuhelniku a
stran settenim délek pravideiného
jelich stran Sestidhelniku
sestrojl rovnob&2ky | sestroji rovnobéZky | Geometrie v | Viastnosli vzajemné
a kolmice a kolmice roving a polohy dvou pFimek
prostoru v roving
(riznob&Fnost,
rovnob&#nost,
kalmost),
konstrukce pfimek
riznob&Znych,
rovnob&Znych,
kolmych pomaci
trojdhelniku s
ryskou
urti obsah obrazce | vypodtita obsah Geometrie v | Jednotky obsahu
pomoci &vercové | Etverce, obdéiniku | roving a km2, ha, ar, m2,
sité a uiva prostoru dm2, em2, mm2,
Zakladni jednotky urfovani obsahu
obsahu pomoci Elvercove
sité, pfevody
jednotek obsahu,
vypodet obsahu
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ttverce a obdélniku
& nazorem ve
Etvercové siti

XII

rozpozna a rozlisi osové Geometrie v | Soumérnost podle
Znazomi ve soumErné a roving a zreadlového obrazu,
Etvercové siti nesoumérns Utvary, | prostoru uréovani osy
jednoduché osové | uréi osu souméameoasti pomoci
soumémeé GOtvary a | soumérnosti pfekladani papiru,
uréi osu pomoci Etvercove sestrojeni osy
soumé&rmosti divaru | sité soumérmosti
pfekladanim papiru Everce, obdélniku a
ostatnich
zakladnich
geometrickych tvari
ve Elvercové sili
fedi jednoduché ovlada nékteré Mestandardni | Ulohy v riznych OSV - Kreativita -
prakticke slovni feditelské strategie | aplikagni prostfedich: cviteni pro rozvoj
Ulohy a problémy, | jako: pokus-omyl, dlehy a a) sémantickych - zdkladnich rysd
jejichZ fedeni je do | fetézeni od konce, | problémy autobus, krokovani kreativity (pruZnosti
znaéné miry vyterpani vBech a schody, déda napadd, originality,
nezavislé na moZnosti, rozklad Lesofi, penize, schopnosti ®
obvyklych na poddlohy, Biland, vystavisté, dotahovat * népady
postupech a simplifikace rodina do reality)
algaoritmech Skolské | (zjednoduZeni), b) strukturalnich -
matematiky objevuje zakonitost souttove
jako cestu trojihelniky,
k urychleni FeZeni nasobilkove
Glohy aobdélniky, hadi a
pavutiny, stovkova
tabulka, séitaci
tabulky,
algebrogramy,
souseds, tiselng
trojice, Ciselné fady,
tiselna kouzla
c) geometrickych -
parkety, dfivka
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Charakteristika vyucovaciho pfedmétu Matematika (6. - 9. rocnik)
Obsahové, organizacni a casové vymezeni predmétu
Obsah vyutovaciho pfedmétu Matematika navazuje na vyutovaci pfedmeét Matematika na 1. stupni.

Jsou v ném zafazena prifezova temata:

Osobnostni a socidini vychova (Rozvoj schopnosti poznavani, Kreativita)
Environmentalni vychova (Vztah élovéka k prostiedi)

Wychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech{Objevujeme Evropu a svét)

Wzdé&lavani v matematice je zamé&feno na uZiti matematiky v realnych situacich, osvojovani pejmad a
matematickych postupd, rozvoj abstraktniho a exaktniho mysleni a logického usuzovani.

Piedmét Matematika vychazi z uebniho planu pro 2. stupen.

Vyuka Matematiky probiha povinné v 6. aZ 9. roéniku. V 6., 7. a 8. roéniku se vyuluje s dotaci 4
hadiny tydné, v 9. roéniku 5 hadiny tydné.

Vyutovani se plevaing realizuje v kmenovych tidach.
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Vzdéldvaci obsah vyuéovaciho pfedmétu Matematika 6. - 9. roénik

XIV

Ocekavany Roénikovy vystup | Tematicky | Zakladni uéivo = |Prifezova témata
vystup okruh, 5
sloika 2
provadi pofetni provadi potetni Cisglo a Potetni operace v
operace v oboru operace v oboru promeénna oboru pfirozenych
celych a pfirozenych Eisel Cisel
racionalnich isel; 6.
uZiva ve vypoltech
druhou mocninu a
admocninu
provadi potetni zapise des. éisloa |Cislo a Potetni operace v
aperace v oboru znazorni je na &is. | proménna oboru desetinnych
celych a ose, oviada potetni Cisel
raciondlnich gisel; |operace v oboru 6.
uZiva ve vypoctech |deselinnych gisel
druhou mocninu a
odmocninu
zaokrouhluje a spravné pouZiva Cislo a Zaokrouhlovani
provadi odhady & | pravidla pro promenna desetinnych tisel
danou piesnosti, zaokrouhlovani 6
deelné vyuZiva tisel a aplikuje je )
kalkulator pfi odhadu
wysledkd
modeluje a fesi uZiva kriteria Cislo a Dé&litelnost 0S5V - rozvoj
situace s vyusitim | délitelnosti, pozna | proménna pfirozenyeh gisel schopnosti
délitelnosti v oboru | prvodisla i tisla poznavani - cviceni
pfirozenych Eisel sloZend, urti spol. 6 dovednosti
nasobek a délitel, " | zapamatovani
znalosti pouZiva pfi
feeni realnych
situaci
uZiva riznée vyjadfi poroci pfir. | Cislo a Vyjadieni vztahu
Zplsoby a des. tisel vztah | proménna kolikrat a o kolik
kvantitativniho kolikrat a o kolik pomoci pfir. a des.
vyjadfeni vztahu Cisel
celek — Gast 8
(pfirozenym .
tislem, pomérem,
Flomkem,
desetinnym cislem,
procentem)
analyzuje a fesi fesi dvahou Cislo a Jednoduché slovni
jednoduché jednoduché slovni | proménna dlohy v oboru pfir. a
problémy, Ulahy v obaru pfir. des. tisel
modeluje konkrétni | a des. gisel
situace, v nichz 6
vyuZiva )
matematicky
aparat v oboru
celych a
racionalnich Eisel
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zdivodiuje a pojmenuje a Geometrie v | Bod, pfimka,
vyuZiva polohové a | narysuje zakladni | roving a polopfimka, sedtka,
metrickd viastnosti | rovinnd prostoru kruh, kruZnice,
zakladnich dtvary, narysuje trojdhelnik, vzajemna
rovinnych dtvard jednoduché poloha piimek v
pfi fegeni dloh a konstrukce, raving, méfeni délek
jednoduchych pouiva potfebnou dsetek, plevody
praktickych matematickou jednotek délky,
problémid; vyuZiva |symboliku zakladni geometricke
potfebnou znacky
matematickou
symboliku
charaklerizuje a rozliSuje a Geometrie v | Zakladni viastnosti
tiidi zakladni pojmenuje zakladni | roving a ttverce a obdélniku,
rovinne utvary ravinne Otvary. tidi | prostoru druhy trojahelniki.
trojuhelniky podle
stran a dhld
uréuje velikost Ghlu | uréuje velikost dhlu | Geometrie v | Mé&feni dhld
méfenim a mé&fenim a roving a dhlomérem, s&itani,
viypoctem vypodtem prostoru odtitani dvojnasobek
a polovina ahlu
graficky a vypoctem,
druhy ahld, soudet
ahld v trojihelniku
odhaduje a odhaduje a Geometrie v | Obsah a obvod OS5V - rozvoj
vypodita obsah a vypocita obsah a roving a obdélniku a étverce. schopnosti
obvod zakladnich |obvod obdélniku a | prostornu Jednotky obsahu. poznavani - cviceni
rovinnych utvard clverce dovednosti
zapamatovani
natrine a sestroji | naérine a sestroji | Geometrie v | Konstrukee Etverce a
rovinne utvary rovinne utvary roving a obdélniku,
prostoru konstrukce
trojdhelniku ze tii
stran, t&Znice, wysky,
kruZnice opsana a
vepsand trojuhelniku
natrine a sestroji | nacrine a sestroji | Geometrie v | Osova soumémost
obraz ravinngho obraz rovinného roving a
Otvaru ve stiedoveé | dtvaru v osové prostoru
a osove soumérnosti, uréi
soumérnosti, uréi | osoveé soumérny
osoveé a stfedové | dtvar
soumérny Utvar
urtuje a charaklerizuje Geometrie v | Krychle, kvadr,
charaklerizuje zakladni télesa roving a hranol, valec kuZel,
zakladni prostoru jehlan a koule
prostorové Utvary
(t&lesa), analyzuje
jejich vlastnosti
odhaduje a odhaduje a Geometrie v | Objem a povrch OS5V - rozvoj
vypolita objema  |vypolitad objema |roving a krychle a kvadru, schopnosti
povrch téles povrch krychle a prostoru jednotky objemu poznavani - cvideni
kvadru dovednosti
zapamatovani

nacrine a sestroji

nacrine a sestroji

Geometrie v

Natrtne a sestroji

XV

sité zakladnich sité krychle a roving a sit& krychle a kvadru
ieles kvadru prostoru
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natrine a sestroji

nacrtne a sestroji

Geometrie v

Matrtne a sestroji

XVI

obraz obraz krychle a roving a obraz krychle a
jednoduchych téles |kvadru prostoru kvadru
W rowving
analyzuje a fesi wyuZiva osvojeny | Geometrie v | Slovni dlohy
aplikacni matematicky roving a
geometrické dlohy |aparat k feSeni prostoru
s wyuZitim praktickych dloh
osvojengho
matematickeho
aparatu
uZiva logickou logicky uvaiuje, Mestandardni | Slovni dlohy, 0S8V - kreativita -
uvahu a kombinuje, hleda a |aplikacni hlavolamy rébusy pruZnost napadu,
kombinaéni dsudek |naléza rizng dlohy a originalita feseni
pfi feseni dioh a postupy feseni problémy
problémd a naléza |dloh a problémi
rizna feseni
pfedkladanych
nebo zkoumanych
situaci
fesi dlohy na fesi dlohy na Mestandardni | Slovni dlohy,
prostorovou prostorovou aplikacni hlavolamy rébusy
predstavivost, predstavivost, dlohy a
aplikuje a aplikuje a problémy
kombinuje kombinuje
poznatky a poznatky a
dovednosti 2 dovednosti 2
rizrych riznych
temnatickych a tematickych a
vzdélavacich vzdélavacich
oblasti oblasti
vyhledava, orientuje se v Zavislosti, Cteni a sestavovani EnV - vztah
vyhodnocuje a jednoduchyeh vztahy a tabulek rznych Clovéka k prostiedi
zpracovava data tabulkach a prace s daty | zavislosti, aritmeticky - spotfeba energie,
diagramech pramér odpady
wyjafujicich
zavislost dvou
veligin, sestavi
tabulku, vypotita
aritmeticky promér
analyzuje a fesi uZiva zakladni Cislo a Slovni dlehy v oboru
jednoduche pocelni operace s | proménna celych a racionalnich
problémy, rac. Cisly k feSeni tisel
modeluje konkrétni | slovnich dloh na
situace, v nichz procenta, améru,
vyuZiva pomer
matematicky
aparat v oboru
celych a
racionalnich gisel
provadi potetni provadi potetni Cislo a Potetni operace v
operace v oboru operace v oboru promenna oboru racionalnich a
celych a racionalnich a celych cisel
raciondlnich gisel, |celych gisel
uZiva ve vypoltech
druhou mocninu a
odmocninu
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vyjadiens

pfimou a nepfimou

zaokrouhluje a deelné vyuZiva Cislo a Potetni operace na

provadi odhady s | kalkulator promeénna kalkulatoru

danou piesnosti,

Utelné vyuZiva

kalkulator

uZiva rizné rozliSuje pojmy Cislo a Zlomky, procenta, OSV - rozvol
zplusoby celek a cast, k promenna pomeér schopnosti
kvantitativniho jejich vypoétu poznavani - rozvoj
vyjadieni vztahu pouZije zlomek, pozomosti a

celek — ¢ast procento, pomer soustiedéni
(pfirozenym

tislem, pomérem,

Zlomkem,

desetinnym cislem,

procentem)

fesi modelovanim | pracuje s méfitky  |Cisloa Meritko, pomér, EGS - objevujeme
a vypodtem situace | map a pland, rozlisi | proménna piiméa a nepfima Evropu a svét -

umérnost, trojélenka

mé&fitko mapy

pomérem; pracuje | dmémost, fesi

s mé&fitky map a trojélenku

planu

charakterizuje a pojmenuje Geometrie v | Zakladni viastnosti a

rovinné dtvary

rovinne dtvary

roving a
prostoru

tfidi zakladni ctyfahelniky, tridi je | roving a druhy rovnob&znikd
rovinné Utvary a urt jejich prostoru a lichobé&Znikd
vlastnosti
odhaduje a odhaduje a Geometrie v | Obsah a obvod QSV - rozvoj
vypocita obsah a vypodita obsah a roving a trojihelniku, schopnosti
obvod zdkladnich | obvod trojuhelniku, | prostoru rovnobéZniku a poznavani - cviceni
revinnych dtvard rovnobeZniku a lichob&Zniku dovednosti
lichob&2niku zapamatovani
natrine a sestroji [ nacrtne a sestroji | Geometrie v | Konstrukce

trojuhelniku podle
vEl 585, sUS, USL,
trojihelnikova

a osove
soumernosti, uréi
osove a stfedoveé
soumeérny Otvar

soumérnosti, urci
stfedové soumémy
dtvar

nerovnost.
Konstrukce
rovnobeZniku a
lichobéZniku.
Konstrukéni pfedpis

uZiva k uZiva k Geometrie v | VE&ty o shodnosti

argumentaci a pfi  [argumentacia pfi  |roving a trojihelniki

vypoétech vty o vypodtech vaty o prostoru

shodnosti a shodnosti

podobnosti trojuhelniki

trojuhelnika

natrine a sestroji [ naértne a sestroji | Geometrie v | Stfedova

obraz rovinného obraz rovinngho roving a soumeérnost

Utvaru ve stiedové | Otvaru v stfedové | prostoru

XVII

urtuje a analyzuje a Geometrie v | Hranoly s riznou
charakterizuje specifikuje roving a podstavou
Zakladni vlastnosti hranoll | prostoru
prostorove Utvary
(t&lesa), analyzuje
jejich vlastnosti
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XVIII

odhaduje a odhaduje a Geometrie v | Objem a povrch O3V - rozvoj
vypolita objem a  |vypodita objema |roving a hranold s riznou schopnosti
powrch téles powrrh hranoli prostani podstavio poFnAvAni - cviceni
dovednosti
Zapamatovani
natrine a sestroji | naérine a sestroji | Geometrie v | Nagrine a sestroji
sité zakladnich sité hranold roving a sit& hranold
1Eles prostoru
naérine a sestroji | naértne obraz Geometrie v | MNacrine obraz
obraz hranolu roving a hranolu
jednoduchych téles prostoru
v roving
analyzuje a fesi vyuZiva osvojeny | Geometrie v | Slovni dlohy
aplikacni matematicky roving a
geometricke dlohy |aparat k feSeni prostoru
5 vyuZitim praktickych dloh
osvojengho
matematickéha
aparatu
uZiva logickou logicky uvaZuje, Mestandardni | Slovni Glohy, OSV - kreativita -
tvahu a kombinuje, hleda a | aplikaéni hlavolamy rébusy pruZnost napadd,
kombinaéni dsudek | naléza rizne dlehy a originalita feseni
pfi fegeni aloh a postupy feseni problémy
problémd a naléza | dloh a problémi
rlzna feseni
predkladanych
nebo zkoumanych
situaci
fesi alohy na fesi dlohy na Mestandardni | Slovni Glohy,
prostorovou prostorovou aplikacni hlavolamy rébusy
predstavivost, predstavivost, ulohy a
aplikuje a aplikuje a problémy
kombinuje kombinuje
poznatky a poznatky a
dovednosti z dovednosti z
riznyech riznyech
tematickych a ternatickych a
vzdélavacich vzdélavacich
oblasti oblasti
vyhledava, orientuje se v Zavislosti, Cteni a sestavovani EnV - vztah
vyhodnocuje a jednoduchych vztahy a tabulek, grafi a tlovéka k prostiedi
zpracovava data tabulkach a prace s daty | diagramu rdznych - spolfeba energie,
diagramech zavislosti odpady
vyjafujicich
ravislost dvou
veligin, sestavi
tabulku, pracujeis
procenty
porovnava soubory | porovnava soubory | Zavislost, Cteni a sestavovani
dat dat, tabulky, vztahy a tabulek, grafi a
diagramy prace s daty | diagrami riznych
zavislosti
uréuje vztah pfimé | rozlisi pfimou a Zavislost, Pfima a nepfima
anebo nepfimé nepfimou Umérnast | vztahy a umérnost
umeémosti prace s daty
vyjadii funkeni rozligi pfimou a Favislosti, Prima a nepfima
vztah tabulkou, nepfimou vztahy a dmérnost
rewnici, grafem Oomérnost, sestavi | prace s daty
tabulku pfislusng
Favislosti, sestroji
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XIX

graf
fesi aplikagni dlohy | urél procento, Cislo a Procenta
na procenta (i pro | promile, zaklad, promenna
pipad, 2e proc. tast, potet
procentova &ast je | procent a pouZije je
vatsi ne? celek) pfi feSeni miznych
typowvych dloh,
vietng
jednoducheého
Urokovani
provadi potetni provadi uréovani 2. | Cislo a 2. mocnina a
operace v oboru mocniny a promenna odmocnina
celych a ocdmocniny pomoci
racionalnich ¢isel, |tabulek a
uZiva ve vypoitech | kalkulatky
druhou mocninu a
cdmocninu
matematizuje matematizuje Cislo a Viyrazy QSV - rozvoj
jednoduche reaing |jednoduche realing | proménna schopnosti
situace s vyuditim | situace s vyuZitim poznavani - rozvoj
proménnych; uréi | proménnych; urdi pozomosti a
hodnotu vyrazu, hodnotu vyrazu, soustiedéni
stitéd a nasobi stita a nasobi
mnohodleny, mnohoéleny,
provadi rozklad provadi rozklad
mnohoélenu na mnohotlenu na
soudin pomoci soudin pomaoci
vzorel a vytykanim | vzorel a vwivkanim
farmuluje a fesi fedilin. rovnice o | Cislo a Lin. rovnice o jedne
realnou situaci jedné nezname, k | promeénna neznameé. Slovni
pomoci rovnic a dané slovni dloze dlohy
jejich soustav sestavi rovnici a
fesi ji
analyzuje a fesi realnou situaci Cislo a Slovni dlohy fefend
jednoduche prevede do promenna pomoci lin. rovnic
problémy, matematickeho
modeluje konkrétni | modelu, sestavi
situace, v nichz vyraz, rovnici a fesi
vyuZiva il
matematicky
aparat v oboru
celych a
racionalnich Gisel
zdlvodfiuje a pouziva Geometrie v | Pythagorova véta QOSV - rozvoj
vyuZiva polohové a | Pythagorovu vétu | roving a schopnosti
mefricke viastnosti | pfi feseni prostoru poznavani - cviteni
Zakladnich praktickych dloh dovednosti
ravinnych Otvard Fapamatovani,
pfi fedeni dloh a feseni problémai
jednoduchych
praktickych
problemu; vyuZiva
potfebnou
matematickou
symbaoliku
odhaduje a odhaduje a Geometrie v | Obsah a obvod O3SV - rozvoj
vypodita obsah a vypodita obsah a roving a krubu schopnosti
obvod zakladnich | obvod kruhu prostoru poznavani - cviceni
ravinnych Gtvard dovednosti
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zapamatovani
nacrine a sestnoji  (nacrine a sestroji | Geometie v | Vzajenna poloha
rovinne Utvary rovinne utvary roving a primky a kruZnice,

prostoru dvou kruZnic,
Thaletova kruZnice,
tedna, tetiva

urtuje a analyzuje a Geometrie v | Valec
charaklerizuje specifikuje roving a
Zakladni vlastnost valce prostoru
prostorove Utvary
(tElesa), analyzuje
jejich vlastnosti
odhaduje a odhaduje a Geometrie v | Objem a povrch 0OSV - rozvoj
vypolita objema  |vypolitd objema  |roving a valce schopnosti
povrch téles povreh valce prostoru poznavani - cviceni

dovednosti

zapamatovani
natrine a sestroji | naérine a sestroji | Geometrie v | Nagrtne a sestroji
sité zakladnich sité valce roving a sité valce
i&les prostoru
natrine a sestroji | naérine obraz Geometrie v | Nacrtne obraz valce
obraz valce roving a
jednoduchych téles prostoru
v roving
analyzuje a fesi vyuZiva osvojeny | Geometrie v | Slovni dlohy OS5V - kreativita -
aplikacni matematicky roving a pruZnost napada,
geometrické dlohy | aparat k feseni prostoru originalita feseni
s vyuitim praktickych dloh
osvojensho
matematického
aparatu
vyuZiva pojem rozlisuje mnofiny | Geometrie v | MnoZiny bodd dane
mno&ina viech bodl dané roving a vlastnosti, Thaletova
bodi dané vlastnosti a ufije je | prostoru kruZnice, konstrukéni
vlastnosti k pii konstrukénich dlahy

charakleristice
atvaru a k freseni
polohowyeh a
nepolohovych
konstrukénich dloh

ulohach

natrine a sestroji | nadrine a sestroji | Geometrie v | Narocngjsi
rovinneé Utvary rovinné dtvary roving a konstrukce

prostoru trojdhelniki a

ctyfuhelnika
uZiva logickou logicky uvaZuje, Nestandardni | Slovni Glohy, QSV - kreativita -
Ovahu a kombinuje, hizda a | aplikaéni hlavolamy rebusy pruZnost napadua,
kombinaéni Usudek | naléza rizné Ulohy a originalita feseni
pfi fegeni dloh a postupy feseni problemy
problémid a naléza |dloh a problémi
rizna feseni
predkladanych
nebo zkoumanych
situaci
fesi dlohy na fesi dlohy na Mestandardni | Slovni dlahy,
prostorovou prostorovou aplikacni hlavolamy rébusy
pfedstavivost, predstavivost, dlahy a
aplikuje a aplikuje a problemy
kombinuje kombinuje
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racionalnich Gisel

poznatky a poznatky a
dovednosti z dovednosti z
riznych riznych
tematickych a temnatickych a
vzdélavacich vzdélavacich
oblasti oblasti
matematizuje uréi hodnotu Cislo a Lomeny vyraz -
jednoduché redlng | lomeného vyrazu, |promeénna pojem, uréovani
situace s vyuZitim | podminky hodnoty lomenéha
proménnych; uréi | existence vyrazu, kraceni a
hodnotu vyrazu, lomeneho vyrazu, rozSifovani lomenych
séitd a nasobi krati, rozsifuje, vyrazl, séitani a
mnohotleny, stita, odCita, odeitani lomenych
provadi rozklad nasobi a déli vyrazl, nasobeni a
mnohoclenu na lomené vyrazy déleni lamenych
soudin pomoci vyrazi, Opravy
vzored a wyiykanim lomenych vyrazl
formuluje a fesi fesi rovnice s Cislo a Rovnice s neznamou
realnou situaci NEZNamou ve promenna ve jmenovateli,
pomoci rovnic a jmenovateli, soustavy rovnic o
jejich soustav soustavy rovnic o dvou neznamych,
dvou neznamych a slovni dlohy
poutije je pfi feseni
slovnich dloh
analyzuje a fesi realnou situaci Cislo a Slovni dlohy fesene
jednoduché pfevede do proménna pomoci lin. rovnic a
problémy, matematického jejich soustav
modeluje konkrétni | modelu, sestavi
situace, v nichz vyraz, rovnici,
vyuZiva soustavu rovnic a
matematicky fesi je
aparat v oboru
celych a

uZiva k

uZiva k

Geometrie v

&ty o podobnosti

argumentaci a pfi  |argumentaci a pfi | roving a trojdhelnikl
vypoctech véty o vypodtech véty o prostoru
shodnosti a podobnosti
podobnosti trojlhelniki
trojuhelniki
uriuje velikosti rozezna druhy Geometrie v | Goniometricke
uhld méfenim a goniometrickyeh roving a funkce - sin x, cos x,
vypoétem funkei a pouZiva je |prostoru lgx

k feseni

pravoulhlych

trojuhelniki
cdhaduje a pouZiva Geometrie v | Goniometrické
vypodita obsah a | goniometrickyeh roving a funkce
obvod zakladnich [ funkei k vypottdm | prostoru
rovinnych Otvard obsahl a obvodd

2akladnich

rovinnych Gtvarl
analyzuje a fesi pouZiva Geometrie v | Goniometricke
aplikacni goniometrické roving a funkce
geometrické dlohy [ funkee k feSeni prostoru
s vyuZitim praktickych dloh
osvojengho
matematického
aparatu

122



PRILOHY

uréuje a
charakterizuje
Zakladni
prostorove Utvary
(tElesa), analyzuje
jejich vlastnosti

analyzuje a
specifikuje
vlastnost jehlanu,
kuZele a koule

Geometrie v
roving a
prostoru

Jehlan, kuzel, koule

XXII

odhaduje a odhaduje a Geometrie v | Objem a povrch 08V - rozvoj
vypodita objema  |vypolith objem a |roving a jehlanu, kuZele a schopnosti
povrch téles povrch jehlanu, prostoru koule poznavani - cviteni
kuZele a koule dovednosti
zapamatovani
natrine a sestroji | naérine a sestroji | Geometrie v | Naérine a sestroji
sité zakladnich sité jehlanu a roving a sit& jehlanu a kuZele
iEles kuzele prostoru
natrine a sestroji | naérine obraz Geometrie v | Nartne obraz
obraz jehlanu a kuZele roving a jehlanu a kuZele
jednoduchych téles prostoru
v roving
analyzuje a fesi vyuZiva osvojeny | Geometrie v | Slovni diohy
aplikaéni matematicky roving a
geometricke Ulohy |aparat k feseni prostoru
s vyuZitim praktickych dloh
asvojengho
matematickeho
aparatu
uZiva logickou logicky uvazuje, Nestandardni | Slovni dlohy, 08V - kreativita -
dvahu a kombinuje, hleda a | aplikacni hlavolamy rébusy pruZnost napada,
kombinaéni usudek |naléza rizné ulohy a originalita feseni
pfi feseni dloh a postupy feseni problémy
problémad a naléza |dloh a problémd
rizna fefeni
predkladanych
nebo zkoumanych
situaci
fesi dlohy na fesi dlohy na Mestandardni | Slovni dlohy,
prostorovou prostoravou aplikacni hlavolamy rébusy
predstavivost, predstavivost, alohy a
aplikuje a aplikuje a problemy
kombinuje kombinuje
poznatky a poznatky a
dovednosti 2 dovednosti 2
rizrych riznyeh
ternatickych a ternatickych a
vzdélavacich vzdélavacich
oblasti oblasti
vyjadri funkéni rozeznd funkéni Zavislosti, Funkce
vztah tabulkou, vztah od jinych vztahy a
rovnici, grafem vztahi, pozna prace s daty
linearni funkei a
vyjadii ji tabulkou,
rovnici a grafem,
iesi dlohy z praxe
matematizuje reslnou situaci Zavislosti, Funkee, slovni dlohy OSV - kreativita -
jednoduche realne | pfevede do vztahy a pruZnost napada,
situace s vyuditim | matematickeho prace s daty originalita feseni
funkénich vztahi modelu, sestavi
rovnici, soustavu
rovnic a fesi je
vypodtem i graficky
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fesi aplikacni dlohy | fesi aplikaéni dlohy Cizlo a Finanéni matematika
na procenta (i pro | na procenta a promenna
pfipad, ze matematizuje Q.
procentova East je | jednoduché realngé
vetsi ne? celek) situace
124
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e PRILOHA C. 2 — PRACOVNI LIST — KONSTRUKCNIi ULOHY

JMENO @ PHTMENI: v

KONSTRUKCNi ULOHY — CTYRUHELNIKY

Vyreste nasledujici priklady. Kazdé reSeni musi obsahovat nacrtek, postup

konstrukce a konstrukci.
Priklad €. 1:

Sestroj rovnobéznik ABCD, je-liddno a =45 mm, d =60 mm a |BD| = 48 mm.
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Priklad €. 2:

Sestroj lichobéinik ABCD, ve kterém je a =80 mm, f =55°, b =d =35 mm.

Priklad €. 3:

Sestroj kosodélnik ABCD, je-li ddno |AB| = 5,2 cm, |¥BAD| = 60°, v, = 4,5 cm.
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