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Uvob

., Science centra jsou centra neformalniho vzdélavani, ktera se zaméruji na popularizaci
vedy a techniky. Duraz se klade na interaktivitu a uceni formou her, objevovdni védy a

techniky prostrednictvim osobni zkuSenosti. Science centra vitaji vSechny zvidavé

navstevniky ve veku od 0 do 100 let.

Ceska asociace science center

Science centra, détska muzea, interaktivni vystavy, hands on muzea. Mnoho nézvi pro
jedno, instituci, ktera se snazi détem a dospélym ptiblizit védu a techniku zdbavnou formou.
Science centra jsou podobna muzeu, exponaty ale nejsou z historické ¢i ptirodovédné sbirky,
ale jsou designovany a vyrobeny za tGc¢elem pfipravit navstévnikovi co nejvernéjsi zazitek
z poznani riznych jevi, nejéastéji technického ¢i prirodovédného razu. Navstévnici se zde
uci a vétSinou o tom ani nevi. Science centra se pohybuji na hrané¢ mezi zébavou a
vzdélavanim. Tato prace se zabyva science centrem jako vzdélavaci instituci, tedy tim, ¢im

nas vzdélava.

Science centra jsou vyhledavanym cilem vikendové a prazdninové zabavy pro rodiny
s détmi, ucitelé je Casto vyhledavaji na konci Skolniho roku pii realizaci Skolnich vylett.
Pozoruji, ze ryze za vzdélanim privede své zdky jen malé mnozstvi uciteld a ani
si neuvédomuji, jak moc pfinosné science centrum pro vyuku mize byt. Mam to §tésti, ze
jsem zaméstnanec jednoho takového science centra, proto také vim, Ze vzdélavaci piinos je

casto sklonované téma, a pravé vyuZziti navstévy pro vyuku je nasim velkym cilem.

Stejné jako vétSina kulturnich instituci 1 science centra maji v soucasné koronavirové dobé
Castéji zavieno nez otevieno. Cast rozpoltu science center je zavisla na piisunu penéz
ze vstupného, ocitaji se tedy na hranici pieziti. Rada bych také touto praci vyzdvihla
pfednosti science center jako vzdé€lavacich instituci, abych poukazala na jejich
nezastupitelnou roli ve vzdélavacim procesu, mam totiz obavy, aby science centra nebyla
laickou a odbornou vetejnosti vnimana jako nadbytecnd soucast zdbavniho pramyslu, kterou

je mozné postradat a usetfit tak penize z rozpoctli. Byla by to velké Skoda.



V teoretické Casti prace se snazim zmapovat poznani v oblasti muzeologie, muzejni
pedagogiky a muzejni edukace science center, napli vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét

a také odhalit vzdé¢lavaci specifika cilové skupiny.

V praktické Casti této prace si proto kladu za cil zhodnotit vyuzitelnost expozice v hodinach
predméti vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét a také popsat programovou nabidku
jednotlivych science center a jejich vhodnost pro vyuku pfirodovédnych predmétl na 1.

stupni Z8S.



1 TEORETICKA CAST

1.1 DEFINICE MUZEA A SCIENCE CENTRA

1.1.1 COJETO MUZEUM?

Muzea jsou instituce, které vznikaji predevSim zacatkem 18. stoleti, ajejichz hlavnim
ucelem je sbirkova ¢innosti, uchovavani muzejnich artefakti, jejich vystavovani a péce o n¢.
Jako muzejni artefakty vnimame urcité svédectvi lidské kultury a irovné poznani. Muzea
jsou Castym turistickym cilem, nejnavstévovangjsim muzeem na svété je muzeum Louvre
v Paiizi mezi nejnavitévovangjsi v Ceské republice patii Zidovské muzeum v Praze,

Nérodni muzeum v Praze a Vala$ské muzeum v RoZznové¢ pod Radhostém (Benes, 1997).

Pti definice muzea se budeme predevsim drzet definice, kterou pouziva Mezinarodni rada

muzei ICOM (International Council of Museums).

, Muzeum je neziskova, permanentné piisobici instituce ve sluzbdach spolecnosti a jejiho
rozvoje, oteviend verejnosti, ktera ziskava, uchovavd, odborné zpracovava, zprostredkovava
a Vystavuje hmotné a nehmotné deédictvi lidstva a jeho Zivotniho prostredi za ucelem

vzdélavani, studia a potésent. “

Dle této definice by nékteré instituce, které nosi nazev muzeum, jim ve skute¢nosti nebyly.
Je to dano naptiklad tim, Ze se nejednd o ¢innost neziskovou, tedy muzea jsou soukromym
subjektem a predpoklada se komer¢ni zaméfeni. Stejné tak u nékterych instituci, které se
muzei nazyvaji, ale vykonavaji sbirkovou ¢innost artefaktd, jejichz kulturni a historicky
piinos pro spole¢nost je sporny, je 0znaceni muzeum velmi kuridézni. Mezi takova kuriézni
muzea patfi napiiklad Muzeum klobds, lega, hracek, feznictvi, dymek nebo samorosti.
Z terminologického hlediska je zajimavé, Ze galerie, které vykazuji sbirkovou €innost, o své
sbirky pecuji a eviduji je a vystavuji je, se nejmenuji muzea uméni. A naopak nékteré galerie
zadnymi sbirkami nedisponuji a jedna se bud’to o prodejni sal, nebo o pouhou vystavni sin

(Stepanek, 2002).



1.1.2 ULOHA MUZEA VE SPOLECNOSTI

Muzea odnepaméti slouzi k uchovavani védéni a kulturnich odkazi. Kdyby muzea,
knihovny a galerie nefungovaly na tomto principu, kulturni védéni spole¢nosti by postupné
zapominalo a nemélo by na ¢em stavét. Spolecnost by proto musela véci vymyslet znovu od
zacatku. V tomto jsou muzea jedine¢na. Je proto nesmirné diilezité, aby do nich spole¢nost
investovala Cas i finance. Jejich funkce je nenahraditelna a vynalozené usili se vyplati

(Murphy, 1998).

Tim, Ze muzea zaznamenavaji kulturu a poznani, pomahaji také utuzovat jednotu naroda.
Muzejni sbirky jsou také ukazkou toho, co narod ¢i lidstvo dokazalo, provokuje tak v lidech

narodni hrdost a uvédoméni si kofenti a spolecenské sounalezitosti (Arinze, 1999).

Muzea se v soucCasnosti stavaji nejen mistem poznani, ale také komunitnim centrem, kde
mohou probihat kulturni akce jako koncerty, vystavy, besedy ¢i jiné spolecenské akce, které

mohou byt pro fungovani komunity velkym pfinosem.

Velmi duilezitym aspektem je pak pocit navstévnikli z muzea, ¢i jiné kulturni, Ze jsou
soucasti instituce, Ze se na jejim chodu mohou podilet a ovliviiovat néjakym zptisobem jeji

chod ¢i vzhled a napln (Arinze, 1999).



1.1.3 INTERAKTIVITAV MUZEICH

Vytvafeni interaktivnich expozic v poslednich desetiletich znateln¢ ovlivnilo celé
muzejnictvi a vyvoj novych muzejnich expozic. Navstévnici uz nechtéji v muzeich jen
zhlédnout exponaty ve sklenénych vitrinkach, chtéji zazitek (Caulton, 1999). Doby, kdy
napis nesahat byla jako mantra ve v§ech muzeich, je nastésti davno pry¢. Dnes je moderni si
exponaty osahat, vyzkouset, zazit, ¢asto jsou plné interaktivnich technologii (Buchtova,

2011).

Muzea v soucasné dob¢ musi Celit konkurenci vV podobé riznych komerénich zabavnich
parktl, akvaparki ¢i zlepSujicimu se vybaveni $kol a domacnosti interaktivnimi zafizenimi
poskytujicimi zazitek a poznani. Muzea se proto musela zreformovat a zatraktivnit své
produkty tak, aby naplnila pozadavky naro¢nych navstévnika a byla konkurenceschopna

Vv zabavnim pramyslu (Caulton, 1999).

Muzejni expozice jsou bud’to pasivni — sklenéné vitrinky, nebo aktivni — modely. V obou
ptipadech se ale nejednd o interaktivni exponat, protoze se ocekava, ze navstévnici budou
exponat pouze sledovat, poslouchat, v nékterych ptipadech i citit, ale nesméji se ho dotknout.
Oproti tomu interaktivni exponaty piimo vybizeji néavStévnika k fyzické interakci
s exponatem. Aktivita, ktera je s exponatem potieba vykonat miize mit riznou podobu, od
prostého zmacknuti tlacitka, ptes pouziti kldvesnice po sérii riznych tkont, které musi
navstévnik pii spusténi exponatu vykonat. V ptipadé, Ze se jednd o exponat, kde je tfeba jen
zmacknout tlacitko a exponat vykona pfedem nadefinovany ukon, nejedna se o interaktivni
exponat v pravém slova smyslu, ale o exponat reaktivni. Zmacknuti tlacitka vyvola urcitou

reakci, ale navstévnik nema moznost ikon zadnym zptisobem ovlivnit (Caulton, 1999).

wewr

Ptestoze je interaktivni exponat ¢asto spojen s fyzickym pohybem, je ¢im dal Casté;si, ze
interaktivni expozice jsou plny modernich technologii, které k rozb&hnuti nepotiebuji téméef
zadny fyzicky pohyb, postaci pouze pohybovat joystickem nebo mit nasazené 3D bryle pro
virtudlni realitu. Je jedno, jakym zpiisoben navStévnici pochopi fungovani urcitych
zakonitosti, zdali k tomu pouziji fyzickou silu ¢i nikoliv, ostatné dobie vytvoiend expozice
pusobi na co nejvic smysli a jeji tvlirci se snazi najit co nejvic piistupt k navstévnikovi tak,
aby expozice cilila na co nejvétsi spektrum navstévnikit rdzného veéku, zajmi, Grovné
vzdélani apod. Expozice ale v zadném piipad¢ nemusi byt nabita technologiemi, aby plnila

svij ucel, tedy piedani védomosti (Caulton, 1999, Buchtova, 2011).



1.1.4 NAVSTEVNIK A EXPOZICE

Muzea nejcastéji navstévuji rodice s détmi. Veékova sestava se tedy sklada z navstévniki ve
veéku 3-9 let a 2544 let. Z toho vyplyva, Ze expozice musi cilit na ob¢ tyto rozdilné vékové
skupiny (Buchtova, 2011, Hornecker 2006). V expozici kombinujici interaktivni exponaty
se statickymi muzealiemi se stafi lidé Castéji uchyluji ke statickym exponatim a exponatim,
které vyuzivaji moderni technologie se vyhybaji. Naopak détmi jsou interaktivni exponaty
hojné vyuzivany a statické exponaty jsou piehlizeny (Buchtova, 2011, Hornecker, 2006).
Z pohledu edukace je zajimavé, jak jsou navstévnici neochotni opustit svou komfortni zonu

a zkusit 1 véci, které jim nejsou blizké (Hornecker, 2006).

Z vyzkumu, ktery probihal v australském Sydney, vyplyva, ze ¢im je vétsi vystavni plocha,
tim méné Casu lidé stravi u jednotlivych exponati. Obecné vice ¢asu navstévnici vénuji
expondtim na zacatku expozice nez na konci, pficemz adekvatni pozornost vénuji zhruba

kazdému druhému (Hornecker, 2006).

Cim dal Castéji navstévuji muzea lidé ve skuping. Je dulezité, aby expozice méla nékolik
exponatl, které jsou primarn¢ designované k tomu, aby navstévnici spolupracovali, radili si

¢i o problematice diskutovali (Hornecker, 2006).

Déti vykazuji velmi specifické chovani v expozicich. Téméf nikdy nectou popisky
k exponatim a instrukce k pouziti, jejich ¢innost se tak odehrava na trovni pokus chyba
(Hornecker, 2006). Rizena hra hraje u détskych navstévnikil muzea nezastupitelnou roli.
Déti uptednostiiuji ndvstévu s rodinou a prateli pred navstévou se Skolni tfidou, déti ve véku
prvniho stupné radi prozkoumavaji expozici samostatné bez pritvodce, jen se skupinou pratel

(Jensen, 1994)

Nejen déti ale nectou popisky a instrukce k exponatim, ale i vétSina dospélych pouziva
exponat na zéklad€ osobni zkuSenosti — vyzkou§im, co mi fungovalo jinde, nebo ndhodné
zkousi. V ptipad€ nezdaru — exponat zdanlive nic neudéld, se dospély navstévnik uchyli ke
¢teni popisku, détsky navstévnik odchdzi k dalSimu exponatu. Pro co nejlepsi vyuZiti
edukacniho potencidlu muzea je dilezité, aby byla vhodné vytvorena architektura prostoru i
cely pribéh expozice tak, aby nedochazelo k prehlceni navstévnika hned v pocatku, kdy si

zvyka na koncept interaktivnich exponati (Hornecker, 2006).



Exponaty musi byt navrzeny tak, aby nebylo nutné Cist dlouhé popisky. Jednotlivé ukony
se jednotlivé ukony rozdélily do kratSich sekvenci. Pro dobrou pohodu navstévnika je velice
dualezité, aby po celou dobu védél, co ma s exponatem délat. Je jedno, zdali tuto znalost ziska
z napoveéd na exponatu (Sipky, kolecka, vykiiéniky, popisek START apod.), nebo mu je
K ruce zaméstnanec, ktery ochotné napovi. Navstévnik muze pfi nevhodné manipulaci
s exponatem, kterd se neshoduje se zamérem, ublizit sob¢, okoli, nebo exponat rozbit.
Nejcastéji se ale stane, ze navstévnik manipulaci s exponatem vzda a vyhodnoti ho jako
nefunkéni, nebo sebe jako nedostate¢né bystrého pro manipulaci s exponaty. Jak jsem
zminovala vysSe, prekondvani vlastnich hranic komfortni zény, je velkym tématem
interaktivnich expozic, je proto velmi nezadouci, aby se navstévnik po manipulaci
s exponatem citil ponizeny a demotivovany. Vedlo by to k dalsimu odmitani zkouSeni

nového, coz neni cilem muzejnich expozic, ba naopak (Buchtova, 2011).

Velkym tématem souc¢asnych muzei je ptesah muzejniho zazitku do dalsiho vSedniho Zivota.
Vzhledem k omezenému mnozstvi ¢asu, kterou navstévnik v muzeu stravi, pracuji muzea
¢im dal ¢astéji na tom, aby doprovazela navstévnika i do jejich domovu, slouzi jim k tomu
nejen motivovani navstévnika k opakované navs§tévé a prohlubovani vztahu k mistnimu
muzeu, ale také informacni technologie. Diky nim mohou muzea komunikovat
s navstévnikem jest¢ dlouho poté, co muzeum opusti. Muzea mohou jednak navstévnikiim
nabizet dodatecné a prohlubujici informace, nebo pouze utuzovat vztah navstévnik —
instituce naptiklad tim, ze si navs§tévnici mohou ptimo z expozice poslat rizné vzkazy, nebo
personalizované nahravky své navstévy na email ¢i socidlni sit’. Tim si navstévnik osvézi a
pripomene Cas straveny v instituci i dlouho poté a mize své zazitky sdilet se svymi ptateli a

rodinou a rozsifit tak fady o dal$i navstévniky (Buchtova, 2011).

Pokud muzea chtéji svym navstévnikiim poskytovat smysluplny vzdélavaci zazitek, musi
rozumét tomu, jak se lidé uci, jak mohou muzea podporovat proces uceni, jak mohou
navstévniky motivovat k pozorovani a objevovani, jak maji byt materialy prezentovany na
zaklad¢ potieb riznych vékovych a socialnich skupin (Hein, 1998). Ve snaze poskytovat co
nejkvalitnéjsi sluzby co nejvétsim spektru navstévnikl, zacala muzea vénovat pozornost
specialnim programtiim, vystavam a aktivitam, které mohou zaujmout riizné socialni skupiny

(Studart, 2000).



1.2 HISTORIE MUZEI A SCIENCE CENTER V CR A VE SVETE

Muzea maji dlouhou historii sahajici az do 3. stoleti pt.n.l., kdy bylo otevieno muzeum
v Alexandrii v Egypté. Od té doby se muzea rozsifila po celém svété a je téméf nemozné najit

stat, kde by muzeum nebylo (Arinze, 1999).
Jiz v dobé pred nasim letopodtem byla muzea ziizena napiiklad v Cing &i v Japonsku.

Muzejnictvi v Evropé se zacalo objevovat az ve sttedoveéku, kdy muzea ziizovala cirkev (Lewis,
2021). Nejvétsiho rozmachu se pak dockalo béhem renesance. V této dobé pievladaly osobni
sbirky panovnikd. Prvnim vefejnym muzeem se stalo muzeum Ashmolean v Oxfordu. Na
¢eském uzemi vzniklo prvni muzeum v roce 1722. Jednalo se o cirkevni Jezuitské muzeum
v prazském Klementinu. Vznikala pak cela fada muzei, ktera disponovala sbirkou, kterou

demonstrovala navstévnikovi?.

Svét muzei se od sedmdesatych let minulého stoleti radikalné zmeénil. Pod politickym a
ekonomickym tlakem jsou muzea nucena prenést SVOji pozornost od sbirek k samotnému
navstévnikovi (Studart, 2000). Navic vzristajici po¢et muzei vyvolava konkuren¢ni boj,
ktery nuti muzea stat se konkurenceschopnymi naptiklad tim, ze vymysli novy a netradi¢ni
obsah, nebo se zaméfi na né¢jaké konkrétni odvétvi. Muzea se tak spole¢né s bankami, Gfady,
Skolami, nemocnicemi musi ¢im dal vice pfizptisobovat svym klientim, pro které jsou

-----

skupiny lidi. (Ross, 2015)

V prubéhu dvacétého stoleti doslo ke zméné konceptt a cili muzei jako instituci, tyto zmeény
daly vzniknout novym druhiim muzei, které si daleko vic uvédomuji vzdélavaci a
spolecenskou roli v komunité. V dnesni konkurenci a spolecenském ocekavani by muzeum,
které se orientuje pouze na sbirky a nepodili se na spole¢enském Zivoté¢ komunity, neuspélo
(Studart, 2000). Dalsi zménou, kterou muzea proSla, je ze neprezentuji pouze izolované
objekty, ale vystavuji objekty v souvislostech, tim se staly velmi populdrni tematické
vystavy s velkym dirazem na vzdélavani v neformalnim prostiedi (Studart, 2000). Tyto
nové tlaky na muzea daly vzniknout novym formam muzei, kterym v Ceské republice
fikdme science centra, nebo détskd muzea. Kritici tohoto konceptu a zastanci klasického
muzea tvrdi, Ze science centra (détska muzea) nejsou muzea v pravém slova smyslu, protoze

nedisponuji sbirkou (Studart, 2000).



1.2.1 PRVNIi SCIENCE CENTRA VE SVETE

Vzdélavaci aktivity pro déti se v devatenactém stoleti v muzeich omezovaly pouze na prosté
objektové uceni a Skolni exkurze. Déti pfichazely do muzea prohlédnout si nékteré muzealie
a obcas si je mohly i potézkat (Hooper-Greenhill, 1991). Skolni tiidy, které nav§tévovaly
muzea v ramci exkurze, prichazely do muzea propojit probiranou latku s redlnymi objekty
(Studart, 2000). Néktera muzea funguji ve vztahu k programové nabidce pro déti skolniho

veéku na podobném principu funguji dodnes, nastésti jich je jiz mensina (Studart, 2000).

V kontextu tehdejSich znalosti o vyvojové psychologii a vzdélavacich potfebach déti zacala
muzea tvofit programovou nabidku na miru détem a rodindm. Tim daly za vznik prvnim

détskym muzeim (science centrim) (Studart, 2000).

Uplné prvni science centrum vzniklo v Brooklynu ve Spojenych statech v roce 1899 a bylo
navrzeno kurdtorem vytvarného umeéni Brooklynského institutu uméni a véd, v soucasné
dob¢ zname jako Brooklynské muzeum, prof. Williamem Henrym Goodyearem. Hlavnim
cilem bylo vytvorit oddélené misto navrzené specialné pro détské navstévniky (Paine, 1992),
kde by se déti vzdélavaly a které by poméahalo $kolam a zaroven vytvotit misto, kde budou

travit rodiny s détmi volny ¢as (Studart, 2000).

DalSim zplsobem, jak se snaZila muzea naldkat détské navstévniky, bylo zfizeni détskych
expozic uvniti muzea. Prvni takova expozice byla oteviena v roce 1901 ve Washingtonu.
V piipadé této expozice nemiize byt fe¢ o zadné interaktivité, jedna se pouze o vitrinky
S vycpanymi zvifaty a akvarium se Zivymi rybami (McCutcheon, 1992). V priibéhu 20 stoleti
stoupala poptavka po poskytovani dalSich vzdélavacich instituci pro méstské déti, diky tomu

vznikala dals$i science centra — v Bostonu, Detroitu a Indianapolis (Studart, 2000).

Prvnim muzeum v Evropé, které mélo slouzit jen détem, bylo Néarodni vzdélavaci muzeum
(Museum Voor Het Onderwijs) v Haagu v Nizozemi. Ve Velké Britanii pak v roce 1931

otevteli v londynském Science museum specialni expozici urc¢enou détem (Caulton, 1998).

V roce 1903 vzniklo v némeckém Mnichové muzeum védy a techniky. Jeji tvirci dobie
pochopili, ze je mozné piedstavovat védeckotechnické pokroky jinak. Do svého expozicniho
prostoru zatadili pohyblivé modely, védecké demonstrace a zjednodusené grafy, komiksové
obrazky apod. Tento pfistup udélal z Némeckého muzea v Mnichovée prvni ryze interaktivni

muzeum vubec (Quin, 1997).



Od sedesatych let 20. stoleti se expozice muzei viceméné fidi Piagetovou teorii kognitivniho
vyvoje, ktera vnima uceni jako aktivni vyménu mezi navstévnikem a prostfedim. Aplikace
této teorie v praxi muzea znamena, Ze muzejni expozice zameéstnava vsechny navstévnikovy
smysly a dava navstévnikiim moznost vyzkouset si principy na vlastni kiizi (Black, 1990).
Dalsim divodem, proc¢ je dobré mit interaktivni expozice spiSe nez vitriny, je zatraktivnéni
a zefektivnéni expozic. Kdyz se vystavy navstévnici aktivné ucastni — hraji si, zkouseji a

objevuji, jsou Vice motivovani (Csiksentmihalyi, Hermanson, 1995).

Témto zasadam odpovida i vznik science centra The Exploratorium, které je mnohymi
povazovano za nejlep$i interaktivni muzeum vubec. Vzniklo v roce 1969 v San Francisku
(USA) a je patrné pradvem povazovano za prukopnika modernich interaktivnich science
center. Svym vznikem udalo The Exploratorium novy smér moderniho muzejnictvi a

interaktivni science centra zacala vznikat po celém svété (Morrison, 1994).

Ve Velké Britanii zazivaji expozice projektované piedevsim pro déti a pro rodiny rozmach
v 80. a 90. letech minulého stoleti. Délo se tak pfevazné proto, Zze muzeim byly kraceny
vladni ptispévky a ony tak byla nucena najit si jiné zdroje pfijmu. Ziskani nové a $irsi cilové
skupiny otevielo muzeim novy zdroj pfijmt — vstupné. Jejich popularita je mezi rodinami
s détmi znacnd a ¢im dal Castéji lakaji své navstévniky spiSe na zadbavu nez na vzdélani.
Kwvili tomu byvaji tato muzea ¢asto kritizovana a diky tomu jsou ¢im dal ¢astéji povazované

za volnocCasov¢ instituce, nez kulturni (Morrison, 1994).

Muzea se tedy musi o to vice snaZit najit rovnovahu mezi vzdélavacim piinosem a zébavou,
zkratka aby muzea nebyla pfili§ vzdélavaci, aby odradila skupinu, kterd se chce v muzeu

bavit, ale zaroven se nestala jen lacinou atrakci (Studart, 2000).

Ve Spojenych statech vniklo v roce 1992 v Halifaxu (UK) pod nazvem Eureka!. Eureka!
nabizi svym navstévnikiim pres 300 interaktivnich exponatli zamétujici se na lidské télo,

zivotni prostedi, kazdodenni Zivot apod. 3

S naristajicim poctem science center vznikal tlak na udrzeni ur¢itych standardd a na vyménu
ZkuSenosti a znalosti. Z téchto diivodl zacinala po svété vznikat sdruzeni, kde k témto
vyménam mohlo dojit. V USA byla v roce 1973 zalozena Association of Science and
Technology Centers (ASTC), ktera do roku 1988 plnila funkci i na izemi Evropy, dokud se
nezacala evropska science centra sdruzovat v European Collaborative for Science, Industry
and Technology Exhibitions (ECSITE). ECSITE v soucasné dobé spojuje vice jak 350
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organizaci, mezi nimi probiha k vyména riznych informaci, zkusSenosti, a také pomaha
propagovat myslenku science center jako takovych®. V Ceské republice operuje Ceské
asociace science center (CASC), ktera sdruzuje vyznamna science centra v CR a nékteré

hvézdarny a planetaria®.
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1.2.2 SCIENCE CENTRAV CR

Nejvétsi rozmach science center v Ceské republice nastal v letech 2007-2013, kdy
bylo programové obdobi operacniho programu Véda a vyzkum pro inovace (zkracené OP
VaVvpl). V ramci tohoto opera¢niho programu vznikla vSechna vétsi science centra na tzv.
zelené louce. Diky tomuto programu vznikl iQPARK v Liberci, VIDA! v Brn¢, Pevnost
poznani v Olomouci a Svét techniky v Ostravé. Své expozice upravilo napt. Hvézdarna

a planetarium v Brné & Ostravé (MSMT, 2014).
1.2.21 iQLANDIA v Liberci

Kofeny iIQLANDIA najdeme jiz v roce 2007, kdy se navstévniku, oteviel v roce 2007
IQPARK Ten svou tradici navazovala na Muzeum zabavného poznani, ktery byl soucasti
Centra Babylon v Liberci. V té¢ dobé mé&l iQPARK plochu vice nez 10 000 m? a nachazelo

se na ni piblizné 200 interaktivnich exponatti®.

Od roku 2014, kdy byla navstévnikim oteviena IQLANDIA, se iIQPARK soustiedi pouze
na nejmladsi navstévniky do 10 let. Na starsi déti a dospélé navstévniky pak cili obsah nové

vznikla iQLANDIA které je iQPARK a Planetarium soucasti®.
Expozi¢ni prostor je v IQLANDIA rozdélen do n€kolika expozic:
Clovék

Expozice Clovék je zaméfena na &asti lidského téla a jejich fungovani. P¥i navstéve této
expozice se navstévnik napiiklad dozvi, jakou kapacitu maji plice, zjisti, jak funguje lidské
srdce a vyzkousi si prevzit na okamzik funkci srde¢niho svalu a pfepumpovat krev a zkusi

si laparoskopickou operaci.

Smysly

Expozice Smysly je zamétfena na hmat, ¢ich, zrak a sluch. Navstévnik si pfi ni otestuje sviij
¢ich poznavanim riznych viini. Nebo také zjisti, jak na né€ ptisobi optické klamy a vyzkousi

si tvorbu animovaného filmu.

12



W

Zivly

Expozice Zivly je zaméfena na pfirodni sily. Navstévnik si pii navstéve této expozice
naptiklad vyzkousi odolat na simulatoru zemétieseni, nebo také odolat silnému vétru ¢i si

vyzkouset silu solarnich panelt.
Kosmo

Expozice je zaméfena na vesmir. Pii navstéve si navstévnik vyzkousi naptiklad tidit Land

Rover, nebo si vyzkousi gravitaci na riznych planetach Slune¢ni soustavy.
Geo

Expozice Geo je zaméfend na poznavani nasi planety. Navstévnik si vyzkousi letecky

simulator, gyroskop, nebo vytvofit horu a jezero v interaktivnim piskovisti.
Vodni svét

Expozice Vodni svét je zaméfena na vodu a hratky s ni. Navs§tévnici si tam mohou vyzkouset

vodni turbinu ¢i zdymadlo, nebo nakreslit vlastni obrazec na vodni sténé€.
GeoLab

Expozice GeoLab je zaméfend na poznavani nerostného bohatstvi nasi planety. Navstévnik

se v ni napiiklad dozvi, kde protéka lava a jaka nerostna bohatstvi Ceska republika nabizi.
Véda v domé

Expozice Véda v domé¢ je zaméfena na poznavani ptistrojii v domacnosti. Navstévnici se pii
navstéve dozvi napiiklad jak funguje WC, nebo co ukryva osobni automobil ¢i automaticka

pracka pod povrchem.
Sexmisie

Expozice Sexmisie je zaméfena na objevovani sexualniho Zivota. Navs$tévnici se v ni

naptiklad dozvi, jaké jsou jednotlivé faze porodu, nebo jak velka je spermie.

13



Piekonané vynalezy

Expozice Pfekonané vyndlezy je zaméfend na pozndvani zafizeni a pfistroji, které uz
v domacnostech nenajdeme. Navstévnici v ni naptiklad zjisti, jak se diive fotilo, nebo jak

vypadaly obaly od potravin’.

Obrazek 1: Expozice piekonané vynalezy (foto autora).

Expozi¢ni prostor IQPARKU je rozdélen do nékolika expozic:

Vodni svét a klamy

Pfi navstéve expozice Vodni svét a klamy si navstévnici vyzkousi, jak vznika vodni vir, nebo

jak proplouvaji lod¢ plavebni komorou.

Svét kolem nas

V této expozici si déti vyzkousi riiznd povolani a zjisti tak, ¢im by chtély byt az vyrostou.
Mala ordinace

V expozici Mala ordinace si déti vyzkousi, jaké je to byt doktorem.
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Schopnosti a dovednosti

Pti navstéve této expozice si déti vyzkousi, jak funguje potrubni posta, procviéi se

V Morseov¢ abeced¢ a projdou naklonénou rovinou.

UzZ vim pro¢

V této expozici jsou détskym navstévnikim jednoduchou formou prezentovany zékladni

fyzikalni jevy®
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1.2.2.2 VIDA! science center v Brné

VIDA! science center se slavnostné oteviel na konci listopadu 2004. VIDA! se nachazi na
brnénském vystavisti, na necelych 6200 m? je instalovano 175 riiznych interaktivnich

exponati®.

Expozi¢ni ¢ast VIDA! je rozdélena do nékolika ¢asti. Vzhledem k tomu, ze se VIDA!

nachazi ve velké hale, neni expozi¢ni prostor ¢lenén tak znatelné, jako v ptipadé expozi¢niho

prostoru IQLANDIA.

Obrazek 2: Expozi¢ni prostor VIDA! (foto autora)
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Planeta

Jedna se o ¢ast expozi¢niho prostoru, kterd se zabyva nasi planetou a fyzikalnimi jevy, které

se na ni odehravaji. Nachazi se zde exponaty vysvétlujici vznik tornada, ¢i vznik ptiboje.
Civilizace

V této Casti se navstévnici seznami s fungovanim civiliza¢nich vydobytkt jako naptiklad

motort a jejich vlivem na lidské zdravi a ptirodu.
Clovek

V ramci expozice Clovek se ndvstévnici seznami s fungovanim lidského téla a jeho casti.

Vyzkousi si, jak tluce lidské srdce i jak poskytnout prvni pomoc.

Obrazek 3: Exponat prihledné srdce (foto autora).
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Mikrosveét

V expozici Mikrosvét se ndvstévnici seznami se svétem pod mikroskopem. Zjisti, jaké ¢asti

ma zvifeci a rostlinnd burka, nebo jak funguje fotosyntéza.

Détské science centrum

V détském science centrum si déti na vlastni kuzi vyzkousi zakladni fyzikalni jevy. Nachazi

se V ném i vodni prvky, které déti seznamuji fyzikalnimi vlastnostmi vody*°.
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1.2.2.3 Techmania Science Center v Plzni

Techmania Science Center v Plzni byla oteviena v listopadu roku 2008. Hlavni zaméteni
Techmania Science Center se s ohledem na zakladajici instituce — Skoda Holding, a. s. a
Zéapadoceska univerzita v Plzni, se Techmania Science Center od pocatku zaméfuje na
rozvoj technickych a piirodovédnych znalosti. Expozi¢ni plocha Techmania Science Center

je v soucasné dobé téméf 10 000 m? 12,

Expozi¢ni prostor je v Techmania roz¢lenén do jednotlivych expozic.

Budoucnost na talifi

Budoucnost na talifi je expozice zabyvajici se vyzivou, sloZzenim a skladovanim potravin,

ale také anatomii traviciho ustroji a stolovanim.
Edutorium

Edutorium je expozice, ktera se zabyva vysvétlovanim fyzikalnich jevt. Daéle je ¢lenéna do

Casti dle témat, kterymi se zabyva. V expozici proto naleznete ¢ast Optika, Akustika apod.
Pod hladinou

V expozici Pod hladinou jsou umistény exponaty, které se zabyvaji namoinictvim,

fyzikalnimi vlastnostmi vody, pfedevsim hydrodynamikou.

Obnovitelné zdroje energie

V této expozici se navstévnici dozvi, jak funguji jednotlivé obnovitelné zdroje energie.
Vzhiru doli

Ve Vzhiiru doli se navstévnici dozvi vSe o tézbé, kde se co tézi, jak takové oblasti vypadaji,
co vse je k téZbé potieba. Navstévnici si mohou vyzkouset ryZzovat ceské granaty i odstielit

fiktivni skalu.
Clovek a zviie

Clovék a zvite je expozice, ktera si klade za cil srovnavat anatomii a fyziologii lidského téla

s télem zvitat. Navstévnici mohou srovnat své sily s gepardem ¢i s pénodéjkou.
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InZenyr

Expozice Inzenyr umoziuje navstévnikim vyzkouset si jednotlivd odvétvi inzenyrské
¢innosti. Navstévnici si tak kromé zapojeni elektrického obvodu, vyzkousi i konstrukei vozu,

jak funguje pievodovka, nebo jak naro¢né je vytvofit 1ék.
Vodni svét

Vodni svét je expozice pro nejmensi. Déti si mohou postavit hraz, poustét po vode lode,

vyzkouset si plavebni komoru a zjistit, jak funguje kolobéh vody.
Malé véda

Mal4 véda je spolecné s vodnim svétem ur¢ena nejmensim navstévnikiim. Celd je rozdélena
do dvou ¢asti. Ta prvni je stylizovana do historie a déti si zde mohou vyzkouset jednoduché
stroje. V druhé casti, ktera je stylizovana do budoucnosti si déti vyzkousi svoji hudebni

pamét a rtizné hudebni néstroje.
MatoHacek

V této expozici si mohou navstévnici vyzkouset jednoduché hlavolamy*?.
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1.2.2.4  Svét techniky v Ostravé

Svét techniky se oteviel v zaii roku 2014. Expozi¢ni plocha Svéta techniky je bezmala

11 000 m? 13,
Expozi¢ni ¢ast Velkého svéta techniky je rozdélena do né€kolika ¢asti:
Détsky svét

V ramci této expozice si déti vyzkousi, jaké je to byt dospélym. Zkusi si podojit kravu,

zahraji si na doktora, nebo zkusi zalozit kapelu.

Obrazek 4: Exponat Obchod z expozice Détsky svét. (foto autora)
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Svét védy a objevu

Svét védy a objevill je expozice, kterd predstavuje navstévnikim zakladni fyzikalni jevy,

matematické operace a 1ékai'ské objevy. V ¢asti o novych materidlech se navstévnici seznami

s 3D tiskem a nanomaterialy.

Svét civilizace

Tato expozice upozoriiuje navstévniky na negativni vliv ¢lovéka na zivotni prostredi.

Nosnymi tématy této expozice proto jsou voda, dekarbonizace, odpady a uméla inteligence.

Svét ptirody

Expozice Svét prirody si klade za cil vysvétlit zékladni pfirodni zdkony. Déli se na n€kolik

&asti: Faunu, Strom, Clovék, Vesmir, Energie, Svétlo, Elektricka energie®.

Tabulka 1: Expozice jednotlivych science center

IQLANDIA + IQPARK

SVET TECHNIKY

TECHMANIA SCIENCE
CENTER

VIDA!

(zdroj dat: 7, 8, 10, 12, 14)

Clovek, Smysly, Zivly, Kosmo, Geo, GeoLab, Vodni
svet, Veda v dome, Sexmisie, Prekonané vynalezy,
Vodni svet a klamy, Svét kolem nas, Mala ordinace,
Schopnosti a dovednosti, Uz vim proc¢

Grand Prix, Svét civilizace, Svét vedy a objevii, Svét
prirody, Détsky svét

Budoucnost na taliri, Inzenyr, Edutorium, Mala
veda, Vodni svet, Clovek a zvire, Obnovitelné zdroje
energie, Vzhiiru dolii, Pod hladinou

Planeta, Civilizace, Clovék, Mikrosveét, Détské
science centrum
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1.3 EDUKACNI POTENCIAL SCIENCE CENTER

1.3.1 WORKSHOPY A JEDNORAZOVE KURZY

Veskera Ceskd science centra nabizeji ve svém programu vzdélavaci programy pro skolni
skupiny, jednorazové workshopy pro rodiny s détmi i pro skoly. Néktera science centra

nabizeji vzd&lavaci programy pro uéitele v ramci tzv. DVPP.

VIDA! dokonce V letosnim roce nabizela pro ucitele specialni webinaf zaméfujici se na
online vyuku. Science centra vyuzivaji pfi realizaci programii materialni zabezpeceni, které
maji k dispozici a jen vzacné se vyskytuji ve §kolach. Casto proto vyuZivaji laboratoii, kde
zaci pracuji v malych skupinkach ¢i samostatné na ur¢itém experimentu. Science centra také
pro svou programovou nabidku vyuZivaji expozice a v ramci programu nabizeji jeji fizenou
prohlidku. Toho vyuziva naptiklad iIQLANDIA se svym programem Lidské smysly pro
starS$i, kde v Casti programu déti pracuji v laboratofi a Cast programu déti absolvuji
v expozicil®. Podobné probihaji i n&které programy v Techmania Science Centra. Ryze jen

expozici vyuziva pii svych programech i VIDA! pfi programu Chytiejsi nez Holmes®’.

Kromé vyukovych programt pro Skoly, které nejcastéji probihaji ve vSedni den dopoledne,

nabizi vétSina science center aktivity odpoledni nebo vikendové. Nejcastéji se tyto akce

oy ee

tradici — Noc védcti, VIDA! Afterdark apod?.
1.3.2 DLOUHODOBE KURZY

Science centra Casto nabizeji dlouhodobé kurzy a krouzky, kdy se ucastnici setkavaji
pravidelné kazdy tyden. Naptiklad VIDA! nabizi 5 krouzki s kapacitou 16 déti na kazdy
krouzek!®. Krouzek trva 90 minut pro star$i déti, krouzek pro mladsi déti trva 60 minut.
Techmania Science Center nabizi pro nadané déti pravidelny krouzek, kde si déti mohou

vyzkouset riizna povolani®.
1.3.3 PRIMESTSKE TABORY

Ptimé&stské tabory jsou v science centrech zpravidla tydenni aktivita (od pond¢li do patku),
kde se pravidelné setkavaji déti kazdy den od rana do odpolednich hodin. V ramci takového

pobytu maji déti dany program, ktery je zpravidla zastfeSen néjakou celotdborovou hrou. Pti
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piiméstskych taborech déti navstévuji laboratote, expozice navstévuji védecké show a hraji

hry. O tento druh tabora je v science center kazdoroéné velky zajem?: 2223, 24.

1.3.4 DEMONSTRACE VEDECKYCH POKUSU

Demonstrace védeckych pokusii probihé v science centrech rizné. Jednotliva science centra
je 1 rizné pojmenovava. Jedna se zpravidla o 20-30 minut dlouhy program, kde jsou
frontalné, nékdy za asistence divaka z publika, demonstrovany pokusy. Tyto pokusy spojuje
Casto n¢jaké téma, objevuji se kostymy i ptib¢h. Tento program ma zpravidla pfesn¢ dany

scénar.

Nektera science centra nabizi v programu demonstraci védeckych pokusii pfimo v expozici.
V takovém piipad¢ byva pristup k navstévnikim individualni, pokusy nemaji pesné dany
scénat ani poradi. Jednotlivé experimenty se zafazuji dle ptani, véku a zdjmu névstévnika.
Pokud experimenty probihaji ptimo v expozici, neptedpoklada se, ze by navstévnik stravil

na programu celou dobu, kdy program probih4 2% 26 27:28.

1.3.5 ExpozicE

Expozi¢ni prostor je misto, ve kterém navstévnici travi nejvice ¢asu. Nékteti z nich navstivi

pouze expozice a neucastni se zadné dalsi aktivity v science center.

VSechna science centra maji vlastni expozici. Nékteré expozice jsou autorské, science centra
si je vytvorila sama od namétu az po findlni podobu, jina science centra prvotni ndmét zadala
firmé, ktera se vyrobou interaktivnich exponatil zabyva?®, Bézné se také v science centrech
vyskytuji expozice, které jsou pijcené, nebo kompletné zakoupené od jiného science centra.

Science centra si vzajemné expozice pujcuji.

1.3.6 PRACOVNI LISTY DO EXPOZICE

Vzhledem k tomu, ze science centra nenabizeji komentované prohlidky, jsou pracovni listy
alternativou pro navstévniky, ktefi chtéji expozi¢ni prostor projit fizen€. Pracovni listy
mohou byt papirové, mohou mit formu QR kodd, které si ndvstévnik nacte, nebo mohou byt
pracovni listy pouze vystaveny na webovych strankach a navstévnik si je v pfipadé zajmu

V potiebném mnozstvi vytiskne 303,
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1.3.7 INTERNETOVA PODPORA

Nektera science centra nabizeji internetovou podporu. Jedna se Casto o jisty druh internetové
encyklopedie, ktera dopliiuje informace k exponatim. V nékterych science centrech jsou
tyto informace propojeny s exponatem pomoci QR kodu a slouzi tak k rozsifeni znalosti o

dalsi informace, které se nevesly na popisek exponatu®.

1.4 CIiLOVA SKUPINA

1.4.1 CHARAKTERISTIKA CILOVE SKUPINY

Cilova skupina tohoto vyzkumu jsou Zaci 1. stupné ZS, tedy déti od 6 do 12 let a jejich
ucitelé. Problematika této skupiny je jeji heterogenita, kazdy rok je velky posun
V psychomotorickém vyvoji. Velkym milnikem ve vyvoji déti mladSiho Skolniho véku je

nastup Skolni dochazky (Vagnerova, 1997; Langmeier —Krejcirova, 1998).

Z hlediska emocionality se jedna o obdobi klidné a radostné. Déti mladsiho skolniho véku
pfijimaji bez problému pravidla. S nastupem Skolni dochazky nastava v zivoté€ ditéte velky
zlom nejen piibyvanim povinnosti, ale také zlepSujicim se socidlnim statusem (Prouzova,

1997).

Obdobi 1. stupné ZS je oznatovan za vek stiizlivého realismu. Dité se v tomto obdobi zajima

0 experimenty a velmi ocenuje nazorné ukazky (Langmeier — Krejéikova, 1998).

Déti mladsiho Skolniho vEku nejsou schopny odlisit podstatné od nepodstatného a maji
tendenci k subjektivité. To se projevuje naptiklad tim, ze déti nedokazou pochopit, ze ostatni

vidi svét z odlisného thlu pohledu (Vagnerova, 2000).

V tomto obdobi je velmi dominantni fenomenismus, coz nedovoluje ditéti napiiklad vnimat
fakt, Ze velryba a zralok nejsou ryby, a¢ tak vypadaji. Svoji pfedstavu o fungovani svéta

opiraji o vnéjsi znaky (Vagnerova, 2000).

Dalsi dominujicim znakem obdobi 1. stupné je prezentismus, kdy Zaci ziji a premysleji tady

a ted’. Casové zafazeni véera a zitra jsou pro né ¢asto nejasné (Vagnerova, 2000).

V pozd¢jsim mladS$im Skolnim véku, nékdy také oznacovan za stiedni Skolni vek (1012 let)
se objevuji prvni znamky prepuberty. V tomto obdobi se rozvijeji socialni vztahy a vznikaji

socialni skupiny s jasnou hierarchii socialnich roli (Vagnerova, 2000)
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V obdobi stiedniho Skolniho véku je dité také schopno vnimat vztah celek - ¢ast. Je si
naprosto védomo reverznosti nékterych déju, ale jesté neni schopno predvidat (Vagnerova,

1991).

Po celou dobu 1. stupné ZS déti dale rostou, zlepSuje se a zpfesiiuje se hruba a jemna

motorika. Dit¢ se zlepSuje v psani, Cteni a dozrava i smyslové vnimani. S piibyvajicim

wev

Krejcikova, 1998).

Dochazi také k rychlému rozvoji fe€i a zlepSuje se slovni zasoba (Lengmeier — Krejc¢ikova,
1998).

1.4.2 POTREBY CILOVE SKUPINY SMEREM K SCIENCE CENTER
1.4.2.1 Naroky na koncentraci

Zaci mladsiho a stiedniho $kolniho véku maji tendenci k rozptylené pozornosti, proto je

dobré, aby pii vyzadovani delsi prace nebyly déti vyruSovany piili§ mnoho podnéty.

Déti v tomto véku udrzi pozornost na jednu ¢innosti maximalné 15 minut. U mladsich déti

to muze byt i kolem 10 minut (Loksa, LokSova, 1999). Naroky na terminologii

V tomto véku jesté neni pln€ rozvinuta slovni zésoba, ale uz je velika natolik, aby byly déti

schopny chapat popisek na exponatu (Langmeier — Krejéikova, 1998).
1.4.2.3 Naroky na text a praci s exponatem

Prestoze déti nemaji problém popisky na exponatech chapat, prakticky je ale nectou. Dospéli
se ke cteni popisku na exponatii uchyli az v okamziku, kdy exponat neplni o¢ekavanou

funkci, neud€la nic, nebo je subjektivné zaujme (viz kapitola Expozice a navstévnik).
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1.5 OBSAH VZDELAVACI OBLASTI CLOVEK A JEHO SVET — 1. STUPEN

Obsah vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét je zakotven v Ramcové vzdélavacim programu

pro zékladni vzdé€lani (dale jen RVP ZV).
Tato oblast je ¢len¢nd do dvou obdobi:

e 1. obdobi: 1. a 2. roénik ZS

e 2. obdobi: 3. — 5. roénik ZS

Vzdé€lavaci cile jsou po 2. obdobi, tedy v 5. roéniku zavazné, po ukonceni 1. obdobi pouze

doporucované a orienta¢ni.
Oblast je také ¢lenéna do nekolika tematickych celkt:
e Misto, kde Zijeme
e Lid¢ kolem nas
e Lidéa cas
e Rozmanitost ptirody
3

e Clovék a jeho zdravi %,

Detailni rozpis ocekavanych vystupi je uveden v Ptiloze A
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 HYPOTEZA VYZKUMU

Ctyfi nejveétsi Ceskd science centra Se svou programovou nabidkou vyuzitelnou pro vyuku

predmétii ze vzd&lavaci oblasti Clovék a jeho svét lisi.

2.2 METODIKA VYZKUMU

2.2.1 ANALYZA VYUKOVYCH PROGRAMU PRO SKOLY

Pii analyze programové nabidky budou prostudovany materialy, které science nabizeji pii
vstupu, zasilaji $kolam a uvadéji na svych webovych strankach. Hodnoceno bude mnozstvi
nabizenych programil pro cilovou skupinu zaka 1. stupné ZS, jejich vhodné zatazeni do RVP
1. stupné ZS, zdali obsah RVP reflektuji, a pfedevim bude zvaZovéano zafazeni takovych

programil do hodin Clovék a jeho svét.
2.2.2 ANALYZA ZAZEMI PRO SKOLNI SKUPINY

Pfi hodnoceni bude také bran ohled na moznost flexibility organizace, zdali je mozné
program na zadost $koly zménit, posunout ¢as, ¢i jinak upravit, zdali je v expozici misto,
kde muize probéhnout samostatna prace, a zda je mozné objednat pro Skolni skupiny obé&d,
zdali existuje misto, kde se déti nasvaci, je-li nutna ptitomnost ucitele u programu apod.
Zkratka bude v druhé ¢asti analyzy vyukovych programuti bran ohled i na celkovou pohodu

ucitele v ramci navstévy.
2.2.3 ANALYZA DALSi PROGRAMOVE NABIDKY

V této ¢asti bude zhodnocena dalsi programova nabidka, kterou science center nabizi v dobg,
kdy expozici navstévuji Skolni skupiny — v§edni den dopoledne a brzké odpoledne. Jedna se
tedy predevsim o doplitkovou programovou nabidku, ktera zpravidla nebyva hlavnim cilem
navstévy. Mezi takové programy fadime drobné a del$i demonstrace védeckych

experimentt. Zohlednovat v nich budu napln jednotlivych programu a jejich délku.

Mezi dalsi doprovodny program fadime i pracovni listy, které¢ Skolnim skupindm slouzi
Kk pInéni tikolt v expozici. V tomto piipadé bude hodnocena piedevsim jejich pfitomnost ¢i
nepfitomnost, moznost jejich ziskani a vyhodnocenti jejich vhodnost pro pouziti pro skupinu

déti na prvnim stupni.
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2.2.4 HODNOCENIi OBSAHOVE STRANKY EXPONATU

Pivodné bylo v planu hodnotit expozice i z pohledu navstévnika. Mélo byt zatazeno
pozorovani navstévniki u jednotlivych exponati. BohuZzel nebylo mozné v dobé pandemie
Covid — 19 jednotliva science centra navstivit, proto jsem vyuzila osobnich zkuSenosti
Z navstévy science center v minulosti a videokonference se zastupci jednotlivych science

center.

V ramci vyzkumu bude zhodnocena obsahova stranka exponati ¢tyt nejvéEtsi science center
v Ceské republice. Vzhledem k tomu, Ze tyto science centra vznikala ve stejnou dobu,
eliminoval se tak vliv doby a ,,trendd“ na vznik expozic. Jedna se také o science centra

s podobnou expoziéni plochou, je tedy mozné je mezi sebou porovnat.

K zhodnoceni obsahové stranky exponatl jsem vytvofila kategorie, které reflektuji napln
vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét. Jako predlohu jsem pouzila Ramcovy vzdélavaci
program (RVP ZV) v oblasti Clovék a jeho svét, konkrétng kapitoly ucivo. Pro potieby
vyzkumu jsem je drobn¢ upravila a rozsifila. K jednotlivym kategoriim jsem si i vytvofila
podkategorie, které mi pomohou lépe danou kategorii urcit. Pro vytvoreni podkategorii jsem

zvolila u¢ebnice Prvouka 1-3, Pfiroda 4, 5 a Spole¢nost 4, 5 od spole¢nosti Fraus.

Jednotlivym expondtim jsem piifadila bodové hodnoceni (viz ukazkové tabulka Ptiloha 1)

k jednotlivym kategoriim podle miry napInéni obsahu.
0 — exponat se tématu netyka
0,25 — exponat je mozné didaktickou transformaci pro vyuku pouzit
0,5 — exponat se tématu tyka jen okrajové
1 — exponat se tématu tyka
Hodnota 0,75 je vynechdna, aby statisticky vétsi vahu ziskal exponat, ktery se tématu tyka.

Zhodnotim vSechny interaktivni exponaty, které se nachdzi v interaktivni prostoru ve
skolnim roce 2020/2021. Formulaf pro hodnoceni exponatu je ptilozen v ptilohach (Pfiloha

B).
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MISTO, KDE ZIJEME
) Domov
Domaci spotiebice,

o Skola

Prevence Sikany, co se déje ve Skole, co dé€laji zaci ve Skole,

. Svétove strany

Sever, jih, vychod, zapad, orientace mapy, smerova ruzice, kompas
o Zemsky povrch

Krajina, kulturni krajina, ovlivnéni Krajiny, sopky, hory, niziny, rovina, vrchovina,

pahorkatina, hornatina

. Vodstvo

Mofe a oceany, feky a vodni nadrze Ceska,

* Mapy

Typy map, kresleni planu, topografické znacky, tvorba map, métitko map,
. Minulost a sou¢asnost mésta

Zivot ve mésté a na vsi

o Pamatky

Ceské pamatky, ochrana pamétek

. Doprava

Vlaky, autobusy, automobily, kolo, jizdni fady,

. Surovinové zdroje

Nerostné suroviny, ropa, pisek, vapenec, Zelezné ruda, tézba surovin
o Vyroba, sluzby a obchod

Riizné typy obchodil, Remesla, vyroba, primysl,
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o Nase vlast

Statni vlajka, velky statni znak, maly statni znak, lipa jako narodni symbol, narodni hrdost,
o Principy demokracie

Svoboda, volby,

J Humanita

MenSiny, nabozenstvi,

. Regiony CR

Kraje Ceské republiky, Praha, Krajska mésta, Hustota zalidnéni,

. Evropa

Polsko, Némecko, Rakousko, Slovensko, Evropska unie, regiony Evropy,
LIDE KOLEM NAS

. Rodina

Ptibuzenské vztahy

o Mezilidské vztahy

Umeéni se dohodnout, asertivita, stres, pravidla, komunikace

. Zaméstnani

Typy zaméstnani, nezaméstnanost

o Svatky a zvyky

Vanoce, Velikonoce,

. Vlastnictvi

o Pravo a spravedlnost

° Finance, dan¢, mény, banky
o Kultura
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LIDE A CAS
° Cas

Délka roku, délka dne, délka hodiny, délka minuty, jizdni fady, ur€ovani casu, naslednost

udalosti
. Historie

Minulost, pfitomnost, budoucnost, pifed nasim letopo¢tem, naseho letopoctu, pravék, doba
kamenna, doba bronzova, doba Zelezna, Keltové, Germani, Slované, Velkomoravska fiSe,
Ptemyslovci, Jan Lucembursky, Karel IV., husité, Jiii z Podébrad, Habsburkové, Tticetileta
valka, Marie Terezie, Narodni obrozeni, vznik Ceskoslovenska, Protektorat Cechy a

Morava, 2. svétova valka, komunismus,

o Béje a povésti
ROZMANITOST PRIRODY
. Den a noc

Délka dne, denni ¢innosti
° Ro¢ni obdobi

Pocasi, promény v pfirodé, podnebi, podnebni pasy, polarni padsmo, mirné pasmo,

subtropické pasmo, tropické pasmo
o Vlastnosti a skupenstvi vody

Voda, odpadni vody, tipravna vody, €isticka odpadnich vod, vodni Zivo¢ichové, sland voda,
sladka voda, skupenské promény, moisti Zivo€ichové, potieba vody pro Clovéka, Setfeni

vodou
o Kolob¢h vody v piirodé

Studniéni voda, balena voda, destova voda, podzemni voda, povrchova voda, ledovce, mote

a oceany

. Projevy Zivota

Zivotni funkce, dychani, fotosyntéza, piijem vody
. Zivotni podminky

Biomy, teplota, srazky, sluneéni svit
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. Ochrana pftirody

Ochrana krajiny, uspora vody, narodni parky, chranéné krajinné oblasti, chranéné druhy,

uspora energii, znecisténi vody a vzduchu, ochrana druhti

o Latky a jejich vlastnosti

Vahy a miry, barva, tvrdost, lesk, rozpustnost, magnetické vlastnosti, objem,
o Vzduch a jeho proudéni

Letadla, balony, vitr, vichfice, teplota vzduchu, anemometr, slozeni vzduchu, ohen,

znec€isténi vzduchu
o Piida a vznik ptidy, horniny, nerosty

Pudni zivocichové, zula, uhli, piskovec, vapenec, ¢edi¢, mramor, sadrovec, grafit, slida, sil,

kifemen, magnetit, pis¢ita puda, hlinitd piida, jilovita pida, podzol, hnédozem, mineraly,
o Rostliny

Sklizen, zahrada, plodiny, zeméd¢lstvi, spolecenstvo louky, les, vodni rostliny a rostliny
pribfeznich ¢asti, sad, vinice, zelenina, bylinky, okrasné rostliny, listnaté stromy, jehlicnaté

stromy, Casti rostlin
. Zivogichové
Polni zivocichové, obyvatelé louky, pudni Zivo¢ichové, vodni Zivoéichové, ryby, paryby,

mofisti savcei, pohyb zivo€ichi, lesni zvitata, domaci zvitata, exotickd zvitrata, synantropni

zvitata

o Houby

Kvasinky, plisné

o Viry a bakterie

Virova a bakterialni onemocnéni
. Stavba téla rostlin
Semena, kofen, list, kvét, stonek
. Stavba téla zivocicha

Zuby, zobdk, nohy, stopy zivocichii
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o Stavba téla hub

Lupeny, klobouk, plodnice, podhoubi, rourky,

o Odpady a likvidace odpadii

Bioodpad, tfidéni odpadu, plasty, papir, sklo

o Slunecni soustava

Noc¢ni obloha, faze Mé&sice, souhvézdi, zatméni Mésice, zatméni Slunce
o Jednoduché stroje

o Elektiina a energetika

Ohen, slune¢ni energie, ulozeni energie, elektfina, baterie, monoc¢lanek, statickd energie,

neutron, proton, elektron, elektrickd sit, vodni elektrarna, vétrnd elektrarna, solarni

elektrarna

CLOVEK A JEHO ZDRAVI

o Hygiena, nemoc, imunitni systém

Ustni hygiena,

o Dychaci soustava

Dutina nosni, nosohltan, hrtan, pridusnice, priidusky, plice, branice
. Vylu€ovaci soustava

Mo¢, ledviny, mocovod, mocovy méchyt, mocova trubice

. Travici soustava

Ustni dutina, jatra, stieva, traveni

. Cévni soustava

Plazma, ¢ervené krvinky, bilé krvinky, krevni desticky, srdce, zily, cévy, tepny
. Nervova soustava a smysly

Cich, hmat, sluch, zrak, chut, kiize, nos, oko, jazyk, ucho

. Pohybovy aparat

Kostra, kosti
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. RozmnozZovaci soustava

. Vyvoj ¢lovéka

Obdobi lidského zivota, détstvi, mladi, dospélost, stari, rodokmen, pivod cloveka

. Vyziva

Zuby, rovnatka, zubni kaz, Gstni hygiena, svaly, potraviny, potravinova pyramida, ovoce,

zelenina,
o Prvni pomoc a nenadélé situace

Hasici, kdy volat prvni pomoc, jak poskytnout prvni pomoc, co se déje v nemocnici, dilezita

telefonni ¢isla, nebezpecné pocasi, zranéni elektrickym proudem
o Silni¢ni provoz
Bezpecnost pfi jizde na kole, dopravni znacky, jak se chovat na chodniku,

o Prevence uzivani drog
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2.3 VYSLEDKY

V nasledujici kapitole jsou uvedeny vysledky jednotlivych analyz programové nabidky

science center.
2.3.1 VZDELAVACI PROGRAMY PRO SKOLY
2.3.1.1 iQLANDIA

IQLANDIA nabizi vzdélavaci programy pro $koly. Délka programi se lisi v zavislosti na
zaméteni na cilovou skupinu od 50 do 120 minut. Pro nejmensi navstévniky (zaky 1. stupné

Z8) nabizi iQLANDIA $est programil a to programy (viz Tabulka 2.):
e Neposedna voda
e Magnetomanie
e Lidské smysly pro mladsi
e Lidské smysly pro starsi

e Vesmirna mise
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Tabulka 2: Cilova skupina vzdé¢lavacich programi pro $kolni skupiny iQLANDIA.

s 3| 3 I/
. . "N BN IR IIIIon
IQLANDIA a iQPARK S| 8|88 %5 5|% %8s n

Neposedna voda

Magnetomdanie

Lidské smysly pro mladsi
Vodnicka laborator
Lidské smysly pro starsi

Vesmirna mise

Elektrické a magnetické viastnosti latek

Tajemstvi mikrosveta
Clovék a jeho schopnosti
Hmyzouni

Voda

Vidime a pozorujeme
ChemiQ

Forenzni workshop
Mapa lidského tela 1.
Mapa lidského téla Il.
Jednoduché obvody
Energie

Separacni metody
Biochemie I.
Biochemie II.
Nanosvet
Radioaktivita
Astrofyzika

Zaméfeni téchto programil je pfedevsim na ptirodni védy a je proto vhodné je zatazovat do
vyuky v ramci Clovék a jeho svét, tedy do prvouky a piirodopisu. Nejéastéji jsou programy
zaméfeny na vodu, na jeji kolob¢h i vlastnosti a pak na vlastnosti latek obecné. Nejlépe
pokryva témata RVP program Neposedna voda a program Vesmirna mise. Detailni zaméfeni

jednotlivych programii je uvedeno v tabulce (Tabulka 3).
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Tabulka 3: Tematické pokryti programi pro Skolni skupiny v iQLANDIA a iQPARKU.
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QS| 5588
2= 2| F(x R
<~ 3

3 ~

Svétové strany

Cas

Vlastnosti a skupenstvi vody
Kolobeh vody v prirode

Zivotni podminky
Energetika a energie
Ochrana prirody

Latky a jejich vlastnosti

Vzduch a jeho proudeni
Odpady a likvidace odpadii
Zakladni stroje a nastroje

Slunecéni soustava

Nervova soustava a smysly

Nejvétsi ¢ast RVP pak pokryva program Neposedna voda, nejméné Lidské smysly, které se

zabyvaji nervovou soustavou — smysly.
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2.3.1.2 VIDA!

VIDA! nabizi jednordzové vzdélavaci programy pro Skolni skupiny. Pro zaky 1. stupné je

k dispozici 12 vyukovych programi (viz Tabulka 4).

Tabulka 4: Cilova skupina vzdélavacich programi pro $kolni skupiny — VIDAL.

i)
VIDA! <

1. tfida
2. trida
3. trida
4. trida
5. trida
6. trida
7. trida
8. trida
9. trida
S

Alchymisté

Barevna chemie
Barvy kolem nas
BINGO!

Cesta do nitra Zeme
Chytrejsi nez Holmes
Co dokaze elektron?
Kdyz kamen promluvi
Labyrint penéz
Mag(net)icka pritazlivost
Mikrohrdinové
Mlady detektiv

Muij mikrosvet

Mysli na smysly

Na télo

Obhaj svou energii
Plazma

Pribehy vedcii
Putovani s velrybou
Restart

Sahni na zvuk

Srdce na dlani
Surovinu na rovinu
Svetelnda laborator
Unik z Matrixu
VIDA! Escape game
Vynalezci

Zivot rostlin

Veeli kralovstvi
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Tabulka 5: Tematické pokryti programi pro Skolni skupiny ve VIDA!

VIDA!

v

Alchymisté
Barevnd chemie
Barvy kolem nas

Cesta do nitra Zemé
Kdyz kamen
Mikrohrdinové
Muij mikrosvet
Mysli na smysly
Putovani s velrybou
Zivot rostlin

Svetové strany

Zemsky povrch

Bdje a povesti
Vlastnosti a skupenstvi vody
Projevy Zivota

Zivotni podminky
Energetika a energie
Ochrana prirody

Latky a jejich vlastnosti
Vzduch a jeho proudeni

Piida a vznik piidy, horniny, nerosty
Rostliny

Zivocichové

Houby

Viry a bakterie

Stavba téla rostlin

Stavba téla Zivocichu

Stavba téela hub

Odpady a likvidace odpadu
Nervova soustava a smysly

Vyziva

Ve VIDA! jsou nejcastéji programy zaméfené na praci s mikroskopem a programy, které
pusobi na smysly (viz Tabulka 5). Nejvice pokryva RVP program Mikrohrdinové, ktery
propojuje projevy zivota, fyziologii hub a vyzivu. Soucésti programové nabidky je i hra
Chytiejsi nez Holmes, ktera probiha v expozici a tematicky se dotyka véts§iny RVP oblasti

Clovek a jeho svét.
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2.3.1.3 Techmania Science Center

Pro zaky 1. stupné nabizi Techmania Science Center nabizi 9 programi (Tabulka 6).

Tabulka 6: Cilova skupina vzd¢lavacich programi pro $kolni skupiny — Techmania

Science Center.

Techmania

1. trida
2. trida
3. tFida

4. trida

5. tFida

6. trida

7. trida

8. tFida
9. trida

Barvy kolem nas

Hrava geometrie pro nejmensi

Proc nékteré véci plavou a jiné ne?

Prvni kontakt s robotem

Na télo

Postavime mrakodrap

Technika a vynalezy inspirované prirodou

Zeme, Mars a 6 statecnych

Zemské sféery

Jaky smysl maji smysly

Naprogramuj si robota

Techmanie nabizi relativné velké mnozstvi programi pro 1. stupeit ZS. VEtSina programd je

zaméfena na techniku, inzenyrskou ¢innost a robotiku, které nejsou vhodné pro vyuku

predmétl z oblasti Clovék a jeho svét. Obsah jednotlivych programi vhodnych pro vyuku

oblasti Clovék a jeho svét je uveden v tabulce (Tabulka 7.). Techmania Science Center stejné

jako VIDA! fadi programy pro 1. t¥idu do stejné kategorie jako MS. Nabizi tak programy

pro 1. stupeii az od 2. tfidy. Vychdzi pfitom ze skute€nosti, Ze zaci 1. tfid jesté nejsou natolik

dobfi Ctenafi, aby mohli pracovat stextem. Techmania Science Center oproti ostatnim

science centriim nabizi pouze jeden program pro SS.
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Tabulka 7: Tematické pokryti programii pro Skolni skupiny v Techmania Science Center
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Rocni obdobi
Vlastnosti a skupenstvi vody
Zivotni podminky

Latky a jejich viastnosti
Vzduch a jeho proudeni
Rostliny

Zivocichové

Odpady a likvidace odpadii
Zdkladni stroje a ndstroje
Slunecni soustava

Hygiena, nemoc, imunitni systém
Dychaci soustava
Vylucovaci soustava
Travici soustava

Cévni soustava

Nervova soustava a smysly
RozmnozZovaci soustava
VyZiva

V Techmanii nabizi pro 1. stupenl programy zaméfujici se na barvy a smyslové vnimani.
Velmi oblibenym programem je i program Na télo, kde se jednak déti pohybuji v expozici,
cozZ je pro n¢ atraktivni, ale také mohou byt cela tfida pohromad¢. Pfi tomto programu se

déti dozvi informace o tom, jak funguje lidské télo a srovnaji své sily se zviteci fisi.
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2.3.1.4 Svét techniky

Svét techniky nabizi suverénné nejvice programu pro Skolni skupiny. Pro 1. stupeii nabizi
21 (Tabulka 8) programu z celkového poctu 45 programu.. Nekteré programy (10) je mozné
vyuzit pro vyuku predméti z oblasti Clovék a jeho svét. Ostatni se bud’ vénuji matematice —
Geometricky svét, Robot ozobot, Kralovstvi Symerion, nebo vytvarné vychové a pracovnim

¢innostem — Dratkovani, Krmitko ze dfeva apod.

Tabulka 8: Cilova skupina vzdélavacich programi pro skolni skupiny — Svét techniky.

7. tiida
8. tiida

Sveét techniky =

S
1. trida
2. trida
3. tida
4. trida
5. trida
6. trida
9. trida

S

Sikovné rucicky

Geometrackova nova dobrodruzstvi
Putovani za medem

Svét plny barev

Doktorska skolicka

Kouzelny Oxid

Maly remeslinik

Dopravni prostiedky

Kradlovstvi Symetrion

Nauc se remeslo — tkani

Stavime mésto

Geometricky svét

Poznejte mné — jsem optické uméni
Robot Ozobot

Kouzlo zrcadleni

Nebud’ drevo

Zvuk dreva Xylofon

Proc? Svet v otazkach a odpovédich
Maly antropolog

Barvy, svetlo, stin

Optické klamy v rukou umélce
Dratovani

NezZiva voda

Zelend fabrika

Krmitko ze dreva

Kostky jsou vrzeny

Indvorfis aneb tajemstvi utajenych zprav
Jak se neztratit

Ziji tady s nami!

Teorie modreé krve

Kryt¢. 17

Cesta k magnetické levitaci
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Riizné uhly pohledu

Linoryt

Kuchynské prkénko

OP — ART v Gongu

Multifunkcni aula Gong

Roboti v nasem zivoté

Zelezo — mistr promeény

Tajemna substance

Pr.V.K.Y

Odysea Holy

Spion - mise "Pavouk”

Zahada jaderné elektrarny

Ani kapka nazmar

Tabulka 9: Tematické pokryti programii pro skolni skupiny ve Svété

techniky.
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Mapy
Minulost a soucasnoSt mésta
Pamatky
Doprava

Vyroba, sluzby a obchod

Historie

Vlastnosti a skupenstvi vody

Kolobeh vody v prirode

Projevy Zivota

Zivotni podminky

Energetika a energie

Ochrana prirody

Latky a jejich vlastnosti

Rostliny

Zivocichové

Stavba téla rostlin

Stavba téla Zivocichu

Zakladni stroje a nastroje

Nervova soustava a smysly

Vyvoj cloveka

Vyziva

Silnicni provoz
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Obrazek 5: Pocty programil pro jednotlivé vékové kategorie v jednotlivych science
centrech.

Z grafu (Obrazek 5) je patrné, Ze zatimco ve VIDA! a iQLANDIA se vzrustajicim vékem
navstévnikil roste 1 pocet programd, ve Svété techniky je nejmensi pocet programi pro 1.

a 2. tiidu ZS. Poté pocet stoupa a pak klesa v ptipadé programi pro SS.

Techmania Science Center nabizi v porovnani s ostatnimi science centry velmi maly pocet

programu. Pro zakladni §koly dokonce jen jediny program.
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2.3.2 ZAZEMI PRO SKOLNI SKUPINY

V nasledujici tabulce (Tabulka 10) je shrnuté zazemi pro $kolni skupiny.

Tabulka 10: Zazemi pro Skolni skupiny

VIDA! iIQLANDIA Svét techniky Techmania Science
Centrum
Rezervace (jak dlouho pred | Nejméné 6 tydnu pied Pokud neni naplnéna Maximaln¢ tyden pied
programem) | programem, pii nenaplnéni kapacita, klidn¢ den programem.
programu i méng. predem.
Moznost platit fakturou | Ano Ano Ano Ano
Misto pro samostatnou prdaci | An0O Ano, relaxa¢ni zébnav ~ Ano Ano, v jidelné
expozici.
Moznost objednani obéda | Ano Ano Ano

Moznost individualniho
prizpusobeni programu

Moznost posunuti programu

Moznost posunuti programu

pri zpozdeni

Programova nabidka do skol

Drobné zmény v ramci
personalnich a jinych
organiza¢nich moZnostech.

Ano, pokud je to v moznostech

Ano, pokud je to mensi zpozdéni,
pfi del§im zpozdéni se program
rusi.

Ano, papirova i na internetu.

Ziidka, nebyva
kapacitni moznost.

Ano, pokud je to v
kapacitnich
moznostech.

Ano, mensi zpozdéni
je mozné.

Ano, papirova i na
internetu. Osobni
setkani s rediteli.

Ziidka, kdyz je
kapacitni moznost

Ano, pokud je to v
kapacitnich
mozZnostech.

Ano, pfi menSim

zpoZzdéni je to mozné.

Ano, papirova i na
internetu.

Drobné zmény mozné.

Ano, pokud je feSeno
vcas.

Ano, pii mensim
zpoZzdéni je to mozné

Ano, papirova
sdruZena programova
nabidka.
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2.3.3 DALSIi PROGRAMOVA NABIDKA

2.3.3.1 Demonstrace védeckych pokust

V jednotlivych science centrech probihaji pravidelné science show. Ve Svéte techniky
demonstraci védeckych pokusu fikaji Divadlo védy, které probiha pouze o vikendech, ale je
mozné si je na zéklad¢ individudlni domluvy emailem objednat i ve vSedni dny pro Skolni
skupiny. V Techmania science center je prostor pro show umistén uprostied expozi¢niho
prostoru. Ve VIDA! je sal pro science show nazvané Divadlo védy oddélen od expozice.
V iQLANDIA nabizi science show jako vzdélavaci program pro Skoly, neprobiha tedy vzdy,
ale jen pouze, kdyz si science show objedna skupina. Piehled jednotlivych science show viz

Tabulka 11.

V jednotlivych science centrech probihd i pravidelnd demonstrace nékterého z exponati,
ktery neni moZné nechat ovladat navstévnikem. Jedna se napt. o expondaty, kde by mohlo
dojit k tirazu, nebo se jedna o exponaty, kde je pomérné drahy provoz, proto je jeho exhibice
vytyCena pouze na omezeny Cas. Mezi takové exponaty patii naptiklad Ohnivé tornado
ViQLANDIA ¢i v Techmania Science Center, Hrajici fontdna v iQLANDIA, ¢i

Demonstrace parniho stroje Marx v Techmania.

V Techmania je navic mozné nékolikrat za den potkat zaméstnance, ktefi na malych
stoleccich ukazuji drobné kratké experimenty ¢i demonstrace pfirodnin. Témto drobnym
setkanim s navstévniky se fika science busking a v souc¢asné dob¢é Techmania nabizi Setkéani

s biologem, Hratky s chemii, Zivot na vesmirné stanici a Tiha planet.
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Tabulka 11: Pichled demonstraci védeckych pokusi.

VIDA! IQLANDIA Svét techniky Techmania Science Center
Nazev Cilova Nazev Cilova Nazev Cilova Nazev Cilova
skupina skupina skupina skupina
Detonator ~ neomezeno  Zaostieno na optiku 8. trida, 9. Let’s go science neomezeno Tekuty dusik neomezeno
tiida, SS
Kolo neomezeno Vzduch 8. tfida, 9. tiida Plameny védy neomezeno Jak piezit na neomezeno
Marsu
To je sila 7. tfida, 8. tfida Budiz svétlo neomezeno = Van der Graafiiv neomezeno
generator
Velka science show 3. tfida, 4. Elektrizujici zazitek neomezeno
tfida, 5. tfida,
6. tiida, 7.

trida, 8. trida,
9. tfida, SS

Hrava voda 7. tfida, 8. tfida Hratky se zvuky neomezeno
ZKkroceni elektrické 8. tfida, 9. Science maglajz neomezeno
energie tfida, SS
Na vlnach zvuku 8. tfida, 9.
tiida, SS
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2.3.3.2 Pracovni listy do expozice

Science centra nabizi svym navstévnikim pracovni listy. Ty jsou Casto doporuceny pro
urcitou vékovou skupinu a jejich cilem je provést navstévnika nejzajimavéjSimi exponaty na
urcité téma. Nekterd science centra, napiiklad iQLANDIA, vytvofila pracovni listy bez

tématu, kterd maji navstévnika jen provést expozici.
IOLANDIA

e iQLANDIA

e iQPARK

e Clovek

e Clovék a jeho schopnosti

e Tabulka prvkl

e Geo a GeoLab

o Zivly

e Védavdomé

e Prekonané vynalezy

e Sexmisie
e Geolab
e Kosmo

e Vlastnosti latek

e Elektiina a magnetismus

e Ttidime odpad

e Zem¢ jako vesmirné téleso
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* Mapy

e Utinky sily a jednoduché stroje
e Astronaut

e Vesmirna odysea

IQLANDIA a VIDA! nabizi vyhotovené pracovni listy na internetu, kde si je ucitel mize
vybrané pracovni listy vytisknout. VIDA! navic nabizi k pracovnimu listu i mapu, kde se
jednotlivé dotéené exponaty nachazeji. Navic si navstévnik miize z interaktivni mapy vybrat

exponaty, které ho zajimaji a server mu na zaklad¢ pozadavki vygeneruje pracovni list na

e Zvédava svétélka

e Nasi pomocnici

e Pfiroda v pohybu

e Voda kolem nas

e (o (nase) oci nevidi

e Kdyz se fekne "dopravni prostiedek"...
e Tajemstvi naSi Zemé Nezemé

o Cesty elekttiny

Techmania Science Center nabizi nékolik papirovych pracovnich listi, které obdrzi ucitel
na recepci pii vstupu. Ty ale bohuzel svoji naro¢nosti nejsou pfili§ vhodné pro déti na 1.

stupni.
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2.3.4 EXPOZICE

V kapitole expozice jsou uvedeny vysledky hodnoceni expozic. V kazdé podkapitole jsou
uvedeny vysledky hodnoceni expozic jednotlivych science center. V zavéru jsou pak

jednotliva science centra srovnavana.
2.3.4.1 iQLANDIA

Vétsina exponatt (338 ks) jde n&jakym zptisobem vyuzit pro vyuku predmétt Clovék a jeho
svét na 1. stupni ZS. MoZné neni pouZit pouze 88 exponattl, jedna se zejména o exponaty,
které se vénuji stfedoSkolské matematice a pokrocilé fyzice. VSechny exponaty, které se
nachazeji v &asti iQPARK lze pouzit pro vyuku Clovék a jeho svét. Podty exponati, které se

vénuji jednotlivym ¢astem RVP jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 12).

Tabulka 12: Pocet exponatil, které se vénuji jednotlivym kategoriim RVP v iQLANDIA +
iQPARK

iQLANDIA + IQPARK

RVB 0,25 0,5 1
Misto, kde Zijeme 28 15 25
Lidé kolem nas 2 2 4
Lidé a cas 5 3 3
Rozmanitost prirody 39 47 138
Clovék a jeho zdravi 43 11 125

Nejlépe hodnocené exponaty jsou vodni exponaty:
e Proc se topi-bubliny
e Zavod bublin
e Mlynky a ptepdzky vodniho koryta
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Obecné jsou nejlépe hodnoceny exponaty pracujici s vodou a hydrodynamikou, nebo se
vzduchem a aerodynamikou. Dale jsou velmi dobfe hodnoceny exponaty, které se zabyvaji
lidskym télem, které je v oblasti Clovék a jeho svét velkym tématem, ktery se Casto
zpracovavan jako exponat Vv science centrech, velké bodové ohodnoceni také ziskavaji
exponaty, které se zabyvaji jinym tématem, které je pro 1. stupenn piili§ pokrocilé, ale
didaktickou transformaci mizeme Cast znalosti predat i mladSim zakim. V takovém ptipadé,
ale ¢asto dochazi k tomu, zZe zbytkova znalost se omezi na barvy, viing, zvuky, tedy exponaty
jsou hodnoceny nejmensim poctem bodi — 0,25 (expondt je mozné po didaktické
transformaci pro vyuku pouzit). Vyssi poget hodnoceni 0,25 v kategorii Clovék a jeho svét

je Casto zpusoben prave touto didaktickou transformaci.
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2.34.2 VIDA!

Ve VIDA! je mozné pro vyuku oblasti Clovék a jeho svét pouzit 150 exponatii. 26 exponati
s touto oblasti nesouviselo, nebo jeho naro&nost piesahovala trovei 1. stupné ZS. Exponaty
s hodnocenim 0 ve vSech kategorii byly také exponaty, které se znalostmi nesouvisi vitbec a
jednd se o exponaty pohybové — skluzavky, prolézacky apod. Bodové hodnoceni

jednotlivych &asti Clovék a jeho svét je uvedeno v tabulce (Tabulka 13)

Tabulka 13: Pocet exponati, které se vénuji jednotlivym kategoriim RVP ve VIDA!

VIDA!
RVP 0,25 0,5 1
Misto, kde Zijeme 46 23 53
Lidé kolem nds 7 5 6
Lidé a cas 4 2 7
Rozmanitost prirody 58 61 173
Clovék a jeho zdravi 11 16 59

Nejlépe hodnocenymi exponaty jsou exponaty

e Milha

e Stoupani mofti
Opét stejné jako v ptipadé exponati v iIQLANDIA jsou nejlépe hodnoceny exponaty
pracujici s vodou a zabyvajici se lidskym télem. Z tohoto diivodu ma ¢ast Rozmanitost
piirody nejvétsi pocet exponatti hodnocenych 1, protoze se v Rozmanitosti piirody nachazeji

kapitoly pracujici s vodou.
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2.3.4.3 Techmania Science Center

V Techminia Science Center je mozné pro vyuku Clovék a jeho svét pouzZit 174 exponatd

z 233, které jsou v soucasné dob¢ v expozi¢nim prostoru. PoCet exponatl, které se vénuji

jednotlivym ¢astem RVP, je uvedeny v tabulce (Tabulka 14).

Tabulka 14: Pocet exponati, které se vénuji jednotlivym kategoriim RVP v Techmannia

Science Center

RVP Techmania
0,25 0,5 1
Misto, kde Zijeme 17 23 39
Lidé kolem nas 10 2 0
Lidé a cas 1 1 5
Rozmanitost prirody 46 49 100
Clovék a jeho zdravi 10 4 166

Nejlépe jsou opét hodnoceny exponaty S vodni tématikou:
e Kohoutek
e Hrnickovy dopravnik

e Zdymadla

Dale jsou velmi vysoce hodnoceny exponaty zaméfené na vyzivu z expozice Budoucnost na

taliti, dale také exponaty z expozice Pod hladinou, kde se opét objevuje téma voda. Proto

ma Techmania Science center v porovnani s ostatnimi science centry velky podil exponatii

hodnocenych 1 v kategorii Clovék a jeho zdravi a v kategorii Rozmanitost piirody.

54



2.3.4.4 Svét techniky

Ve svété techniky jsem napocitala 134 exponatii, oficidlni seznam exponatii chybi, protoze
je expozice netradi¢né dé€lena do oaz, a ne na jednotlivé exponaty, jak jsme zvykli z ostatnich
science center. Ze 134 exponatll je 98 exponati pouzitelnych ro vyuku Clovék a jeho svét

na 1. stupni ZS. Pocet exponatd, které je mozné pouzit pro vyuku je uveden v Tabulce 15.

Tabulka 15: Pocet exponatu, které se vénuji jednotlivym kategoriim RVP ve Svéte techniky

RVP Svet techniky
0,25 0,5 1
Misto, kde Zijeme 31 23 39
Lidé kolem nas 10 5 4
Lidé a cas 5 3 5
Rozmanitost prirody 48 52 137
Clovék a jeho zdravi 22 11 117

Nejlépe hodnocenym exponaty jsou opét exponaty s vodni tématikou v sekci Vodni svét.
Dale je velmi dobie hodnoceny exponat Obchod, kde si navstévnici vyzkousi fungovani
obchodu. Velmi dobfe je mozné obchod didaktickou transformaci vyuzit i k vyuce zdravého
zivotniho stylu a tvorbé jidelni¢ku. VSechny exponaty z expozice Détsky svét jsou velmi
dobie hodnoceny. Velkou Skodou je, Ze do expozice Détsky svét, ktera je z expozic nejlépe
hodnocena pro 1. stupeii ZS a vyuku Clovék a jeho svét, je umoznén vstup pouze détem do
6 let.
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V nasledujici tabulce (Tabulka 16) je uvedeno souhrnné skore ze vSech science center pro
jednotlivé kategorie. Je tak vidét, kterym tématiim se science centra obecné nejvice vénuji.

0 - zadny exponat se tématu nevénuje, 238 - soucet vSech bodl z hodnoceni exponatt.

Tabulka 16: Pocet bodu, které ziskala jednotliva témata pfi hodnoceni exponati.

Kategorie Pocet bodli [Dychaci soustava 18,75
Nase vlast 0|Surovinové zdroje 20,25
Regiony CR 0|Humanita 20,25
Pravo a spravedlnost O[Rostliny 20,5
Prevence uzivani drog 0,25|Travici soustava 21
Houby 2[Historie 21,5
Rodina 2,25|RozmnoZovaci soustava 22,25
Skola 2,25|Minulost a souasnost mésta 26,75
Evropa 2,25|Domov 29
Den a noc 2,5|Zivogichové 29
Svatky a zvyky 2,75|Projevy zivota 31,25
Finance, dan€, mény, banky 4|Cévni soustava 31,25
Zaméstnani 5,25| Vyziva 31,25
Vlastnictvi 5,25|Stavba téla zivocichi 34,5
Odpady a likvidace odpadi 5,25|Zemsky povrch 37,5
Béje a povésti 6,5|Pohybovy aparat 38,25
Principy demokracie 6,75|Zivotni podminky 40
Kultura 6,75|Ochrana ptirody 43,25
Stavba téla hub 6,75|Prvni pomoc a nenadale situace 44,25
Viry a bakterie 8[Vodstvo 52,75
Pamatky 9| Slunen¢ni soustava 53,75
Vyroba, sluzby a obchod 9|Mapy 56,75
Roc¢ni obdobi 9,5|Piida a vznik pidy, horniny, nerosty 60
VyluCovaci soustava 11,25(Doprava 62
Cas 11,5|Kolobéh vody v prirodé 63,75
Vyvoj ¢lovéka 13| Vzduch a jeho proudéni 70,75
Svétove strany 14|Latky a jejich vlastnosti 105
Hygiena, nemoc, imunitni systém 14,25 Vlastnosti a skupenstvi vody 121,25
Stavba téla rostlin 16,25|Energetika a energie 122
Silni¢ni provoz 17,5|Zékladni stroje a nastroje 162,75
Mezilidské vztahy 18,25[Nervova soustava a smysly 238,25

Misto, kde Zijeme

Lidé kolem nas

Lid¢ a cas

Rozmanitost pfirody

Clovek a jeho zdravi

Z celkového hodnoceni vyplyva, Ze nejCastéji vyuzivané téma pro tvorbu expondtli jsou
prave smysly — jedna se tedy ¢asto o n¢jakou nazornou ukéazku optickych klama, barevnych
¢i tepelnych zmén apod., dale jsou to demonstrace fyzikalnich jevi na nékterém ze stroji ¢i
nastroji. Jak vyplyva 1 z pfedchozich kapitol, velmi oblibenym tématem je voda a jeji
skupenska proména, hydrologie a hydrodynamika. Casto se také objevuji exponaty, které

vysvétluji riizné vlastnosti latek. Velmi oblibenym tématem je také vzduch a aerodynamika.
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Obrazek 6: Celkové skore v jednotlivych kategoriich v jednotlivych science centrech.

Z grafu (Obrazek 6.) je patrna tendence jednotlivych science center se soustiedit na nékteré
z odvétvi vice nez na druhé. Piiklon K pfirodnim tématim je znatelny u VIDA!, naopak
ptiklon k nauce o lidském téle je zjevny v Techmania. Z grafu je také patrné, ze v science
centrech neni pfili§ Castym tématem Lidé a cas a Lidé kolem nés, tedy v zdsad¢ humanitné

ladéna témata.
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Obrazek 7: Porovnani jednotlivych science center v jednotlivych oblastech (hodnota 1).

Tento graf (Obrazek 7) ilustruje trend, ktery byl patrny jiz v grafu (Obrazek 6), ze oblast
Lidé kolem nas a Lid¢ a cas nejsou pftili§ hojné vyskytujici se témata zadnych ceskych
science center. Naopak science centra preferuji témata z oblasti Rozmanitosti ptirody a
Clovék a jeho zdravi. Nejméné se tématu Clovék a jeho zdravi vénuje VIDAL, nejvice pak
Techmania, coz je patrné zapfic¢inéno veét§sim mnozstvim expozic zabyvajicich se lidskym
télem. Vzhledem Kk tomu, Ze v kategorii Clovék a jeho zdravi je i téma vyzivy, kterd ma

v Techmania Science Center vlastni expozici, je tento trend pochopitelny.
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Obrazek 8: Porovnani jednotlivych science center v jednotlivych oblastech (hodnota 0,5).

V grafu (Obrazek 8) je vidét, Ze jednotliva science centra se tématu Clovék a jeho zdravi
vénuji bud’to aplné (hodnota 1), nebo jen zcela okrajové. Opacénou situaci vidime v kategorii

Rozmanitosti pfirody, které se vétSina science center vénuji také castecné.
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Obrazek 9: Porovnani jednotlivych science center v jednotlivych oblastech (hodnota 0,25).

Z tohoto grafu (Obrazek 9) je patrné, kterd témata jsou v science centrech Casto pouzitelna
po didaktické transformaci. Ve VIDA! je tato mozné vyuzit expondty i k tématim
z kategorie Misto, kde zijeme a Rozmanitosti pfirody, kde VIDA! viditeln¢ dominuje.

V kategorii Clovék a jeho zdravi zase dominuje iQLANDIA a iQPARK.
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2.3.5 CENA UKAZKOVE NAVSTEVY

Pro srovnani jednotlivych science center je nezbytné, srovnat i cenu jedné navstévy (Tabulka
17). Pro srovnani je naplanovana fiktivni navstéva zaku 3. ro¢niku. Skupina projde vSemi

nabizenymi programy pro Skolni skupinu.

Tabulka 17: Cena ukazkové navstévy v jednotlivych science centrech.

VIDA! IQPARK iIQLANDIA Svet Techmania
techniky Science
Center
Expozice | 90 100 130 130 120
Vyukovy | 40 50 70 120-280 zdarma
program
Science show | zdarma 50 50 zdarma zdarma
3D film | 30 neni neni zdarma zdarma
Planetdrium | neni 70 70 neni zdarma
Docasna | zdarma zdarma zdarma 90 zdarma
vystava
Détsky svet | zdarma zdarma zdarma pouzedo 6  zdarma
let
160 270 320 340 120
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2.4 DISKUZE

Z mého vyzkumu vyplyva, Zze se jednotlivd science centra svoji naplni i pFistupem
k navstévnikovi lisi. Rizna je i cena jedné navstévy. Zacnéme ale tim, v ¢em jsou Si Ctyfi
nejvetsi science centra podobna.

Velka ¢ast exponatil je svym principem totozna, jen se vzajemné lisi finalnim designem.

Naptiklad kolo pohanéné vlastni silou (Obrazek 11) je v Techmanii umisténo v historické

Casti Malé védy a slouzi jako pohon k jefabu pro molitanové kostky, v IQLANDIA je stejné

kolo designovano jako pracka (Obrazek 10).

Obrazek 10: Pracka — iQLANDIA (foto autora)
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Obrazek 11: Kolo v Malé véde — Techmania (zdroj Techmania Science Center).

Ve vSech science centrech se napiiklad objevuje expozice zamétfend na lidské télo —
v iQLANDIA a iQPARKU se jedné o expozice Clovék a Mala ordinace, v Techmanii je to
napiiklad expozice Clovék a zvite. Casto opakujicim se tématem je také vodni svét, kde si
déti osvojuji zéklady hydrodynamiky. VSechna science centra také disponuji stalou expozici

vysvétlujici pokrocilejsi fyzikalni jevy.

V kazdém science centru ale najdeme i urcité specifikum, které jiné science centrum nema.
V ptipadé Techmania Science center je to jednozna¢né celd expozice zamétena na vyzivu a
travici soustavu Budoucnost na talifi. Vzhledem k oblibenosti ,,vodniho® tématu u déti je
velkym pfinosem i expozice Pod hladinou. VIDA! disponuje velmi peknou expozici, ktera
se zamétuje na lidské télo, kde je mozné projit lidskym srdcem. Také je zde expozice, kde
si ¢lovék muze piimo vyzkousSet manipulaci s pacientem a nepiimou masaz srdce. Veskeré
tyto exponaty jsou ale prostoroveé narocnéjsi, proto se také domnivam, ze jich ma VIDA!

méng¢, a proto v celkovém srovnavani ,,zaostava‘.

IQLANDIA zase disponuje velmi pfitazlivou expozici, ktera se soustfedi na geologii —
GeoLab, velmi zajimavou je pak také expozice Piekonané vyndlezy. iQPARK uz svou
existenci je velmi specificky, protoze expozicnim prostorem ur¢enym jen pro nejmensi

Vv takovém rozsahu, jako ma iQLANDIA, nedisponuje zadné dalsi ¢eské science centrum.
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Ve svéte techniky je velmi specificka expozice ve stromé — Odza stromu a pak také expozice

Civilizace zamétujici se na ochranu ptirody.

Zatimco Techmania se naplni expozic zameétfuje na starSi navstévniky, velkou cast
expozi¢niho prostoru vénuje expozici Edutorium, kterd svou narocnosti odpovida zacilenim
na dospélé navstévniky, svoji programovou nabidku pro Skoly soustfedi vice na mladsi
Skolni v€k a predskolni vék. Nutno fict, Ze Techmania poskytuje nejvétsi procento
workshopti pro malé déti ze vSech nabizenych programt, prestoze celkovy pocet nabizenych
programi neni velky. Velky pocet exponati neni v Techmania science center pouzitelny pro

1. stupeni ani po didaktické transformaci.

Co se tyCe expozici zaméfenych primarné na mladsi navstévniky, je pfistup v kazdém
science centru odliSny. Zatimco iQLANDIA a Svét techniky vyclenily malym navstévnikiim
celou jednu cast science centra, ktera je stavebné odliSena, je v Techmanii a VIDA!
vyclenéna malym navstévnikiim ¢ast expozi¢niho prostoru. Jsou to ta science centra, ktera
nemaji stavebn¢ oddéleny jednotlivé expozice, jsou umistény ve velké expozicni hale. Nutno
dodat, Ze science centra, kterd maji détskou expozici oddélenou od hlavni expozi¢ni haly, za

vstup do této expozice vybiraji extra vstupné

Programova nabidka je také v nékterych tématech stejna. Casto se objevuji témata lidského
t&la, barev, mikroskopovani a skupenské promény vody. Castym tématem, které ale neni

piili§ vyuzitelné pro vyuku Clovék a jeho svét, je i robot Ozobot.

Nejpestiejsi, ale také nejdrazsi nabidkou programti pro skoly disponuje Svét techniky, malou

programovou nabidkou, ale zdarma, disponuje Techmania Science Center.

Co se tyce dalSiho zdzemi, jednotliva science centra se pfiliS nelisi pfistupem k rezervacim,
akceptovanim platby fakturou, nebo flexibilitou k potfebam konkrétnich ucitelti. Ne v§echna
science centra disponuji kvalitnimi pracovnimi listy do expozice. Za ty nejlépe zpracované
je mozné povazovat pracovni listy iQLANDIA a iQPARKU a VIDA!. Za zminku také stoji
mozZnost vytvofit si vlastni pracovni list na webovych strankach VIDA!. Tato moZnost je
Ceské unikum a v Zzadném jiném cCeském science centru jsem se Stakovou moznosti
nesetkala. Ve vétsing science center je také relaxacni zona, kde mohou déti pracovat na
vyplnéni pracovniho listu, nebo jiného zadaného tikolu. V Techmania science center tento
prostor chybi, Zaci mohou vyuzit stoly jidelny, kterd je v jiném poschodi, a navic byva

v dobé obéda z velké ¢asti obsazena.
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3 ZAVER

Z mého vyzkumu vyplyva, ze a¢ jsou science Centra rizna, vSechna maji ve vzd¢lavani
v oblasti Clovék a jeho svét své nezastupitelné misto. Byla by proto velka §koda je v této pro

kulturni instituce nelehké dob¢é nepodpofit.

Vyzkum je jednozna¢né zatiZen jistou mirou subjektivity, které nebylo bohuzel v soucasné
situaci mozné jakkoliv piedejit. Navic pfi analyze z fotografii a databazi jednotlivych
science center bylo mozné nekteré aspekty exponatu piehlédnout. Vzhledem k tomu, ze
vzde€lavaci proces v science center a muzeu vubec se nesklada jen ze samotnych exponatd,
ale také z atmosféry a designu prostoru, bylo by uréit¢ velmi zajimavé rozsitit vyzkum o
dotaznikové Setfeni piimo s navstévniky z cilové skupiny (z4ci 1. stupné), jejich uciteli, ale
také pozorovani chovani navstévnikl u exponatu. Zajimavé by také oveétovani znalosti, které
si navstévnik odnese po manipulaci s exponatem, ktera jsou principialné stejna, ale maji jiny
design a vypravu (viz Obrazek 6 a 7). Bylo by tak mozné zjistit, jak pravé design exponatu

ovliviiuje vzdélavaci proces.
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4 RESUME

Tato diplomova prace se zabyva science centry a jejich vyuzitelnosti ve vyuce
ptirodovédnych pfedméttina 1. stupni zakladni Skoly. Diplomova prace je rozdélena do dvou
¢asti. V teoreticka ¢ast pojednavam o vyvoji mysleni v muzejni pedagogice a zabyvam se

historickym vyvojem muzei. Popisuji také vznik prvnich science center v Cechach i ve svéte.

V praktické ¢asti mapuji programovou nabidku Techmania Science Center v Plzni, VIDA!
v Brné, iQLANDIA v Liberci a Svéta techniky v Ostravé, tedy 4 nejvétSich science center v
Ceské republice. Hodnotim naplii a cilovou skupinu vzd&lavacich programi i vyuZitelnost

expozice pro vyuku piirodovédnych predmétii na 1. stupni ZS.

This diploma thesis deals with science centers and their usability in teaching of STEM
subjects at primary school. The diploma thesis is divided into two parts. In the theoretical
part | discuss the development of thinking in museum pedagogy and deal with the historical
development of museums. | also describe the the history of the first science centers in the

Czech Republic and in the world.

In the practical part | describe the program offer of Techmania Science Center in Pilsen,
VIDA! in Brno, iQLANDIA in Liberec and Svét techniky in Ostrava, ie the 4 largest science
centers in the Czech Republic. | evaluate the content and target group of educational

programs and the usability of the exhibition for teaching science subjects at primary school.
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PRiLOHY

Priloha A — Ocekavané vystupy

Ocekavané vystupy pro 1. obdobi jsou:

Misto, kde Zijeme

CJS-3-1-01 vyznaéi v jednoduchém planu misto svého bydliste
a Skoly, cestu na urcené misto a rozliSi mozna nebezpeci v
nejbliz§im okoli

CJS-3-1-02 zadleni svou obec (mésto) do piislusného kraje a
obsluzného centra CR, pozoruje a popise zmény v nejbliz§im

okoli, obci (méste)

CJS-3-1-03 rozlisi piirodni a umé&lé prvky v okolni krajiné a

vyjadii riznymi zpUsoby jeji estetické hodnoty a rozmanitost

Lideé kolem nas

CJS-3-2-01 rozliuje blizké piibuzenské vztahy v roding, role
rodinnych pfislusnikl a vztahy mezi nimi, projevuje toleranci k
ptirozenym odliSnostem spoluzaka i jinych lidi, jejich
prednostem i nedostatkim

CJS-3-2-02 odvodi vyznam a potfebu riznych povolani a

pracovnich ¢innosti

Lidé a cas

CJS-3-3-01 vyuziva ¢asové udaje pii feSeni riznych situaci v
dennim zivoté, rozliSuje d€ v minulosti, pfitomnosti a

budoucnosti

CJS-3-3-02 pojmenuje nékteré rodaky, kulturni &i historické
pamatky, vyznamné udalosti regionu, interpretuje nékteré

povésti nebo baje spjaté s mistem, v némz Zije

CJS-3-3-03 uplatiiuje elementarni poznatky o sob&, o roding a
¢innostech Clovéka, o lidské spolecnosti, souziti, zvycich a o

préci lidi; na ptikladech porovnava minulost a soucasnost

Rozmanitost

prirody

CJS-3-4-01 pozoruje, popise a porovna viditelné promény v

ptirodé v jednotlivych rocnich obdobich




CJS-3-4-02 roztfidi n&které pfirodniny podle napadnych
urCujicich znaktl, uvede piiklady vyskytu organismi ve znamé
lokalité

CJS-3-4-03 provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych
latek, urcuje jejich spolecné a rozdilné vlastnosti a zméfi

zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastroji a ptistroji

Clovék a  jeho

zdravi

CJS-3-5-01 uplatiiuje zakladni hygienické, rezimové a jiné
zdravotné preventivni navyky s vyuzitim elementdrnich znalosti
o lidském téle; projevuje vhodnym chovanim a ¢innostmi vztah

ke zdravi

CJS-3-5-02 rozeznd nebezpe¢i rtzného charakteru, vyuziva
bezpecnd mista pro hru a traveni volného casu; uplatituje
zakladni pravidla bezpecného chovani tucastnika silni¢niho

provozu, jedna tak, aby neohrozoval zdravi své a zdravi jinych

(JS-3-5-03 chova se obezfetné pii setkani s neznamymi jedinci,
odmitne komunikaci, ktera je mu nepfijemnd; v ptipad¢€ potieby
pozéada o pomoc pro sebe i pro jiné; ovlada zptisoby komunikace

s operatory tisnovych linek

CJS-3-5-04 reaguje adekvatng na pokyny dospélych pfi

mimotadnych udalostech

V 2. obdobi to jsou nasledujici ocekavané vystupy:

Misto, kde Zijeme

CJS-5-1-01 uréi a vysvétli polohu svého bydlisté nebo pobytu

vzhledem ke krajiné€ a statu

CJS-5-1-02 uréi svétové strany v piirods i podle mapy, orientuje

se podle nich a fidi se podle zdsad bezpecného pohybu a pobytu v

ptirodé

CJS-5-1-03 rozlisuje mezi naérty, plany a zakladnimi typy map;

vyhledava jednoduché tdaje o ptirodnich podminkéch a sidliStich

lidi na mapach nasi republiky, Evropy a polokouli
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CJS-5-1-04 vyhleda typické regionalni zvlastnosti piirody,
osidleni, hospodaistvi a kultury, jednoduchym zpisobem posoudi
jejich vyznam z hlediska pfirodniho, historického, politického,
spravniho a vlastnického

CJS-5-1-05 zprostfedkuje ostatnim zkuSenosti, zazitky a
zajimavosti z vlastnich cest a porovna zplsob Zzivota a pfirodu v
nasi vlasti 1 v jinych zemich

CJS-5-1-06 rozliduje hlavni organy statni moci a nékteré jejich

zastupce, symboly nasSeho statu a jejich vyznam

Lidé kolem nas

CJS-5-2-01 vyjadii na zakladé vlastnich zkuSenosti zakladni
vztahy mezi lidmi, vyvodi a dodrzuje pravidla pro souziti ve skole,

mezi chlapci a divkami, v rodin€, v obci (méste)

CJS-5-2-02 rozlifuje zakladni rozdily mezi lidmi, obhdji a
odivodni své nazory, pfipusti svij omyl a dohodne se na

spolecném postupu feseni

CJS-5-2-03 rozpozna ve svém okoli jednani a chovani, ktera se uz
tolerovat nemohou a kterd porusuji zakladni lidska prava nebo

demokratické principy

CJS-5-2-04 orientuje se v zdkladnich formach vlastnictvi; pouziva
penize v béznych situacich, odhadne a zkontroluje cenu nakupu a
vracené¢ penize, na prikladu ukaZe nemoznost realizace vSech
chténych vydaji, vysvétli, pro¢ spofit, kdy si piij¢ovat a jak vracet
dluhy

CJS-5-2-05 poukaze v nejbliz§im spoledenském a piirodnim
prostfedi na zmény a nékteré problémy a navrhne moznosti

zlepSeni zivotniho prosttedi obce (mésta)

Lidé a cas

CJS-5-3-01 pracuje s ¢asovymi tdaji a vyuziva zjisténych udaji k
pochopeni vztahli mezi déji a mezi jevy
CJS-5-3-02 vyuziva archivii, knihoven, sbirek muzei a galerii jako

informacnich zdroji pro pochopeni minulosti; zdivodni zakladni
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vyznam chranénych c¢asti piirody, nemovitych 1 movitych

kulturnich pamatek

CJS-5-3-03 rozeznava soucasné a minulé a orientuje se v hlavnich
realiich minulosti a soucasnosti nasi vlasti s vyuzitim regionalnich

specifik

CJS-5-3-04 srovnava a hodnoti na vybranych ukézkach zptisob
zivota a prace piedkli na naSem tzemi v minulosti a sou¢asnosti s

vyuzitim regiondlnich specifik

CJS-5-3-05 objasni historické diivody pro zatazeni statnich svatki

a vyznamnych dnt

Rozmanitost

prirody

CJS-5-4-01 objevuje a zjistuje propojenost prvkli Zivé a nezivé
prirody, princip rovnovahy ptirody a nachazi souvislosti mezi

konecnym vzhledem pfirody a ¢innosti cloveka

CJS-5-4-02 vysvétli na zékladé elementarnich poznatkii o Zemi
jako soucasti vesmiru souvislost s rozdélenim Casu a stfidanim

ro¢nich obdobi

CJS-5-4-03 zkouma zakladni spoledenstva ve vybranych lokalitach
regiont, zdiivodni podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a

nachazi shody a rozdily v pfizplsobeni organismil prostiedi

CJS-5-4-04 porovnava na zakladé pozorovani zékladni projevy
zivota na konkrétnich organismech, prakticky tfidi organismy do

znamych skupin, vyuziva k tomu 1 jednoduché klice a atlasy

CJS-5-4-05 zhodnoti nékteré konkrétni Einnosti &lovéka v ptirods
a rozlisuje aktivity, které mohou prostiedi i zdravi clovéka

podporovat nebo poSkozovat
CJS-5-4-06 struéné charakterizuje specifické piirodni jevy a z nich
vyplyvajici rizika vzniku mimotadnych udalosti; v modelové

situaci prokaze schopnost se ucinné chranit
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CJS-5-4-07 zaloZi jednoduchy pokus, naplanuje a zdavodni
postup, vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu

Clovék a  jeho | CJS-5-5-01 vyuziva poznatkti o lidském téle k vysvétleni
zdravi zakladnich funkei jednotlivych organovych soustav a podpote

vlastniho zdravého zptisobu Zivota

CJS-5-5-02 rozliduje jednotlivé etapy lidského Zivota a

orientuje se ve vyvoji ditéte pted a po jeho narozeni

CJS-5-5-03 tcelné planuje svij ¢as pro udeni, praci, zabavu a
odpocinek podle vlastnich potfeb s ohledem na opravnéné

naroky jinych osob

CJS-5-5-04 uplatituje uéelné zptsoby chovani v situacich
ohrozujicich zdravi a v modelovych situacich simulujicich
mimotadné udalosti; vnima dopravni situaci, spravné ji
vyhodnoti a vyvodi odpovidajici zavéry pro své chovani jako
chodec a cyklista

CJS-5-5-05 piedvede v modelovych situacich osvojené
jednoduché zptsoby odmitani navykovych latek

CJS-5-5-06 uplatiiuje zakladni dovednosti a navyky souvisejici
s podporou zdravi a jeho preventivni ochranou

CJS-5-5-07 rozpozna Zivot ohrozujici zranéni; oetii drobna
poranéni a zajisti lékarskou pomoc

CJS-5-5-08 uplatiiuje ohleduplné chovani k druhému pohlavi a

orientuje se v bezpecnych zptsobech sexudlniho chovani mezi

chlapci a dévcaty v daném véku

(zdroj informaci pro tabulku RVP ZV)



Priloha B — FormulaF pro hodnoceni exponati.

VIDA!

Techmania | iQ park

Svét techniky

Vida!

NAZEV EXPONATU

Tématu se exponat

Exponat se tématu

Expondt je mozné
didaktickou

Tématu se exponat

tyka tyka jen okrajové transformaci pro netyka
vyuku pouzit
1 0,5 0,25 0
MISTO, KDE ZIJEME
Domov
Skola

Svétové strany

Zemsky povrch

Vodstvo

Mapy

Minulost a sou¢asnost mésta

Pamatky

Doprava

Surovinové zdroje

Vyroba, sluzby a obchod

Nase vlast

Principy demokracie

Humanita

Regiony CR

Evropa

LIDE KOLEM NAS

Rodina

Mezilidské vztahy

Zaméstnani

Svatky a zvyky

Vlastnictvi

Pravo a spravedInost

Finance, dané, mény, banky

Kultura

LIDE A CAS

Cas

Historie

Baje a poveésti

ROMANITOST PRIRODY

Den a noc

Rocni obdobi

Vlastnosti a skupenstvi vody

Kolobéh vody v pfirodé

Projevy Zivota

Zivotni podminky

Ochrana prirody

Latky a jejich vlastnosti

Vzduch a jeho proudéni

Plida a vznik pGdy, horniny, nerosty

Rostliny

Zivotichové

Houby

Viry a bakterie

Stavba téla rostlin

Stavba téla Zivocichl

Stavba téla hub

Odpady a likvidace odpadu

Slunenéni soustava

CLOVEK A JEHO ZDRAV]

Hygiena, nemoc, imunitni systém

Dychaci soustava

Vylucovaci soustava

Travici soustava

Cévni soustava

Nervova soustava a smysly

RozmnoZovaci soustava

Vyvoj ¢lovéka

VyZiva

Prvni pomoc

Silni¢ni provoz

Prevence uZivani drog
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