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SEZNAM ZKRATEK

Lit. deska — litosféricka deska

ZS — zékladni 8kola

SS — stfedni $kola

Kol. — kolektiv

Apod. — a podobné

Tzv. —takzvané

CGl — computer generated imagery (pocitacem generované snimky)

PC — personal computer (osobni pocitac)
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Téma bakalarské prace vychazi z teorie o kritickém mistu, které je analyzovano ve
vyzkumech ZCU. Konkrétné se jedna o posun lit. desek a doprovodné jevy, které pii tomto

posunu vznikaji.

Cela prdce je rozdélena do tfi ¢asti, kde podrobné rozepisu a zanalyzuji mnou vybrané
kritické misto. V souladu s Vagnerovou et al. (2018) kriticka mista kurikula zemépisu nejen
pro 6. rocnik chdpeme jako takovd mista (témata ¢i pojmy) vyucovaného kurikula, kde Zaci
Casto selhdvaji, délaji chyby, pozorujeme u nich vznikajici miskoncepci apod. (Rendl &
Vondrovd 2014). Obecné se da ocekdvat, Ze to budou napfiklad takovad témata, kterd
obsahuiji spiSe abstraktni a obecné pojmy, kterym Zaci obtiZné pfifazuji konkrétni obsah a
maji problém si je pfedstavit. Kritickd mista kurikula zemépisu nelezi jen v nékterych
obtiznéji uchopitelnych tématech, ale pfidava se i vliv interdisciplinarnich témat a
provazanost na dalsi pfedméty (Janik et al. 2010).

Cilem této prace bude naskytnout moznosti vyuziti multimédii k odstranéni kritickych
mist, a jejich dalsi pouziti béhem vyuky zemépisu. K propojeni mezioborové spoluprace

mezi zemépisci a informatiky, a jejich vzajemnym interakcim a interdisciplinarité.



2 CiLE AHYPOTEZY

2 CIiLE AHYPOTEZY

Hlavnim cilem prace je navrhnout a vytvofit animaci/e pro vyuku vybraného
geografického celku. Animace bude/ou vazana/y na kriticka mista probirané latky (zejména
na kritickd mista spojend s velkou mirou abstrakce nebo jevy s procesy naro¢nymi na

predstavivost). Daldim cilem je ovéieni efektivity animace u 74ka ZS.

2.1 VYZKUMNA OTAZKA
Pomze zak(m navrZena animace s pochopenim kritického mista, u néhoz je hlavnim

dlvodem kriti¢nosti velkda mira abstrakce nebo naro¢nd predstavivost?

2.2 ZAJMOVA SKUPINA

Zajmovou skupinou jsou 74ci druhého stupné ZS ¢&i studenti viceletych gymnazii.

2.3 HYPOTEZA
Animace pomahaji zakim k lepSimu chapdani kritickych mist, pokud je hlavnim

dlvodem kriti¢nosti velka mira abstrakce nebo naro¢na predstavivost.
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3.1 KRITICKE MISTO

Terminem kritické misto ve vyuce je mysleno jakékoli nesrozumitelné nebo tézko
pochopitelné misto v ucivu. Nejednd se vSak pouze o mista v jednotlivych védnich
disciplinach, ale o celkovy pohled na kriticka mista napti¢ pedagogickou ¢innosti. Cilem této
prace je pohled na kritické misto v geografii, a to konkrétné kritické misto ve vyuce

pfirodnich sfér Zemé.

Ke zjisténi daného kritického mista je dle SvaFicek, Sedova (2014) dlleZité vymezeni
kritérii, cili a metod sbéru dat. Dale pak vybérem mezi kvalitativnim nebo kvantitativnim
vyzkumem. Kazda z téchto dvou metod vyzkumu mad sva pravidla, na kterd je vazana
metodika celého vyzkumného celku. V prvni fadé je tedy dUlezité, zdali se bude vyzkum
zabyvat kvantitou nebo kvalitou. Rozdily mezi témito vyzkumnymi metodami ddle publikuje
Gavora (2000) a Hendl (1997). Konkrétné Hendl ve svém ,,Uvod do kvalitativniho vyzkumu“

hodnoti rozdily ve vyzkumu takto:

e A) Kvalitativni vyzkum

Diky kvalitativnimu vyzkumu ziskd tazatel velmi podrobny popis zkoumanych jeva.
JelikoZ nejsou otazky zadavany v uréeném poradi, mlze tak tazatel ziskat od respondenta
daleko vice informaci, reakci a dileZitych podnétl, které utvari jednoduchy a celistvy
pohled na celou problematiku daného jevu. DUsledkem takto Sirokého prizkumu je ¢asova
narocnost na vyhodnoceni sbéru dat, jejich celkové aplikovani a testovani. Diky témto
okolnostem se vyzkum nedd zobecnit na cely zkoumany problém, je vSak konkrétné

popsan, konkretizovan, a dale analyzovan.

e B) Kvantitativni vyzkum
Vyzkum kvantitativni jde v urcité formé zobecnit na cely zkoumany prvek. Otazky jsou
formulovany tak, jak zadavatel potfebuje, a zaddvadny v presném poradi u vsech
respondentl. Oproti kvalitativnimu sbéru dat se jedna o presné numerické setreni, které
poddva k vyzkumnikovi relativné nezavislé vysledky. Kjeho hlavnim prednostem patfi
rychlost a mnozstvi moznych zkoumanych prvkl. K tomuto ovsem patfi i pfiliSna abstrakce

a obecnost pro pfimou aplikaci v danych podminkach vyzkumu.



3 TEORETICKA CAST

V geografii nebo zemépisu je rada oblasti, ktera jsou naro¢na na predstavivost, at uz

Vv

jde o jevy vzemském télese, na jeho povrchu nebo mimo zemské sféry. Dle Svaticek,
Sedova (2014) se zjistovani kritického mista déli na tyto faze: polostrukturovany rozhovor,
navrh fesSeni kritického mista, ovéfeni tohoto navrhu a déle pak na hodnoceni ndvrhu feseni

(pokraCovani v casti 4.1.1 -

Faze 1 Faze 2 Féze 3 Faze 4
‘ Poloslmkturovan;?. ‘ , : . ‘ ‘ AT syt 2 e
s el | | fraies | Remewr | Feawgmw o Vybeér kritického mista). Stacke
! | (2019) Fika, Ze kriticka mista ve
Focus group . Tvorba Pozorovani i Dotaznik , v o . . .
s vyueujicimi | modul 2k0 | sweicimi | vyuce zemeépisu jsou oblasti,
a/nebo ‘ v . % z .r
; kde Zaci casto selhavaji.
Testovani
Zaka H 7 . ’ 7
Nezvladaji tato mista v takové
| ¥
| | CEEZEEN | I mite, aby se jejich tvofivé
: — B navrzeného feseni pu diiavrzeného reseni [
Bl Kritického mista tického mista [ . . . . .
| — | | | | ! vyuzivani produktivné vyvijelo.
Krok realizovan didaktikem '\ /l s
Bl Krok realizovan vyudujicim Rendl a Vondrova (2014)
B Krok realizovan spoleéné Kritické misto Kritické misto
—> Postup aknino wizkumu e T ) definuji kriticka  mista

—  Metody jednotlivych fazi akéniho vyzkumu

» Dopliikové metody jednotlivych fazi akéniho vyzkumu

Obrazek 1: Schéma akénfho vyzkumu (Arnika 2018/6 - Dufek,
Pluhackova, Stacke) pouze z pozice z4ka. Tuto definici

podobné, pfistupuji k nim vSak

pak prohlubuje doplnék Mentlik (2018) takto:
a) subjektivné
b) ontodidakticky
c) psychodidakticky

Subjektivni pozici se rozumi pohled ucitele na neoblibenou nebo didakticky velmi
narocnou c¢ast vyuky. Ontodidakticky pohled obsahuje informace stéZejni pro chapani
teorie daného oboru nebo informace pro prakticky Zivot, avSak je jak pro Zaka, tak
pedagoga velmi narocny na pochopeni, resp. pro vyklad. Tento pohled posuzuje témata z
hlediska dalsiho kurikularniho vétveni, a jejich multidisciplinarnich vazeb. Z hlediska
psychodidaktiky jde predevsim o témata ndro¢na na chdpani ze stran zakl. Posuzuje se zde
i zdkova motivace k pochopeni studovaného tématu, a¢ uZz jde o uZiti nevhodnych

vyukovych metod nebo zvolenych vyukovych prostredkd.

Rendl, Vondrova (2014) vychazi z praci zamérenych na vyzkum kritickych mist ve

vyuce matematiky. Tato mista jsou chapana jako oblasti uciva, kde Zaci Casto selhavaiji.
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Stanovenim téchto kritickych mist midzeme urdit jejich pticinu. Diky tomu je nasledné
navrzeni moznych feSeni jednodussi. V této casti neni zkoumano jen ucivo, ale také
metody, které vyucujici pouzivd béhem probirani dané latky. Pri feSeni kritického mista
vSak nejde prioritné jen o toto kritické misto, ale zaroven je potfeba se vénovat definovani
tzv. klicovych mist kurikula. Klicova mista kurikula daného oboru jsou naprosto zakladni.
Maji zaroven vyznam v mezioborovych presazich, kde hraji dileZitou roli pfi pfechodem
z jednoho oboru do druhého. Podle Vagnerové (2018) jsou klicova mista zakotvena v
klicovych konceptech, coz jsou nejobecnéjsi slozky ¢i principy oboru. Pokud se tato mista
ukazou zdroven jako kriticka, Ize ocekavat potize i v dalSich mistech. V tomto ptipadé jde o
mista hierarchicky nizsi nebo spadajici do pribuznych oboru, kterd mohou tento kriticky bod

prenaset do nasledné probirané latky.

3.2 ANIMACE VE VYUCE

Vyuzivani multimedidlnich pomuUcek béhem vyuky se stava celkem pfirozenym
prostfedkem ke zjednodusSeni abstrakce nékterych mist kurikula. Pojem multimedidlni
vzdélavani popsal Chromy (2006) jako wvyuZiti nékolika multimedidlnich nebo
komunikacnich prostiedk(. Mezi tyto prostfedky lze zafadit videa, obrazky, animace, GIF,
¢i vyukové programy (Dostal, 2011). Tyto prostifedky dopomahaji vyuéujicimu pti probirani
latky. V tomto pfipadé se tak nejednd pouze o slovni prednasku pedagogem, ale o spojeni
slovniho vykladu s pouzitim obrazového materidlu. Timto spojenim si Zaci ukladaji jak
sluchové, tak zrakové zazitky (Mayer, 2009). Na zakladé této teorie vytvoril Mayer (2009)

tento jednoduchy model posloupnosti ukladani znalosti pfi pouZiti multimedialniho

doplriku.
MULTIMEDIALNI SMYSLOVE DLOUHODOBA
PREZENTACE VNIMANI AKTUALNE PRACUJICI PAMET PAMET
5 fad P
slova || sluch Wb Lyl zvuky uspo,” =i verbalni model
N slov siov \{TTEGMCE jiz existujici
\‘ . T l }/" znalosti
obrazky > zrak Ll obrazy [—ROEGNL | ,hrazovy model
obrazkd obrazkd

Obrazek 2: Model zpracovani informaci pti u€eni za pouziti multimédii (Mayer, 2009)
Dalsim krokem je dle Mayera (2009) interaktivni vyuka, tedy propojeni pocitatové
prezentace Ci referdtu (PowerPoint) a dotykového zafizeni (interaktivni tabule). Timto

zpUsobem se do vyuky zapojuji samotni Zaci, a sami si tak fidi tempo probirané latky



3 TEORETICKA CAST

(Chromy, 2006). Z pedagogického hlediska jsou multimédia vhodnou, a v dnesni dobé i

nezbytnou soucasti kazdodenni vyuky (Reimann, 2003).

3.3 ZASADY TVORBY ANIMACI

V prvni fadé si musime stanovit co znamena termin animace. Pod timto slovem se
skryva tzv. oZiveni statického obrazku. Ve své podstaté se jedna o mnoizstvi podobnych
obrazku, které se prekryvaji. Diky grafickym editorim se po duikladné uUpravé postupné
rozpohybuji. V nékterych pripadech se animace pouzivaji jako predikujici simulace jevu,
které mohou pUsobit v budoucnosti (Reimann, 2003). Timto zplUsobem lze z animace
vytvofit virtualni realitu ¢i virtualni prostor, ve kterém se tyto jevy zkoumaji, porovnavaiji, a

analyzuji se tak jejich dopady v ,redlném“ prostoru.

V nasem pripadé se jedna o animaci, primarné urcenou k podpore vyuc¢ované latky.
Pti tvorbé animaci je stéZejni vytvofit nami potifebné tematické pozadi, tedy prostor, ktery
bude dand animace zastupovat (Mares$, 1995). Na rozdil od videa, animace neobsahuje
zadnou zvukovou stopu, musi byt tedy doprovazena mluvenym vykladem nebo stru¢nym

popisem ze strany prednasejiciho.
V nasledujicich bodech budou zahrnuty zakladni pravidla pro tvorbu animace:
1) Pfiprava nameétu, ktery bude animace reprodukovat
2) Prenos ndmétu do grafického editoru

3) Vytvoreni mezifazi, tedy vedlejsich obraz(i, které se nachazeji mezi jednotlivymi

fazemi pohybu hlavnich obraz(
4) Barevné odliseni vyslednych ¢asti pohyblivého a nepohyblivého materialu
5) Preneseni vsech obrazl do animacniho programu
6) Selekce statickych a pohyblivych ¢asti obrazu

7) Editace jednotlivych pohyblivych prvki tak, aby doslo k rozpohybovani celého

vysledného obrazu
8) Prevod do vysledného formatu

Tyto zakladni techniky se vyuZivaji pfi tvorbé animaci napfi¢ obory, ve kterych lze

animace, simulace nebo modelovani pouzit (Mayer, 2009). Animace vyuzivaji technické
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obory, jakozto simulator realnych procest nebo déjd, které jsou narocné, nakladné nebo
nerealizovatelné ve skuteénych podminkach. Dale jsou animace dleZitou soucdsti
uméleckych obor, jako je napf. celo animovany film nebo o prvky CGl grafiky, kdy jsou
herci doprovazeni 3D animaci. V téchto pripadech se jednd o nataceni pred ,zelenym

platnem“ (Reimann, 2003).

Animace jsou také dlleZitou soucdsti architektonickych program( (napf. program
SketchUp). V téchto programech jde predevsim o tvorbu modell a vizualizaci vysledné

zakdazky, diky ¢emu dochazi ke snizeni ceny za staticky, pevny model.

3.3.1 ANIMACNIi TECHNIKY
Animacni techniky se rozdéluji podle druhu animace. Tedy na animace ve dvou
dimenzich (2D) nebo ve tfech dimenzich (3D) (Peck, 2006). Kazdy z téchto dvou druh(

animaci ma sva pravidla uZiti a tvorby.

3.3.1.1 2D ANIMACE

Pod pojmem dvourozmérnd animace se nachazi Siroka paleta animaci, které jsou
tvofeny dvéma rozmeéry. Tvlrce zde pracuje s bitmapovou nebo vektorovou grafikou
(program Gimp), kde se pohybuje po jednotlivych vrstvach. Tim padem se nepohybujeme
v prostoru, ale pouze v dané vrstvé animace. Pridanim prostorovych atributd by se jednalo

o 3D animaci, ktera je popsana v nasledujici kapitole 3.3.1.2 (3D ANIMACE)

Digitalni animace maji mnoho spolec¢ného s animaci kreslenou na papir. Rozdilnym
faktorem je vSak rychlost editace, a nepotifebné dokreslovani dalSich ¢asti animace.
V grafickém editoru se da totiz obraz rozdélit do jednotlivych segment(, které ve své
podstaté nemaji Zaddny spolecny atribut (Peck, 2006). Jejich pohyb je tak nezdvazny na
ostatni prvky obrazu. A pravé v této relativné jednoduché editaci je tak velikd casova
narocnost kreslené animace. ,Papirovd“ animace musi byt pfi poZadovaném
rozpohybovani prekreslovana celd krok po kroku. Jednotlivé obrazy jsou posléze
neskenovany nebo natoceny, prevedeny do grafického editoru, a zde posléze dochazi

k jejich rozpohybovani.

V digitalnim prostoru tak pracujeme pouze se statickym pozadim a pohyblivymi
¢astmi obrazu. Pti tvorbé animace zalezi pouze na zvoleném programu, ktery uzivateli

nabizi rizné nastroje pro tvorbu vysledné animace, jeji editaci, a ndsledné uloZeni a nahrani
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v pozadovaném formatu (Peck, 2006). Program( pro tvorbu animaci je celd rada (viz.
Kapitola 3.3.2 — Druhy animacnich program(), a zaleZi tak na uZivateli, jaké konkrétni

pozadavky na tvorbu animace ma.

3.3.1.2 3D ANIMACE

Na rozdil od animaci dvourozmérnych, vznikaji 3D animace kompletné a jen v digitalnim
na pofizovaci naklady. Proces tvorby je vSak zdanlivé totozny s tvorbou ve 2D (Peck, 2006).
V prvotni fazi je dulezité si rozmyslet cely ndhled na tvorenou situaci, tedy vytvofit predlohu

vysledného produktu.

Druhym krokem je tvorba a editace v grafickém prosttedi. Zde dochazi k tvorbé pozadi
a jednotlivych segmentl, které se poté prevedou do 3D animacniho programu (napf.
program Mayo). V animacnim programu uz dale provadime podobné procesy jako u
programl podporujici tvorbu ve 2D. Tedy jednotlivym segmentim pfidélujeme jejich
vlastni atributy, které uz vSak maji vztah k ostatnim segmentim, a tim ovliviuji jejich
umisténi v prostoru. Po editaci jednotlivych segmentu a jejich zasazeni do kontextu celé
situace nasleduje modelovani, stinovani, nahravani, a cela rada dalSich dopliujicich
vlastnosti obrazu. V prostredi trech dimenzi jde pfi nahravani pfedevsim o nastavovani ahld
a umisténi potfebného kamerového zabéru (Houghton, 1987). Na rozdil od nahrdvani 2D
animace, kdy kamera snima celé okno editoru, je u 3D animace velice dllezity sklon, vyska

a rozliSeni snimajici kamery.

Ukladani vysledné animace je podobné jako u 2D animaci, lisi se vSak velikosti celého
souboru, ktery je oproti 2D animaci daleko vétsi. Zalezi vsak na mnozstvi prvkl ve vytvorené

animaci.

3.3.2 DRUHY ANIMACNiICH PROGRAMU
Pro ucel této prace byly vybrany programy na vytvareni animaci, které jsou
dostupné online, tedy zdarma. Nejedna se tedy o programy s Ucelem vytvaret profesionalni

animované filmy ¢i videa.

3.3.2.1 Synfig Studio
Jednd se o program poutzitelny k tvorbé a editaci animaci ve 2D. Funguje na bazi

vektorové grafiky, diky které je pouzitelny na celou skalu marketingovych, reklamnich, ale
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také neziskovych animaci. Jeho rozhrani je uzZivatelsky velice privétivé, a tak je doporucovan

i pro vyukové potreby.

Jeho zdkladni funkce jsou rozdéleny do dvou verzi. Konkrétné tedy na verzi pro
vyvojare, a na verzi stabilni pro zacatecniky i mirné pokrocilé. V zakladni verzi obsahuje vse
potifebné pro tvorbu novych animaci. Tedy nepreberné mnozstvi filtr(, vrstev a 50

zakladnich podkladid pro tvorbu animaci.

Jeho ovladaci prvky dokazou propojit parametry pfimo nebo pomoci

matematickych vzorc(, které si uZivatel sdm preddefinuje.

3.3.2.2 Plastic Animation Paper

Tento program je vyhradné urcen pro tvorbu 2D animaci, a jejich naslednou editaci.
Mezi jeho hlavni moznosti uZiti patfi navrh a tvorba vlastnich animovanych komiksu, Ci
GIFU. Dale je zde moziné kvytvorené animaci pfipojit zvuk, ktery se automaticky

synchronizuje s rychlosti snimkovani.

Dale nabizi mnoho standartnich nastroji pro tvorbu a editaci grafiky, videa,
fotografii nebo GIF(. Nabizi Upravu ¢asové osy, a rozlozeni snimk( podle charakteristickych
rysu. Tento software dale podporuje praci s tabletem, kdy si uzivatel na tabletu vykresli
pozadovanou scénu, kterou posléze prenese do PC. Prace stvorbou animace je tak
jednodussi a plynulejsi. Editace jednotlivych snimkd mlze uzZivatel provadét jak na PC, tak
na tabletu. Timto zpUsobem vidite na jedné obrazovce podrobné rozkresleny pohyb celé

animace (umoznuje vidét nékolik vrstev v jednom okamziku).

Grafické zobrazeni programu je oproti jinym programim nestandartni. Nenabizi
obvyklé rozhrani Windows, které mUze uZivateli prodlouZit praci s vytvarenim jednotlivych
vystupl. Po prekondni problém( srozhranim vsak Plastik Animation Paper nabizi

plnohodnotny a profesionalni graficky editor.

3.3.2.3 Adobe Flash

Adobe Flash je software uréeny pro praci s multimédii. Pouziva se k vytvareni
animaci, aplikaci a grafik. Pro spousténi téchto animaci byl specialné vyvinut Adobe Flash
Player. Flash pracuje stextem, ale také jak vektorovou, tak i rastrovou grafikou. Pro
jednotlivé uziti jsou od Adobe vytvoreny komponenty jako napt. Animate, Builder, Develop,

Catalyst nebo Flex pro editaci textu.

11



3 TEORETICKA CAST

Pfi tvorbé animace umoznuje Adobe Flash nahravani zvuku, které dopomdha
uzivateli docilit plnohodnotnou samostatné fungujici animaci. Timto zplsobem miZe byt

animace doplnéna mluvenym slovem, které nahrazuje doplrikovy vyklad pfi prezentaci.

Tvorba v prostiedi programi Adobe umoZriovala prohliZzeni vytvorené grafiky
v prohlizedi, a to dokonce nejen v pocitaci, ale také na smartphonech. Podpora ze stran
systém( Windows, Linux a MacOS vsak k 31. prosinci 2020 vyprsela, ¢imzZ bylo vytvareni

pokrocilé grafiky v prostredi Flash v podstaté ukonéeno.

3.3.2.4 Pencil2D

Tento graficky program pracuje v bitmapovém, vektorovém prostiedi. Rozhrani
programu je podobné u vsech grafickych editorl. Pencil2D vyuZivd platno umisténé
uprostied obrazovky. Nastroje pro editaci a tvorbu jsou umisténé v levé ¢asti obrazovky.
V pravé ¢asti se nachdzeji moznosti Upravy barevné stupnice, sytosti samostatnych barev a

jiné zobrazovaci nastroje (masky, filtry).

Na dolni liSté se nachazi ¢asova osa, ktera uzivateli pfehledné vizualizuje parametry
jednotlivych snimkd. Na ¢asové ose jsou jednotlivé snimky reprezentovany samostatnymi
policky tak, jak si je uZivatel preddefinuje. Timto zplisobem mUZe uZivatel jednotlivé snimky
upravovat, aniz by byla naruena posloupnost celé animace. Casovd osa déle dovoluje

vytvoreni smycky celé animace, véetné nastaveni poctu snimkd za sekundu.

3.3.2.5 GIMP
Program GIMP pracuje v rastrovém prostiedi, a primarné je uréen k editaci obrazkd,
fotografii (Peck, 2006). Jeho necastéjSim vyuzitim je tvorba webové grafiky. GIMP vyuziva

standartni nastroje jaké je mozné pouzivat v zakladnim programu Malovani od Microsoftu.

K jeho hlavnim vyhodam patfi velké mnozstvi jazykové lokalizace (celkem 81 jazykd,
véetné ceStiny a slovenstiny). Program GIMP je vytvoren pro jakykoli software (Linux,
Microsoft Windows, macOS), s minimalnim pozadavkem na hardware. Lze ho tedy vyuzivat
i na pomalejsich pocitacich.

Tento program je vhodny pro zacinajici, ale i pokrocilé uZivatele grafickych editor(.

3.3.2.6 Blender
Jedna se o volné stazitelny software, ktery podporuje praci jak ve 2D, tak ve 3D.

UZivatelé v Blenderu mohou vytvaret pokrocilé grafické navrhy, ale také méné slozité
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animace. Blender je dostupny na mnoha hlavnich systémovych platformach (Windows,
Linux, MacOS), ale také na systémech, které jsou urceny ke komerénim uceliim (Pokorny,

2009).

UZivatelské rozhrani je oproti jinym grafickym programlm plné prizplsobené
uZivateli. Nastroje je mozné upravit si podle vlastnich pozadavk(. Ovladani je zalozeno na
kldvesovych zkratkach, coz muZe zplsobit neprehlednost pro nezkuSené uZivatele

grafickych editord.

Vlastnosti programu Blender jsou srovnatelné se zpoplatnénymi programy vyssi
tfidy. Blender je vyuZivan jak ke komerénim ucéelim (tvorba reklamnich banner(, animaci,
videoher), ale také kuceldm védeckych (Pokorny, 2009). Vtéto sfére kooperuje

s programem Matlab (vykreslovani 2D a 3D graf(i, tvorba simulaci).

3.3.2.7 OpenToonz

OpenToonz je animacni software pro vytvareni animaci ve 2D. Tento volné
stazitelny open source software je odvozen od prémiového Toonz. Ve svém portfoliu nabizi
mnoho uzitecnych funkci — tvorba animaci a jejich Uprava, editace jiz vytvorenych

licencovanych animaci ¢i GIF(.

Hlavni vyhodou OpenToonz je moznost propojit standartni PC s tabletem, a tim
docilit mozného dokreslovani animace vtabletu. Timto spojenim vznikd moZnost
vykreslovat animaci detailnéji, nez je tomu mozino jen pomoci mysi, ¢i jinych PC

komponent.

OpenToonz nabizi moZnost aktualizovani barevné palety pro vSechny jiz vykreslené
snimky. DalSi mozZnosti editace jednotlivych snimk( je pridavani specidlnich efekt(

(rozostieni, osvétleni, masky).

3.3.2.8 Anime Studio/Moho

Moho, dfive pojmenované jako Anime Studio je profesionalni program na tvorbu
animaci, a pokrocilé grafiky. Jedna se o 2D aplikaci vyuzivajici vektorové vykreslovani. Pro
jednodussi vytvareni animaci poskytuje Moho uzivateli automatické prevedeni statického
obrazku do animace. Moho obsahuje nejmodernéjsi skenovaci nastroje pro usnadnéni

prenosu kresby do virtudlniho prostoru. VSechny snimky jsou podle specialniho radice a

13



3 TEORETICKA CAST

Casové osy usporadany do jednotlivych podskupin. Diky tomu je pro uzivatele prehlednéjsi
editovat jednotlivé skupiny neZ samostatné snimky.
Program podporuje prdci se Zoner Photoshop, ktery pomaha s importem a Upravou

snimkd do animace. Moho v zdkladni verzi nabizi knihovnu predptipravenych scén, motiv(

a filtra.
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4 METODIKA

4.1 KRITICKE MISTO

4.1.1 VYBERKRITICKEHO MISTA
4.1.1.1 Citace rozhovoru

Tématem této Casti je analyza a rozbor jednotlivych rozhovor(i. Rozhovory jsou
prepsany tak, jak byly nahrany v prvotni ¢asti vyzkumu. Jednotlivé zaznamy byly zaneseny
do programu ATLAS.ti, kde byly pod klicovym slovem roztfidény podle tematickych okruhu.

Diky tomuto roztfidéni je naslednd analyza snadnéjsi a prehlednéjsi.

@ - 0= ZAB_UJEP_kodovani - ATLAS.ti - Trial Version Document “
File Home Search Project Analyze Import & Export Tools & Support Document Tools View
— —) . ~
=3 — —ph >< = == )
—_ |1~‘ 1 C I
Create Free n Codeln  List Quick Auto  Focus Group Rename Delete  Unlink  Flip Relation Comment  Word Search
Quotation  Coding Vivo Coding Coding Coding  Coding Link - - Cloud List Document
Coding Quotation Margin Entities Explore & Analyze

Explore =) D 1: ZAB_rozhovor_GE_UJEP
4[] ZAB_UJEP_kodovani

Document (1) PT: Myslite ty fyzicko-geograficks?

4 & Codes(17) ZAB UJEP: Jasn&, takie jake je

CasnaZemi{1-2l ktery se teda musi naudit nové. Takfe to je pak pfival informaci, tak as: mo¥nd tady v tomto tématu. Nevim,

» o Casovipisma{l- nic mé as: nenapada Gplné. Protoie pak jsou tam témata, kterd zase ty déti jako védi. Tak nevim, nic mé asi
jingho nenapadé.

sféra, atmesféra, a pak postupn& viechny, tak je tam spousta cizich slow,

Déssledky otaéeni
Fracko-geogafic pr, noyse teda jsou kladeny wySS: narcky na ty Zaky pedevdim v tich fyzicko-geografickych sferach. A tedia
s@litostera{l-li~ | crochu z jiného pehledu. Pro krerd témata je cbtiZng Zaky motivovat? Nebo jake vite, Ze jzou pro ty témata
Mapy {2-1} pro ty Zaky necblibena, popfipad® znowu, kterd te jsou?
Otaceni Zemé kol

Planeta Zemé {1-| EZAB_UJEP: Jasné. Tak zase znovu opakuju. V&tSinou je to nérodny s tim atlasem, ale ne vdichni. Tam se to
pohyby Zemé (1 YES3i0u dElL na dvé pllky, e ty déti, ktery to pochepi a které So jakou umi, tak je So bavi, ale ty, co
Ly ' potom vibec nevédi, ktera bije, tak je to samozfejmé stradné nebavi. NSV EELIELELE Rl 3 | tiLitostéra
LAV 272 bavi ty jednotlive sfery, predevsim ta litosféra je vetsinou nebavi moc. A tam potom je takovej trodku B ¢ Piiroani sféry Zeme
B LT P - r ob1ém, e prave, jak se musi u&it ty nové pojmy, tak je to pro né takovy jako narofny. TakZe tam, tam jake e
Iyl 0dné musim vZdycky hodné zapojovat nejriiznéjSi ty hry a takhle, aby je to jako bavilo, aby néjakym zplisobem =
I -0 Fungovalo. 4
> ® Svétové strany {1- _ . . e o - . . . fioni o oz
- vEOVESEMA T BTy nefunguje teda w téch i u téch fyzicke-gecgrafickych sfér jakoby takovéto schématické rozdéleni ty tiidy
Urovanizemépis o3 2 zasc:,” jak jste zmifievala u toho atlasu? e ty, co o bavi, tak jaks jsou na tom celkem dobe?
Zemépisna sit (1-
> & Zemépisné souisq ZAB UJEP: Jasn&, pEesné tak. Je to tak prostd. Funguje to tak GplnE pfesns.
[l Wemos (0)
= . BT: I u téch dalsich témat, nejenom u toho atlasu. Dobfe. & nacpak maji 3aci néjaké oblibena témata?
> (B} Networks (1) B J J
[0 Document Groups (0) | zap UJEP: Oblibens témasa jsou potom kdy# se probiraji vegetani pasy v Sestém rodniku. Tropicky dedtny les,
b & Code Groups (4) poustd, savany, tak to je bavi vEtdincu, protofe o tom oni wddi, znaji, takfe u3 si jenom doplfuji, a to je, in
[[') Memo Groups (0 to je to bavi, k tomu je spousta materidlu, takie to je super, oni maj jako r&di. :
(® Network Groups (0) .
PT: Jo, tak dal3i otédzka. V &em vidite hlavni divedy toho, 2e jsou témata pro Eaky cbtifnd zvlddnutslng a ; }

merhTihandd Ana nF Gete fa wlastnd frachn aminila

Obrazek 3: Nahled na prostredi programu ATLAS.ti
Cilem zajmu mé prace byly pohyby v litosfére. Prvotné bylo tedy nutné si jednotlivé
rozhovory vyhledat dle potfebnych klicovych slov. Vybér kritického mista bylo nejdfive
nutné analyzovat a vyhledat v rozhovorech. Diky kdédovani je analyza prehlednéjsi.
Rozhovory byly zaneseny do programu ATLAS.ti, kde byly jednotlivé okruhy
zemépisu/geografie rozdéleny do vlastnich tematickych ¢asti. V. mém pripadé se jednalo o

Cast litosféry, a to s jakou zkusenosti se o ni dotazovany pedagog vyjadiuje.

Podle tohoto kritéria jsem vyselektoval 14 rozhovord, které se o potfebném tématu
zminuji. Dale bylo trfeba konkretizovat dany kriticky bod, v kterém by se rozhovory
ztotoznily s mou praci. V tomto pripadé bylo tfeba si precist vSech 14 rozhovord, a ndsledné

si z nich vypracovat mensi hodnoceni.
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Rozhovory jsou prepsany tak, jak byly zaznamenany pfi jejich nahravani, abych

zachoval jejich autenticnost.

1. ES_ZCU_kodovani_3 0_9 .

,Litosféricky desky délaji docela problém. A to samy ta prdce s mapou, orientace, prosté néjaka ta
riZice, Ze jo. Oni prosté nepouZivaji jako pojem sever a jih, prosté nahore dole. J& poviddm, kdybyste si nepletli
levou a pravou stranu, tak bychom to asi délali i vlevo a vpravo, jo? TakZe nahofe dole a ta litosféra, ty
litosféricky desky, to Clovék jako zmiriuje a no tak aspon jako tusi, Ze jo, ale taky je to pro né jako takovd
nepredstavitelnd véc. Co to vlastné teda jako je a Ze vlastné my se tady jako, Ze se nadm jako pod nohama néco
jako hybe. Jako ten disledek, Ze tam mdme jako sopecnou cinnost tam mam zemétreseni, to jo. Ale viastné
proc? Ja vidim to zemétreseni, a to mé bavi, protoZe to vidim, a to dési lidi, tam je to akcni, ale Ze se tam néco

souplo, to je jako moc nebere.”
2. GK_UJEP kodovani 09 11.

,V Sesté tridé mné to jako bavi vSechno, Zdky to jako nebavi moc nic. Ale takovy ty uvodni véci k
fyvzicko-geograficky sfére jsou relativné komplikovany. A pak véci, ktery uplné jako nemaji tu zkusenost si je
jako nebo moZnost si je ochmatat, mit s nim tu redlnou zkusSenost, coZ znamend typicky véci jako pohyb
litosférickych desek relativné komplikovany, horotvorny procesy taky relativné jako ne upiné predstavitelny
pro né, nékteri védci z vesmiru nejsou uplné jednoduchy, ale to zas je atraktivni téma, tak to ty Zdky bavi
relativné hodné. Nevim, no. Ale konkrétné v té Sesté tridé si nemyslim, Ze by tam bylo néco, co by bylo néjak

extra problematické.”
3. GK_ZCU _kodovani 23 9.

GK_ZCU: ,,Myslim si, Ze urcité, Ze vlastné kdyZ se pak déld regiondlni geografie dalsich kontinent( nebo tak
pokud Zdak nepochopil vznik pohori, tak uZ bude mit problém v dalsi, ja nevim. KdyZ se bere Amerika, tak opét
uZ zase ty déti nevi. ProtoZe kdyZ nepochopi ten princip litosférickych desek nebo takhle. Urcité to jako
navazuje, ale myslim si, Ze upiné jako krok k tomu, aby ty déti nemohly ddt to dalsi ucivo, to jako neni nebo

prekdzka, tak v tom to neni.”

VS: ,Rozumim. Pojdme tedka zkusit ddt dohromady néjakd teda klicovd mista z tohoto pohledu. Jestli si
dokdzZes vzpomenout v prubéhu toho, jak ta Sestka postupuje, jestli je tam néjaké klicové misto, na které

potom odkazujes jako zpétné v dalSich, dalsich rocCnicich? TakZe rekla si tedy stavba pohori...”

GK_ZCU: ,No, urcité ta litosféra, ten pohyb litosférickych desek, s tim pak souvisi vlastné zemétreseni a takové
véci, Ze ty détivlastné to teda odviji uZ od té sesté tridy. To si myslim urcité. Pak teda vlastné, tak v téch sférdch
dalsi véc, Ze jo, takové ty riizné vétry, monzuny, to se vlastné odviji také z té atmosféry nebo z hydrosféry. Pak
vlastné no i ta biosféra viastné se dd fict. Ty rozmisténi téch sirkovych pdsem vlastné ty déti pak, pokud vlastné
nemaji néjakou tu obecnou predstavu z té sesté tridy, kde, co je, tak uzZ je pak pro né obtizné najednou to

ukotvit tfeba tam v Evropé, nebo takhle konkrétné. A pak mé teda napadd ten souradnicovy systém, Ze vlastné,
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aby se orientovaly, kde je vychodni, kde je zdpadni polokoule, aby dokdzaly alespori priblizné odecist ty

poledniky rovnobéZky. To mi tak asi prijde nejpodstatnéjsi.”
4. IC_ZCU kodovani 25 8.

MP: ,,Dobre, potom tu mame litosféra — litosférické desky, pohyby desek. Co tam zase jim déld tfeba problém.

Proc si myslite, Ze...?“

I€_ZCU: , Hlavné pochopit, pro¢ se to posouvd a takovy to riizny podsouvdni pod sebe, Ze jo. Kdy? si fikdme,

kdyz vlastné dochdzi k zemétreseni, sopecny cinnosti...“
MP: , TakZe asi predstavit si to...”

I€_ZCU: , No, viastné mi tu mdme takovou starou videokazetu. Nepoustim to uZ teda, jé jim teda potom
poustim krdsny dokumentdrni film v té Sestce, Ze jim poustim, jak Vesuv znicila Pompeje. To mdm, tak to je
pékny, to se jim libi. To je zajimavy. Ale akordt tim, Ze tady mdme ten pfistroj, tak jak je to furt ve tmé, tak je
to $patné vidét. Ze vidycky jesté otdcim monitor, protoZe ty, co jsou vzadu, tak to $patné vidi. Ale tam je to

pékné udélany.”
5. JME UJEP kodovani 10 11.

TM: ,Jd to chdpu teda tak, Ze tim jsou mysleny obecny pojmy, dejme tomu tfeba ta hustota nebo poloha nebo

takhle, obzor a véci, ktery vlastné pouZivaji i obecné a ted'vliastné tady maji néjaky konkrétnéjsi vyznam.

JME_UIJEP: ,No, tak to kolikrat taky byvad problém... No, tak v téch jednotlivych sférdch mozna ty horotvorny
procesy, néjaky vrdsnéni, zlomy spojeny s témi litosférickymi deskami. Jako dd se to predstavit, jako je tam
spis problém u toho vzniku. Jako rozliSovdni, proc tady to vzniklo v téhle té dobé, proc, jak néktery ty zlomy

vy,

atmosfére uz jsme tady zmiriovali, no.”

6.JP_ZCU kodovani 10 11.

MP: ,TakZe v tom, v té litosfére, freknéme, Ze maji problémy pravé pri néjakych téch abstraktnich pojmech.

Jesté treba v téch dalsich krajinnych sférach, ktery probirate?”

JP_ZCU: ,Konkrétné jesté v litosfére, jesté tam mivam problém litosférické desky jako takové. Vibec pohyb
litosférickych desek, jo? A Ze kdyZ sem ucila to ucivo stylem, Ze sem jim tam pustila néjaké video a tak, tak to
bylo pro né lepsi. Ale jakmile tam byla néjakad cdst, Ze to neméli nebo Ze jsme si to jen nakreslili, nebo Ze jsme

si to vysveétlili, uz neméli vizualizaci, a to uZ nezvladaji.”

MP: , TakZe vnimdte jako ten nejvétsi problém, proc to tak je, Ze je ta predstavivost, Ze vtom nevidi, nedokdZou
si to osahat, Ze to jeto je prosté ten hlavni problém.”

JP_ZCU: , Oni si to nauci jenom néjak jako néjaky pojem a Ze ja vlastné pak to chceme dadl pouZivat, neni na co
navazovat. Ale premyslim, Ze jesté, protoZe ty sféry oni tam, dojdou z prvniho stupné a uZ maji néjaké zdklady

tady vlastné, i tohle vnimdm jako problém, protoZe oni maji pocit, Ze uZ to ovlddaji a v podstaté
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nékteré véci dojdou, i to rozdéleni, dejme tomu v atmosfére, Ze tam vznikl problém, Ze ozonosféra je bud'jako
samostatné se bere nebo je soucdst... Prosté viibec déleni téch, té samotné atmosféry maji jinak z prvniho

stupné, jinak to je na druhém stupni a z toho ndm tam dost vyvstaly problémy. Ze i tohle.”

7.MM ZCU_kodovani_ 23 8.
MP: ,,Potom litosféra — litosférické desky, pohyby desek.”

MM_ZCU: , To je to, co jsem fikala. Ze si to $patné predstavuji, protoZe je to z jejich pohledu v podstaté jakoby

neménny.”
MP: ,Stejné tak asi horotvorné procesy? Potom atmosféra — cirkulace v atmosfére?”

MM_ZCU:, Tam bych rekla, Ze prestoZe tfeba zrovna v tom v té ucebnici je docela hezky, teda jako co je vysoky

a jak vznikd, a nizky tlak vzduchu tak presto jsou prosté déti, ktery to motaji.”

8. PK ZCU _kodovani 24 9.

,Litosféra, ta nebude oblibend podle mé, kde jim bude délat problém pochopeni viibec toho systému
pohybu litosférickych desek a projevii na zemském povrchu. Litosférické desky — pohyb litosférickych desek. Je
to prosté obrovsky celek, ta deska, kterd se jesté déli a oni prosté nechdpou, ono to popravdé nechdpou ani
néktefi védci, co se teda déje pod tou, pod tim pldstém, pod tim nasim povrchem, jak se to hybe. A oni viibec
nedokdZou si zmensit nebo pochopit ty sily, jaky ty sily tam vibec jsou. Oni jsou i pro nds dost nepochopitelny,
takZe i takovd néjakda mald sila v pohybech milimetrii miZe zplsobit nebo centimetri zplsobit velkd

zemétreseni a vyvrdsnéni urcitych pohoii nebo pokles( nékde néjakych ¢dsti zemského povrchu.”

9. PM UJEP kodovani

PM_UIJEP: ,Jo, toho bude taky dost. Tak, co tam je neoblibené? Z toho vesmiru bych taky urcité néco vybral...
Potom je pomérné takové celd litosféra, vznik pohori, to je pro mé pomérné taky, dost tézko se to uci, taky to

neni uplné mé oblibené.”

PM_UIJEP: ,Ano. Litosféra — litosférické desky, pohyb desek. To je taky, bych rekl, velice ndrocné pro né.”
SRK: ,, TakZe vic ten pohyb desek neZ tfeba néjaké vrdsnéni?*

PM_UIJEP: ,No a ty mam tady taky horotvorné procesy, vrdsnéni a zlomy.“

SRK: , A to je teda zase otdzka té predstavivosti, Ze jo, protoze ty jsi fikal, Ze si na to pak nasel tu animaci, ze

pak uz to pobrali.”

PM_UIJEP: ,Ano, Nezkreslend véda na YouTube to je, tam je hlavné fyzika, ale je tam také jedno video...
Nezkreslend véda, je to taky néjakad univerzita, ne Akademie véd to déla a komentuje to LisSka a je to hrozné
fajn. U¢i se tim pulka fyziky. To aZ budou prepisovat tady od kolegu fyzikdri... Ja doufdm, Ze to tak je... A dil

se jmenuje Zemétreseni. A je tam vlastné vysvétlend, to, co vlastné ucime my 4 hodiny, tak tam je v 15
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minutdch. Ne, Ze bychom tim zrusili ty 4 hodiny, my to normdiné vyloZime, ale na konci, jako sem myslel, aby

jim to propojilo se, Ze si to shrneme v tom videu, no.”

10. SK ZCU_kodovani_ 23 8.

SK_ZCU: ,Jd si myslim, Ze jsou to prdvé ty urcité sféry, at uzZ... Takhle. Obecné to pojmoslovi. Samozfejmé ono
jo, no musi se jim to preloZit vidycky do Cestiny, co jako je to litosféra, a aby si ten cizi termin zapamatovali,
fada s tim md problém A jinak potom je to vZdycky se to tém détem musi pfedvést na ndzorném pfikladu. Cili
potom uZ se to da do té praktické roviny prevést docela dobre. Dneska téch riiznych pocitacovych animaci atd.

je celd rfada, takZe to se dd dobre, dobre prevést.”

11. SVO UPOL kodovani 12 11.

JH: ,Vy jste tady oznacila litosféru — horotvorné procesy a atmosféru — chemické sloZeni atmosféry. Proc¢

zrovna tohle jsou podle vds?“

SVO_UPOL: , Ty horotvorné, ja nevim, tam ty propadliny to taky v tom maji takovy...”
JH: ,A ¢im to je? JakoZe pro né je to sloZity moc v Sesty tfidé?“

SVO_UPOL: ,Asi jo, ty pojmy néjaké...”

12. TH_UPOL_kodovani_l 5_1 1.

TH_UPOL: ,Litosféra, to je moje taky oblibend a myslim, Ze k tomu je motivuji dostatecné, tam pouZivam
spousta ruznych jakoby obrdzki, ndkrest a prirovndni. Tak myslim si, Ze... Nékdy, nékdy mozZnd uZ jsou

zahlceny. Potom, kdyZ bereme krajiny, krasovou krajinu, ledovcovou krajinu, tak uZ je toho moc téch pojma.”

IS: ,, TakZe moZnad néjakd lehci a redukce toho, Ze uzZ pak tfeba v néjaké té modelaci témi ledovci, a to, Ze uz by

klidné mohlo byt...”

TH_UPOL: ,To by bylo skoda, protoZe to je véc, kterou rikam, kdyZ nékam pojedete do terénu, tak se na to
midZete divat upiné jinyma ocima, kdyZ trosku o tom vite a snaZite se tam hledat, jak to vzniklo, proc to tam
je. Asi by bylo skoda tohle vypustit, ale tim, jak je to jedno za druhym, tak moZnd uZ téch, uZ toho je jakoby

hodné a uZ to chce zménu zase na jinou véc. Ale to zrovna rdad probirdm tohle to.”

13. TS_ZCU_kodovani_Z 8_9 .

MP: ,,Jd bych to vidéla v tom prdce s mapou, tam budou patrit i ty prevody méritek. KdyZ tak to tam mdiZete

klidné pripsat.”

TS_ZCU: ,Napisu méritko. Tady ty litosféricky desky, taky si pomérné tézky téma, ale jim se to jako libi. Jd to
madm hodné animacné, Ze to tam jako vidi. Zase se to uci potom v devitce. Sopecnd Cinnost, to je tplné jedno
z nejkrdsnéjsich témat a se jim libi. To mam zase animacné hodné. To by si povidali tfreba 4 hodiny, jo, tam se
pak tfeba zpozdim. Zemétreseni taky hlavni téma. Co to chemické sloZeni atmosféry? Jestli je to jenom o tom,
Ze to je kyslik a dusik, tak jako tak obecné, protoZe nic tak podstatného tam neni, tak jo. Ted nevim to chemické

sloZeni atmosféry, tohle, to je, co se bere, to je chemické sloZeni troposféry, Ze jo. Stratosféra to md zase trosku
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jinak. VSichni mluvi o atmosfére, a pritom se jednd o tom, co je, kde jsme my. Pocasi, vitr, podnebné pdsy...
Tohle, to je dobry, tohle to mi moc jako nebavi... Takovy ty cirkulace atmosféry to mé moc nebavi. Jd nevim,
jd je na to nechdvdm vypracovat tfeba takovy vyjmenuj néjaky vétry, jaky jsou tfeba, jaky jsou tfeba specificky,

tak na to délaji referdty. To podtrhnu? Ale to je asi problém mdj... Jd jsem na to sam ve Skole chybél.”

14. ZAB UJEP_ kodovani_

PT: , TakZe teda jsou kladeny vyssi ndroky na ty Zaky predevsim v téch fyzicko-geografickych sférdch... A tedka
trochu z jiného pohledu. Pro kterd témata je obtizné Zaky motivovat? Nebo jako vite, Ze jsou pro ty témata

pro ty Zaky neoblibend, popfipadé znovu, kterd to jsou?“

ZAB_UIJEP: ,Jasné. Tak zase znovu opakuji. Vétsinou je to ndrocny s tim atlasem, ale ne vsichni. Tam se to
vétsinou deéli na dvé pulky, Ze ty déti, ktery to pochopi a které to jakou umi, tak je to bavi, ale ty, co potom
vubec nevédi, kterd bije, tak je to samoziejmé strasné nebavi. A pak mi prijde, Ze je pomérné malo praveé bavi
ty jednotlivé sféry, predevsim ta litosféra je vétsinou nebavi moc. A tam potom je takovy trosku problém, Ze
pravé, jak se musi ucit ty nové pojmy, tak je to pro né takovy jako ndrocny. TakZe tam, tam jako hodné musim
vZdycky hodné zapojovat nejriiznéjsi ty hry a takhle, aby je to jako bavilo, aby néjakym zplsobem to

fungovalo.”

PT:, A nefunguje teda u téch i u téch fyzicko-geografickych sfér jakoby takovéto schématické rozdéleni té tridy

na 2 &dsti, jak jste zmiriovala u toho atlasu? Ze ty, co to bavi, tak jako jsou na tom celkem dobfe?”

ZAB_UIJEP: ,Jasné, presné tak. Je to tak prosté. Funguje to tak upiné presné.”

4.1.1.2 Analyza rozhovort

Analyza rozhovor( je podkladem pro vytvareni naslednych fazi tvorby celé animace.
Rozhovory jsou duleZitou zpétnou vazbou, ze které se daji Cerpat nasledné informace a
podnéty k pfipravé samotné animace, ale i celému teoretickému konceptu pfipravy

vyucovaci hodiny.

20



4 METODIKA

4.2 PRIPRAVA VYUKY VZTAZENA NA POHYB LITOSFERICKYCH DESEK

4.2.1 HISTORIE POHYBU

Historie pohybl se odhaduje | Late Jurassic 152 million years ago

do doby 250 milionu let pred

nasim letopoctem. Do této doby
PACIFIC
. . . OCEAN/
byly kontinenty spojeny v jednom "

celku, ktery se nazyval Pangea.
Tento jednotny kontinent se pred

250 miliony let zacal rozpadat na

Subduction zone

- Mountains D Land :] Shallow seas - Deep ocean basins —4— lsianglos point n the

irection of subduction)

Vé Ea’ St i, a tO na severn I’ éa’ St SOURCE: © 2001 C.R. Scotese, PALEOMAP Project © Encyclopadia Britannica, Inc.

Q.

Laurasie a jizni ¢ast Gondwanu. Obrazek 4: Historie pohybu

Tyto dva kontinenty od sebe rozdélovalo pravéké more s ndzvem Tethys, které bylo jakozto

zaliv soucasti praocednu Panthalassa, obklopujici oba kontinenty.

_Jr_iavCONTINENTALDRIFTOFPLATESJ_’/in V dObé kh’dy se Zaéala
/ ‘ \ utvaret samostatna rozhrani

[ / |
\ R / jednotlivych tektonickych
= __,/ desek, které dopomohly ke

150 Million Years Ag

stvofeni dnesniho rozpoloZeni

\ kontinentd. Z Laurasie se

L South

> ¢ ==
o North
/ America /-
{ @ rop
= e 5
q

\* R il wais /| postupné  zaaly  tvofit
- " < S > . , .
e T ACME R TR kontinenty Severni Amerika,

100 Million Years Ago Earth Today

©®Encyclopdia Britannica, Inc.

. Evropa a Asie. Naopak
Obrazek 5: Pohyby litosféry

z Gondwany se vytvorila Jizni

Amerika, Afrika, Austrdlie a Antarktida. Diky kontinentalnimu driftu se praocedn

Panthalassa rozdélil do mensich celkl, a to na Tichy, Atlantsky, Indicky a Severni ledovy

ocean.

Pohyb kontinent( je moZné pozorovat i v dnesni dobé. Jedna se sice o malé, témér
nezmeéfitelné rozdily v jednotkdach milimetrd nebo dokonce centimetr( za rok. Celé
tektonické rozhrani, tedy hlavné okraje litosférickych desek, je obklopeno prostorem

s velkym vyskytem seismické Cinnosti. Na téchto mistech se nachazeji oblasti s vysokou
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vulkanickou aktivitou, jako je na priklad pacificky
Ohnivy kruh (Pacific Ring of Fire), ktery obklopuje

celou severni ¢ast pacifické litosférické desky. Jedna

se 0 misto s nejvétsi seismickou Cinnosti.

Na nasi planeté se nachdzi 7 hlavnich, velkych
litosférickych desek. Tyto velké desky jsou vsak

doplnény dalSimi 12 mensimi deskami. Pfikladem této

»,malé” desky je deska Nazca v jizni Americe.

Nazev desky

Typ desky

Africka

kontinentalni

Antarkticka

kontinentalni

Euroasijska

kontinentalni

Indo-Australska

kontinentalni

Jihoamericka

kontinentalni

Severoamericka

kontinentalni

Pacificka

oceanska

Tabulka 1: Litosférické desky

4.2.2 TEORIE DESKOVE TEKTONIKY (LITOSFERICKYCH DESEK)

Podle této teorie se litosféra rozpada na radu rGzné velkych desek nepravidelného

tvaru, tvorenych pevnymi horninami. VétSina desek je sloZena jak z ocednské, tak i

z pevninské kury. Jejich mocnost je variabilni. Pod ocedny je pfiblizné 100 km mocn4, pod

kontinenty se mocnost
zvySuje na 150-200 km.
Pohyb litosférickych desek
je vyvolan konvekénim

proudénim v astenosfére.

Podle  toho, kjakym
pohyblm dochazi na
hranici litosférickych
desek  existuji  podle

¥

CONVERGENT

RENCH

¢ STRATO-
| VOLCANG
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TRANSFORM

SHIELD
VOLCANO
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DIVERGENT
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CONTINENTAL RIFT ZONE
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Obrazek 6: Typy litosférickych pohybti

soucasnych poznatk( tfi odlisné typy jejich omezeni (hranice, rozhrani)

- Divergentni
- Konvergentni

- Transformni
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4.2.2.1 Konvergentni rozhrani
PfestoZze proces vzniku nové
ocednské klry je permanentni, rozméry
zemského télesa zlstavaji stejné. Musi
proto zakonité existovat mista, kde klira
zanikd. Na tomto misté se litosférické
desky pohybuji proti sobé. Zde se okraj
jedné desky prohne a zacne se podsouvat
pod desku druhou. Dochdzi zde ktzv.
subdukci. Pfi tomto rozhrani dochazi
vlivem subdukce k taveni podsouvajici se
desky (Knecht, Mentlik, 2004). Nejcastéji
k tomuto pohybu dochazi
v hlubokomorskych pfikopech. PFi
podsunu desek dochazi ke tfeni. Trenim
vznikd energie, ktera se hromadi
vjednom misté, a vznikd tak tepelnd

energie. Tato energie postupem casu tavi

Continental - Oceanic Convergent Boundary

Oceanic Accretionary - Volcanic

crust Waedge N / Arc

Oceanic - Oceanic Convergent Boundary

Oceanic Volcanic
Crust Oceanic Trench (L) Arc
e

Continental - Continental Convergent Boundary

Obrazek 7: Konvergentni rozhrani

materidl obsazeny v podsouvajici se desce. Roztaveny materidl se méni v magma, které

prostupuje az k povrchu desky. V téchto mistech vSak nedochdzi pouze k taveni desek, ale

také k tvorbé velkého mnozstvi nahromadéného tlaku. ‘Tento tlak poté vyvoldva intenzivni

tektonické pochody, které se projevuji vznikem pasemnych pohofi.

Konvergentni rozhrani se dale déli do nékolika podskupin.

Kolize dvou ocednskych desek

1. Oblast v predpoli hlubokomoftského prikopu

2. Hlubokomorsky prikop — predstavuje misto, kde dochazi k ohybu podsouvajici se
desky. Je obvykle 50-100 km Siroky.

3. Akreacni prizma (klin) — tento ,klin“ je tvofen nahromadénymi sedimenty, které
jsou premistovany z povrchu podsouvajici se desky. V nékterych pripadech se
mUzZe stat, Ze je tento nahromadény material vytlacen az nad hladinu, kde tvofi tzv.

vnéjsi ostrovni oblouk.

4. Predobloukovd panev — jinak téZ deprese, je tvofena sedimenty z vnéjsiho nebo

¢istého ostrovniho oblouku
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5. Vulkanicka fronta — vznikd z nataveného materialu. Magma zde pronikd az na
povrch desky a vytvari systém vulkanickych ostrov(.

6. Zaobloukova panev — lezi mezi ostrovnim obloukem a pevninou. Nejcastéji tvori
ostrovni systémy v Pacifiku — Aleuty, Kurily, Japonské ostrovy, aj.

Kolize desky ocednské a pevninské

V tomto ptipadé dochazi k podsouvani desky ocednské pod desku kontinentdlni. Je to
dano predevsim sloZzenim a mocnosti jednotlivych desek. Tvofi se zde podobné pofadi
jednotlivych pochodl, jako je tomu u predchoziho typu. Nejprve vznikd pfikop,
predobloukova panev a akreacni klin. Klin se zde noti pod okraj desky kontinentalni a jeji
vulkanickou frontu (zde vulkanicky oblouk). Tento typ najdeme podél jihoamerického

kontinentu, kde se deska Nazca podsouva pod desku jihoamerickou.

Kolize dvou desek pevninskych

V pripadé této kolize je proces uplné jiny, nez je tomu u priklad predchozich. Pri
kolizi obou desek dochazi k odtrzeni subdukéni desky v misté kolize. Tato subdukéni deska
se dale pohybuje smérem plvodnim. Dochazi tedy k celkovému a Uplnému roztaveni desky
v astenosfére. V misté styku obou desek se akumuluje velké mnoZstvi materidlu. Timto
procesem (tedy kolizi dvou pevninskych desek) vznikly napf. Himalaje. Konkrétné tedy kolizi
desky indické a asijské. Dale takto vzniky Alpy, Apalaéské pohofi, Ural a jiné. PFi tvorbé
vyjmenovanych pohofi vSak dochazelo za rozdilnych podminek. Mezi hlavni parametry

tvorby patfi rychlost pohybu desek, uhel kolize, stafi desky a uhel ohybu desky.

4.2.3 DOPROVODNE JEVY POHYBU ZEMSKE KORY

Vulkanicka c¢innost je jednim z hlavnich doprovodnych jev( pfi pohybu lit. desek.
Tento jev je vazan prevdiné u pohybl divergentnich a konvergentnich. V jednotlivych
pohybech se vSak hodné lisi. U pohybu divergentniho jsou ohniska zemétifeseni v malé

hloubce.

Opakem je tomu u konvergentniho rozhrani, kde hloubka ohniska roste ve sméru od
hlubokomorského pfikopu ke kontinentu. V divergentnich zénach se vulkanicka aktivita
projevuje vylivanim magmatu v oblasti riftd, ale konvergence je tento doprovodny jev
oznacovan jako vulkanicka fronta, ktera vytvari ostrovni nebo vulkanicky oblouk. Nékteré
vulkanické oblasti vSak lezi uvnitr litosférickych desek. Vznikaji tak tzv. horké skvrny, které

jsou fixovany v hlubSich oblastech litosféry. Tvofi zde izolované oblasti zvySeného
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tepelného toku, ktery se na povrchu projevuje jako vulkanismus. Diky pohyblm litosféry se
pohybuji i projevy téchto horkych skvrn. Nejznaméjsim mistem, kde se tyto jevy projevuiji,

jsou Havajské ostrovy.

4.2.3.1 Zemétreseni

Jako zemétreseni jsou oznacovany prirozené otfresy uvniti zemské klry nebo plasté,
které jsou vyvolany jejimi pohyby a deformacemi. Pfi téchto pohybech dochazi k uvolnéni
velké kinetické energie (Kraft, Mentlik, 2004). Oblasti vzniku zemétreseni se déli podle
mista, kde vznikaji. Pod povrchem je tato oblast oznacena jako hypocentrum, které muze
nabyvat rozmér(l i 100 km. Na zemském povrchu je pak zemétieseni oznaceno jako
epicentrum. V hypocentru vznikaji seismické viny, které se od hypocentra Sifi celym
zemskym télesem vSemi sméry. Seismické viny se déli na dva druhy, a to na podélné a
pricné. U podélnych vin kmitaji horninové ¢astice podél sméru Sifeni vzruchu, a Sifi se ve
vSech prostredich. Pficné viny jsou pomalejsi nez vinéni podélné, a to diky tomu, zZe
horninové Castice kmitaji kolmo ke sméru proudéni. Pficné vinéni se nesifi v kapalném

prostredi.

Dale se zemétieseni déli na tfi druhy, podle plvodu vzniku. Prvnim plvodcem je
pohyb v zemské kure, tedy tektonika. Do tohoto typu patii naprosta vétsina zemétreseni.
Druhym typem pUvodu je sopecnd (vulkanicka) ¢innost, kdy vznika zemétteseni sopecnou
erupci. Poslednim typem plvodu zemétreseni je ficeni, a to konkrétné ficeni strop(

podzemnich prostor. Nejcastéji je tomu tak u ficeni krasovych dutin.

4.2.3.2 Hloubka ohnisek zemétreseni

Hloubka ohnisek je rizna. Nejcastéji se ohnisko nachazi v mélkych hloubkach, a to
do 100 km hloubky. Jednd se o mélka zemétreseni (Kraft, Mentlik, 2004). Dale se mohou
ohniska nachdazet v hloubce 100 aZz 300 km, pak je toto zemétreseni ve stfedni hloubce.
Nejméné castym je pak zemétireseni s ohniskem ve velkych hloubkach, tedy v hloubce pres

300 km.

4.2.3.3 Intenzita zemétieseni

Jednd se o veli¢inu, kterd charakterizuje velikost zemétfeseni na zdakladé
pozorovatelnych ucinkd. Intenzita se da urcovat podle Mercalliho stupnice, kdy jde o
subjektivni urceni. Pfi urceni objektivnim je vyuZito tzv. magnitudo, ktera vyjadfuje

zemétreseni pomoci Richterovy stupnice (téZ Richterova skala). Richterova stupnice lze
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vyjadrit vztahem, kdy je magnitudo definovano jako dekadicky logaritmus amplitudy
zemétreseni v mikrometrech, registrované standardnim  Wood-Andersenovym

seismografem v epicentralni vzdalenosti 100 km.

Doprovodnym jevem zemétresenim muze byt tzv. tsunami. Jedna se o vysoké viny,
které jsou vyvolané pohybem zemské kary (Kraft, Mentlik, 2004). Tyto pohyby zpUsobuji
v epicentru vyzdvih hladiny, odkud se viny koncentricky Sifi rychlosti az 950 km/h. Na
volném mofi jsou pak tyto viny vysoké kolem 2 metrd, ale na mél¢iné se vyrazné zvysuji az

na moznych 30 metr(. Pri této vySce mohou byt Gcinky na pobrezi katastrofické.

4.3 ANIMACE VYTVORENA NA MIRU
Pro vytvoreni animace bylo zapotiebi si vybrat jeden z vySe uvedenych pohybU
litosférickych desek. Tento pohyb byl dale analyzovan, prekreslen a pfeveden do

animacniho prostredi.

V animacnim prostfedi byl staticky obrazek rozdélen do mensich prvkd. Témto
prvkdim byly v procesu animovdani pfidéleny urcité vlastnosti, diky kterym se mohly
jednotlivé prvky pohnout. Vlastnosti jednotlivych prvkl byly vytvofeny na miru, a to podle
specifickych kritérii.

4.3.1 TVORBA ANIMACE
Tvorba animace vychazi z teorii o kritickém mistu, a nadale i o teorii pohybu lit. desek.

Vychazel jsem z poznatkl ucitel(, ale také z poznatk( literatury, kterd tyto poznatky

teoreticky popisuje a zkouma.

Nejprve bylo cilem si dobfe rozmyslel, jak by méla dana animace vypadat. Poté jsem
si stahl trial verzi programu Anime Studio a program GIMP (které jsou zminény v ¢asti Druhy

animacnich programu).

Nakreslil jsem velice jednoduché
pozadi pro animaci a rozmazané
oranzové pozadi pro schovani dalSich
pohyblivych  prvkll. Po instalaci
programu jsem vytvofil jednotlivé

Obrazek 8: Tvorba pozadi animace pohybovat. Dva hnédé obdélniky,
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4 METODIKA

které vyobrazuji lit. desky, dvé Sipky znazornujici pohyb desek a cerveny kruh jakozto
indikator vznikajiciho zemétreseni.
Pomoci bodu objektli a ¢asové
osy jsem docilil pohybl obdélniku a
nasledné jsem pomoci dalSiho
pfidaného bodu posunul ¢ast levého
obdélniku pod rozmazanou

oranzovou vrstvu. Druhy obdélnik

jsem zkosil pomoci posunuti jednoho

Obrazek 9: Celkové pozadi animace
zjeho bod(. Pridal jsem Sipky a

posunul je na ¢asové osa tak, aby béZely soubézné s obdeniky.

Nakonec jsem

S n o e e o L | drewesn ot drewas &

nastauvil koncovou
prahlednost obou
Sipek na 0%, aby doslo
k efektu vytraceni.
Podobnym zpUsobem

jsem vytvofil pulzujici

c¢erveny kruh. Tomu

Obrazek 10: Tvorba pohybujicich se desek jsem od  zacatku
nastavil prihlednost na 0% a nasledné v kratkych intervalech 100% prihlednost a vétsi

velikost, aby doslo k efektu pulzovani.

Nakonec jsem pres

n
Erre e

e —
o s | S bk (ETE G AL ok 5 | e b & e 7 e oach Trarmie 3R

i
¢

program vyslednou animaci

o
JE|

i

vyexportoval do formatu mp4,

=]
e

et Wombmriste

aby bylo moiné ji spustit bez

programu Anime Studio.

= = —— [ —r—1 ) L3 Al

Obrazek 11: Hotova animace
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4 METODIKA

4.4 TESTOVANI ZAKU PRI VYUCE

Testovani zaku bylo vytvoreno na zakladé teorie z bodu 3, tedy z teorie o Kritickém
mistu. K tomuto Ucelu jsem sestavil informativni pretest, tedy test, ktery ovéri dosavadni
znalosti Zak( pfed samotnym vysvétlenim kritického mista probirané latky. Otazky tohoto
pretestu budou pouzity i pro ovéfeni vhodnosti pouZité animace, a to konkrétné

v posttestu. Rozdil vysledku testl bude shrnut v ¢asti 5. Vysledky

4.4.1 TESTOVE OTAZKY

1)  Jak se nazyvaji kry, na které je rozldamana litosféra?
a)  Rifty
b)  Astenosférické desky
c)  Litosférické desky
2)  Co oddéluje Mohorovici¢ova plocha diskontinuity?
a)  Zemskou kiru od zemského plasté
b)  Zemsky plast od zemského jadra
c)  Vnéjsijadro od vnitfniho jadra
3)  Jak se nazyva plasticka vrstva, kterd umoznuje pohyb lit. desek?
a) Kdra
b)  Astenosféra
c) Plast
4)  Jak rozdélujeme litosférické desky
a) Na cCedi¢ové a Zulové
b)  Na oceanské a kontinentaini
c)  Napodmoftské a hlubokomorské
5)  Jaké pohyby litosférickych desek znas
a) Divergentni
b)  Transformni
c)  Konvergentni
d)  Desky se nepohybuiji
6) Co se déje, pokud se lit. desky srazi
a)  Zanikd zemska kira a vytvéreji se hlubokomorské hibety
b)  Vznika zemétreseni, pfipadné viny tsunami
c)  Vznikad pasemné pohori

7)  Jakym druhem posunu vznikaji podmorské prikopy
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4 METODIKA

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

a)  vrasnénim
b)  konvergentnim pohybem
c) divergentnim pohybem
d) natransformnim zlomu
Jaky je rozdil mezi deskou ocednskou a deskou pevninskou
a) Oba typy jsou stejné
b)  Pevninska je tenci
c)  Ocednska je tenci
Co je subdukce?
a)  Naraz dvou litosférickych desek

b)  Rozlomeni pevninské desky

c)  Podsouvani jedné litosférické desky pod druhou

Jakou mocnost asi ma pevninska ¢ast zemské kary?
a) 1az10km
b) 11az20km
c) 21azi80km
Jakym geologickym déjem jsou pohyby zemské kary?
a)  Vnitni
b)  Vnégjsi
Cim je zplisobeno zemétreseni
a)  Pohyb zemského jadra
b)  Pohyb zemského plasté
c)  Pohyb zemské kry
Kde je vétsi pravdépodobnost jevu zemétreseni
a)  Na stfedu litosférickych desek
b)  Na okraji litosférickych desek
c)  Napovrchu
Misto, kde vznika zemétreseni se nazyva
a) Epicentrum
b)  Hypocentrum
c)  Stredisko zemétreseni
Jaky geologicky déj je sopecna ¢innost?
a)  Vnitini

b)  Vngjsi
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4 METODIKA

4.4.2 BODOVANI
Kazda testovd otazka je ohodnocena 1 bodem. Jedinou otdzkou, za kterou je vice nez
jeden bod, je otdzka €. 5 (sake pohyby litosférickych desek znas), V které se ptdm na tfi typy posunu lit.

desek. Za tuto otazku je tedy mozno ziskat 3 body.

Celkové ma test 15 otdzek, kdy jen jedna je ohodnocena vice jak 1 bodem. Dohromady
tak mizZe jeden Zak ziskat maximalné 17 bod(. Za Spatnou odpovéd se bod neubir3, ale Zak

tak dostane za Spatnou odpovéd 0 bodu.

Déle bude kladen rozdil v bodovani mezi obéma testy. Pro m(j vyzkum by mélo platit

pravidlo, Ze v pretestu budou mit Zaci mensi Uspésnost nez v posttestu.

Tento cil se dozvime aZ po vyhodnoceni obou testll, a po celkové analyze Uspésnosti

v €asti 5. Vysledky.
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5 VYSLEDKY

5 VYSLEDKY

5.1 POROVNANI VYSLEDKU PRETESTU A POSTTESTU

5.1.1 OTAzKAC.1

Otdzka Cislo jedna je kladena na znalost nazvu ¢asti litosféry.

Pretest

1) Jak se nazyvaji kry, na které je rozlamana litosféra

19 odpovedi

Posttest

@ rifty
@ astenosférické desky
litosférické desky

Graf ¢. 1: Otazka C. 1 (pretest)

1) Jak se nazyvaji kry, na které je rozlamana litosféra
19 odpovédi

Otazka ¢. 1

Pretest

Posttest

Petr T

Adam §

AdélaM

Tomas H

Karel L

Tadeads K

Anna B

Petr P

Josef O

Jakub N

Pavla A

Petra T

Tomas B

Alena K

Pavel K

Lukas T

Veronika R

Katefina M

[ I T T T T T T =1 T =0 N T X T T N

Eliska B

o

[ T T T T T T e e e e e N S TN T

Tabulka 2: Otazka ¢. 1

@ rifty
@ astenosférické desky
litosférické desky

Graf ¢. 2: Otazka C. 1 (posttest)

Na tabulce ¢&islo jedna je vidét bodovy rozdil mezi
pretestem a posttestem. To samé je vidét i na dvou grafech vyse.
Hlavnim poznatkem je fakt, Ze po provedeni vyuky je UspéSnost

otazky ¢. 1 vyssi.
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5 VYSLEDKY

5.1.2 OTAZKAC.2

Otdzka Cislo 2 zkouma znalost stavby Zemé, a to konkrétné na jednu ze dvou ploch

diskontinuity.

Pretest
2) Co oddéluje Mohorovici¢ova plocha diskontinuity?
19 odpovédi
@ Zemskou kiru od zemského plasté
@ Zemsky plast od zemského jadra
Vnéjsi jadro od vnitiniho jadra
! Graf ¢. 3: Otazka ¢. 2 (pretest)
Posttest
2) Co oddéluje Mohorovicicova plocha diskontinuity?
19 odpoveédi
@ Zemskou kiru od zemského plasté
@ Zemsky plast od zemského jadra
' Vnéjsi jadro od vnitiniho jadra
Graf ¢. 4: Otazka C. 2 (posttest)
Otdzka ¢.2
Pretest | Posttest , . . . , , . , .
B o 7 V otdzce €. 2 je rozdil nepatrny. Jednad se spi$ o malé zmény,
Adam § 1 1 , , v .
R 0 1| diky odpadnuti moZnosti za c).
Tomas H 1 1
Karel L 0 L Vétsi procentualni uspésnost vSak ukazuje miru Uspésnosti
Tadeds K 0 0
Anna B 1 1 a relativni znalost daného problému.
Petr P 0 1
Josef O 1 0
Jakub N 0 1
Pavla A 1 0
PetraT 0 0
Tomas B 0 1
Alena K 0 1
Pavel K 0 1
Lukas T 1 0)
Veronika R 1 1
Katefina M 0 1
Eliska B 1 0

Tabulka 3: Otazka ¢. 2
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5.1.3 OTAZKAC.3

V otdzce Cislo 3 se ptam na plastickou vrstvu, po které se pohybuiji lit. desky. V této

vrstvé také lit. desky zanikaji, a to konkrétné pfi podsouvani (tedy pti subdukci).

Pretest
3) Jak se nazyva plasticka vrstva, kterd umoznuje pohyb lit. desek?
19 odpovédi
® Kura
@ Astenosféra
a Plast
! Graf ¢. 5: Otazka ¢. 3 (pretest)
Posttest
3) Jak se nazyva plasticka vrstva, kterd umoznuje pohyb lit. desek?
19 odpovédi
@ Kira
' @ Astenosféra
Plast
Graf ¢. 6: Otazka ¢. 3 (posttest)
Otazka ¢. 3 V pfipadé astenosféry neni problém schdpanim
Pretest | Posttest

Petr T 0 ol tohoto pojmu zcela vyfesen. Mnoho Zakl se v tomto pojmu
Adam 0 1 . )
A 0 : spletlo, a tak bude tfeba tento pojem znovu probrat.
Tomas H 0 1
Karel L 1 1
Tadeas K 0 0
Anna B 1 1
Petr P 0 1
Josef O 0 0
Jakub N 0 0
Pavia A 1 1
Petra T 0 0
Tomas B 0 0
Alena K 0 1
Pavel K 0 1
Lukas T 0 1
Veronika R 1 1
Katetina M 0 1
Eliska B 0 0

Tabulka 4: Otazka ¢. 3
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5.1.4 OTAZKAC.4

Tato otdzka je kladena na typy lit. desek, tedy na jediné dva typy lit. desek, které

existuji.

Pretest

Posttest

4) Jak rozdélujeme lit. desky?
19 odpoveédi

@ Na gedicoveé a Zulové
@ Na oceanské a kontinentalni
» Na podmofské a hlubokomoiské

Graf €. 7: Otazka ¢. 4 (pretest)

4) Jak rozdélujeme lit. desky?
19 odpovédi

Otazka ¢. 4

Pretest

Posttest

PetrT

Adam $§

Adéla M

Tomas H

Karel L

Tadeas K

Anna B

Petr P

Josef O

Jakub N

Pavla A

Petra T

Tomas B

Alena K

Pavel K

Lukas T

Veronika R

Katefina M

Eliska B

(=N [=1 TN e T T T T T =1 E=1 T T T E=A =R T =T T

[l T T s T TN P N T T P T T T e T T T

Tabulka 5: Otazka ¢. 4

@ Na cedidové a zulové
@ Na oceanské a kontinentalni
Na podmoiské a hlubokomorské

Graf ¢. 8: Otazka ¢. 4 (posttest)

Ve Ctvrté otazce uz zaci po provedené vyuce v odpovédich

100% Uspésnost.
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5.1.5 OTAZKAC.5

Otdzka pata je kladena na znalost tfi zakladnich typu rozhrani.

Pretest
5) Jaké pohyby lit. desek znas?
19 odpovédi
Transformni
Desky se nepohybuji
0 5 10 15 20
Graf ¢. 9: Otazka ¢. 5 (pretest)
Posttest
5) Jaké pohyby lit. desek znas?
19 odpovédi
Divergentni
Transformnf
Konvergentni
Desky se nepohybuji
0 5 10 15 20
Graf ¢. 10: Otazka ¢. 5 (posttest)
Otdzkac.5 V paté otdzce odpovidali Zaci konzistentné po oba testy.
Pretest | Posttest
S 2 3l V pretestu je vidét, Ze Zaci nerozeznavaji tfi zakladni druhy, ale
Adam S 2 3]
Adélam 2 3l pouze dva. Po provedené vyuce uz druhy rozeznaly vSechny tfi.
Tomas H 2 3|
Karel L 2 3|
Tadeas K 2 3|
Anna B 2 3]
Petr P 2 3|
Josef O 2 3]
Jakub N 2 3|
Pavla A 2 3]
Petra T 2 3
Tomas B 2 3|
Alena K 2 3|
Pavel K 2 3]
Lukas T 2 3|
Veronika R 2 3]
Katefina M 2 3|
Eliska B 2 3]

Tabulka 6: Otazka ¢. 5
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5.1.6 OTAZKAC.6

Otdzka cislo 6 se dotazuje na moznost, kdy se lit. desky srazi. Co se v konkrétnim

rozhrani déje, a co pfi kolizi vznika.

Pretest

Posttest

6) Co se déje, pokud se lit. desky srazi
19 odpovédi

@ Zanika zemska kirra a vytvareji se
hlubokomofiské hibety

@ Vznika zemétfeseni, pFipadné viny
tsunami
Vznika pasemné pohoff

Graf ¢. 11: Otazka ¢. 6 (pretest)

6) Co se déje, pokud se lit. desky srazi
19 odpovédi

Otdzka ¢. 6

Pretest

Posttest

Petr T

Adam $§

AdélaM

Tomas H

Karel L

Tadeas K

Anna B

Petr P

Josef O

Jakub N

Pavla A

Petra T

Tomas B

AlenaK

Pavel K

Lukas T

Veronika R

Katefina M

=3l [=1=[=1=1{=1 =1 =1 =0 (=1 == =1 =1 =R =01

Eliska B

1

0]
1]
1]
0f
1]
0]
1]
0]
1
0]
0]
0f
0]
1
0]
1]
0f
1]
0]

Tabulka 7: Otazka ¢. 6

S

@ Zanika zemska kura a vytvareji se
hlubokomoiské hrbety

@ Vznika zemétiesenli, pripadné viny
tsunami

Vznika pasemné pohori

Graf ¢. 12: Otazka ¢. 6 (posttest)

V této otdzce odpovidali Zaci podobné jak v pretestu, tak i

v posttestu. Nejvétsi problém jim délal rozdil mezi zanikem zemské

klry a vznikem zemétreseni.

rozdily.

Toto téma je tedy tfeba znovu probrat, a dovysvétlit dané
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5.1.7 OTAZKAC.7

V této otdzce se snazim zjistit, zda déti danému posunu rozumi, a zda chapou rozdily

mezi stfedooceanskym hrfbetem a hlubokomorskym pfikopem. Tedy rozdil mezi

divergentnim a konvergentnim rozhranim.

v

Pretest
7) Jakym druhem posunu vznikaji podmofske pfikopy
19 odpovédi
@ Vrasnénim
® Konvergentnim pohybem
Divergentnim pohybem
. @ Na transformnim zlomu
84,2%
Graf ¢. 13: Otazka €. 7 (pretest)
Posttest
7) Jakym druhem posunu vznikaji podmorské prikopy
19 odpovédi
@ Vrasnénim
@ Konvergentnim pohybem
Divergentnim pohybem
@ Na transformnim zlomu
Otizkai 7 Graf ¢. 14: Otazka €. 7 (posttest)
Pretest | Posttest , , o v . , , , .o .
Petr T 1 1 V této otdzce méli zaci vysoky podil UspéSnosti uz
Adam é 0 1 v ’ . ’ v v ’
AdélaM 1 1| v pretestu. Posttestu uz odpovidali se 100 % Uspésnosti.
Tomas H 0 1
Karel L 1 1 ve v . e v v
e 1 1 V tomto pfipadé rozeznali rozdily v pohybech, ¢imz byl
Anna B 1 1] ;s , .
Dot P 5 1| hlavni dkol, této otazce.
Josef O 1 1
Jakub N 1 1
Pavla A 0 1
PetraT 1 1
Tomas B 1 1
Alena K 1 1
Pavel K 1 1
Lukas T 1 1
Veronika R 1 1
Katefina M 1 1
Eliska B 1 1

Tabulka 8: Otazka ¢. 7
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5.1.8 OTAZKAC.8

V této otazce se vracim k otdzce €. 4, kde pokracuji ve zjistovani, zda déti pochopily

rozdil mezi kontinentdlni a ocednskou lit. deskou.

Pretest
8) Jaky je rozdil mezi deskou oceanskou a deskou pevninskou?
19 odpovedi
@ Oba typy jsou stejné
@ Pevninska deska je tengi
Ocednské deska je tentl
Graf ¢. 15: Otazka €. 8 (pretest)
Posttest
8) Jaky je rozdil mezi deskou oceanskou a deskou pevninskou?
19 odpovédi
@ Oba typy jsou stejné
@ Pevninska deska je tenéi
Oceanska deska je tenéi
Graf ¢. 16: Otazka C. 8 (posttest)
Otdzka ¢. 8
Pretest | Posttest V otazce €. 8 bylo Ukolem zjistit, zda Zaci plné chapou rozdil
Petr T 1 1]
23?;’”; i i mezi pevninskou (kontinentdlni) a ocednskou deskou. V pretestu
ela
Tomas H [0) 1 v v . v . v v Iv . v . . , v
- 1 1| bylovidét, Ze jsou zaci presvedceni o tom, Ze je pevninska deska tenci
Tadeds K 1 1 . 3 B
Anna B 1 11 neZ oceanska.
Petr P [0) 1]
Josef O 1 1 . , , ,
Jakub N 0 1 V posttestu je naopak znatelny rozdil v pochopeni tohoto
Pavla A 0 1
PetraT 0 1 rozdilu, avSak 10 % neulspésnost, znadi, Ze je tfeba se tomuto tématu
Tomas B 0 1
AlenaK 0 4 jesté vratit.
Pavel K [0) 1]
Lukas T 1 0
Veronika R 1 0
Katefina M [0) 1]
Eliska B 0 1]

Tabulka 9: Otazka ¢. 8
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5.1.9 OTAZKAC.9

V otdzce €. 9 se opét ptam na konvergentni pohyb lit. desek. Konkrétné na

podsouvani jedné lit. desky pod druhou lit. desku.

Pretest
9) Co je to subdukce?
19 odpovédi
@ Naraz dvou litosférickych desek
@ Rozlomeni pevninské desky
\ Podsouvani lit. desky pod druhou lit.
desku
Graf ¢. 17: Otazka ¢. 9 (pretest)
Posttest
9) Co je to subdukce?
19 odpovedi
@ Naéraz dvou litosférickych desek
@ Rozlomeni pevninské desky
Podsouvani lit. desky pod druhou lit.
desku
Graf ¢. 18: Otazka ¢. 9 (posttest)

Otazka €. 9

Pretest | Posttest Otézka €. 9 je kladena na terminu subdukce a s ni spojené
Petr T 0 0
Adam $ 1 1 jevy. Rozdil mezi pretestem a posttestem vsak neni naprosto
AdélaM 1 1
Tomas H 0 o znatelny. Tomuto tématu se bude potieba vratit, a plné ho
Karel L 0 1
Tadea$ K 1 1 dovysvétlit, jelikoZ je pro dalsi pochody dulezity.
Anna B 0 1
Petr P 0 1
Josef O 0 0
Jakub N 1 0
Pavla A 0 0
Petra T 0 1
Tomas B 0 0]
Alena K 0 0
Pavel K 1 0]
Lukas T 1 0
Veronika R 0 0
Katefina M 0 0]
Eliska B 1 0

Tabulka 10: Otazka ¢. 9
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5.1.10

OTAZKAC. 10

V otdzce €. 10 opét odkazuji na jednu z predeslych otdzek, a to s Ucelem poznani,

zda déti pIné chdpou rozdil v mocnosti jednotlivych druhd lit. desek.

Pretest

Posttest

10) Jakou mocnost ma pevninska cast zemské kary?
19 odpovédi

® 12710km
® 11a220km
21 aZz 80 km

Graf ¢. 19: Otazka €. 10 (pretest)

10) Jakou mocnost ma pevninska ¢ast zemske kary?

19 odpoveédi

Otézka €. 10

Pretest

Posttest

Petr T

Adam $

AdélaM

Tomas H

Karel L

Tadeas K

Anna B

Petr P

Josef O

Jakub N

Pavla A

Petra T

Tomas B

Alena K

Pavel K

Lukas T

Veronika R

Katefina M

Eliska B

olo|ojo[o|o|o|o|r|Oo|lo|o|o[o|o|r|O|O]|O

Rrlolkr|lkrlrlolrlolr|lp|lprlprmrlolrlolpr]|lk]Em

Tabulka 11: Otazka ¢. 10

® 12a210km
@® 112220 km
212280 km

Graf ¢. 20: Otazka €. 10 (posttest)
V této otazce se ptam na mocnost (tloustku) pevninské lit.
desky. Otazka je kladena zejména kvali tomu, aby si Zaci

zapamatovali rozdil mezi deskou oceanskou a pevninskou.

Problém s pochopenim mocnosti a rozhranim mezi lit.
deskou a astenosférou vsak nebyl 100% pochopen. Proto bude
tfteba se ktomuto problému dale vracet, aby nedoslo

k prohloubeni dalSich miskoncepci této latky.
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5.1.11 OTAZKAC. 11

Otdzka €. 11 nds informuje o tom, zda Zaci rozumi rozdilu mezi vnitfnimi a vnéjsimi
jevy.
Pretest

11) Jakym geologickym jevem je pohyb zemskeé kdry?
19 odpovédi

@ Vnitinim
@ Vngjsim

78,9%

Graf ¢. 21: Otazka €. 11 (pretest)

Posttest

11) Jakym geologickym jevem je pohyb zemskeé kary?
19 odpovédi

@ Vnitinim
@ Vnéjsim

Otézka ¢. 11 Graf ¢. 22: Otazka €. 11 (posttest)
Pretest | Posttest

Petr T
Adam §
AdélaM
Tomas H
Karel L
Tadeas K
Anna B
Petr P
Josef O
Jakub N
Pavla A
Petra T
Tomas B
Alena K
Pavel K
Lukds T
Veronika R
Katefina M
Eliska B

Tabulka 12: Otazka ¢. 11

Otdzka ¢. 11 je postavena na znalost rozdilu mezi

vnitfnim a vnéjsSim pusobenim jevd, které jsou spojeny

s pohybem lit. desek.

V pretestu je znatelné, Ze zaci dokdzou rozlisit rozdil

mezi vnitfnim a vnéjsSim. Toto tvrzeni je potvrzeno v posttestu,

kdy vSichni Zaci odpovédéli spravné.

Rlo|lr|lo|r|r|r|lr|lo|r|r|lr|lkr|Rr|Rr|r|kr|lo]|-
[ T e e e T I T T T T T S S S S S e =
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5 VYSLEDKY

5.1.12 OTAZKAC.12

V této sekci otdzek se ptdm na doprovodné projevy posunu lit. desek. A to

konkrétné na zemétreseni, a co ho zplsobuje.

Pretest
12) Cim je zplisobeno zemétieseni
19 odpovédi
@ Pohybem zemskeho jadra
@ Pohybem zemského plasté
Pohybem zemské kury
Graf ¢. 23: Otazka €. 12 (pretest)
Posttest
12) Cim je zplisobeno zemétreseni
19 odpovédi
@ Pohybem zemského jadra
@ Pohybem zemského plasté
Pohybem zemské kury
Graf ¢. 24: Otazka €. 12 (posttest)
Otazka €. 12 B 3 .. L. } .
Pretest | Posttest V této otazce byli Zaci testovani na misto vzniku
PetrT 1 1] - , . .
Adam & 1 1| zemétrfeseni. V obou pfipadech testu (jak v pretestu, tak
AdélaM 1 1] . , N .
TomaE H 0 1| V posttestu) vSak nebylo docileno 100% Uspésnosti.
Karel L. 0 1
Tadeds K 1 L Problém délal zakim hlavné rozdil mezi plastém a klrou,
Anna B 1 1
Petr P 1 o cozje problém zacatku celé latky. V tomto pripadé je dulezité tento
Josef O 1 1
Jakub N 0 1 problém vyresit ihned na zacatku probirani celé latky tykajici se
Pavla A 0 1
PetraT 0 o litosféry.
Tomas B 0 1
Alena K 0 0
Pavel K 0 1
Lukas T 1 1]
Veronika R 1 1]
Katefina M 0 1
Elitka B 0 0

Tabulka 13: Otazka ¢. 12
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5 VYSLEDKY

5.1.13

0)

TAZKAC. 13

V otdzce €. 13 se ptdm, kde vznika zemétreseni nejcastéji.

Pretest
13) Kde je vétsi pravdépodobnost zemétreseni?
19 odpovedi
@ Na sttedu lit. desek
@ Na okraji lit. desek
Na zemském povrchu
Graf ¢. 25: Otazka 13 (pretest)
Posttest
13) Kde je vétsi pravdépodobnost zemétreseni?
19 odpovédi
@ Na stfedu lit. desek
@ Na okraji lit. desek
Na zemském povrchu
Otazka ¢&. 13 Graf ¢. 26: Otazka €. 13 (posttest)
Pretest | Posttest B . . L, .. 3 . B
PetrT 1 1 V otazce €. 13 je stejny problém jako v otazce pfedchozi.
Adam § 0 1 5, . . iy , . .. . ,
- Zaci nedokdzou rozlisit rozdil mezi zadanymi pojmy. Hlavni
AdélaM 0 1
Tomas H 0 Y problém je v chapani litosféry jako celku, tedy rozliseni, pfi
Karel L 1 1
Tadeas K 1 1 jakém druhu posunu nebo stfetu mulZe dané zemétfeseni
Anna B 0 1
Petr P 0 0] nastat.
Josef O 1 1
ez 1 o Zaci tim nepochopi propojeni posun lit. desek a
Pavla A 0 0
Petra T 0 0 zemétresenim.
Tomas B 0 1
Alena K 1 0
Pavel K 0 1
Lukas T 1 0
Veronika R 0 0
Katefina M 0 1
Eliska B 0 1

Tabulka 14: Otazka ¢. 13
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5 VYSLEDKY

5.1.14

OTAZKAC. 14

V této otdzce se ptam na pojmenovani jednotlivych umisténi vzniku zemétreseni.

Zajima nas hlavné pojmenovani zemétieseni pod povrchem.

Pretest

Posttest

14) Misto, kde zemétreseni vznika se nazyva?
19 odpovedi

@ Epicentrum
@ Hypocentrum
Stiedisko zemétfeseni

Graf ¢. 27: Otazka ¢. 14 (pretest)

14) Misto, kde zemétreseni vznika se nazyva?

19 odpovédi

Otazka ¢. 14

Pretest

Posttest

Petr T

Adam $

AdélaM

Tomas H

Karel L

Tadeds K

Anna B

Petr P

Josef O

Jakub N

Pavla A

Petra T

Tomas B

Alena K

Pavel K

Lukds T

Veronika R

Katefina M

Eliska B

[ I (=1 T T T =1 [=0 T T =1 T T T S = D T =)

[ T e e P P P T T T T N ) P e N T T T

Tabulka 15: Otazka ¢. 14

@ Epicentrum
@ Hypocentrum
Stredisko zemétieseni

Graf ¢. 28: Otazka ¢. 14 (pretest)
V otazce ¢. 14 doslo béhem vyuky ke znatelnému posunu.
Ackoliv neni toto téma hlavnim problémem, bylo tfeba provazat
znalosti z litosféry se znalostmi o zemétreseni, jelikozZ jsou si tato

témata dosti podobna a provazana.
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5 VYSLEDKY

5.1.15

OTAZKAC. 15

Posledni otdzka je zamérena na chapani rozdilu vlivu mezi posunem lit. desek a

sopecnou cinnosti, kterd sice také vznikda posunem lit. desek, ale ma ucinky spiSe na

povrchu nez pod nim.

Pretest

Posttest

15) Jakym geologickym dé&jem je sopecéna éinnost?
19 odpovédi

@ Vnittnim
@ Vngjsim

‘

Graf ¢. 29: Otazka €. 15 (pretest)

15) Jakym geologickym déjem je sopecéna ¢innost?
19 odpovédi

Otézka ¢. 15

Pretest

Posttest

PetrT

Adam$

AdélaM

Tomas H

Karel L

Tadeas K

Anna B

Petr P

Josef O

Jakub N

Pavla A

PetraT

Tomas B

Alena K

Pavel K

Lukas T

Veronika R

Katefina M

Rl rrlr|lolr|lkr|lRr|lRr|lR|R|R]|R ]|~

Eliska B

[

[ T T e T T TN TN T 0 T T T T P P e T T

Tabulka 16: Otazka ¢. 15

@ Vnitinim
® Vngjsim

Graf ¢. 30: Otazka €. 15 (posttest)
V posledni otazce se ptdm podobné jako v otazce €. 11,
a to konkrétné na puasobeni posunu lit. desek na sopecnou
¢innost. Hlavnim dlivodem postaveni této otazky bylo zjistit, jak
si Zaci dokadzou propojit pojem sopecna cinnost s pohybem

litosféry.

Rozdil mezi pretestem a posttestem je naprosto
nepatrny, a tak bychom mohli oznacit toto téma za relativné

vyresené.
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5 VYSLEDKY

CELKOVE RESUME VYSLEDKU

5.1.16
Celkem
Pretest |Posttest

Petr T 11 13
Adam § 9 17
Adéla M 11 17
Tomas H 7 14
Karel L 9 17,
Tadeds K 13 13
Anna B 13 17
Petr P 7 14
Josef O 11 14
Jakub N 7 13
Pavla A 10 13
Petra T 7 11
Tomas B 7 14
Alena K 9 14
Pavel K 10 15
Lukas T 12 13
Veronika R 12 13
Katefina M 6 15
Eliska B 10 12
celkem 181 269
rozdil 88
prdm. bodu 10,65 15,82

Tabulka 17: Celkové shrnuti

testl

V resumé celého testovani je vidét efektivita a snaha

zaku o co nejlepsi pochopeni probirané latky.

V mnoha pfipadech je vsak tato efektivita prekryta
pozustatky kriticnosti danych mist. V7 otazkach nebylo

dosaZeno potfebnych vysledku.

Konkrétné to jsou otazky 2, 3, 6, 9, 10, 12, 13. Tedy
otazky, které jsou dosti dulezité k pokroceni do dalSich jevl

v litosfére.

Vysledkem tohoto celkového srovnani je potiebné zasazeni
interaktivnich a multimedialnich prostfedkud do vyuky, jelikoZ se

jedna o velice tézko zpracovatelné informace.
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6 DISKUSE

6 DISKUSE

Vysledkem celého experimentu zasazeni animace do vyuky zemépisu, a to konkrétné
béhem vyuky litosféry, je nemoznost pouziti samostatné stojici animace neopfené o jinou
multimedialni ukdzku. PFi pouZiti animace sice doslo ke zlepSeni znalosti, avSak kritické

misto nebylo zcela odstranéno.

Hlavnim cilem mé prace bylo ,navrhnout a vytvorit animaci/e pro vyuku vybraného
geografického celku. Animace bude/ou vazana/y na kritickd mista probirané latky (zejména
na kritickd mista spojend s velkou mirou abstrakce nebo jevy s procesy naro¢nymi na
predstavivost). Dal$im cilem je ovéfeni efektivity animace u zak ZS“, ktery byl ve své

podstaté splnén, avsak celd problematika kritického mista pretrvava dale.

Soucasna vyuka zemépisu se nejen na zakladnich Skoldch potykda s fadou kritickych
mist, které byly nalezeny béhem analyz a rozhovori. Pfi vyuce zemépisu ucitelé i Zaci
nardzeji na tzv. kritickda mista. Jako mozné pficiny pfitomnosti téchto kritickych mist Ize
uvést komplexitu a interdisciplinaritu geografie jako védy, dynamiku nékterych jejich
subdisciplin, propojeni fyzické a humanni geografie, tradi¢ni dliraz na encyklopedické a
faktografické znalosti a predpoklad schopnosti abstrakce u pfilis mladych zak( (Duffek a

kol. 2018).

Pro zjiSténi kritickych mist a jejich preklenuti navrhujeme vyuziti akéniho vyzkumu,
sestavajiciho ze c¢tyr fazi, kdy jsou nejprve na zakladé rozhovoru s uditeli tato mista
vytipovana, dalsi fazi je vytvoreni modull pro preklenuti téchto mist, které jsou v dalsi fazi
otestovany ve vyuce. Posledni fazi je pak evaluace funkce modull. Pokud po téchto fazich

kriticka mista pretrvavaiji, je nutné opakovat tento cyklus od druhé faze.

Pedagogové na ZS a SS se tak budou nadale setkavat s kritickymi misty. V sou¢asné
dobé je vSéak mnoho zdroj(, ze kterych mize pedagog Cerpat inspiraci nebo dokonce ziskat
potifebnou pomicku k prekonani daného problému. Tak jak se o tom zminuji Rendl a

Vondrova (2014).
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7 ZAVER

7 ZAVER
V zadvéru bych chtél shrnout celkovy vysledek mé bakalarské prace a zhodnoceni toho,

jestli cela prace naplnila stanovené cile.

Hlavnim cilem mé prace bylo ,navrhnout a vytvorit animaci/e pro vyuku vybraného
geografického celku. Animace bude/ou vdzana/y na kritickd mista probirané latky (zejména
na kritickd mista spojend s velkou mirou abstrakce nebo jevy s procesy naro¢nymi na
predstavivost). Dal$im cilem je ovéfeni efektivity animace u 74k zS“, ktery byl ve své

podstaté splnén, avsak celd problematika kritického mista pretrvava dale.

Vyzkumnd otdzka: Pomuize zakim navriend animace s pochopenim kritického mista, u

néhoz je hlavnim dlvodem kriti¢nosti velka mira abstrakce nebo naro¢na predstavivost?

Animace sice zakim pomohla, avsak ne jako samostatny clanek. Pokud bude
animace vhodné zakomponovdna do probirané latky, tak mize dosahnout potiebnych cild,

které dopomohou k odstranéni kritického mista.

Hypotéza: Animace pomahaji zakim k lepSimu chapani kritickych mist, pokud je hlavnim

dlvodem kriti¢nosti velka mira abstrakce nebo naro¢na predstavivost.

Hypotéza byla naplnéna v souladu se zaddnim. K napInéni hypotézy vSak musi byt
animace zasazena do vykladu, aby byla animace fadné vysvétlena. Samotna animace vsak

kritické misto neprekonad. Proto je dobré vzdy zasadit animaci do kontextu probirané latky.

48



8 RESUME

8 RESUME

Tématem prace je ulehéeni nebo odstranéni problematickych kritickych mist ve
vyuce Litosféry. Kritické misto ve vyuce je jakékoli nesrozumitelné nebo tézko pochopitelné
misto v uivu. Nejedna se vSak pouze o mista v jednotlivych védnich disciplinach, ale o
celkovy pohled na kriticka mista napfi¢ pedagogickou ¢innosti. Cilem této prace je pohled
na kritické misto v geografii, a to konkrétné kritické misto ve vyuce pfirodnich sfér Zemé.
Vyuzivani multimedidlnich pomuUcek béhem vyuky se stdva celkem pfirozenym

prostfedkem ke zjednoduseni abstrakce nékterych mist kurikula.

Multimedidlni prostfedky dopomahaji pedagogim zjednodusit vysvétleni
nesrozumitelné latky. Proto jsou animace vhodnou variantou tohoto doplfku. Vzhledem

k naro€nosti probirané latky se obrazky, animace a videa stavaji soucasti vyuky.

Téma litosféra je velice rozsahlé, a tak se prace soustfeduje konkrétné na
konvergentni posun litosférickych desek. Na toto téma byla vyhotovena specidlni animace,
kterd vychazi z dfivéjsiho vyzkumu ZCU. Ztohoto vyzkumu byla vyhotovena analyza
problematickych mist, kterd byla ddle pouZita pfi vyhotoveni animace. Vyhotovend
animace byla v pozdéjsi fazi zasazena do vyukového modulu v praxi. Pro ovéreni funkce
celého pokusu, byla vyuka rozdélena na dvé ¢asti. V ¢asti prvni nebyla pouZita animace
béhem vyuky, kdy se jednalo o klasicky vyklad latky. Po absolvovani této hodiny byly Zakim
poslany pretesty (test vytvoren formou google formulare). V druhém ptipadé, se probirana
latka konkrétné opirala o vyuZziti multimédii. Ovérenim celého experimentu byl vysledny

posttest.

Vysledkem celé prace bylo zjisténi, Zze béhem probirani latky spolec¢né s animaci se
zaci do vyuky zapojovali daleko vice. Porovnanim pretestu a posttestu byly tyto vysledky
potvrzeny. V samotném zdvéru bylo zjisténo, Ze samostatnad animace vsak kritické misto
nevyresi. Musi byt vhodné umisténa do probirané latky tak, aby byla kriticnost daného

mista vyresena.
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8 RESUME

The topic of the work is to facilitate or eliminate problematic critical points in the
teaching of the Lithosphere. A critical point in teaching is any incomprehensible or difficult
to understand place in the curriculum. However, these are not only places in individual
scientific disciplines, but an overall view of critical places across pedagogical activities. The
aim of this work is to look at a critical place in geography, specifically a critical place in the
teaching of natural spheres of the Earth. The use of multimedia aids during teaching is
becoming quite a natural means of simplifying the abstraction of some parts of the

curriculum.

Multimedia tools help educators to simplify the explanation of incomprehensible
material. Therefore, animations are a suitable variant of this add-on. Due to the complexity

of the subject matter, pictures, animations and videos become part of the teaching.

The topic of the lithosphere is very extensive, so the work focuses specifically on the
convergent shift of lithospheric plates. A special animation was made on this topic, which
is based on previous research by the UWB. From this research, an analysis of problem areas
was made, which was further used in making the animation. The created animation was at
a later stage put into a teaching module in practice. To verify the function of the whole
experiment, the teaching was divided into two parts. In the first part, animation was not
used during the lessons, when it was a classic interpretation of the material. After
completing this lesson, students were sent pretests (test created in the form of a Google
form). In the second case, the subject matter specifically relied on the use of multimedia.

The verification of the whole experiment was the final posttest.

The result of the whole work was the finding that during the discussion of the
material together with the animation, the pupils became much more involved in the
teaching. These results were confirmed by comparing the pretest and posttest. In the very
conclusion, it was found that a separate animation will not solve the critical point. It must

be suitably placed in the subject matter so that the criticality of the site is resolved.
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