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UvVOD

1 UVOD

Bakalatska prace se zabyva analyzou fasové a sinicové flory vybranych tii lu¢nich
tuni, které se nachazi v okrese Tachov v Plzenském kraji.

Tung jsou dle mého nazoru malo prozkoumanym biotopem, obzvlasté z hlediska
substratové specifity sinic a fas. Pfitom jsou nedilnou soucasti pfirody a jejich biodiverzita
je mnohdy az prekvapujici, vzhledem k jejich malé velikosti a periodicité.

Nenasel jsem zadné vyzkumy z Ceské republiky, které by se konkrétné zabyvaly
substratovou specifitou fas a sinic v periodickych nadrzich — tinich. Forytek (2017)
a Eliasova (2019) ve svych bakalaiskych pracich studovali fasové slozeni mokiadi, coz je
biotop, ktery mliizeme povazovat za piibuzny tinim. Zatopkova (2013) sledovala druhové
spektrum sinic a fas v CHKO Poodfi.

Vétsina kvalifika¢nich praci v CR byla zaméfena hlavné na celkové sloZeni sinic
atas, nikoliv vSak na vazbu téchto organismii k jednotlivym substratim. Proto jsem se

rozhodl vypracovat bakaldiskou praci na toto téma.
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2 CILE PRACE

Cilem prace bylo vypracovat druhové sloZeni sinic a fas jednotlivych tini na riiznych
substratech, prubézné sledovat chemicko-fyzikdlni vlastnosti vody a zjiSténé vysledky
nasledné porovnat s daty v odborné literatuie.

Vyzkum byl provadén v letech 2020/2021 po dobu necelého 1 roku. Celkem bylo

provedeno 6 odbérti a odebrano 54 vzorki.
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3 OBECNA CHARAKTERISTIKA VODY

Veskeré zivé organismy na Zemi obsahuji vodu a potiebuji ji k zivotu. Voda je ve
vétSing piipada hlavni slozkou t€l zivych organismi. VétSina zivotné diilezitych procest by

nemohla bez vody probihat (Reichholf 1998).

3.1 FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI VODY

Proménlivé faktory vodniho prostfedi (hustota, viskozita, povrchové napéti atd.)
vyvolavaji kratkodob¢ 1 dlouhodobé¢ fyzikalni a chemické zmény v prostiedi. Organismy se
musi témto zméndm piizpusobovat riznymi fyziologickymi, morfologickymi, ale
I etologickymi adaptacemi (Lellak a Kubicek 1992).

Hustota vody je zavisld na mnozstvi rozpusténych latek, na teploté a tlaku. Se
zvySujicim se obsahem rozpusténych latek stoupd téméf linearné hustota vody. Velky vliv
na hustotu sladkych vod ma také teplota, pii¢emz se zde uplatiiuje pozoruhodna anomalie —
nejvetsi hustoty dosahuje voda pii teploté 3,94 °C (Lellak a Kubicek 1992).

Viskozita vody (vnitini tieni) je odpor, ktery klade voda vlastnimu pohybu nebo jiné
vzajemné zmeéné ¢astic vodni masy. Viskozita je z velké ¢asti zavisla na teploté. To mé velky
biologicky vyznam ve vodnich ekosystémech, jelikoz zna¢né ovliviiuje vznaSejici se
a plovouci organismy (Lellak a Kubi¢ek 1992).

Bylo zjisténo, Ze na rozhrani mezi kapalnym a plynnym prosttedim vznik4 zvySenou
soudrznosti molekul vody povrchové napéti. Jeho hodnota zdvisi na teplot¢ a obsahu
rozpu$ténych latek ve vodé€. Povrchové napéti miize byt sniZeno vysokym obsahem
huminovych latek (organické latky vzniklé rozkladem ptevazné rostlinnych zbytki)
a extracelularnimi exkrety planktonnich fas a sinic, zeyména v dob¢ silnych vegetacnich
zakall a vodnich kvéti. Povrchové napéti vody poskytuje fadé riznych vodnich organismi
stabiliza¢ni plochu a oporu k trvalému nebo piechodnému pobytu (Lellak a Kubicek 1992).

Voda se stava vodivou pro elektricky proud vlivem rozpusténych mineralnich latek.
Mnozstvi rozpusténych latek, které jsou disociované ve své ionty, ndm uddva mérnou
vodivost vody (kunduktivitu). Vodivost vody tedy odpovida koncentraci latek v roztoku
(Lellak a Kubicek 1992).

Voda, nachézejici se vV kapalném stavu, mé velkou tepelnou kapacitu. To znamena,
ze ohtata masa vody urcité nadrze plisobi jako akumulator tepla, které mtze byt uvoliiovano

do okolniho prosttedi v piipadé ochlazeni (Lellak a Kubicek 1992). Mezi dalsi vyznamné
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tepelné vlastnosti vody patii jeji nizka schopnost pienosu molekuldrniho tepla. Témér
veskery pienos tepla ve vodnich nadrzich se proto uskutecnuje pohybem (proudénim) vody
(Lellak a Kubicek 1992). Uvedené tepelné vlastnosti vody poskytuji vodnim biotopiim
vysokou tepelnou stabilitu a termickou kapacitu. U¢inné tlumi denni i sezénni vykyvy teplot
(Lellak a Kubicek 1992).

V ptirozenych vodach je kyselost/zasaditost vody uréovana rovnovaznymi stavy
mezi kyselinou uhliCitou a jejimi solemi, ale velmi ¢asto mezi volnym oxidem uhli¢itym
a hydrogenuhli¢itanem. Zména v koncentraci jednoho z uvedenych ma za nasledek zménu
Vv koncentraci druhého (Lellak a Kubicek 1992). V zavislosti na mineralnim podlozi mize
mit voda kyselou az neutralni, vzacné¢ az mirné bazickou reakci (Chytry et al. 2010).
Z produk¢éniho hlediska maji kyselé vody nizkou produktivitu, jelikoz acidita inhibuje fixaci
dusiku a brzdi recirkulaci biogennich elementl tim, ze snizuje rychlost rozkladnych procest
organickych latek. Alkalické vody vykazuji vSeobecné vyssi biologickou produktivitu
(Lellak a Kubicek 1992).

3.2 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBORU HYDROBIOLOGIE
Pojem hydrobiologie je mozné definovat riznymi zptisoby. Napi. Ambrozova (2003)
jej definuje jako ekologicky obor, ktery se zabyva studiem vzajemnych vztahi mezi
organismy a jejich abiotickym prostfedim. Lellak a Kubi¢ek (1992) charakterizuji
hydrobiologii jako védni obor, ktery se zabyva studiem veskeré vodni slozky biosféry, jejiho
moiského (marinniho) i sladkovodniho (limnického) biocyklu. Na povrchové vody
limnického biocyklu ptipadaji pouze asi 2 % zemského povrchu. Povrchové vody 1ze podle
Lellaka a Kubicka (1992) rozdélit nasledujicim zptisobem:
1. vody podzemni (pralinové a puklinové);
2. Vvody povrchové;
A. tekouci vody (prameny, horské potoky, feky, velké toky...);
B. stojaté vody;
a) Velké vodni nadrze (trvalé nebo periodické);
e jezera, rybniky...;
b) drobné vodni nadrze (trvalé nebo periodické);
e dest'ové louze, tiné (rizné typy);
€) Vvody se zvySenym obsahem soli (saliny);

d) mocaly a raSeliniste.
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3.3 TUNE

Tiné€ fadime mezi malé vodni nadrze. Vyznamné se podili na tvorbé nasi kulturni
krajiny, napomahaji k ochran¢ a tvorbé zivotniho prostiedi a jsou nedilnou soucasti
ekosystému. V prirod¢ zastdvaji fadu dilezitych funkci, jako je napi. zadrzovani vody
v krajing, nebo Gto¢iité pro Sirokou $kalu organismt (Salek 1996).

Tné vzdy byly a jsou pfirozenou soucasti ptirody. Z pohledu historie mé bezesporu
velky vliv na vznik a zanik tini lidska ¢innost. Lze fici, ze pocet tini by byl dnes zcela jisté
vétsi bez lidského plsobeni a vlivu na krajinu. Nezménil by se pouze pocet, ale také struktura
téchto malych vodnich nadrzi. Zaznamenavali bychom vétsi tvarovou, hloubkovou, ale

i velikostni rozmanitost[.

3.3.1 CHARAKTERISTIKA

Definice pojmu tiné muze byt mnohdy nejednoznacnd, protoze existuje mnoho
autord, ktefi tento pojem vysvétluji riznymi zpusoby.

Dtive byly tin¢ chapany jako piirozené vzniklé mélké vodni nadrze. Od jezer se
odlisuji pravé svou hloubkou (jezera byvaji mnohem hlubsi) a od rybnikli svym ptivodem
(vétSinou zaloZeny ¢lovékem). Rybniky jsou obvykle budovany tak, ze je mozné je v ptipadé
potieby vypustit. Hloubka tini jen vyjime¢né piekracuje dva metry. Vzhledem k jejich malé
hloubce mohou jejich celé dno poristat vodni rostliny. Je zde vytvoten pouze litoral,
profundal chybi (Reichholf 1998). Litoralem oznacujeme pobiezni zonu ting, profundalem
hlubinnou oblast (Kvét et al. 1996). Pro tiné je typicka vysoka zivociSna i rostlinna
biodiverzita na malém prostoru. Tuné vétSinou obsahuji vysoké mnozstvi zivin. Voda v tini
se mize diky své malé hloubce dobie oteplovat a dosahovat pfiznivych teplot pro vyvoj
riznych organismi jiz v dobé, kdy vétsi vodni nadrze jsou jesté stale chladné (Reichholf
1998).

V pribéhu let se pohled na tlin€ zménil a v Givahu je brana i antropogenni ¢innost na
vznik tini. Ambrozova (2003) definuje tin jako drobnou, nevypustitelnou vodu, ptirozeného
nebo umélého charakteru, vyskytujici se na mrtvych nebo slepych ramenech fek. Maximalni
pramérna hloubka tiin€ neptekracuje dva metry. Tiin€ jsou charakteristické bohatou pobiezni
vegetaci a litordlem, profundal témét chybi. Pro tlin€ je také typicky vysoky obsah Zivin
a s tim souvisejici velka biodiverzita. Vlivem malé hloubky se voda v tiinich snadno a rychle

protepli.
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Tan mizeme také definovat jako terénni depresi ¢i prohlubeini v terénu, ktera je trvale

nebo periodicky naplnénd vodou. Mize vznikat pfirozen¢ (mrtva ramena fek) nebo umeéle

(lidskou ¢innosti). Zdrojem vody pro tiin jsou nejcastéji atmosférické srazky, podzemni voda

¢1 povrchové vodni toky. Tiné nedisponuji zadnym technickym zafizenim, jako je napf.

stavidlo aj. (Vrana et al. 2015).

3.3.2

ROZDELEN{

Tiné muzeme tfidit z n¢kolika hledisek. Nejcastéji se setkavame s délenim tni

podle doby jejich trvani (zdali v prabéhu roku vysychaji ¢i nikoliv). V jinych zdrojich

muzeme narazit na déleni tini i podle jejich vzniku (tvorby).

Rozdéleni podle zpisobu tvorby (Vrana et al. 2015):

a)

b)

d)

ruéné hloubené;

Zde se jedna hlavné o takové tin¢, kdy je potieba vytvofit piesné podminky pro
cilové druhy. Ru¢ni hloubeni se dale mlize pouzivat v ptipadech, kdy hrozi poskozeni
soucasné¢ho vhodného stavu a kdyz je nemozné pouzit techniku (napt. Spatné
pristupné oblasti, poskozeni okoli...).

strojné hloubené;

Nejcastéjsi zplisob vystavby tini. Vyuzivana je nejrizngj$i technika (bagry,
buldozery, kolové stroje...).

jinak hloubené;

Mezi dalsi zptsoby hloubeni tiini patii odstfel zeminy. Tuto metodu nelze pouzit
v zamokfenych oblastech (doslo by k ,,utopeni vybuchu*). Vyhodou uvedené metody
muze byt napt. zamezeni poSkozeni okoli strojni technikou. Mezi nevyhody bychom
mohli zafadit rychlé zazemnovani takto vytvofenych tini.

nehloubené.

Zde hovotime ptfedev§im o riiznych prohlubnich a propadech, vytéZzenych lomech

nebo piskovnach.

Rozdéleni podle prutoku vody (Vrana et al. 2015):

a)

neprutocné;
Jsou zavislé na zdroji vody, kterym mohou byt napf. atmosférické srazky, zvySena

hladina povrchové vody atd. Hladina vody tak koresponduje s hladinou podzemni
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vody a vody V jejim okoli. Tyto tin¢ jsou pii delSim obdobi sucha nachylné
k vysychani.

b) obcasné pratocné;
Tento typ tdni je v urcitych obdobich roku pruto¢ny. To mize byt zpusobeno napft.
nadmérnymi srazkami, tanim snéhu atd.

C) prutocné.
Tyto tiné jsou charakteristické trvalym pfitokem (napf. povrchovym) a s tim

spojenym trvalym odtokem.

Ambrozova (2003) déli tin€ na perenujici (dlouhodobé trvani) a periodické (Casto v priubéhu
roku vysychaji). Periodické tiné dale déli na:
a) Dendtrotelmy — vznikaji v dutinach stromi a ve vykotlanych pafezech.
b) Fytotelmy — vznikaji v Gizlabi listd a jinych ¢astech rostlin.
c) Litotelmy — vznikaji v puklinach a $térbinach skal.
d) Pluviotelmy — tento typ ozna¢uje malé kaluze, destovou vodu v sudech a ruznych
nadobéch.

e) Potamotelmy — vznikaji zvySenim hladiny podzemnich vod nebo povodnémi.

3.3.3 FAKTORY PODILEJICI SE NA VZNIKU TUNI{

Hydrologické podminky se li§i v riznych regionech zemé&koule. Obecné se udava, ze

wewvr

vvvvvv

zemsky povrch se mize ¢ast vody zachytit na listech stromi ¢i jiné vegetaci, odkud dochazi
K jejimu pomérné rychlému odparu (evaporaci). Voda, ktera dopadne na zemsky povrch, je
vsakovana, pficemZ rychlost vsaku zavisi na typu pudy. Voda se miZe na n€kterych typech
praminky. Takovéto vody nemaji obvykle dlouhou ,,zZivotnost™ a po urcité¢ dobé dochazi
k jejich vsaku riznymi puklinami nebo prasklinami v piadé. Vyskyt uvedenych typta vod je
nepiedvidatelny a jejich biota byva velmi nizka. Vsdknutd voda tésné pod povrchem podléha
evaporaci dusledkem vzdu$nych proudi. Vsaknuta voda je také vyuzita rostlinami, které ji
absorbuji a nasledné transpiruji. Pokud intenzita sraZzek ptevysi schopnost dané plidy

vsakovat vodu, dochazi k tvorbé povrchovych tokl, poptipadé se voda shromazd’uje
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V prohlubnich a vytvaii malé vodni nadrze. Do téchto nadrzi také pronikd spodni voda

(Obr. 1) (Williams 2006).

|

zachyt srazek A

transpirace
srazkv
evaporace
povrchovy T T T

odtok

louze

v Vv

L povrchovy
vsakovani

5?????????! hladina spodni vody

spodni voda

Obr. 1 Faktory, podilejici se na vzniku tdni a dal$ich vodnich utvara (upraveno podle
Williams 2006).

3.4 OBECNA CHARAKTERISTIKA SINIC A RAS

Zavazeni sinic do systému!?
Impérium: Prokaryota
Doména: Bacteria
Oddg¢leni: Cyanobacteria

Ttida: Cyanophyceae

Charakteristika sinic

Sinice jsou prokaryotni autotrofni organismy (Kalina 1998). VSeobecn¢ jsou znamy
pod ndzvem modrozelené fasy. To je ddno dominantni pfitomnosti modrozeleného pigmentu
c-fykocyaninu (Dvorak et al. 2015).

T¢lo je tvoteno stélkou — ta miZe byt jednobunééna nebo mnohobunééna. Vyskytuji
se bud’ jednotlivé, nebo vytvaii kolonie. Nemaji bunécné jadro ani bunétné organely

(chloroplasty, mitochondrie, diktyozomy). Rovnéz u nich nenalezneme mikrotubuly,

8
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cytoskelet a biCiky. Na povrchu se nachazi pevnd bunécnd sténa, kterd je fadi mezi
gramnegativni bakterie. Uvnitf nalezneme protoplazmu s kruhovou molekulou DNA,
ribozomy a dal§imi bunéénymi strukturami. Fotosyntetické pigmenty jsou uloZeny ve
fykobilizomech a v tylakoidech. RozmnoZzovani probiha pomoci bunééného déleni,
popiipade fragmentaci vlaken (Dvoték et al. 2015).

Sinice se nejcastéji vyskytuji ve sladkych vodach, méné pak ve slanych. Jejich
pritomnost byla zaznamenana i1 na suchozemskych podkladech. Sinice Casto vytvaii
symbiotické vztahy s jinymi organismy. Z historického hlediska je velmi dulezitym
symbiotickym projevem sinic endosymbidza, diky niz vznikly chloroplasty vSech

fotoautotrofnich organismii (Dvortak et al. 2015).

Zarazeni ras do systému
Rasy, narozdil od sinic, fadime jiz mezi Eukaryota. Nelze je oviem chapat jako
taxonomickou skupinu. Moderni systém rozd€luje doménu Eukaryota do n€kolika skupin

(viz Obr. 2), pticemz fasy se vyskytuji napfic¢ témito skupinami (Wehr et al. 2015).
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Obr. 2 Moderni systém Eukaryot (Burki et al. 2020).

Charakteristika ras

Rasy jsou velmi rozmanitou skupinou organismii, ktera ¢ita stovky tisic druhi (Wehr
et al. 2015). Guiry (2012) vsak tika, ze pocetnost druht se odhaduje ptiblizn¢ na 30 000—

1 milion. Velka ruznorodost panuje i v jejich velikosti, ktera se pohybuje od mikrometrt az
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po desitky metri (Belcher a Swale 1976). Pfevazuje u nich autotrofni zpiisob vyzivy,
nicméné u nékterych druht se sekundarné vyvinula i heterotrofie (Bellinger et al. 2010).

T¢lo je tvoreno stélkou, kterd muze byt jednobunécna nebo vicebunécna.
Rozlisujeme nekolik typt stélek (napft. sifondlni, kokalni, trichalni, pletivné aj.) U fas nejsou
vyvinuté zadné vodivé struktury, které by byly srovnatelné s cévnimi svazky vyssich rostlin.
RovnéZ u nich nenalezneme ,,pravé* listy, stonky ani kofeny. Casti stélky, které piipominaji
tyto organy, oznadujeme jako fyloid (list), kauloid (stonek) a rhizoid (koten). Rasy patii mezi
Eukaryota. Z tohoto divodu jsou u nich jiZ rozvinuté bunéné organely typické pro
rostlinnou buiiku. Rasy mizeme délit mnoha zptisoby. Nejéast&jsimi znaky jsou diferenciace
stélek, barviva (fotosyntetické pigmenty) obsazend v chloroplastech a zasobni latky (Spacek
1999).

Rasy se vyskytuji téméf ve viech biotopech. Zahrnuji piiblizné 10 % vsech znamych
Zijicich druhti rostlin (Spa¢ek 1999). Ve sladkovodnich ekosystémech je nejéast&ji nalézame
jako volné se vznasejici (plankton), nebo jsou vdzané na riznych substratech, jako je napf.
bentos (soubor organismii dna a pobiezi). Casto je také miizeme nalézt na kamenech
a stoncich rostlin ponotenych ve vodé (Bellinger et al. 2010). Vyjimkou neni ani jejich
vyskyt napt. v ptidé, na stinnych stranach nebo kmenech stromi. Rasy se také velmi asto
vyskytuji v symbiotickém vztahu s jinymi organismy, jako jsou napf. ruzné houby, se
kterymi vytvaii lisejniky (Spacek 1999).

Rasy maji velky vyznam v piirodé, ktery spodiva predevdim v produkci organické
hmoty a fixaci uhliku (Bellinger et al. 2010). Rasy pii fotosyntéze vylucuji kyslik, ¢imz
obnovuji jeho mnozstvi ve vodé a umoznuji tak dychani ostatnich organismti. Maji takeé
nezanedbatelny podil na samocisticim procesu vody. Nékteré fasy maji horninotvorny
vyznam. Ve formé fytoplanktonu jsou také diilezitou souéasti potravniho fetézce. Rasy
nachazeji vyuZiti 1 v riznych odvétvich primyslu. V hospodafrstvi se vyuzivaji napf. jako
hnojivo nebo krmivo pro hospodaiska zvifata. Z hnédych fas lze ziskat algenan, ktery
nachdzi vyuZiti v textilnim pramyslu. V neposledni fad¢ 1ze z ruduch izolovat agar, ktery se

hojné vyuziva v potravinatstvi (Spadek 1999).
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4 CHARAKTERISTIKA LOKALIT

4.1 POPIS VYBRANYCH LOKALIT
Pro ucel studia byly zvoleny 3 tin€ nachazejici se v okrese Tachov v Plzeniském kraji
v zapadnich Cechach (Obr. 3). Jednotlivé ting byly od sebe dostate¢né vzdalené (minimalné

10 km), aby byla zajisténa druhova specifita.

Obr. 3 Geograficka poloha viech tfi tini (zdroj Google Earthl®l).

4.2 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA CESKE REPUBLIKY

Ceskou republiku fadime z hlediska klimatu do oblasti mirného klimatického pasma
severni polokoule. Primérna ro¢ni teplota je zavisla na geografickych faktorech a nejcastéji

cvwvr

naopak nejvyssi teploty jsou typické v nadmoiskych vyskach kolem 200 m. Mezi
nejproménlivéjsi klimatické faktory CR patfi atmosférické srazky. Jejich mnozstvi
a prostorové rozlozeni je urCeno predev$im geografickou polohou mista, prevladajicim
proudénim a cCetnosti vyskytu povétrnostnich situaci, pti nichz dochdzi k vétSimu padu

srazek (Bartos et al. 2009).

4.2.1 SRAZKY V PLZENSKEM KRAJI
V Plzenském kraji byly v letech 20112020 zaznamenany pramérné roéni srazky ve
vys$i 636 mm (data pro jednotlivé roky a mésice uvedeny v Tab. 1). Z dat vyplyva, Ze mezi

roky 20112020 spadlo na tizemi Plzenského kraje nejméné srazek v tinoru (prumérné

11
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32,4 mm). Naopak nejdestivéjsim mésicem byl ¢erven (prumérné 80,8 mm). Ro¢ni uhrn

srazek je graficky vyjadien na Obr. 4.

Tab. 1 Srazky (mm) v Plzeiiském kraji v letech 2011-2020. (zdroj dat — Cesky
hydrometeorologicky ustavl¥l, tabulka autor).

e Roc¢ni thrn
Rok | 1. | 2. | 3. |4 |5 | 6. | 7. | 8 |9 |[10.]11. |12
2011 | 51| 15| 20| 27| 73| 85| 156| 78| 41| 54| 2| 78 681
2012 | 82| 21| 12| 55| 43| 79| 121| 80| 43| 49| 54| 79 718
2013 | 50| 47| 25| 35| 122| 123| 23| 111| 60| 49| 45| 15 706
2014 | 21 6| 22| 35| 109| 31| 125| 91| 83| 63| 18| 39 643
2015 | 44 4| 49| 35| 52| 62| 28| 44| 27| 48| 85| 21 499
2016 | 56| 60| 30| 31| 44| 125| 105| 45| 60| 58| 38| 16 671
2017 | 35| 25| 46| 70| 50| 63| 65| 74| 43| 72| 58| 46 647
2018 | 63| 11| 32| 20| 71| 76| 42| 33| 60, 33| 19| 90 550
2019 | 53| 35| 57| 21| 71| 51| 53| 86| 50| 41| 32| 31 579
2020 | 17| 100| 35| 21| 68| 113| 44| 124| 42| 60| 13| 29 667
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600 550 279
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é 500
i:'400
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Obr. 4 Graf vyjadiujici ro¢ni thrn srazek v Plzeniském kraji v letech 2011-2020 (zdroj dat
— Cesky hydrometeorologicky ustavt*l, tabulka autor).

4.2.2 TEPLOTAV PLZENSKEM KRAJI
V Plzeniském kraji byla v letech 20112020 zaznamenana prumérna ro¢ni teplota

8,6 °C. Na zakladé dat v Tab. 2 1ze vidét, ze nejchladnéjSimi mésici byvaji leden (primérna

12
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teplota -0,3 °C) a tnor (pramérna teplota -0,3 °C). Naopak nejteplejSimi mésici byvaji
cerven, cervenec a srpen, priCemz nejvyssi pramérnd teplota byla mezi lety 2011-2020
zaznamenana v Cervenci (18,3 °C). Primérné teploty pro jednotlivé roky jsou graficky

vyjadieny na Obr. 5.

Tab. 2 Pramérna teplota (°C) v Plzeniském kraji v letech 20112020 (zdroj dat — Cesky
hydrometeorologicky ustavl®, tabulka autor).

bcyie prumér/rok
Rok 1. 12 |3 |4 |5 6.7 |8 ]9 |10.]11. |12

2011 12| -2(38| 10| 13| 16| 16| 17| 14| 76| 25| 2,1 8,3
2012 03| -5/55|79| 14| 17| 17| 18| 13| 6,9| 38| -1 8,1
2013 -1 -2| -1| 76| 11| 15| 19| 17| 12| 8,2| 3,3| 0,8 7,5
2014 0,6 16| 55| 96| 12| 16| 19| 15| 14| 10| 53| 1,6 9,1
2015 1| -1} 37|74 12| 16| 20| 21| 12| 7,3| 58| 4,3 9,1
2016 -1123| 2872 13| 16| 18| 17| 15| 71| 22| O 8,3
2017 -6 13| 56| 66| 14| 18| 18| 18| 11| 96| 3,3| 0,6 8,4
2018 22| -4/09| 12| 16| 17| 19| 20| 14| 91| 34| 1,8 9,3
2019 -1/ 16| 53| 89| 10| 20| 19| 18| 13| 91| 42| 1,8 9,2
2020 09| 3,7/ 36|93| 11| 16| 18| 18| 14| 8,2| 3,3| 1,1 8,8

=
o

9,3 9,2
9,1 9,1 8.8
83 81 8,3 84
| | | | | |
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Rok
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Obr. 5 Graf vyjadtujici primérné teploty v Plzeniském kraji v letech 2011-2020 (zdroj dat
— Cesky hydrometeorologicky ustav®, tabulka autor).
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4.3 CHARAKTERISTIKA OKRESU TACHOV

Okres Tachov nalezneme v zapadni ¢asti Plzeniského kraje. Na vychodé sousedi
s okresem Plzen-sever, na jihovychod¢ s okresem Plzen-jih, na jihu s okresem Domazlice
a na severu s okresem Cheb a Karlovarskym krajem[!.

Celkova rozloha okresu Tachov je k datu 31. 12. 2009 1 379 km?. Okres Tachov je
charakteristicky znacnou Clenitosti tzemi. Priméra nadmotiska vysSka je pfiblizné
550 m n. m. Nejvyssim bodem je hora Havran (894 m n. m.), naopak nejniz§im mistem je
Gisti MZe u Butova (363 m n. m.)&l,

V nizsich polohach okresu nalezneme tzv. Tachovskou brazdu (linie Plana-Tachov-
Bor). V této oblasti se nachazi rozsahla rybni¢ni sit’. V jizni ¢asti okresu se rozléha pohoti
Sedmihofi. Nalezneme zde také 2 chranéné krajinné oblasti — Cesky les a Slavkovsky lestl,

Nejvyznamnéj$im tokem je feka Mze. Jeji pramen nalezneme nedaleko statni hranice

s Némeckem. Na fece byly zbudovany 2 piehrady — Lugina a Hracholusky®!.

44 TUONC.1

441 OBECNA CHARAKTERISTIKA

Tato tin se nachazi na pomezi okresu Domazlice a Tachov (Obr. 6). Lezi mezi
méstem Béla nad Radbuzou a obci Pavlikov. Piesné soutfadnice mista jsou 49°36°02°N
12°43°23°E. Nadmotska vyska této tiin€ je pfiblizn€ 502 m n. m. Tii se nachazi v malém
udoli, které je z vychodni strany obklopeno polem. Na zapadni stran¢ se nachazi mensi lesik.
Tan je po cely den osvicena. Tun ma nepravidelny ovalny tvar. Rozméry jsou piiblizné
8 X 6 m a nejvetsi hloubka se pohybuje kolem 20-30 cm. Z hlediska pritoku ji fadime do
prito¢nych tlni. Sediment na dné tiné je tvofen pfevadzné bahnem a odumielymi zbytky
rostlin. V okoli tin¢ se vyskytuji rizné druhy trav, nejcastéji rodu lipnice (Poa). Dale se
v ttni od 26. 8. 2020 do 29. 10. 2020 vyskytoval na hladin¢ leknin bily (Nymphaea alba).
Po celou dobu vyzkumu byl v tini pfitomny orobinec Sirokolisty (Typha angustifolia), ze

kterého byly odebirany vzorky epifyti.

14
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£

Obr. 6 Geograficka poloha tiné ¢. 1 (zdroj Google Earthl®),

4.4.2 GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
Z uvedené mapy (Obr. 7) lze patrné, ze tan €. 1 (lokace oznacena ¢ernym bodem) se
nachdzi na rozmezi nivniho sedimentu a pararuly. Nivni sediment svym stafim spada do

obdobi kenozoika, zatimco pararula do obdobi paleozoika az proterozoika.
/ | R v 4

"\ ;:.7\
1 N
I |

Obr. 7 Geologicka mapa 1:50 000 (zdroj geology.cz[™) .
Legenda: 1342 — pararula; 1543 — leukokratni granit; 6 — nivni sediment; 12 — pis¢ito-hlinity
az hlinito-pis¢ity sediment; 1252 — amfibolit; 1134 — Zilny kiemen.
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4.4.3 PEDOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Z uvedené mapy (Obr. 8) 1ze vidét, ze tin ¢. 1 (lokace oznacena zluto-Cernou Sipkou)

lezi na kyselé hnédé padé.

oglejens: ; kysels P
w;u-n-pomm;}a-ww 14 - NG- nivn‘pﬂd.ohlov‘ 15 - G-glej; 16 -
TY (vyjadfeny w 6 - nhml uloZeniny nekarobonétové stfedni;

uﬂlon‘lﬂtkv :67-MWM“-M
neutréinich intruziv; 69 - zvétraliny intruziv; 77 - zvétraliny bazickych
79 - zvétraliny .:m-mmm;ao-mwmm. s

Obr. 8 Ptidni mapa 1:50 000 s legendou (zdroj geology.cz!™).

45 TUONC.2

451 OBECNA CHARAKTERISTIKA

Nasledujici tin se nachazi mezi okresnim méstem Tachov a obci Dlouhy Ujezd

(Obr. 9). Piesné soutadnice mista jsou 49°46°32°N 12°37°33°E. Nadmoiska vyska této tiné
16
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je priblizné 553 m n. m. Tan se nachézi na otevieném poli a je soucasti systému nékolika
dalsich tini, které zde byly zbudovany okresnim méstem Tachov. Tan ma pravidelny ovalny
tvar. Rozméry jsou piiblizné€ 10 X 8 m a nejvEtsi hloubka se pohybuje kolem 1 m. Z hlediska
prutoku vody se jedna o ob¢asné prito¢nou tin. Sediment na dné ting je pievazné piscitého
az bahnitého charakteru. Z vychodni strany je tin kryta jednim stromem — 0l8i lepkavou
(Alnus glutinosa). V bezprostiednim okoli tin¢ se nachazi rizné druhy trav, nejcastéji rodu
lipnice (Poa). Dale je zde ve velkém mnozstvi pfitomna Kopfiva dvoudoma (Urtica dioica).

Stejné jako u ostatnich tini se i zde nachazi orobinec Sirokolisty (Typha angustifolia), ze

kterého byly vzdy odebirany vzorky epifytickych narostu.

Obr. 9 Geograficka poloha tiné ¢. 2 (zdroj Google Earthl®),

4.5.2 GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
Z mapy (Obr. 10) lze vidét, Ze tun ¢. 2 (lokace oznacena ¢ernym bodem) se nachazi

na podlozi slozeném z ortoruly, ktera se svym staiim fadi do paleozoika az proterozoika.

17
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(" sfidanka
Y

I 1342

—iEs
Obr. 10 Geologicka mapa 1:50 000 (zdroj geology.cz[™).
Legenda: 1342 — paralura; 1287 — ortorula; 6 — nivni sediment; 12 — pis¢ito-hlinity az hlinito-

piscity sediment; 13 — kamenity az hlinito-kamenity sediment

4.5.3 PEDOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
Z uvedené mapy (Obr. 11) Ize vidét, ze tin 2 (lokace oznacena zluto-Cernou Sipkou)

leZi na hnédé pade kyselého typu.
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PUDNI JEDNOTKY: 1 - K-ranker; 2 - I-illimerizovana plda; 3 - Ig-illimerizovana p(da oglejend; 4 -
O-pseudoglej; 5 - Ha-hnédé plda kyseld; 6 - Han-hnéda pida kyseld nevyvinuta; 7 - Hag-hnéda
puda kysela oglejena; 8 - Ho-hnéda pida silné kyseld; 9 - Hon-hnéda pida silné kyseld nevyvinuta;
10 - Hp-hnéda pdda podzolovana; 11 - Z-reziva pada; 12 - Zn-reziva pada nevyvinuta; 13 - P-podzol;
14 - N-nivni pada; 15 - NG-nivni pida glejova; 16 - G-glej; 17 - Gt-glej zradelinély; 18 - Tp-raselinistni
plada ptechodova,

PUDOTVORNE SUBSTRATY: 6 - nivni a deluviofluvidini ulozeniny nekarbondtové stiedni; 12 -
deluviofluvidini uloZeniny nekarbonatové stfedni; 28 - raseliny pfechodové; 39 - polygenetické
hliny kyselé; 68 - neutrdini intruziva; 69 - kyseld intruziva; 77 - amfibolity; 78 - ortoruly; 79 - kyselé
parahorniny - pararuly, migmatity; 106 - pfevdiné fyzikdini rozpady kyselych silikdtovych hornin.

Obr. 11 Padni mapa 1:50 000 s legendou (zdroj geology.cz™).

46 TUNC.3

4.6.1 OBECNA CHARAKTERISTIKA
Tato tii se nachazi nedaleko obce Nahy Ujezd (Obr. 12). Pfesné soufadnice jsou
49°50°46°N 12°42°22°E. Jeji nadmotska vyska je ptiblizn¢ 498 m n. m. Tun se nachazi na

myting, ktera je ze vSech stran obklopena lesem. Tin ma nepravidelny kruhovy tvar
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a narozdil od ostatnich tini jsou rozméry velmi ovlivnény cetnosti srazek a pohybuji se od
cca 5 x5 mdo 30 x 30 m. Z hlediska prutoku vody se jedna o neprito¢nou tin. Sedimenty
na dn¢ jsou tvofeny hlavné¢ bahnem a odumielymi ¢astmi rostlin. V okoli tiin¢ nalezneme
nejéastéji dieviny rodu smrk (Picea) a borovice (Pinus). Vysoké smrky zamezuji po vétSinu
dne priniku slune¢niho zafeni k tini. V bezprostiedni blizkosti tlin¢ se dale nachazeji vrby
(Salix). Dale je zde ve velkém mnozstvi pfitomna Sitina rozkladita (Juncus effusus) a rizné
druhy trav od rodu lipnice (Poa) az po titinu (Calamagrostis). Stejné jako u ostatnich tdni,

je zde také pfitomen oOrobinec Sirokolisty (Typha angustifolia), ze kterého byly vzdy

odebirany vzorky epifyta.

Obr. 12 Geograficka poloha tiing 3 (zdroj Google Earth®),

4.6.2 GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
Z uvedené mapy (Obr. 13) Ize vidét, ze tun ¢. 3 (lokace oznacena ¢ernou teCkou) se

nachazi na podlozi slozeném z granitu neznamého stafi.
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Obr. 13 Geologicka mapa 1:50 000 (zdroj geology.cz[™).

Legenda: 1668 — granit; 1669 — granit; 1672 — kiemenny diorit; 6 — nivni sediment; 12 —
pis¢ito-hlinity az hlinito-pisCity sediment; 128 — $térky, piscité stérky, pisky s vlozkami jila

4.6.3 PEDOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
Z uvedené mapy (Obr. 14) lze vidét, Ze tan ¢. 3 (lokace oznacena Cernou te¢kou) se
nachdzi priblizné na rozmezi 3 typt pid — pseudogleje kambického, kambizemé dystrické

a kambizemé mesobazické.
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Legenda: KAga“ — kambizem oglejena mesobazickd; KAa’'q —kambizem mesobazicka slabé

glejova; PGk — pseudoglej kambicky; KAa" — kambizem mesobazicka; KAd — kambizem
dystricka
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3) METODIKA

5.1 ODBERY A ZPRACOVANI VZORKU

Odbéry byly provadény vzdy jednou mésicné a byly rozdéleny do dvou obdobi.
V prvnim obdobi Vv roce 2020 byly sesbirany celkem 4 sady vzorka od Cervence do fijna.
V druhém obdobi v roce 2021 byly sesbirany jesté 2 sady vzorkli od dubna do kvétna. Pii
odebirani bylo vzdy postupovano od ting ¢. 1, nasledné k tlini ¢. 2 a poté k tini ¢. 3. Odbéry
byly vyhradné provadény v odpolednich hodinach. Na kazdém odbérovém misté byly
zaznamenany fyzikalné-chemické vlastnosti vody (konduktivita, pH a teplota vody),
nicmén¢ byly zméteny pouze pii poslednim odbéru v roce 2020 a nasledn€ u obou odbérii
v roce 2021 (ptistroj Combo pH/EC HI 98129 pro méfeni nebyl po urcitou dobu dostupny).
Vzorky byly odebirany do odbérovych lahvi¢ek o0 objemu 50 ml. Lahvicky byly oznaceny
Stitkem s datem, mistem odbéru a typem substratu. Vzorky byly odebirany ze tfi typua
substrati (bentos, plankton a epifyty). Z kazdé tin¢ byly tedy odebrany celkem 3 vzorky.
Pro odbér bentosu bylo vzdy pouzito ¢isté chemické kapatko, které bylo ponofeno do
sedimentll na dné¢ tin¢ a vzorek byl odebran. Odbér planktonu byl provadén pomoci
planktonni sité o velikosti ok 20 pm. Planktonni sit’ byla vzdy nejdiive proplachnuta vodou
z dané tin¢ a teprve poté byl proveden odbér. Odbéry vzorki z rostlin byly provadény
otfenim stonku rostliny o hranu odbérového kalisku, poptipadé byla pomoci kapesniho noze
setfena vrstva z povrchu stonku a vlozena do odbérové nadoby.

Vzorky byly uchovavany v lednici pii teploté 5 °C, pficemz bylo vzdy ponechano
mirné pooteviené vicko pro ptivod vzduchu. Takto uschované vzorky byly vZdy nejpozdéji
do dvou dnl zpracovany, zpravidla vSak hned druhy den. Po zpracovani byly vzorky
uschovany V lednici ve Skolni laboratoti pro pozdé&jsi pripravu trvalych preparati.

Trvalé preparaty byly pfipravovany zkazdého odebrané¢ho vzorku pro pfesnou
determinaci rozsivek. Pouzita byla naphraxova pryskyfice a preparaty byly pfipraveny podle
navodu Kfisy a Prasila (1989).

5.2 DETERMINACE VZORKU

Determinace byla provadéna pomoci svételného mikroskopu ve Skolni laboratofi
CBG Zapadoceské univerzity v Plzni. Prvotni determinace z nativnich preparata byla
provadéna nejpozdéji do 2 dna po odbéru vzorki, popiipadé byly sinice a fasy nafoceny

pomoci programu QuickPHOTO MICRO 3.2 a dourcovany pozdé&ji. Pfesné urceni rozsivek
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bylo taktéz provadéno pozdéji z trvalych preparati. K determinaci byl pouzit Atlas sinic
atas CR 1 (Kastovsky et al. 2018 a) a Atlas sinic a fas CR 2 (Kastovsky et al. 2018 b).
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6 VYSLEDKY

6.1 ABIOTICKE PODMINKY JEDNOTLIVYCH TUNI
Na sledovanych lokalitach byly pribézné méfeny a zaznamenavany chemicko-

fyzikalni parametry vody (pH, teplota, konduktivita) — viz Ptiloha ¢. 2.

6.2 DETERMINOVANE SINICE A RASY — TUN 1

23. 7. 2020

PLANKTON — Amphora sp., Fragilariforma bicapitata, Melosira varians, Meridion
circulare, Navicula sp., Planothidium lanceolatum, Pinnularia viridis, Stauroneis
phoenicenteron, Closterium sp., Phacus sp., Trachelomonas hispida, Oedogonium sp.,
Mallomonas sp.

BENTOS — Cymatopleura solea, Gomphonema truncatum, Gyrosigma acuminatum,
Melosira varians, Meridion circulare, Nitzschia sp., Pinnularia viridis, Stauroneis anceps,

Stauroneis phoenicenteron, Closterium sp.

EPIFYTON — Closterium sp., Cosmarium sp., Dinobryon sp.

26. 8. 2020

PLANKTON - Cymbella compacta, Fragilariforma bicapitata, Gophonema
truncatum, Hantzschia abundans, Meridion circulare, Navicula sp., Cymatopleura solea,

Stauroneis phoenicenteron, Closterium lineatum, Trachelomonas hispida

BENTOS — Cymbella neolancelata, Gophonema truncatum, Hantzschia abundans,
Melosira varians, Meridion circulare, Nitzschia sp., Planothidium lanceolatum, Pinnularia

divergens, Stauroneis phoenicenteron, Cryptomonas sp., Trachelomonas hispida

EPIFYTON — Trachelomonas hispida

28. 9. 2020

PLANKTON - Fragilariforma bicapitata, Gophonema olivaceum, Meridion
circulare, Pinnularia viridis, Planothidium lanceolatum, Closterium sp., Phormidium sp.,

Euglena deses, Pandorina morum
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BENTOS - Achnathidium minutissimum, Cymatopleura solea, Gyrosigma
acuminatum, Meridion circulare, Navicula lanceolata, Pinnularia viridis, Planothidium

lanceolatum, Stauroneis anceps, Stauroneis phoenicenteron, Trachelomonas bacillifera

EPIFYTON — Eunotia sp., Gomphonema olivaceum, Mellosira varians, Meridion
circulare, Nitzschia sp., Sellaphora pupula, Stauroneis anceps, Closterium lineatum,
Phormidium sp.

29. 10. 2020

PLANKTON — Cymatopleura solea, Gomphonema acuminatum, Gomphonema
olivaceum, Gomphonema truncatum, Melosira varians, Meridion circulare, Nitzschia sp.,
Pinnularia viridis, Stauroneis anceps, Stauroneis phoenicenteron, Cryptomonas sp.,

Phormidium sp., Lepocinclis acus, Trachelomonas volvocina

BENTOS - Fragilariforma bicapitata, Mellosira varians, Meridion circulare,
Cymbella aspera, Pinnularia viridis, Trachelomonas sp.

EPIFYTON — Eunotia sp., Gomphonema olivaceum

29. 4. 2021

PLANKTON - Cymatopleura solea, Eunotia sp., Fragilariforma bicapitata,
Gomphonema olivaceum, Gomphonema truncatum, Gyrosigma acuminatum, Melosira
varians, Meridion circulare var. constrictum, Nitzschia sp., Pinnularia viridis, Stauroneis
anceps, Closterium sp., Spirogyra sp., Cryptomonas sp., Phormidium sp., Lepocinclis acus,
Trachelomonas hispida, Synura sp.

BENTOS - Cymatopleura solea, Eunotia sp., Fragilariforma bicapitata,
Gomphonema olivaceum, Gomphonema truncatum, Gyrosigma acuminatum, Melosira
varians, Meridion circulare var. constrictum, Nitzschia sp., Pinnularia viridis,
Psammothidium bioretii, Stauroneis anceps, Diatoma ehrenbergii, Cryptomonas sp.,

Phormidium sp., Euglena sp.

EPIFYTON — Eunotia sp., Fragilariforma bicapitata, Mellosira varians, Meridion

circulare, Nitzschia sp., Pinnularia viridis, Diatoma ehrenbergii
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24.5. 2021

PLANKTON - Meridion circulare, Craticula cuspidata, Cymatopleura solea,
Cymbella neolancelata, Eunotia bilunaris, Fragilariforma bicapitata, Gomphonema
acuminatum, Gomphonema olivaceum, Hantzschia abundans, Meridion circulare var.
constrictum, Melosira varians, Nitzschia sp., Pinnularia microstauron, Pinnularia viridis,
Planothidium lanceolatum, Sellaphora pupula, Stauroneis anceps, Diatoma ehrenbergii,

Closterium sp., Spirogyra sp.

BENTOS - Craticula cuspidata, Diploneis eliptica, Eunotia bilunaris,
Fragilariforma bicapitata, Gomphonema olivaceum, Gomphonema truncatum, Hantzschia
abundans, Melosira varians, Meridion circulare, Meridion circulare var. constrictum,
Navicula cryptocephala, Navicula radiosa, Nitzschia sp., Pinnularia viridis, Planothidium

lanceolatum, Diatoma ehrenbergii, Closterium sp., Synura sp.

EPIFYTON — Phormidium sp.

Piehledné rozdéleni nalezenych sinic a fas do jednotlivych tiid viz Ptiloha ¢. 3 (Tab. 2).
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Obr. 16 Graf vyjadiujici celkovy soucet druhd rozdéleny do piislusnych tiéid v tini €. 1.
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Z grafu (Obr. 16) Ize vidét, ze nejveétsi zastoupeni méla tiida Bacillariophyceae, kde
bylo celkové nalezeno 32 druhti. Druhou nejvétsi skupinou byla tiida Euglenophyceae
s celkovymi 8 druhy. Po ni nasledovala tfida Zygnematophyceae se 4 druhy. Zbylé tiidy
nebyly pfili§ zastoupeny. Nejvétsiho poctu dosahovaly tfidy Synurophyceae (2 druhy)
a Chrysophyceae (2 druhy).
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Obr. 17 Graf vyjadiujici celkovy piehled jednotlivych zastupcu tiid v planktonu ve vSech

odbérovych terminech v tlni ¢islo 1.

Z grafu (Obr. 17) lze vidét, ze v planktonu dominovala ve vSech odbérech tiida
Bacillariophyceae. Nejvétsi pocCet zastupci byl zaznamenan 24. 5. 2021 (18 zastupct),
naopak nejmensi 28. 9. 2020 (5 zastupci). Ze zbylych tiid prevladaly Zygnematophyceae

a Euglenophyceae.
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Obr. 18 Graf vyjadtujici celkovy pichled jednotlivych zastupcu tiid v bentosu ve vsech

odbérovych terminech v tlni ¢islo 1.

Z grafu (Obr. 18) Ize vidét, Ze nejvétsi zastoupeni ve vSech odbérech méla trida
Bacillariophyceae. Nejvétsi pocet zastupct byl v této tfideé opét zaznamenan 24. 5. 2021 (16
zastupcil), nejmensi pocet byl tentokrat 26. 8. 2020 a 28. 9. 2020 (v obou terminech po 9

zastupcich). Zbylé tfidy byly minoritné zastoupeny.

7

2

Pocet zastupct
O P N W b U1 O N ©

7

2

1 11 1 1 1 1 1 1

00 0 00000 OIOIOO 00/ 00 0000'0 00/ 000 IOOOOO OOOOIO
o & o

Q
& o c;\@ & &

<

J o
& @ @ &

(4} () (4}
o o oV o
Klasifikacni trida

m23.07.2020 m26.08.2020 28.09.2020 m=29.10.2020 m™29.04.2020 24.05.2020

Obr. 19 Graf vyjadiujici celkovy piehled jednotlivych zastupct tiid v epifytonu ve vSech
odbérovych terminech v tini ¢islo 1.
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Z grafu (Obr. 19) lze vidét, ze nejvetsi zastoupeni méla tiida Bacillariophyceae,
nicméné neptevladala tolik, jako u pfedchozich substrati. V nékterych odbérech (23. 7.
2020, 26. 8. 2020 a 24. 5. 2020) nebyla tiida Bacillariophyceae zastoupena vibec. Zbylé

tfidy byly minoritné zastoupeny.

m plankton m bentos = epifyton

Obr. 20 Graf vyjadiujici porovnani poctu druhti v jednotlivych substratech.

Z Obr. 20 lze vidét, ze nejvétsi pocet druhti byl nalezen v planktonu (44 %).
Nasledoval bentos (38 %) a poté epifyton (18 %).

6.3 DETERMINOVANE SINICE A RASY — TUN 2

23.7.2020

PLANKTON - Closterium rostratum, Closterium sp., Dolichospermum sp.,

Trachelomonas planctonica, Dinobryon sp., Mallomonas sp., Synura sp.

BENTOS - Diatoma tenuis, Gomphonema acuminatum, Gomphonema truncatum,
Melosira varians, Meridion circulare, Meridion circulare var. constrictum, Navicula sp.,
Nitzschia sp., Pinnularia viridis, Planothidium lanceolatum, Stauroneis anceps, Lepocinclis

OXyuris
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EPIFYTON — nenalezen zadny taxon

26. 8. 2020

PLANKTON - Eunotia bilunaris, Eunotia minor, Gomphonema truncatum,
Lemnicola hungarica, Melosira varians, Pinnularia gibba, Pinnularia viridis, Closterium
moniliferum, Closterium rostratum, Closterium striolatum, Lepocinclis oxyuris, Lepocinclis

acus, Trachelomonas hispida

BENTOS - Cymbella compacta, Diatoma anceps, Melosira varians, Meridion

circulare, Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia gibba, Closterium tumidulum

EPIFYTON — Epithemia sorex

28. 9. 2020

PLANKTON - Closterium rostratum, Closterium submoniliferum, Closterium

tumidulum, Closterium sp., Euglena sp.

BENTOS — Cymbella compacta., Eunotia praerupta, Gomphonema acuminatum,
Gomphonema truncatum, Melosira varians, Planothidium lanceolatum, Closterium

moniliferum

EPIFYTON — Amphora ovalis, Cymbella compacta., Gomphonema acuminatum,
Melosira varians, Navicula radiosa, Nitzschia sp., Planothidium lanceolatum, Stauroneis

phoenicenteron, Closterium tumidulum

29. 10. 2020
PLANKTON - Closterium sp., Euglena viridis

BENTOS — Caloneis sillicula, Cymbella compacta., Diatoma tenuis, Gomphonema
acuminatum, Gomphonema truncatum, Melosira varians, Meridion circulare, Navicula sp.,

Nitzschia sp., Closterium moniliferum, Closterium tumidulum, Spirogyra sp.

EPIFYTON — Amphora ovalis, Cocconeis sp., Cymbella compacta, Gomphonema

acuminatum, Gomphonema truncatum, Melosira varians, Meridion circulare
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29. 4. 2021

PLANKTON - Diatoma anceps, Diatoma tenuis, Encyonema silesiacum,
Gomphonema acuminatum, Gomphonema olivaceum, Gomphonema truncatum, Melosira
varians, Meridion circulare, Meridion circulare var. constrictum, Navicula radiosa,
Nitzschia sp., Pinnularia grunowii, Pinnularia viridis, Planothidium lanceolatum,
Stauroneis anceps, Closterium sp., Closterium tumidulum, Cosmarium sp., Spirogyra sp.,

Phormidium sp., Synura sp.

BENTOS - Cocconeis sp., Diatoma tenuis, Encyonema silesiacum, Gomphonema
acuminatum, Melosira varians, Meridion circulare, Navicula rhynchotella, Nitzschia sp.,
Planothidium lanceolatum, Stauroneis phoenicenteron, Closterium tumidulum, Spirogyra

sp., Lepocinclis oxyuris

EPIFYTON - Cymbella neolancelata, Diatoma anceps, Diatoma tenuis, Encyonema
caespitosum, Gomphonema acuminatum, Gomphonema truncatum, Hantzschia abundans,
Meridion circulare, Navicula radiosa, Navicula rhynchocephala, Nitzschia sp., Pinnularia
grunowii, Pinnularia viridis, Closterium tumidulum, Cosmarium sp., Spirogyra sp.,

Phormidium sp.

24.5. 2021
PLANKTON - Spirogyra sp., Euglena sp., Synura sp.

BENTOS - Diatoma tenuis, Encyonema caespitosa, Gomphonema olivaceum,
Gomphonema truncatum, Hantzschia abundans, Melosira varians, Meridion circulare,
Meridion circulare var. constrictum, Navicula sp., Nitzschia sp., Planothidium lanceolatum,

Stauroneis phoenicenteron, Ulnaria ulna, Cosmarium sp., Spirogyra sp.

EPIFYTON — Spirogyra sp.

Piehledné rozdéleni nalezenych sinic a fas do jednotlivych tiid viz Ptiloha ¢. 3 (Tab. 3).

32



VYSLEDKY

33

Pocet druha
= N N w w
()] o ()] o o1

=
o

o o
M -
-
B
B
-

Klasifika¢ni tfida

Obr. 22 Graf vyjadiujici celkovy soucet jednotlivych zastupct tiid v tini ¢. 2.

Z Obr. 22 Ize vidét, Ze nejvetsi zastoupeni méla tiida Bacillariophyceae, kde bylo
celkové nalezeno 33 druhti. Druhou nejvétsi skupinou byla tfida Zygnematophyceae
s celkovymi 8 druhy. Tteti nejpocetnéjsi skupinou byla tfida Euglenophyceae s celkovymi 5

druhy. Zbylé ttidy byly minoritné zastoupeny.
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Obr. 23 Graf vyjadiujici celkovy piehled jednotlivych zastupcu tiid v planktonu ve vSech

odbérovych terminech v tlni ¢islo 2.
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Z grafu (Obr. 23) 1ze vidét, ze v planktonu dominovala tiida Bacillariophyceae pouze
ve dvou odbérech — 26. 8. 2020 a 29. 4. 2020. Ve zbylych odbérovych terminech nebyla
byla ve vSech odbérovych terminech zastoupena alespoii jednim zastupcem. Ze zbylych tiid

byla nejvice zastoupena tiida Euglenophyceae. Ostatni tfidy byly zastoupeny minoritng.
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Obr. 24 Graf vyjadiujici celkovy piehled jednotlivych zastupcu tiid v bentosu ve vsech

odbérovych terminech v tlni ¢islo 2.

Z grafu (Obr. 24) lze vidét, ze v bentosu jednoznaéné¢ dominovala tfida
Bacillariophyceae. Nejvétsi pocet zastupcti byl zaznamenan 24. 5. 2021 (13 zastupct),
naopak nejmensi 28. 9. 2020 (6 zastupct). Druhou nejpocetnéjsi tfidou byla tfida

Zygnematophyceae nasledovana tfidou Euglenophyceae.
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Obr. 26 Graf vyjadiujici celkovy ptehled jednotlivych zastupci tiid v epifytonu ve vSech

odbérovych terminech v tni ¢islo 2.

Z grafu (Obr. 26) lze vidét, ze v epifytonu dominovala tfida Bacillariophyceae,
nicmén¢ v odbérovych terminech 23. 7. 2020 a 24. 5. 2020 nebyla zastoupena vibec.
Nejvetsiho pocétu zastupct bylo u této tiidy dosazeno 29. 4. 2021 (13 zastupci). Druhou

zastoupena tiida Euglenophyceae.
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m plankton = bentos = epifyton

Obr. 27 Graf vyjadiujici porovnani po¢tu druhi v jednotlivych substratech.

Z grafu (Obr. 27) lze vidét, ze nejveétsi pocet druhti byl nalezen v planktonu (42 %).
V bentosu bylo nalezeno 28 druhti (31 %) a epifyton tvotil zbylych 27 %.

6.4 DETERMINOVANE SINICE A RASY — TUN 3
23.7.2021

PLANKTON - Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Pinnularia grunowii,
Pinnularia microstauron, Pinnularia sinistra, Pinnularia viridis, Stauroneis
phoenicenteron, Closterium rostratum, Closterium sp., Phacus longicauda, Phacus
pleuronectes, Trachelomonas hispida, Volvox sp.

BENTOS - Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Pinnularia microstauron,

Pinnularia viridis, Closterium sp., Closterium rostratum, Closterium striolatum, Phacus sp.

EPIFYTON - Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Pinnularia viridis,
Closterium sp., Phacus longicauda, Phacus orbicularis
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26. 8. 2020

PLANKTON — Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Pinnularia
microstauron, Pinnularia viridis, Closterium rostratum, Closterium striolatum,

Trachelomonas hispida

BENTOS - Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Pinnularia grunowii,

Pinnularia viridis, Closterium striolatum, Trachelomonas hispida

EPIFYTON - Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Pinnularia subcapitata,

Closterium rostratum, Closterium sp., Trachelomonas hispida

28.9. 2020

PLANKTON - Closterium moniliferum, Closterium rostratum, Trachelomonas

hispida, Trachelomonas volvocina

BENTOS — Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Navicula sp., Pinnularia

grunowii, Pinnularia subcapitata, Pinnularia viridis, Trachelomonas hispida

EPIFYTON - Eunotia billunaris, Gomphonema truncatum, Pinnularia grunowii,

Pinnularia subgibba, Pinnularia viridis, Lepocinclis ovum

29. 10. 2020

PLANKTON - Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Pinnularia grunowii,
Pinnularia subcapitata, Pinnularia subgibba, Pinnularia viridis, Closterium striolatum,

Closterium sp., Trachelomonas volvocina

BENTOS - Eunotia bilunaris, Gomphonema truncatum, Hantzschia abundans,

Pinnularia grunowii, Pinnularia subgibba, Pinnularia viridis

EPIFYTON - Pinnularia viridis, Closterium moniliferum, Closterium sp.,

Closterium submoniliferum, Euglena sp., Trachelomonas volvocina

29. 4. 2021

PLANKTON - Pinnularia viridis, Closterium sp., Trachelomonas sp.
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BENTOS — Gomphonema olivaceum, Hantzschia abundans, Pinnularia subgibba,

Pinnularia viridis, Mallomonas sp.

EPIFYTON - Trachelomonas sp.

24.5. 2021
PLANKTON — Pinnularia viridis

BENTOS — Cymbella neolancelata, Eunotia bilunaris, Gomphonema angustatum,
Gyrosigma acuminatum, Hantzschia abundans, Melosira varians, Meridion circulare,
Navicula radiosa, Nitzschia sp., Pinnularia subgibba, Pinnularia viridis, Stauroneis

phoenicenteron

EPIFYTON — nenalezen zadny taxon

Piehledné rozdé€leni nalezenych sinic a fas do jednotlivych tiid viz Pfiloha ¢. 3 (Tab. 4).
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Obr. 29 Graf vyjadiujici celkovy soucet jednotlivych zastupcu tiid v tani ¢. 3.

Z grafu (Obr. 29) lze vidét, Ze nejvétsi zastoupeni mela tiida Bacillariophyceae, kde

bylo celkové nalezeno 19 druhti. Druhou nejvétsi skupinou byla tfida Euglenophyceae
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s celkovymi 9 druhy. Po ni nasledovala tfida Zygnematophyceae s 5 druhy. Zbylé tiidy byly

minoritn¢ zastoupené.
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Obr. 30 Graf vyjadiujici celkovy piehled jednotlivych zastupcu tfid v planktonu ve vSech

odbérovych terminech v tlni Cislo 3.

Z grafu (Obr. 30) Ize vidét, ze v planktonu dominovala tfida Bacillariophyceae,
nicmén¢ v odbérovém terminu 28.9.2020 nebyla zastoupena viibec a v terminech 29. 4. 2021

a 24. 5. 2021 byl v planktonu nalezen pouze 1 zastupce. Nejvétsi pocet zastupct této tiidy

vvvvvv

vvvvvv

alespon 1 zastupcem, kromé posledniho odbérového terminu (24. 5. 2021), kdy nebyl
nalezen jediny zastupce v obou tfidach. Z ostatnich tfid byla zastoupena pouze ttida

Chlorophyceae.
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Obr. 31 Graf vyjadiujici celkovy pichled jednotlivych zastupcu tiid v bentosu ve vsech

odbérovych terminech v tlni Cislo 3.

Z grafu (Obr. 31) 1ze vidét, ze v bentosu dominovala tfida Bacillariophyceae, a to ve
vSech odbérovych terminech. Nejvétsi pocet zastupct této tiidy byl zaznamenan 24. 5. 2021
(12 zastupcti), nejmensi pak ve 3 terminech — 23. 7. 2020, 26. 8. 2020 a 29. 4. 2021 (vzdy
po 4 zastupcich). Druhé misto, co do pocetnosti, patii tfidé Zygnematophyceae. Zastupci
této tiidy byli pfitom nalezeni pouze ve 2 odbérovych terminech. Tteti nejpocetnéjsi byla
ttida Euglenophyceae, pfi¢emz zastupci z této tfidy byli pfitomni pouze v prvnich tfech
odbérovych terminech vzdy po 1 zastupci. Z ostatnich tfid byla zastoupena pouze tfida

Synurophyceae.
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Obr. 32 Graf vyjadiujici celkovy ptehled jednotlivych zastupci tiid v epifytonu ve vSech

odbérovych terminech v tlni Cislo 3.

Z grafu (Obr. 32) lze vidét, ze v epifytonu dominovala tfida Bacillariophyceae,
nicméné zastupci této tiidy nebyli pfitomni v poslednich dvou odbérech (29. 4. 2021 a 24.
5. 2021). Nejvyssi pocet zastupcil této ttidy byl pak zaznamenan 28. 9. 2020 (5 zastupct).
odbérovych terminech, kromé posledniho (24. 5. 2021). Tteti nejpocetnéjsi byla tiida
Zygnematophyceae, pfi¢emz zastupci z této tiidy byli pfitomni pouze ve tiech odbérovych

terminech (23. 7. 2020, 26. 8. 2020 a 29. 10. 2020).
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m plankton m bentos = epifyton

Obr. 33 Graf vyjadiujici porovnani po¢tu druhi v jednotlivych substratech.

Z grafu (Obr. 33) lze vidét, ze nejvétsi pocet druht byl nalezen v bentosu (39 %).
Plankton tvofil 33 %. Na poslednim misté byl rostlinny substrat s celkovymi 28 %.
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7 DISKUZE

Substrat byl dfive povazovan pouze za ,inertni“ slozku prostfedi a hlavnim
aspektem, ktery urcoval vyskyt sinic a fas, byla kvalita vody. S pfibyvajicimi roky se od
tohoto nazoru zacalo ustupovat a jednotlivym substratim byla pfikladana vétsi dalezitost
(Cox 1988).

Nejvice zastoupenou tiidou byla ve vSech tfech mapovanych lu¢nich tanich na
Tachovsku tiida Bacillariophyceae. Dalsi druhové pocetnéjsi skupinu studovanych tini
obvykle predstavovaly Zygnematophyceae a Euglenophyceae v rizném potadi. Ve srovnani
s témito vysledky, Vv pribéhu mnohaletého vyzkumu 20 tini rozlicného charakteru
(periodické i permanentni, hloubka od 20 cm po 1,8 m aj.) v oblasti severniho Polska bylo
pozorovano nejpocetnéjSi zastoupeni linie Chlorophyceae, déale pak Bacillariophyceae,
Cyanobacteria a Euglenophyta (Paczuska a Paczuski 2015). Autofi této studie nicméné
poukazuji na fakt, ze kazda z tini vykazovala unikatni druhové slozeni. Tento zavér je
v souladu s vysledky prezentovanymi v této praci. Studie Paczusky et Paczuski (2015)
zarovenl mj. srovnava druhovou diverzitu mikroflory studovanych drobnych vodnich téles
s velkymi jezery, pfi¢emz poukazuji na vyznam malych vodnich nadrzi z hlediska jejich
fasové biodiverzity. Mikroflora vétSich vodnich nadrzi typu jezer (pfirozenych ¢1 umélych)
na tzemi CR, ale i dalSich evropskych zemi je &asto dominovana sinicemi &
chlorokokalnimi fasami, a to pfedevs$im v pribéhu letnich mésict (Aseada a Van Bon 1997,
Dokulil a Teubner 2000, Chirico et al. 2020 aj.) vyjma acidickych ledovcovych jezer (napf.
Lederer a Lukavsky 2001, Nedbalova 2001) nékterych antropogenné vytvorenych jezer
(napt. Kaufnerova 2006, Nol¢ova 2013). Paczuska a Paczuski (2015) zaroven poukazuji na
fakt, Ze variabilita fasovych spolecenstev malych vodnich nadrzi typu tini a jeji zmény jsou
mnohem vétsi, nez byva pozorovano v typickych velkych jezerech.

Nejvice zastoupenym substratem bylo u vSech tini planktonni spoleCenstvo
nasledované bentosem. Nejméné pocetné bylo u vSech tlini spolecenstvo epifytonni. Stejné

informace uvadi i ve své knize Bellinger et al. (2010).
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8 ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo napsat odbornou resersi na substratovou specifitu
sinic a fas lu¢nich tini.

V teoretické Casti jsem se nejprve vénoval obecné charakteristice vody. Nasledné
jsem popsal zakladni fyzikalni a chemické vlastnosti vody. Nemalou kapitolu jsem poté
vénoval charakteristice tiini, a to z hlediska historie, rozdéleni, funkce, tvorby a vzniku.
Posledni kapitolu v teoretické Casti jsem vénoval zdkladni charakteristice zkoumanych
organismu — sinic a fas.

V praktické ¢asti byly pro tcel studia zvoleny 3 tiné nachazejici se v okrese Tachov.
Cilem bylo zjistit sloZeni sinic a fas na jednotlivych substratech v tinich. Nejprve jsem
popsal vybrané lokality zhlediska polohy. Nasledné jsem se vénoval klimatické
charakteristice CR. Nemalou kapitolu jsem vénoval podrobné charakteristice jednotlivych
tini, a to z hlediska obecného (velikost, hloubka, flora v okoli tinég...) geologického
a pedologického. Ve vysledcich jsem podrobné popsal druhové slozeni jednotlivych tini.
V diskuzi jsem se zaméfil na opodstatnéni zjisténych vysledkti a porovnal je s odbornou
literaturou.

Po vyhodnoceni ziskanych dat mohu konstatovat, ze kazda tin méla unikatni druhové
sloZeni. Nejvetsi druhovou pestrost vykazovalo spolecenstvo fytoplanktonu néasledované
bentickymi druhy. Nejchudsi spoleCenstvo bylo zaznamendno v narostech ponofenych
makrofyt (epifyty). Dlouhodobé;si prizkum fasového spektra by zajist¢ umoznil rozsifit a
1épe definovat kompletni druhové slozeni a napt. také jeho zmény v pribéhu vegetacni
sezony, sukcesi téchto novych tini ¢i vliv ptipadného vysychani na druhovou skladbu. Dalsi
prizkum fasové diverzity mélkych vodnich néadrzi by napomohl rozsifit poznani o

spolecenstvech téchto opomijenych, avSak algologicky zajimavych lokalit.
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9 RESUME

The goal of this bachelor thesis was to write a research for the substrate spcifity of
cyanobacteria and algae of small water ponds.

In the theoretical part, | wrote about general charakteristice of water. Next | described
the basic physical and chemical properties of water. Than | devoted a considerable chapter
to the characteristic of small water ponds in terms of history, division, function, creation and
origin. The last chapter in the theoretical part was devoted to the basic chracteristics of the
studied organism — cyanobacteria and algae.

In the practical part, i chose 3 small water ponds located in the district of Tachov for
the purpose of study. The aim was to determine composition of cyanobacteria and algae on
individual substrates in pond. First, | described selected locations in terms of location. Next
i focused on the climatic characteristic of the Czech Republic. | devoted a considerable
chapter to the detailed characteristics of individual ponds in terms of general (size, depth,
flora around the pond...), geological and pedological. In the results, I described in detail the
species composition of individual ponds. In the discussion, | focused on the justification of
processed results and compared them with the literature.

After evaluating the obtained data, | can state that each pond had a unique species
composition. The phytoplankton community showed the greatest species diversity, followed
by benthic species. The poorest community was recorded in the growths of submerged
macrophytes (epiphytes). Longer-term research of the algal spectrum would certainly make
it possible to expand and better define the complete species composition and, for example,
its changes during the growing season, the succession of these new ponds or the effect of
possible drying on the species composition. Further research into the algal diversity of
shallow reservoirs would help to expand knowledge about the communities of these
neglected but algologically interesting localities.
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11 SEZNAM PRILOH

Priloha ¢é. 1
Obr. 1 Fotodokumentace tiné ¢&. 1.
Obr. 2 Fotodokumentace tiné ¢&. 2.

Obr. 3 Fotodokumentace tiné ¢&. 3.

Priloha ¢. 2

Tab. 1 Méfeni abiotickych podminek u vSech tuni.

Priloha ¢. 3

Tab. 2 Pichled zastupci sinic a fas v jednotlivych substratech v tini ¢. 1 rozdéleny do
ptislusnych tfid.

Tab. 3 Piehled zastupci sinic a fas v jednotlivych substratech v tini ¢. 2 rozdéleny do
ptislusnych trid.

Tab. 4 Piehled zastupci sinic a fas v jednotlivych substratech v tini ¢. 3 rozdéleny do

ptislusnych tfid.
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Priloha ¢. 1

Obr. 1 Tan ¢. 1 (foto autor).
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Priloha ¢. 1

Obr. 3 Tan ¢. 3 (foto autor).

51



SEZNAM PRILOH

Priloha ¢. 2

Tab. 1 Méfeni abiotickych podminek (kon. = konduktivita v uS.cm?, t, = teplota vody ve
°C,l=tan¢. 1,2 =tan ¢. 2, 3 =tan ¢. 3)

23.07.2020 | 26.08.2020 | 28.09.2020 | 29.10.2020 29.04.2021 24.05.2021

1123|123 ]1]2|3]1 ]2 3|12 ]3]1]2]3
kon. 260|260 |110]265|135|120|215|150| 148
tv 76(82|65[17 1916|1212 |11
pH 69/71/58(71]/73/68/6,8|68]6,5
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Priloha ¢. 3

Tab. 2 Prehled zastupct sinic a fas v jednotlivych substratech v tini ¢. 1 rozdéleny do
ptislusnych tiid (Bac. = Bacillariophyceae, Zyg. = Zygnematophyceae, Eug. =
Euglenophyceae, Cya. = Cyanophyceae, Syn. = Synurophyceae, Chl. = Chlorophyceae,
Chr. = Chrysophyceae, Cry. = Cryptophyceae)

Klasifikac¢ni tfida
Datum odbéru | Substrat | Bac. | Zyg.. | Eug. | Cya. | Syn. | Chl. | Chr. | Cry.
P 10 1 2 0 1 1 0 0
23.7.2020 B 10 1 0 0 0 0 0 0
E 0 2 0 0 0 0 1 0
Celkem 20 4 2 0 1 1 1 0
8 1 1 0 0 0 0 0
26. 8. 2020 B 9 0 1 0 0 0 0 1
0 0 1 0 0 0 0 0
Celkem 17 1 3 0 0 0 0 1
5 1 1 1 0 0 0 0
28.9. 2020 B 9 0 1 0 0 0 0 0
7 1 0 1 0 1 0 0
Celkem 21 2 2 2 0 1 0 0
10 0 1 1 0 0 0 1
29. 10. 2020 B 5 0 1 0 0 0 0 0
2 0 1 0 0 0 0 0
Celkem 17 0 3 1 0 0 0 1
8 2 2 1 1 0 0 1
29. 4. 2020 B 13 0 1 1 0 0 0 1
7 0 0 0 1 0 0 1
Celkem 28 2 3 2 2 0 0 3
18 2 0 0 0 0 0 0
24.5. 2020 B 16 1 0 0 1 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0
Celkem 34 3 0 1 1 0 0 0
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Priloha ¢. 3

Tab. 3 Piehled zastupct sinic a fas V jednotlivych substratech v tini ¢. 2 rozdéleny do
ptislusnych tiid (Bac. = Bacillariophyceae, Zyg. = Zygnematophyceae, Eug. =
Euglenophyceae, Cya. = Cyanophyceae, Syn. = Synurophyceae, Chl. = Chlorophyceae,
Chr. = Chrysophyceae, Cry. = Cryptophyceae).

Klasifikac¢ni tfida
Datum odbéru | Substrat | Bac. | Zyg. | Eug. | Cya. | Syn. | Chl. | Chr. | Cry.
P 0 2 1 1 2 0 1 0
23.7.2020 B 11 0 1 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 11 2 2 1 2 0 1 0
7 3 3 0 0 0 0 0
26.8.2020 B 7 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 15 4 3 0 0 0 0 0
0 4 1 0 0 0 0 0
28.9.2020 B 6 1 0 0 0 0 0 0
8 1 0 0 0 0 0 0
Celkem 14 6 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0
29.10.2020 B 9 3 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 16 4 1 0 0 0 0 0
15 4 0 1 1 0 0 0
29.4.2020 B 10 2 1 0 0 0 0 0
13 3 1 0 0 0 0 0
Celkem 28 9 2 1 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0
24.5.2020 B 13 2 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
Celkem 13 4 1 1 0 0 0 0
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Priloha ¢. 3

Tab. 4 Piehled zastupct sinic a fas V jednotlivych substratech v tini ¢. 3 rozdéleny do
ptislusnych tiid (Bac. = Bacillariophyceae, Zyg. = Zygnematophyceae, Eug. =
Euglenophyceae, Cya. = Cyanophyceae, Syn. = Synurophyceae, Chl. = Chlorophyceae,
Chr. = Chrysophyceae, Cry. = Cryptophyceae).

Klasifikaéni tfida

Datum odbéru | Substrat | Bac. | Zyg. | Eug. | Cya. | Syn. | Chl. | Chr. | Cry.
P 7
23.7.2020 B 4
E 3
Celkem 14

26.8.2020 B 4

Celkem 12

28.9.2020 B 6

Celkem 11
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29.10.2020 B 6
1

Celkem 13

P 1

29.4.2020 B 4
0

Celkem 5
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24.5.2020 B 12
0
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