Posudek oponenta diplomové prace

Autor prace: Bc. Pavel Mochura

Nazev prace: Detekce pohybu koncetin z EEG signalu pfi cvi¢eni na rehabilitacnim robotovi

Obsah prace

Diplomant se v praci zabyva problematikou detekce pohybovych potencialli z EEG signalu a
moznostmi jejiho vyuZiti k ovladani rehabilitacniho robota. V teoretické ¢asti praci nejprve popisuje
zaklady tykajici se EEG signalu a evokovanych potencialll. Nasledné prechazi k motorickych
evokovanym potencidlim a zaméruje se zejména na tzv. ERD/ERS. VypocCty uvedené v kapitole 3.2.1
pozdéji poslouZi k navrhu pfedzpracovani a pfiznakové extrakce. Zbyvajici kapitoly teoretické ¢asti
popisuji umélé neuronové sité (NS) a problematiku rehabilitacnich robotd. V literarni resersi trochu
postradam diskuzi jinych EEG systému zaloZzenych na ERD/ERS na podporu rehabilitace. V realizacni
Casti se pak autor zabyva ndvrhem samotného EEG experimentu, méfenim EEG signalu,
predzpracovanim a klasifikaci. Na zavér autor prezentuje vysledky rlznych konfiguraci ptiznakové
extrakce a NS na Uspésnost klasifikace formou tabulek. Diskuze vysledkd je spiSe strohd a omezuje se
na srovnani uspésnosti klasifikace. Ptiloha prace obsahuje stru¢nou uzivatelskou priruc¢ku a popisuje
obsah pfilozeného ZIP souboru.

Kvalita feseni a dosazenych vysledki

Hlavnim realizanim vystupem jsou namérend EEG data a zejména pak dva Python skripty. Prvni
skript umozZnuje nadéteni dat, predzpracovani a extrakci pfiznakd s vyuzitim knihovny MNE, druhy pak
klasifikaci s vyuZitim knihovny Keras. Skripty jsou pIné funkéni. Trénovani i testovani neuronové sité
bylo provedeno na zprlimérovanych epochach, coz pfispélo k relativné vysoké Uspésnosti klasifikace
(aZ 90,05 %). Rozhodnuti optimalizovat modely NS i pfiznakovou extrakci rovnou na testovaci sadé
vsak mohlo vést k pretrénovani modell; autor neoddélil validaéni sadu, ani neprovadél cross-validaci.
Za dalSi nedostatek povaZzuji sledovani Uspésnosti klasifikace jakoZto jediné metriky. Ignorovani
metrik jako napf. precision a recall m(ze vést k prehlédnuti nevyvazené klasifikace.

Formalni uroven

Prace je vcelku vhodné clenéna do kapitol a podkapitol. Text préce je vSak psan misty kostrbatym a
neformalnim jazykem, Casto se objevuji pfeklepy (napf. v popisu obrazku 3.1), nebo nepfesna
vyjadreni. Uroven prace zbyte&né srazi nepftilis kvalitni obrazky (napft. 8.1), jiné obrazky maji navic
neuplné nebo chybné popsané osy (napf. 9.1 a 9.2). U obrazku 3.4 neni popsany dil¢i obrazek d).

Prace s literaturou

Autor cituje celkem 19 zdroji, z nichz vétsina jsou anglické clanky z védeckych ¢asopist nebo
sbornik( konferenci. U nékterych odstavcl (napf. v kapitole 3.1) neni zfejmé, z jakého literarniho
zdroje vychazi. Jiné odkazy na literaturu z textu, napf. na str. 20 -, Kalcher a Pfurtcheller v roce
1995”, nejsou provazany se seznamem literatury. Praci s literaturou pres uvedené vyhrady povazuji
za prijatelnou.



Splnéni zadani

Zadani povazuji za splnéné bez vyhrad.

Dotazy k praci
1) Jak byste upravil optimalizaci parametrd neuronové sité a rozdéleni trénovacich/testovacich
dat, abyste minimalizoval riziko preuceni?
2) Zjakého divodu oznacujete dimenzi prvniho priznakového vektoru (4 002) za ,,obrovskou” a
mohl byste upfesnit souvisejici ,,vyrazné zpomaleni celé neuronové sité” (str. 55)? Jak byste
uvedené problémy vyresil?

Diplomant uspésné navrhl novy experiment, naméfil a zanalyzoval EEG data. Navzdory chybdam jsou
praktické vysledky prace hodnotné a lze na né navazat v projektech nebo dalSich kvalifika¢nich
pracich. Vzhledem k vySe uvedenych pfipominkdm navrhuji hodnoceni zndmkou dobfe a praci
doporucduji k obhajobé.
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