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SEZNAM ZKRATEK

SEZNAM ZKRATEK
e Smart — anglické slovo pro chytrost
e Smartphone — chytry telefon, multifunkéni telefon
e PC — personal computer = osobni pocitac
e LAN — Local area network = Lokalni sit’ / Mistni sit’
e Wi-Fi — Wireless Ethernet Compatibility Aliance = systém bezdratové komunikace
V pocitacové siti
e |0T — Internet of things = internet véci
e OS — operacni systém pt. Android, i0S, Windows

e MQTT - Message Queuing Telemetry Transport = protokol pro odesilani a piijem

dat mezi zafizenimi

e TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol = sada protokolii pro

komunikaci v ramci pocitacové sit€, jde o hlavni protokol internetu

e UPS — Uninterruptible power supply/source = nepierusitelny energeticky zdroj,

zalozni zdroj energie, ktery napdji pozadované zatizeni v ptipadé vypadku proudu
e PoE — Power over Ethernet — moznost napajeni sitovych zafizeni skrze jeden kabel

e QR kéd - quick response code = kdd rychlé odpovédi, jde o dvourozmérny Carovy

kod, ktery prenasi uloZené informace za pomoci ctecky

e Hotspot — pristupovy bod k bezdratovému pfipojeni internetové sité



Uvop

Uvob

Historicky jsme byli jako lidé svédky n€kolika ptelomovych védecko-technologickych
milniki. VSe zaCalo vyuzitim pazourkd a kiemene az po vyrobni tovarnu kompletné
automatizovanou za pomoci elektrické energie a informac¢nich technologii. Pokrok ptichazel
pozvolna a kazdy novy objev trval i n€kolik desetileti. Postupné se stal plnohodnotnou
soucasti lidského Zzivota a spolecnosti, kterd se zacala velice dynamicky vyvijet.
Technologicky pokrok se ovSem netykal jen vyrobnich procesi, ale nasel své vyuziti
I v domacnostech. Bez spousty vynalezi a objevl si nyni nedokaZzeme Zivot ve vyspélé
spolecnosti piedstavit. Nyni byva nova technologie v nejlepsim piipadé zdokonalena,
ze se lidé dostali do situace, kdy neni ¢as si vS§echny dovednosti spolu s novou technologii
osvojit na vétsi nez uzivatelskou Groven. Proto napfi¢ historii vznikla spolecné s pokrokem
i potfeba velké mnozstvi ¢innosti zefektivnit a zjednodusit pro Gsporu pievazné zdrojt, casu
a lidské sily, a to od vyrobnich procesti aZz po zivot v domacnosti. Cilem domaci
automatizace je tedy uspofit ¢as, zdroje, zvysit rodinny komfort a v posledni dob¢ se zaméfit

i na Setrnost k Zivotnimu prostiedi za vyuziti modernich technologii dostupnych na trhu.

V této praci na uvod vysvétlime v obecné roviné vyznam a pojem automatizace, jakym
zpiisobem se podili na vSednim Zivoté cloveka, aby Ctenar ziskal zdkladni predstavu o jeji
dilezitosti. Zminime se také o tom, jaké jsou k dispozici moZnosti automatizace za vyuZiti
chytrych zafizeni. Pro ivodni pochopeni vyuzijeme obecny ptiklad automatického vytapéni.
Dale se zaméfime na to, jaky je rozdil mezi propojenou domacnosti a skute¢né inteligentni
domacnosti. V této praci odpovidame a popisujeme i na nejhlavngjsi otazky, které by mél
uzivatel klast v pfipad¢€, Ze zvazuje potfizeni inteligentni domacnosti, a to z hlediska funkce
sitové infrastruktury (topologie), typi komunikace zatizeni (a jejich protokoly) spole¢né
S jejich vyhodami a nevyhodami, sezndmime se svétem Internet of Things, a jaky systém a
vyrobce zvolit pravé pro svoji domacnost véetné srovnani z pohledu uzivatele formou
bodového testu. V dalsi Casti se prace vénuje predstaveni systému a vyrobce, ktery
vyhodnotime dle ziskanych informaci jako nejvhodnéjsim primarné z pohledu obsluhy,
samotné instalace a technické naro¢nosti pro kazdodenni vyuziti laickym uzivatelem. Hlavni
naplni této prace je nasledné vyhotoveni demonstracni plochy dle vytvofeného schématu,
kde prakticky ovetime funkénost jednotlivych vybranych prvki na vytvotenych ilustracnich
ukolech. Na zavér vyhodnotime veskeré ziskané informace a poznatky s doporucenim

piipadné nadstavby pro piipadné vyuziti pro vzdélavani.
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1 DEFINICE A CHARAKTERISTIKA AUTOMATIZACE!

Pojem automatizace mizeme definovat jako prostiedek, jehoz snahou je zefektivnéni vyroby
a kvality produktt na trhu, a to véetné¢ doprovodnych sluzeb a informacnich systému. Jde
tedy jednoduse o sled mechanickych ¢innosti, které za ¢lovéka udéla naprogramovany stroj.
Je to dynamicky se rozvijejici oblast, ktera zasahuje do vSech vrstev lidského Zivota
S nejvetsim zastoupenim pro vyrobni sektor. Jeji vliv miizeme pozorovat vSude béhem dne.
At uz automatickym osvétlenim, vytapeénim v domé, uklidovym robotem nebo i zébavou.
Nedilnou soucasti jsou i automatické vyrobni linky v tovarnach, kdy za drobné asistence
lidské sily dochazi k rychlejsi a efektivnéjsi vyrobé. Cilem je tedy uspofit ¢as, zdroje, praci,
Zivotni prostiedi a penize idealn¢ bez piimého fizeni clovékem. Prilisna automatizace ovSem

vede k niz$i potiebé lidské intervence a snizuje tim pocet pracovnich mist na trhu prace.

1.1 ZAKLADNi POJMY DOMACI AUTOMATIZACE 2

Pro spravné obecné pochopeni déni procesu automatizace V domacnosti a putovani
informaci a ukont, které se maji vykonat, je tfeba vysvétlit nékolik zasadnich pojmi
a zakladnich ptistrojt, které se na automatizaci podileji. Ve nasledné teoreticky vysvétlime
na obecném piikladu v domacim prostiedi, za ptedpokladu, Ze je vSe propojeno sitovymi
prvky, které spadaji pod obecnou spravu ovladaciho panelu bez ohledu na software,
systémové a jiné pozadavky, tak, aby ¢tenat ziskal zakladni pfedstavu o procesech, které

jsou nedilnou souc¢ésti automatizace.
Pojmy:
a) Ridici jednotka / Regulator — zafizeni, které piimo ovliviiuje dany jev svou
¢innosti (sniZeni / zvySeni vykonu topent).
b) Regulovana veli¢ina — fyzikalni veli¢ina, ktera je pfedmétem pozadované
regulace (teplota aj.).
¢) Senzor/Cidlo —zafizeni schopné monitorovat aktualni stav veli¢iny (aktualni

teplota v mistnosti aj.) a nasledné informovat o stavu ovladaci panel.

1 https://scholar.google.cz/scholar?as_vis=0&g=smart+home+automation&hl=cs&as_sdt=0,5
2 https://integratedtechnologiesaustralia.com.au/resource-centre/smart-home-vs-connected-home-vs-home-
automation
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d) Zpétna vazba — Datové vystupy jsou poslany k vyhodnoceni zpét na zacatek
fetézce K ovladacimu panelu, ktery vyhodnoti udaje a ptipadné podnikne

naprogramované pokyny.

e) Ovladaci panel — zafizeni s nahranym softwarem pro ovladani systému, ktery
uzivateli umoziuje monitorovat a spravovat ziskané informace, programovat

algoritmy pro déni v zavislosti na ¢ase a udalostech.

f) Router a Switch — Router je jednoduse zafizeni, které propojuje vice
internetovych siti dohromady pf. ,,venkovni sit** s domaci, zatimco switch,

propojuje zatizeni pouze uvnitt domaci site.

1.1.1 OBECNY PRIKLAD DOMACI AUTOMATIZACE — VYTAPENI V DOMACNOSTI
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Obrazek 1: Obecny piiklad automatizace vytapéni domacnosti zdroj: Jakub Pal

V tomto obecném piipadé¢ byla zvolena mozZnost vytdpéni za idedlnich podminek,
kdy pfedmétem je automatizované vytapéni za pomoci soustavy radiatord v domé.
Senzor / ¢idlo, v nasem piipadé teplomér, méii teplotu v mistnosti a ziskanou informaci

predava pomoci internetového ptipojeni pies router / switch do ovladaciho panelu. Senzory
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jsou vzdy umistény na konci fetézce a méii stav ohiivané vody putujici zpét do ob&hu
systétmu ke kontrole. Tato informace je poslana jednosmérné do ovladaciho panelu.
Teplomér tedy pouze méfi teplotu v mistnosti. Na ovladacim panelu uzivatel vidi aktualni
teplotu dané mistnosti a porovnava ji s teplotou pozadovanou od regulatoru (Kkotel).
Regulator komunikuje obéma sméry diky fidici jednotce, ktera byva dnes soucasti topného
zafizeni. Zpétné informuje o teploté vody, na kterou by mél probihat vyhiev a aktudlni
teplotu vody vracejici se zpét. V piipad¢, Ze teplota mistnosti je mensi neZ nastavena teplota,
fidici jednotka da signal termohlavici radiatoru (jednosmérné), aby provedla pozadovany
ukon (vice otevtit/uzaviit ventil). Tim dojde K uvolnéni vice tepla do mistnosti. Nasledné
V ramci zpétné vazby teplomér méfi neustale aktudlni teplotu na samém konci soustavy
a sebrané informace sdili opét s ovladacim panelem. V ptipad¢, Ze aktualni teplota mistnosti

je vyssi nez pozadovana uzivatelem, piichdzi informace pro uzavieni termohlavice

od ovladaciho panelu, kdy informace o tkonu pfichazi z fidici jednotky regulatoru.

Topna soustava
radidtora
Kotel v domacnosti

68 °C 41°C

PoZadovana T: 63 °C

%

Voda vracejici se
do obé&hu

@ teplotni &idlo
@® horka voda
® studenavoda

Obrazek 2: Proudéni vody v systému radiatorti zdroj: Jakub Pal
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2 CHYTRA DOMACNOST?

Chytrou domacnost miizeme definovat jako lidskou domacnost, ve které jsou nainstalovany
za pomoci internetového pfipojeni, at’ kabelovym nebo bezdratovym zpusobem (Wi-Fi),
prvky a zafizeni, které umoziiuji monitorovat a spravovat jednotlivé systémy
napt. zabezpecCeni, osvétleni, vytapéni, domaci prace aj. Tato zafizeni spolecné sdileji
informace a vytvareji uceleny systém, ktery uzivatel mize programovat, monitorovat

a upravovat pomoci jednoho ¢i vice zafizeni (smartphone, table, PC aj.)

Uzivatel je takto schopen i vytvaret algoritmy, kdy a jak se maji vybrana zafizeni zachovat
Vv zavislosti na ¢ase nebo udalosti tak, aby ziskal ekonomickou usporu, zabezpecil majetek
a zvysil uroven komfortu svého Zivota. Jednotlivé konfigurace umoziuji provazani systému
navzdjem a jejich pfipadnou zménu je uZzivatel schopen pfeprogramovat velmi rychle bez
dalsich nakladd. Tato zafizeni komunikuji v internetové mistni siti LAN bez piistupu
k internetu v dom¢, nebo je lze propojit do sit¢é LAN, ktera bude mit k dispozici piistup
na internet kabelem nebo bezdratovym zpusobem Wi-Fi, a tim ziskat moznost vzdaleného
ovladani a spravy, i kdyZ jednotlivy uZzivatelé nejsou pifitomni v domacnosti, ale jsou

napiiklad na dovolené, nebo v préci.

Vyhodou domaci automatizace je prevazné jiz zminény piistup ke vSem nakonfigurovanych
zafizenim a jejich vzdjemné komunikaci, jednoduché a intuitivni ovladani i pomoci
smartphonu, samostatnost, a dokonce i jeho schopnost ucit se potiebam uzivatele v zavislosti
na dennich rezimech. V piipadé bezdratovych feseni je velkym plusem moznost instalace
chytrych zatizeni i bez potieby novych sitovych rozvodi za vyuziti stavajici elektroinstalace
domu, ¢imz Ize usetiit naklady za stavebni upravy domova, které mnoho uzivateli odradi.

Nevyhodou byvaji velké naklady pro nové sitové rozvody v jiz existujicim dome, omezeni
uzivatele na kompatibilni zafizeni vyrobcli a bezpec¢nostni riziko proti kybernetickym

ttoktim, a s tim spojeny tnik osobnich udajii a informaci o domacnosti.*

3 https://internetofthingsagenda.techtarget.com/definition/smart-home-or-building

4 https://www.investopedia.com/terms/s/smart-home.asp
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2.1 PROPOJENA DOMACNOST VERSUS INTELIGENTN{ DOMACNOST?

Jak jiz bylo zminéno, propojenim jednotlivych zafizeni dosahneme moznosti sdilet
a spravovat informace, ktera ndm byly poskytnuté. Samotné propojeni téchto zatizeni ovSem
nevytvaii inteligentni domdacnost. Je to propojend (automatizovana domacnost), ktera
vykonava né&jaky sled ¢innosti dle svého programovani, at’ uz samostatné nebo po instalaci
vzduchotechnika, zavlazovani travniku, zabezpeceni (mechanické i elektronické), kamerovy
systém, ale i audio systém a jind zabavni technika. Automatizovat miizeme témét jakékoliv

elektronické zatizeni, které je S jiz aplikovanym systémem mozné kombinovat.

Inteligentni domacnost je nadstavbou domacnosti automatizované. Pomoci jednoho
kompatibilniho pfenosného multifunkéniho zafizeni (smartphone, tablet), které pracuje na
vlastnim opera¢nim systému (OS), mizeme veskeré propojené systémy ovladat jednim
pristrojem a vétSinou jednou kompatibilni aplikaci v ramci jednoho pfenosného pfistroje.
Zaroven nejsme limitovani tim, Ze by tato aplikace byla instalovana pouze na jednom
konkrétnim zafizeni. Jedna se tedy o decentralizovany zpusob, kdy kazdy ¢len domacnosti
muze mit na svém vlastnim smartphonu moznost ovladat domécnost. Jednoduse a intuitivné.
Tento krok opét snizuje naroky na technickou zdatnost uZivatele. Za pomoci né€kolika
senzoru je také inteligentni domacnost schopna analyzovat a vyhodnocovat urcité situace,
kdy se uZivatel naptiklad pfiblizi na dosah své domaci Wi-Fi, pfipoji se, systém informaci

zaznamena a automaticky otevfe napiiklad garazova vrata. ©

Dalsi nadstavbou propojené domacnosti a stale popularnéjSim trendem jsou hlasovi asistenti,
kteti plni krom& pln¢ automatizovanych ¢innosti 1 jednorazové Ukoly dle pozadavku
uzivatele. Pouhym hlasem je tedy uZzivatel schopen zadat ptikaz dosud necinnému smart
kavovaru, zvysit hlasitost hudby, zhasnout svétla nebo spustit na doposud vypnuté chytré
televizi sviij oblibeny pofad na streamovaci platformé. VSe bez pfimé akce uzivatele a bez
omezeni vlastniho pohodli. Informace o zadaném piikazu prochazi mezi v§emi podstatnymi
instalovanymi zatizenimi IoT a vykona vSechny potfebné Cinnosti k jeho splnéni. Hlavni

nevyhodou téchto asistentli je prozatim nedostatecna znalost vSech jazykl napfi¢ svétem

a také cena celkové instalace smart domacnosti se stava draz$im artiklem.

5 https://infiniteht.com/blog/item/connected-homes-vs-smart-homes-what-are-the-differences

6 VALES, Miroslav. Inteligentni dam. 2. vyd. Brno: ERA, 2008. viii, 123 s. 21. stoleti. ISBN 978-80-7366-
137-3.
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Tento zptsob inteligentni domécnosti musi byt neustale napajen z elektrické sité a v pripade
vypadku proudu ptedstavuje pro uzivatele urcita rizika. Pfedstavme si situaci, kdy uzivatel
odjede jako posledni z domu pry¢ a dodavka elektiiny se do¢asné pierusi. Rodina pii navratu
nebude moci vstoupit do budovy z divodu neaktivity celého systému. Této situaci se da
predchézet instalaci UPS, ktera zajisti pfisun elektfiny pii vypadku priméarniho zdroje na
dobu dle vydrze baterii a také je rozhodné vhodné v nekterych piipadech nespoléhat pouze
na chytra zafizeni, ale zachovat v domacnosti i nékteré mechanické a neinteligentni prvky,
které¢ miize uzivatel stale manualné¢ kontrolovat a vyhnout se tak piili§ velké zavislosti na

téchto zatizenich.’

2.1.1 TOPOLOGIE SiTi V DOMACNOSTI

Pii vytvareni strukturované informacni sité je tfeba dbat na dodrzeni sitovych standardd. Jde
o zpusob, jakym jsou zafizeni zapojena do sité. Pfi vyuziti riznych modela dle potieb
prostiedi lze ziskat jisté pozitivni vlastnosti, ale také i negativa. Pro domaci vyuziti se

pouzivaji nejéasté&ji dvé topologie — hvézdicova topologie a sbérnice. 8

Hvézdicova topologie —jde o systém, kdy jsou zatizeni pfipojena do jednoho routeru/switche
vlastni sitovym kabelem, kdy pii poruse zatizeni nebo defektu kabelaze neni v siti pouze
tento jeden stroj. Dalsi vyhodou je snadné rozsifeni, dobra vykonost a schopnost v takto
jednoduchém fetézci snadno odhalit zavadu. Mezi nevyhody patii v ptipad¢ velkého poctu
zafizeni velké mnozstvi kabelaze a naro¢nost na fyzicka zafizeni v ob&hu. Podstatnou

nevyhodou je v ptipadé€ vypadku hlavniho routeru/switche selhdni celé sité. I piesto se jedna

0 nejvice pouzivanou topologii pravé v domacnosti.

7 https://eu.usatoday.com/story/tech/2019/03/02/smart-home-vs-connected-home-there-
differenge/2538115002//

8 VALES, Miroslav. Inteligentni dim. 2. vyd. Brno: ERA, 2008. viii, 123 s. 21. stoleti. ISBN 978-80-7366-
137-3.
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Obrazek 3: Hvézdicova topologie sité zdroj: Jakub Pal
Sbérnice — jedna z nejstarsich topologii, kdy se jednotliva zafizeni propojuji odbockami,

pricemz sitovy kabel vede od stanice ke stanici za vyuziti nizkych nakladt na kabelaz. Tato
topologie se snadno rozsifuje a je vhodna pro malé a docasné sité. Problém této topologie
nastava, kdyz vice zafizeni potiebuje vysilat na jednou ve stejny moment nebo kdyz
v piipade velkého poctu zatizeni dochazi k poklesu vykonnosti. Dalsi nevyhodou je pomérné

obtizna diagnostika v ptipad¢ chyby.
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Obrazek 4: Sbérnicova topologie sité zdroj: Jakub Pal

[ 24

V praxi nam tedy vychazi, ze je mnohem vyhodnéjsi pro domacnost pouzit prvni zpiisob

hvézdicové topologie, ktery umozituje pomérné rychle opravit ptipadnou zavadu rozvodd.

2.2 PROPOJENI CHYTRYCH ZARIZENI

Moznosti, jakym zplisobem miiZeme zafizeni, kterd chceme aplikovat v nasi domacnosti,
propojit, je hned nékolik, protoze tato zafizeni mohou komunikovat riznym zptsobem.
Zalezi také na zpiisobu aplikace. Inteligentni domécnost je mnohem naro¢néjsi ohledné
rozvodné sité. Kromé elektroinstalace klasické musime uvazovat i o rozvodu strukturované
sitové kabelaze a dalSi doprovodné kabeldZze napt. pro audiosystémy a dal§i. Vyhodou
sitovych rozvodl je moznost vyuziti sitového kabelu k napdjeni pfistroji (kamerovy
systém) za pomoci technologie Power over Ethernet, ktera Seti klasicky rozvod elektiiny

v dom¢ a néklady.

Power over Ethernet je schopnost napéjet uréena zatizeni pomoci datového kabelu. Jistym
omezenim je maly prifez kroucené dvojlinky, a tim schopnost nap4jet jen malym proudem.
Velkou vyhodou je usetieni kabeldze 1 napajecich elektrickych zasuvek pro nizko odbérové
pfistroje a sniZeni zatéZe na konektory v zatizeni. Na jeho vyuZiti staci pouze jedna a ta sama

sitova zasuvka, ktera je schopna tedy jak napajet zafizeni, tak prenaset pozadovana data.
Moznosti kabelového propojeni:

e Sitovy kabel — nejcastéji pouzivany typ nestinéného sitového propojeni kategorie
5e/6 slozeny ze 4 kroucenych parti kroucené dvojlinky. Lze vytvaret pouze spojeni
dvou bodu, nabizi moznost nékteré zafizeni napajet sitovym kabelem (PoE), je
vhodny pro vyuziti v domacnosti a propojovani nejen zafizeni, ale i mistnosti do

jedné kontrolni mistnosti.

11
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Optické vldkno — elektromagneticky odolné vic¢i vnéjsSim vliviim, vyuziva velmi
velkou Sitku pasma, ktera se odrazi na vysoké rychlosti pfenosu dat. Nelze vyuzit
technologii napajeni po stejném kabelu (PoE), technologie je vhodna spise

k propojeni n¢kolika budov, nikoliv pro ptenos dat v domacnosti.
Koaxialni kabel — pro datové pfenosy v ramci sit€¢ se jedna o jiz piekonanou

technologii, ale pro propojeni audio a video piistrojii ve vysoké kvalité ma stale své

vyuZziti.

Oproti kabelové moznosti propojeni zafizeni existuje i bezdratova varianta, ktera je stale

popularngjsi a cenoveé byva v piipade jiz existujici domécnosti cenové vyhodnéjsi. Vétsina

chytrych zatfizeni dokonce funguje pouze v bezdratové varianté. V praxi se tedy vyuziva

obou variant pro $irsi pokryti potfeb uzivatele. °

Moznosti bezdratového propojeni:

Wi-Fi — popularni nazev pro bezdratovy Ethernet protokol 802.11b pro sitovy pienos
dat. Tento bezdratovy pienos dat funguje na principu radiovych vin o frekvenci
2,4 GHz a 5 GHz. Rozdilem mezi frekvencemi je rozsah a §itka pasma, kdy 2,4 GHz
umoziuje del§i dosah miry pokryti signalem, ale na tkor rychlosti pfenosu dat.
5 GHz naopak prenasi data vyssi rychlosti, ale na mensim pokryti. Nevyhodou 5Ghz
sit¢ je také propustnost skrz pevné piekdzky (zdi, podlaha). Tato pasma jsou pak
rozdélena do kandlt, na kterych mizou fungovat jednotlivé sit¢ oddélené.
Nevyhodou Wi-Fi sit€ je nizkd odolnost vii¢i plisobeni jinych Wi-Fi siti (ruSeni v
ramci elektromagnetickych vin) a psobeni dalSich zafizeni, ktera mohou ,,stinit*.
Velkou vyhodou je mobilita zafizeni v ramci dosahu pokryti bez omezeni pfistupu
na internet. V piipadé velkého ruseni pasma 2,4 GHz se doporucuje vyuziti 5 GHz
sit€. Je ovSem podminkou vlastnit ,,.Dual-Band“ router, ktery zvladd pracovat
s obéma frekvencemi soucasné, protoze ne vSechna chytré zatizeni dostupnd na trhu

jsou takto flexibilni v rAmci pozadovanych frekvenci bezdratové sit&.1°

9 VALES, Miroslav. Inteligentni déim. 2. vyd. Brno: ERA, 2008. viii, 123 s. 21. stoleti. ISBN 978-80-7366-

137-3.

10 https://www.Kkvalitni-internet.cz/co-je-vlastne-wifi-jake-jsou-moznosti-bezdratovych-siti
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Obrazek 5: Bezdratova Wi-Fi komunikace zdroj: Jakub Pal

e Bluetooth — Systém pienosu dat na kratké vzdalenosti za pomoci radiovych vin

o0 frekvenci 2,4 GHz, rychlosti 1 MBps. Oproti Wi-Fi pfipojeni nepotiebuje

K ptenosu router, ktery poskytuje pokryti v ramci mistnosti, ale cely proces probiha

mezi dvéma a vice zafizenimi (smartphone a bezdratova sluchatka), kterd maji

moznost vyuzit Bluetooth piimo, pokud jsou v dostatecné blizkosti. Vyhodou je

pripojeni az 8 zafizeni aniz by byly n¢jakym zpisobem ruseny. Zatizeni pii vzajemné

komunikaci a parovani ur¢i, kdo je ,,pan* (vydava ptikazy), a kdo je ,,poslucha

1 https://www.pcworld.cz/clanky/zaklady-technologie-bluetooth-puvod-a-rozsah-funkci/

~ee 11
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Obrazek 6: Bezdratova Bluetooth komunikace zdroj: Jakub Pal

ZigBee — Dalsi zptisob komunikace na kratsi vzdalenosti (do 75 m), ktery je prevazné
vyuZzivan pro domaci pouziti, ale postupem ¢asu také roste jeho vyznam v pramyslu
a lékafstvi, a to pro jeho neocenitelné vlastnosti pii budovani sité, ktera je nenaro¢na
na vétsi prenos dat. Je to tedy komunikace urcené na kratké vzdalenosti pro zatizeni,
ktera jsou energeticky malo naro¢na (baterie) a vyuzivaji mensi datovy tok.
Z tohoto divodu je vhodnéjsi pro vyuziti v domécnosti, kdy za pomoci baterii
napajime ruzna c¢idla (zadmky, senzor pohybu aj.) a sbirdme z koncovych zafizeni
(koordinator) jednoducha data, ktera poté koordinator sdili v ramci internetové site.
Oproti BT ma tento zpisob dalsi vyhodu v poctu sparovanych zatizeni, kdy protokol
ZigBee je schopen spravovat a komunikovat se stovkami zafizeni, zatimco Bluetooth
pouze s 8pfipojenymi pfistroji. ZigBee je také volné vyuzitelny v rdmci oteviené

licence, a tim jeho vyuZiti v ramci vyrabénych produkti Seti naklady.*?

12 https://www.researchgate.net/publication/261497749 Study on ZigBee technology

14


https://www.researchgate.net/publication/261497749_Study_on_ZigBee_technology

2 CHYTRA DOMACNOST

Koordinator — pfimy pfistup do internetové sit€ a pierozdélovani internetovych
adres v ramci Zigbee sité, mize byt pouze jeden v celém propojeni. Spravuje data

prochazejici mezi zafizenimi V rdmci propojeni.

Routery — poskytuji propojeni mezi jednotlivymi uzly sité¢ a také uchovavaji potiebné

informace pro koncova zatizeni v rdmci jejich vlastniho uzlu.

Koncové pfistroje — komunikuji pouze s routerem nebo koordiniatorem. Koncova
zafizeni nemohou pfimo komunikovat spole¢né, jejich komunikace prochazi vzdy
ptes koordinatora nebo router. Koncova zafizeni mohou byt z divodu aktualniho

nevyuziti v isporném rezimu, ktery prodluzuje Zivotnost baterii.

SLP 0:00:00

Obrazek 7: Komunikace protokolu ZigBee zdroj: Jakub Pal

V piipadé¢ kabelového propojeni zatizeni uzivatel netesi nic jiného, nez jen fyzické pripojeni
kabelu do sité, kdy se o vSe ostatni postara router a jiz existujici programovani ze strany
vyrobce. OvSem v piipadé bezdratového pfipojeni se musi chytrd zafizeni nakonfigurovat,
tak, aby komunikovala se spravnou bezdratovou siti svého uzivatele. Existuje né€kolik
mozZnosti, jakym zplsobem lze pfidat zafizeni do bezdratové sité. Nejpouzivané;si a nejlehci
zpusob pro uzivatele je za pomoci technologie QR koédu, do kterého jsme schopni ulozit
informace napf. e-mailovou adresu, odkaz stranky internetu, odkaz na socialni sité, a pro nas
dulezité nastaveni Wi-Fi sité. Uzivatel tedy za pomoci chytrého zafizeni (tablet, smartphone)

oskenuje QR kod pozadovaného produktu v ptislusné aplikaci a pteda tak informace o svém
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ptipojeni. Takto sparované zafizeni s informaci o siti 1ze upravovat uzivatelem v ptidruzené

aplikaci.

Kazdy vySe zminény protokol ma jisté sva pozitiva a negativa, a proto nejsme schopni fici,
ktery protokol je univerzalnim a nejlepSim feSenim pro domacnost. V praxi samotné
vyuzivame v domacnosti kombinaci téchto protokolt. Kdy je vyhodnéjsi vyuziti technologie
Wi-Fi a Bluetooh pro sva pohybliva chytra zafizeni (smartphone, notebook, reproduktor) a

kabelova pfipojeni pro zatizeni staticka (stolni PC, routery a switche).

2.3 INTERNET OF THINGS (I0T) V DOMACNOSTI

Tento moderni pojem zahrnuje veSkerd zafizeni schopnd vzijemné komunikace po
internetové siti bez potieby lidské interakce s vyuzitelnosti ve vSech oblastech lidské zivota.
Ugelem IoT je pracovat chytieji s vétsi kontrolou. Souasti jsou také pro piedstavu i velice
jednoduché zatizeni (senzory, ¢idla) az po smartphony a dals$i komplexni zafizeni. Jejich
dialezitou spolecnou vlastnosti je, Ze jsou schopné po piipojeni k siti shromazd’ovat data,
analyzovat je a nasledné na zaklad¢ téchto krokti vykonat zautomatizovanou ¢innost. [oT
tyto zafizeni propojuje a vytvari tak zptsob, jakym je mozné komunikovat napfi¢ riznymi
typy internetovych siti, at’ uzZ mezi sebou, nebo ziskana data posilaji na internetové uloZisteé
a tim vytvafi propojenéjsi svét. Velkou vyhodou je pfistupnost dat v redlném case

odkudkoliv, coz Setii Cas i penize a naprogramované akce zvysuji kvalitu sluzeb.

Veskera zatfizend pfipojena k internetu jsou jistym bezpecnostnim rizikem, lze je totiz
napadnout a ziskat data o uZivateli a jeho soukromi. Tato data lze samoziejmé zneuzit,
zafizeni totiZ ze sbiranych informaci naptiklad vi, kdy se uZivatel kouka na televizi, sportuje
nebo kdy neni zrovna doma aj. VSechny tyto informace jsou tedy zneuzitelné v pfipadé utoku
hackera, kde nasledkem muze byt navstéva zlodéji v domé nebo mohou byt tato data
zneuzita pro komer¢ni vyuZiti za i€elem napt. cilené reklamy. Jakakoliv softwarova zadvada
vlivem S$patného programovani miize ovlivnit chovani a stav dal$ich propojenych zatizeni
V ramci systému. Dal$im uskalim miZze byt i velké mnoZstvi pfipojenych zatizeni a spole¢né

s tim spojeny sbér velkého mnozstvi informaci a naklady na zpracovani téchto dat.™®

13 https://www.entrepreneur.com/article/230975
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2.3.1 PROTOKOL KOMUNIKACE MEZI ZARIZENI 10T

Se vznikem internetu postupné rostl tlak na monitorovani, fizeni a vzdalenou spravu zatizeni
na velké vzdalenosti. Diive se vyuzivaly pifevazné kabely zakopané hluboko pod zem nebo
radiové viny, které byly velice nakladné z hlediska vystavby i1 udrzby. Vse se zménilo
s ptfichodem internetu a mobilnich siti, které¢ byly vyhodnéjsi z ekonomického hlediska
a dokonce jednodussi na realizaci. Tento datovy pifenos lze uskutecnit nékolika

komunika¢nimi protokoly (MQTT, Thread).

2.3.2 PROTOKOL MQTT
Ovsem nejvyhodnéjsi z hlediska jednoduché instalace, nizké naro¢nosti a spotieby energie
je pravé protokol MQTT, ktery byl vyvinut jiz v roce 1999 Andym Stanford Clarkem a

Arlenem Nipperem.

MQTT je nejhlavnéjSim protokolem uzivany v zafizeni IoT a je stidle vice a vice
popularngjsi. Je zalozen jako kazdy jiny protokol na klientskych zafizenich a spolehlivém
serveru. Zatizeni, kterd jsou zdrojem dat, oznaujeme jako producenty (modra zatizeni)
a zafizeni, ktera maji tato data obdrzet, jako konzumenty (oranzova zatizeni). Pfechod dat
z jednoho mista do druhého zafizuje zprostfedkovatel - prekupnik, kterého nazyvame
anglickym slovem broker. Princip této komunikace je pomérn€ jednoduchy. Producent
produkuje data a predava jednosmérné prekupnikovi, ktery informace zaklada podle témat.
Producent se tedy nijak nestara o své odbératele a jen zasobuje informacemi piekupnika.
Konzumenti se poté piihlasi k odbéru piekupnikovi pouze o informace ulozené do pro né
podstatnych témat. Samotné doruceni spravnych zprdv na sprdvné misto je jiz starost
piekupnika. Tento systém lze aplikovat 1 na velice sloZité a kombinované soustavy o vicero
senzorech, fidicich jednotkach nebo tfeba ventild. Existuje nckolik moznosti, jakym

zptisobem mohou byt posilané zpravy filtrovany, a to dle tématu, obsahu nebo typu. 4

14 https://doi.org/10.1007/s11277-016-3398-2
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Obrazek 8: Schématicky nakres protokolu MQTT zdroj: Jakub Pal

2.3.3 PROTOKOL THREAD

Tento bezdratovy protokol je vytvofen pro zafizeni 0T, ktery vyuziva jiz existujici
internetovy protokol verze 6 (IPv6) za vyuziti nizké spotieby energie. Rozdilnost tohoto
protokolu spoéiva v jeho odlisném zpisobu nasazeni do sité, kazdé zafizeni vyuZzivajici tento
protokol musi byt nejdiive ovéfeno a nasledné se musi fidit pravidly pro soukromi v rdmci
protokolu IPv6, na kterém byl ,postaven. Zafizeni pfipojena timto zplsobem tedy
komunikuji pouze piimo jedno s druhym. Neni tu tedy zadny koordinator toku informaci,
ktery by ziskana data né¢jakym zpusobem pierozdéloval. V systému Thread je tedy vadci
zafizeni, které rozd€luje prava, zvoli bez zasahu uzivatele. V ptipad¢, Ze by vedouci zatizeni
selhalo, nebo bylo prosté odpojeno ze systému, dojde ke zvoleni nového viidce sité. Neni
tieba zadného mezi zatizeni pro kontrolu. Tyto role se mohou ménit jak vzhiiru (zatizeni se
stane novym vudcem), tak sestupné (zafizeni zaujme roli koncového zafizeni). Zaroven
protokol Thread je koncipovan zplisobem, ktery mysli na budouci vyuziti za vyuZiti
vlastnosti protokolu IPv6. Zafizeni tvofici tento zplsob sit¢ mulzeme rozdélit na
3 jednoduché skupiny. Zafizeni, ktera funguji jako hrani¢ni router, zatizeni, které lze zvolit
jako router v piipadé potieby vétsiho pokryti a koncova zatizeni (hosty), ktera takto fungovat
nemohou (¢idlo). Kazda sit’ Thread tedy vzdy obsahuje jednoho viidce, dil¢i/hrani¢ni routery
a koncova zatizeni. Velkym plusem je moZnost pfipojeni az 511 zafizeni na jeden hrani¢ni

S

router, pfi¢emz tuto vlastnost prozatim oceni prevazné firemni sektor. 1

15 https://openthread.io/quides/thread-primer
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Obrazek 9: Schéma protokolu Thread zdroj: Jakub Pal

Jak nyni miZeme vidét, celkovy pocet zpiisobli komunikace pro zafizenich chytré
domaécnosti je opravdu nepfeberné mnozstvi, kdy kazdy konkrétni protokol ma své pozitiva,
ale 1 negativa. Je tedy primarné na uZivateli si peclivé rozmyslet, jaké zatizeni doopravdy
potfebuje tak, aby slouzilo nejpfesnéji potifebadm v domécnosti, a pfizpisobit podminky
v domacnosti tak, aby tato zafizeni mohla spolehlivé fungovat. Bylo by pon¢kud nemoudré
zvolit napiiklad Bluetooth termohlavice pro radidtory v domé¢ a snazit se vyuzit moznosti je
ovladat z préace, protoze jak jiz vime, tento zpusob komunikace pracuje na kratkou
vzdalenost v fddech metri. Dulezitym aspektem je tedy dikladné pfed pofizenim téchto
produkti promyslet, jaké mame pozadavky a jakym zpisobem chceme vytvafit chytrou
domacnost. Pokud budeme ptedpoklddat rodinny dim se ctyfmi piislusSniky, tak
nejvyhodnéj§im feSenim je kabelovy rozvod pro staticka zatizeni a Wi — Fi pokryti pro
vsechna mobilni zafizeni. Technologie Bluetooth v tento moment ma smysl pouze v ptipadé
sparovani s audiotechnikou pfes smartphone aj. Chytré prvky domacnosti tedy jen pfipojit
na jejich Hub a nechat je komunikovat protokoly Thread, ZigBee a dalsi. Touto kombinaci

ziskdame pomérné oddélené systémy, které se navzajem rusi minimalné.

19



2 CHYTRA DOMACNOST

2.3.4 KOMPLETNI SMART SYSTEMY NA CESKEM TRHU

Existuje mnoho chytrych zafizeni a programovatelnych modult, které uzivatel miize na
komer¢nim trhu nalézt. Tato zafizeni byvaji jiz naprogramovana a pfipravend pro
jednoduchou aplikaci uzivatelem nebo specializovanou firmou. Pro zdatného nadSence lze
najit zafizeni a moduly, které si lze programovat dle vlastniho uvazeni v ramci volné
dostupnych softward a programovatelnych modulti v rdmei volné dostupnych zdrojovych
kodi. VétsSina vyrobcli ovSem sva zatizeni vyviji z divodu kompatibility na jiz hodné
vyuzivané operacni systémy a platformy jinych spolecnosti, které se také na vyvoji
vyznamné podili, jako jsou napfi. aplikace hlasovych asistenti v domacnosti v¢etné jejich
provazani do systému. Mezi nejzndm¢jsi spolecnosti dostupné na Ceském trhu, které se

zabyvaji automatizaci pravé v domacnosti, patii Google, Apple a Amazon.

2.3.5 GOOGLE

Spolecnost Google byla zalozena v roce 1998 Larrym Pagem a Sergeyem Brinem, ktefi pfisli
S napadem vytvofit algoritmus pro vyhledavani informaci dle jejich dtlezitosti na internetu.
Tato spolec¢nost se hned poté zacala vénovat dalSim sluzbam a produktiim, které mnoho lidi
vyuziva kazdy den od poslechu hudby, hledani nejvhodnéjsi cesty az po vyhledavani
moznosti nakupu zbozi. Mezi dalsi odvétvi, kterym se tato firma vénuje, patii domaci
automatizace. Jejich produkt se nazyva Google Assistant. Jde o hlasové ovladaného asistenta
inteligentni domacnosti, ktery se prvné objevil na trhu v roce 2016. Tento asistent je
implementovan do multifunk¢nich zatizenich (tablety, smartphony aj.), které vyuzivaji
opera¢ni systém Android, ktery sice nebyl touto firmou vyvinut, ale v roce 2005 jej

spole¢nost Google ziskala do své spravy.®

2.3.6 AMAZON

V roce 1994 Jeff Bezos zalozil spole¢nost Amazon, ktera se vénovala online prodejem knih.
Ovsem idea zakladatele nebyla pouze prodej knih online, ale vytvofeni technologické
spolecnosti, jejimz cilem je zjednoduSeni nakupovani v rdmci internetu. Spolecnost se tedy
v kratké dobé zacala vénovat i jinym odvétvim a online prodejim, a to vCetné produkt
nabizejicich automatizaci domacnosti. Hlasovy asistent Amazon‘s Alexa, byl vyvinut na

opera¢nim systému Fire OS, ktery vyuziva voln€ dostupného kédu operacniho systému

16 https://about.google/our-story/
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Android, Williamem Tunstall-Pedoem, jenz je mozné spustit i na operacnim systému iOS,

ktery je ve vlastnictvi spole¢nosti Apple.t’

2.3.7 APPLE

Stephen G. Wozniak a Steve Jobs jsou zakladatelé spolecnosti Apple (v roce 1976), kteii
vyvinuli vlastni osobni pocita¢, jenz oslovil i bézného spotiebitele za vyuziti tehdejSich
technologii. Velice brzo firma diky absenci konkurence ziskala vysoké postaveni v ramci IT
technologii na trhu. Zahy rozsitili své ptusobeni ve vypocetnich technologiich také na
pfenosnd multimedialni pfenosna zafizeni a jiné produkty se zaméfenim na bézného
spotiebitele. Dilezitym prvkem spolecnosti Apple je, ze vSechna zafizeni funguji a jsou
kompatibilni v ramci jejich vlastniho operac¢niho systému 10S, ktery pokryva funkci napf.
chytrych hodinek, pfes smartphony az po osobni pocitace. Tato spole¢nost vyvinula také
vlastni rozhrani pro domaci automatizaci nesouci nazev Apple HomeKit, s hlasovym
asistentem, ktery doprovazi témér vsechna zatizeni jménem Siri. Tento piistup spolecnosti

vedl k myslence jednotného ekosystému v ramci IT technologii.®

2.4 SROVNANI SYSTEMU

Ze srovnani byli umyslné€ vynechani vyrobci s hlasovymi asistenty, kteti vyuZzivaji OS jinych
spolecnosti (pf. Samsung s asistentem Bixby vyuzivajici Google cty.), a které sice vlastni
hlasového asistenta, ale nezabyvaji se automatizaci v domacim prosttedi. Pro srovnani byly
vybrany nasledujici kategorie: Poc¢et kompatibilnich zatfizeni uvedenych na trh, samotna
instalace produktt do systému, proces automatizace, uzivatelské rozhrani, vzdaleny ptistup,
politika soukromi uzivatele a z ekonomického hlediska samoziejmé jejich cena. Tyto
kategorie jsou pro ptehlednost ohodnoceny bodovou stupnici 1-3, kdy 1 oznacuje nejmensi
bodovy zisk a 3 nejvyssi bodovy zisk, kazda kategorie obsahuje i doprovodny text. Tabulka

¢.2,¢.3,¢. 4, ¢. 6jsou ovéteny v praxi.

17 https://www.forbes.com/sites/rachelarthur/2018/10/12/amazon-alexas-founder-on-how-voice-tech-will-
impact-retail/?sh=27b0d7dd9d60
18 https://www.loc.gov/rr/business/businesshistory/April/apple.html
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Tabulka 1: Poet kompatibilnich zaiizeni v roce 2019'° zpracovano autorem.

Pocet
Kompatibilni zafizeni (2019) Pocet bodt: | zafizeni:
Amazon Alexa 3 90000
Google Asistent 2 10000
Apple HomeKit 1 450

V kategorii po¢tu kompatibilnich zafizeni, jak lze vidét, dominantné vitézi spolec¢nost

Amazon z vetejné piistupnych dat z roku 2019.

Tabulka 2: Jednoduchost instalace zafizeni

Jednoduchost instalace produktu Pocet bodu:
Amazon Alexa 1
Google Asistent 2
Apple HomeKit 3

Prvotni instalace zatizeni a uzivatelské rozhrani vyhrava bezkonkurencné spolecnost Apple.
UZivateli stac¢i pouze ve svém multifunkéni zatizenim oskenovat QR kod pfistroje, ktery
pfenese veSkerd potfebna nastaveni sité, pfipadné se o vSe ostatni se jiz postara

programovani spolec¢nosti.

Spole¢nost Google a Amazon v této kategorii maji podobny systém ptidani zatizeni, kdy je
v nékterych piipadech potieba aplikace tfeti strany, ktera vyhleda zatizeni, které uZivatel

musi jesté znovu sparovat s aplikaci t€chto dvou spole¢nosti pro spravné fungovani.

Tabulka 3: Pfehlednost uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani Pocet bodu:
Amazon Alexa 1
Google Asistent 2
Apple HomeKit 3

19 https://www.theverge.com/2019/10/28/20936292/apple-homekit-hiring-engineers
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Vychozi styl a jednoduchost aplikace je v ptipadé Apple a Google velice podobny, ovSem
drobnym nedostatkem v aplikaci Google asistent je, ze neni schopna pro uzivatele rozlisit,
zda je zafizeni pouze vypnuto nebo odpojeno ze sité, coz by mohlo znamenat i uréity defekt
daného zafizeni. Amazon ma své rozhrani pfeplnéné informacemi a panelovymi moznostmi,

které by mohly byt pro laického uzivatele pfili§ matouci az chaotické.
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Tabulka 4: Proces a moznosti automatizace

Proces a moznosti automatizace Pocet bodu:
Amazon Alexa 3
Google Asistent 1
Apple HomeKit 2

Nejhor$i moznosti automatizovat ¢innosti pro pohodli uzivatele nabizi aplikace Google
Home, kterou je schopen uzivatel modifikovat pouze v ramci rezimit, které plati v né¢jakém
¢asovém intervalu. Oproti tomu HomeKit a Alexa zvladaji ucit domacnost procesy, které se
maji spustit, jakmile pfijde napf. navstéva, a to diky pohybovym senzorim, nebo dalsi
propojené zatizeni bez ohledu na denni rutinu. Alexa nabizi mnohem vétsi moznosti téchto
vlastnich automatizaci pfevazné diky vét§Simu mnozstvi kompatibilnich zatizeni, jak doklada

tabulka 1 s daty z roku 2019.

Tabulka 5: Hodnoceni dle soukromi uZzivatele

Soukromi uzivatele Pocet bodt:
Amazon Alexa 2
Google Asistent 1
Apple HomeKit 3

Politika shromaZzd’ovani osobnich udajii a informaci o spotfebiteli je mezi jednotlivymi
spole¢nostmi ponékud odlisna. Amazon?® a Google?! jsou relativné podobné smyslejici
spole¢nosti, co se tyce prace s osobnimi udaji svych uzivateli. Cil vyuziti téchto informaci
je ovSem odliSny. Amazon vyuziva data primarné k umoZnéni snadnéjSiho ndkupu uZivatele,
zatimco Google doporucuje v rdmci svych cilenych reklam, kde zbozi poftidit. DalSim
problémem je, ze je obCas nutné vyuzit aplikace tieti strany, kdy se opét uzivatel setkava
s nutnosti souhlasit s poskytnutim téchto udaju ¢ist dalsi pravni podminky ohledné nakladani
s t&mito udaji. Oproti tomu Apple?? inzeruje pouze své vlastni produkty a v pfipadé nutnosti
poskytnuti udajii tieti stran€, trvd po skonceni spoluprace na zniCeni téchto dat. V ramci

chytré domdacnosti tedy zafizeni spolecnosti Amazon a Google neustale ,,poslouchaji‘

20 https://www.amazon.com/gp/help/customer/display.html?nodeld=GX7NJQ4ZBSMHFRNJ
21 https://policies.google.com/privacy?hl=en-US#infocollect
2 https://www.apple.com/legal/privacy/en-ww/
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uzivatele i v neCinném stavu, zatimco hlasovy asistent Applu opravdu ¢eka na hlasové
vyzvani k provedeni ukolu. Do té doby je skutecné necinny. Bonusem spolecnosti Apple
vefejné znamy postoj a prostredky, kterym Sifruji vSechna data do takové miry, Ze ani sama
spolecnost nevi, jaka data naptiklad uklada uzivatel na cloudové ulozisté. Firma s kazdymi

daty také legislativné zachazi tak, jako kdyby byly osobnimi udaji.

Tabulka 6: Cena produktt

Cena Pocet bodu:
Amazon Alexa 2
Google Asistent 3
Apple HomeKit 1

Kdyz v obecné rovin€ uvazime vstupni ndklady pro zafizeni chytré domdcnosti bez
zohlednéni zafizeni, kterd uzivatel chce automatizovat, novych kabelovych rozvodii
a dal$ich ptipadnych stavebnich uprav, vychazi, ze za ptistroj hlasového asistenta (Apple
HomePod, Amazon Echo aj.) a multifunkéni zafizeni pro parovani a spravu dalSich
navazanych prvkd (smartphone, tablet aj.) pozaduje nejdrazsi vstupni investici prave
spolecnost Apple, poté Amazon a v posledni fadé Google, ktery se spokoji i s cenové vice

nez dostupnymi zatizenimi.

Tabulka 7: Celkovy bodovy zisk

Celkovy pocet bodu: Pocet bodu:
Amazon Alexa 12
Google Asistent 11
Apple HomeKit 13
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Po ptezkoumani vysledku a bodového zisku ve vyse urcenych kategoriich se vitézem stava
aplikace Apple HomeKit se ziskem 13 bodd. Druhé misto zaujal systém spolecnosti
Amazon, a to se ziskem 12 bodu. Posledni misto patii spolecnosti Google se ziskem 11 bodu.
Pro vytvoteni demonstracni plochy a k ni navazujici chytrych zatizeni je tedy nejvhodnéjsim
nastrojem pravé Apple HomeKit. Ten funguje jako centralni spravce vSech chytrych zatizeni
vV uzivatelem vytvofeném domadacim ekosystému. Aplikace jednotlivych vyrobcli ovSsem
nabizejici Sirsi spektrum sofistikovanéjsich automatizaci a ptipadnych piehledt o spotiebé

a jiné statistiky.

3.1 SEZNAM ZARIZENI K VYTVORENI DEMONSTRACNI PLOCHY A SCHEMATICKY

NAKRES

Seznam elektroinstalace nutnych pro vytvotreni demonstracni plochy:

e Objimka pro zarovky patice E 27 5 ks

Jednofazovy 16A jisti¢ EATON PL6-B16/1 1 ks

e 5518-2029 B Zasuvka dvojnasobna, IP 44, bil4 1ks

e P44 bila 5518-2929 B s vickem 3 ks

e Kabel pro propojeni CYKY 3x1,5 3m

e VDE Tester Sitového Napéti 220VAC az 250VAC
Seznam aplikovanych zafizeni spole¢nosti:

e Spolecnost Philips:
o LED Zéarovka Philips Hue White 9W E27 starter kit

= Zarovky E27 3 ks

= Philips Hue Hub
e Centralni jednotka nutna pro komunikace ostatnich zafizeni

= Philips Hue dimmer switch V2
o Philips Hue Smart Plug
e Spole¢nost VOCOIlinc

o Vocolinc Smart Adapter VP3
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e Fibaro
o Smart Switch FIBARO Single Switch Apple HomeKit
e Yeelight
o Yeelight LED Smart Bulb 1S 2 ks
e Agara
o AQARA Hub M1S EU - Zigbee
» Centralni jednotka nutna pro komunikace ostatnich zafizeni
o Detektor vibraci AQARA Vibration Sensor
o Pohybové ¢idlo AQARA Motion Sensor
o Detektor uniku vody AQARA Water Leak Sensor
o WiFi Spina¢ AQARA Wireless Switch Mini
o AQARA Temperature & Humidity & Atmospheric Pressure Sensor
e Strong
o STRONG Router 300
e Apple
o AppleiPad Pro 10,5" Wi-Fi 64GB
e Samsung
o Samsung Galaxy S8

v

= Tento mobilni telefon zajistuje pfistup k vnéjsi internetové siti za

pomoci funkce Hotspot a mobilnich dat operatora
Materidl podkladové plochy:
e Plastova deska o rozmérech 60 x 50 cm
e Plastovové nozic¢ky pod desku o rozmérech 2 x 2 cm

e Plastova krytka pro spina¢ Fibaro
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Phillips § Hub
Rozvod
elektriny

Kabel sité

5 SiNGLE
*  SWITCH2
FGS-213

ZAN

Obrazek 10: Schéma demonstracni plochy zdroj: Jakub Pal

Samotna vyroba demonstra¢ni plochy probihala osazovanim soucésti za pomoci vrutd.
Doslo tedy k osazeni krytu 16 ampérového jistice, plastové krytky pro chytry spina¢ Fibaro,
jednotlivych zasuvek (3 ks), jedné dvojité zasuvky a vSech Objimek E 27(5 ks). Nasledné
doslo k propojeni jednotlivych komponenti kabeldzi CYKY 3x1,5 se zakoncenim
do zasuvky 230V. Spina¢ Fibaro byl do celého systému zapojen dle manualu vyrobce.
Po propojeni soucasti doslo k otestovani funkénosti VDE Testerem Sitového Napéti
220VAC az 250VAC. Poté doslo k osazeni jednotlivych chytrych zatizeni véetné Wi-Fi
routeru STRONG Router 300, ktery byl nasledné konfigurovan. Na samy zavér vyrobniho
procesu doslo ke kabelovému propojeni Wi-Fi routeru s Phillips Hubem pomoci sitového
kabelu dodaného vyrobcem a Agara Hub je nasledné piipojen bezdratové pomoci Wi-Fi.

(viz. Ptiloha 1).2

23 KUNC, Josef. Elektroinstalace krok za krokem. 1. vyd. Praha: Grada, 2003. 132 s. Profi & hobby; 98.
ISBN 80-247-0559-1.
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4 NAVRHOVANA CVICENI DOMACiI AUTOMATIZACE S ZAKY ZAKLADNICH
SKOL

Veskeré tkoly jsou navrhovany tak, aby byly zvladnutelné pro studenty 2. stupné¢ zakladnich
Skol. Pied zahajenim prace s novou skupinou déti je nezbytny uvod k ovladani centralniho
zafizeni, informace o komunikacnich protokolech, kterymi chytra zafizeni komunikuji,
a alespon okrajové znalosti elektroinstalace. Samoziejmé je i nutné proskoleni v rdmci
BOZP pro praci s elektfinou. Ukoly nemaji jedno konkrétni feSeni a k pozadované
automatizaci lze dojit riznymi zptisoby. VSechny pfedpiipravené ukoly tedy obsahuji pouze
doporucujici navod. VSechny automatizace jsou vyhotoveny v aplikaci Apple HomeKit,
a také v aplikaci vyrobce, kterd povétSinou nabizi $irsi spektrum moznosti. Tyto moznosti
jsou dale porovnany v zavéru kazdého ukolu, aby rozsitily znalost a predstavu studenti
0 moznostech konkrétniho zatizeni tak, aby pak mohli skutecné vyuZit plny potencial dané¢ho

produktu v ramci zadané prace.

Prace probihaji na ptfedem pfipravené demonstracni plose, ktera je ochranéna elektrickym
jisticem, jenz v ptipad¢ potieby automaticky odpoji elektricky ptivod a ochrani zaka pted
pfipadnym Urazem. Zaroven také ochrani ostatni zatizeni pfed moznym poskozenim. Pro
dal$i ochranu byl také nainstalovan binarni spina¢ od spole¢nosti Fibaro. Tento binarni
spinac slouzi v demonstracni ploSe jako druhy faktor ochrany a kontroly nad demonstra¢ni
plochou, ktery za pomoci komunikace Bluetooth po zapnuti nap4ji ostatni potfebna zatizeni
pro spravné fungovani napi. Wi-Fi router, bez kterého nejsou tkoly realizovatelné. Musi
tedy byt neustdle napajen, aby zde byla moznost vzdjemné komunikace zafizeni. Zplsob,
jakym zafizeni komunikuji, je vyobrazen ve schématickém zapojeni jednotlivych sestav.
Vsechny tkoly na sebe navazuji systémem od jednodussich, az po komplexnéjsi, kde se

navazuje na znalost z ukold piedeslych.
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4.1 UKOL ¢. 1—PRACE S CHYTRYMI ZASUVKAMI— VOCOLINC

Seznam potieb: Vocolinc Smart Adapter VP3, pfipojena zasuvka v elektrické siti, ktera je
napajena 230V osazena v demonstraéni plose, WI-Fi router Strong 300, iPad s aplikacemi
Apple HomeKit a VOCOlIinc, nabijecka iPadu / nebo jiné zafizeni pro ovéfeni funkcnosti

zadaného ukolu.

Schéma zapojeni:

“ Wi-Fi
R A N
® &
¢"¢ ."Q.
A A
/S ¢ B
QR
e

.> Wi-Fi

Obrazek 11: Schéma zapojeni tkolu ¢. 1 Zdroj: Jakub Pal

Zadani ukolu:

Dle zadaného schématu zafizeni sestav a nasledné nastav automatizaci zasuvky spolecnosti

VOCOIinc pro dané chovani a monitorovani spotieby zatizeni:

1. V aplikaci Apple Homekit sparujeme dana zafizeni pomoci naskenovani QR kodu
a vlozime je do predem piipravené mistnosti v aplikaci HomeKit: Ukol 1: Zasuvky
VOCOlinc

2. Nastav automatizaci v aplikaci Apple HomeKit pro zapnuti a nasledné vypnuti
zasuvky v zavislosti na zadaném ¢asovém obdobi (pf. 13:00 — 13:10) a nasledné ovéef

jeji funk¢nost v praxi nabijenim iPadu nebo napajenim jiného zafizeni.
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3.

V aplikaci vyrobce VOCOIlinc monitorujeme béhem aktivni nastavené automatizace
stav spotfeby a vyuziti elektrického proudu zasuvky VOCOlinc béhem probihajiciho

nabijeni iPadu.

Postup prace:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Zaver:

V aplikace Apple Homekit klikneme na tladitko + a zvolime moZznost ptidat

pfislusenstvi.
VOCOlinc adaptér zapojime do elektrické sité.

Naskenujeme QR kod umistény na chytré zasuvee nebo na ptibaleném manuélu.
Pockame, nez se zafizeni sparuji. Umistime do mistnosti v aplikaci Apple HomeKit:
1. Ukol: Zasuvky VOCOlinc.

Aplikaci Apple Homekit zvolime — Domacnost — Automatizace - + pro vytvoreni
automatizace — ,,Nastane urcita denni doba* — zvolime vhodny ¢asovy Gsek — vybere

VOCOlIinc zasuvku — vypnout za 10 minut od spusténi automatizace.
Testujeme vysledek napéjenim iPadu.

V aplikaci VOCOlinc po uplynuti 10 minutového intervalu zkontrolujeme namétené

hodnoty.

Cilem tkolu ¢islo jedna je prakticky ukézat moznosti kontroly nad elektrickymi spotiebici

za pomoci chytrych zasuvek. Aplikace vyrobce nam zobrazuje aktualni i dlouhodobé méfeni

spotieby, kdy tato data mizeme zanalyzovat a pfipadné pfizpisobit, a tim dosdhnout vétsi

uspory. Automatizace napajeni zatfizeni v zavislosti na ¢ase nebo dennich rezimti umoznuje

uzivateli vétsi kontrolu nad dénim v domacnosti, a to 1 v pfipadé nepfitomnosti.
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4.2 UKOL ¢. 2 — YEELIGHT SVETLA

Seznam potieb: Yeelight LED Smart Bulb 1S (2 ks), pfipojena objimka pro zarovku (patice
zarovky E27, 2 ks), iPad, aplikace Apple Homekit, WI-Fi router Strong 300.

Schéma zapojeni:

Wi-F

.

'.
LA
E— "o./ ’ Yeelight
L 2
ﬁ ’.’
*
L 4
QR \‘

Yeelight

.> Wi-Fi

Obrazek 12: Schéma zapojeni tikolu €. 2 zdroj: Jakub Pal

Zadani tkolu:
Dle vizualniho schématu osad’ chytré zarovky do objimek a nasledné nastav automatizaci,
kdy pfi zapnuti zarovky ¢islo jedna (nastav svétlo na svit zelené barvy) dojde k vypnuti druhé
zarovky (nastav svétlo na ¢ervenou barvu) a piti zapnuti druhé dojde k naslednému vypnuti
zéarovky prvni.
Postup prace:

1) V aplikace Apple HomeKit klikneme na tlacitko + a zvolime moznost ptidat

pfislusenstvi.

2) Oskenujeme QR kod zarovky, zasroubujeme do zavitu patice E27. Opakujeme pro

kazdou zarovku zvlast'.
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3) Nastavime barevné spektrum pro jednotlivé Zarovky (v mistnosti kol ¢. 2)

pfidrzenim prstem na ikon¢ zarovky. Vybereme nebo vytvofime barvu dle zadéani.

4) Aplikaci Apple HomeKit zvolime — Domacnost — Automatizace - + pro vytvoieni
automatizace —,,Zmeéna stavu piisluSenstvi® — Zde vybereme pozadované tikony pro
jednotliva svétla (tip: Je tfeba zkombinovat vice automatizaci pro dosaZeni

pozadovaného chovani zarovek)

5) Po skonCeni testovaci automatizace je nutno automatizace vypnout, aby bylo mozné

ob¢ zarovky po skonceni nechat vypnuté.
Domacnost — Automatizace — Ptislusna automatizace — Zapnout automatizaci.
Z&v¢er prace:

Ukol &. 2 se zabyva sezndmenim uZivatele o moznosti kombinovat vice automatizaci
najednou a 0 moznosti tyto automatizace na sebe fetézit, a tim ménit stav zapojenych

ptistroji nebo jejich chovani.
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4.3 UKOL ¢. 3 - PHILIPS HUE — PRACE S PROGRAMOVATELNYM SPINACEM

A RUTINY SVETEL

Seznam potieb: LED Zarovka Philips Hue White 9W E27 starter kit, pfipojena objimka pro

zarovku (patice zarovky E27, 3 ks), iPad, WI-Fi router Strong 300, Philips Hue Smart Plug,

aplikace Apple HomeKit, aplikace Philips Hue, Yeelight LED Smart Bulb 1S 2 ks.

Schéma zapojeni A:

....................... > Yeelight
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? b ? Yeelight
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P> Ethernet

Obrazek 13: Schéma zapojeni tikolu €. 3 A zdroj: Jakub Pal

Schéma zapojeni B:
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Obrazek 14: Schéma zapojeni tkolu ¢. 3 B zdroj: Jakub Pal
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Zadani ukolu:

A) Aplikace Apple HomeKit — Vytvotime akce podminéné fyzickym stisknutim tlaéitek
na dalkové spinaci Philips Hue dimmer switch V2, kdy:
1. Stisknuti prvniho tlacitka vyvold akci, kdy vSechna Philips svétla budou
nastavena v nasledujici posloupnosti vykonu: 100%, 50% 25%.
2. Stisknuti druhého tlacitka vyvola akci, kdy vSechna Philips svétla budou
nastavena na vypnuti vSech svétel a nasledné zapnuti Philips chytré zasuvky.
3. Stisknuti tietiho tlacitka vyvola akei, kdyjsou vSechna Philips svétla zapnuta
Vv posledni znamém nastaveni a nasleduje vypnuti chytré zasuvky.
4. Stisknuti ¢tvrtého tlacitka vyvola akci, kdy zapne Yeelight svétla na 100%.
B) Aplikace Philips Hue — Vytvofime vlastni rutinu s nazvem ,,Dobry den®, ve které
vSechna svétla Philips za¢nou postupné svitit ve stale vétsi intenzité (5% - >100%)
v zadany Cas, také zapne Philips zasuvku. Tato rutina bude ukoncena po 10 minutach

opétovnym zeslabovanim svétel s ndslednym vypnutim mistnosti.
Postup prace A:

1) V aplikaci Apple HomeKit klikneme na tlaitko + a zvolime moznost pridat

piisluSenstvi.

2) Oskenujeme QR kod pfilozeny ve Philips Hue starter kit, a tim sparujeme
vSechna zafizeni, ktera jsou soucasti tohoto baleni. Zarovky osadime do patic

objimek E27. Umistime do mistnosti s nazvem: 3. Ukol — Philips Hue.

3) Philips Smart Plug zasuvky umistime do elektrické sité a spartujeme za pomoci

QR koédu. Umistime do mistnosti s nazvem: 3. Ukol — Philips Hue.

4) V mistnosti podrzenim nad chytrym spina¢em pfidrzime prst a nastavime vse

podle zadanych specifikaci ukolu. Nasledné otestujeme.
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Postup prace B:

1) Po instalaci aplikace Philips Hue do iPadu nas prvotnim spusténim provede
pravodce pro instalaci Philips Hubu, ktery nésledn¢ automaticky piida vSechna

zatizeni vyzadujici Hub v dosahu.

2) V zalozce rutiny — Vytvofime vlastni rutinu — V uréity ¢as — nastavime

pozadované specifikace tkolu.
3) Otestujeme funk¢nost.
Z4&vér prace:

Tento ukol poukazuje na rozdily mezi aplikacemi Apple HomeKit a aplikaci vydanou
samotnym vyrobcem. Rozsifuje piedstavu o moznostech automatizace samotné, a to véetné
riznych rezimi v zavislosti na ¢ase. Také poukazuje na moznost existence ptislusenstvi, kdy
se jednotliva tlacitka nechaji nastavit tak, aby dle svych moznosti naplnily pfedstavy

a potfeby uzivatele i napfi¢ riznymi zafizenimi. Tato prace jako prvni také kombinuje vice

moznosti komunikace mezi pfistroji.
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4.4 UKOL ¢. 4 — MONITOROVANI FYZIKALNICH VELICIN, APPLE HOMEKIT,
AQARA
Seznam potieb: WI-Fi router Strong 300, AQARA Hub M1S EU, AQARA Temperature

& Humidity & Atmospheric Pressure Sensor, Detektor uniku vody AQARA Water Leak
Sensor, Ipad, aplikace Apple Homekit, aplikace Aqgara, Yeelight LED Smart Bulb 1S (2 ks)

Schéma zapojeni A:
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Obrazek 15: Schéma zapojeni tkolu €. 4 A zdroj: Jakub Pal

Schéma zapojeni B:
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Obrazek 16: Schéma zapojeni tkolu ¢. 4 B zdroj: Jakub Pal
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Zadani ukolu:

A. Vytvotime automatizaci v aplikace Apple HomeKit, kdy detektor tniku vody
AQARA Water Leak Sensor zjisti netésnost a rozsviti ob¢ Yeelight LED Smart Bulb
1S. Jinou automatizaci v tomto piipadé nelze provést. Ostatni zafizeni v aplikaci
Apple HomeKit funguji jen jako cidla, na které nelze navazat témét zédnou
automatizaci. M¢ti tedy jen aktualni teplotu, tlak a vlhkost. Veskera ¢idla v tomto
ptipad¢ jednoduseji sparujeme Vv aplikaci Agara. Tato zafizeni se poté ,,pienesou‘
i do aplikace Apple HomeKit.

V aplikaci Agara klikneme na tlacitko + a zvolime moznost ptidat prislusenstvi.
Z nabidky vybereme naSe zafizeni a postupujeme dle privodce a obrazkovych

navodil. Tento postup je stejny pro vSechna ostatni zatizeni Agara.

B. Vytvofime automatizaci v aplikaci Agara pro nasledujici senzory:
a. Detektor uniku vody AQARA Water Leak Sensor:

e Kdyz dojde k detekci uniku vody — piehrajeme vybranou zvukovou
stopu za pomoci AQARA Hub M1S EU. Poté¢ je tfeba vytvoftit druhou
automatizaci pro piipad, kdy nastane situace: senzor piestane

detekovat Uinik — zastavit pfehravani zvuku.
b. AQARA Temperature & Humidity & Atmospheric Pressure Sensor:

¢ Pokud teplota vystoupa na hodnotu 25 stupni Celsia, tak ptehrajeme
zvukovy signal ptes AQARA Hub MIS EU, po uplynuti 1 minuty

zastavime piehravani zvukové stopy.
Postup prace A:

1) V aplikaci Apple HomeKit zvolime — Domacnost — Automatizace - + pro vytvoireni
automatizace —,Cidlo néco detekovalo — Water Leak sensor — vybereme obé
Yeelight LED Smart Bulb 1S — zvolime funkci zapnuti zarovek a moznost celou

automatizaci vypnout po 1 minuté.

2) Otestujeme ponotenim ¢idla do vody.
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Postup prace B:

1)

2)

AQARA Water Leak Sensor:
V aplikaci Agara zvolime moznost Automation - + pro vytvofeni nové automatizace.

IF (Kdyz/Jestlize) — Water Leak Senzor — Leak is detected — THEN — Agara Hub —

Play Assigned Ringtone —,,Orange‘ — pojmenujeme svoji automatizaci.

IF (Kdyz/Jestlize) — Water Leak Senzor — Water recedes — THEN — Agara Hub -

Stop Ringtone and flickering light — pojmenujeme svoji automatizaci.

Otestujeme vyslednou automatizaci ponofenim ¢idla do vody, nasledné automatizaci

ukon¢ime vyndanim a osuSenim ¢idla.
AQARA Temperature & Humidity & Atmospheric Pressure Sensor:
V aplikaci Agara zvolime moznost Automation - + pro vytvofeni nové automatizace.

IF (Kdyz/Jestlize) - Temperature & Humidity & Atmospheric Pressure Sensor —
Temperature reaches up to — pozadovana teplota — THEN — Aqgara Hub - Play
Assigned Ringtone —,,Music Box“ — Then add — Delay — 1 minuta — Then add - Stop
Ringtone and flickering light.

Otestujeme ohfatim ¢idla na danou teplotu Setrnym zpusobem tak, abychom jej

neposkodili.

Zavér prace:

Tento kol poukazuje na moznosti senzorového méfeni v domécnosti. Také poukazuje na

rozdilné moznosti automatizace mezi aplikacemi. Zde vidime, Ze aplikace vyrobce Agara

nabizi mnohem vétSi moznosti (napf. fetézeni vicero pokynd a zapojit do fetézce i vice

pfistrojil), nez Apple HomeKit, ktery ohledné senzorovych zatizeni nabizi jenom zékladni

funkci monitorovani pozadovanych veli¢in.

45 UKOL ¢.5— ZABEZPECENI AQARA, APPLE HOMEKIT

Seznam potieb: WI-Fi router Strong 300, AQARA Hub M1S EU, detektor vibraci AQARA
Vibration Sensor, pohybové ¢idlo AQARA Motion Sensor, Yeelight LED Smart Bulb 1S

(2 ks), iPad, aplikace Apple HomeKit, aplikace Agara
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V tomto tkolu nam Yeelight zdrovky nahrazuji koncové bezpecnostni prvky (zamek, alarm,
bezpecnostni kamera aj.) pro prvni polovinu zadaného ukolu v aplikace Apple HomeKit

z ditvodu absence moZznosti propojeni zatizeni

Schéma A:
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Obrazek 17: Schéma zapojeni tikolu €. 5 A: Jakub Pal
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Schéma B:
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Obrazek 18: Schéma zapojeni tkolu ¢. 5 B zdroj: Jakub Pal

Zadani ukolu:
A. Aplikace Apple HomeKit

a) Vytvofime automatizaci v aplikaci Apple HomeKit, kdy detektor vibraci
AQARA Vibration Sensor pfi zaznamenani pohybu rozsviti Zarovku Cervené
Yeelight LED Smart Bulb IS Cervené spole¢né s ¢asovym limitem, ktery vypne

zarovku 1 minutu poté, co detekuje pohyb.

b) Vytvofime automatizaci v aplikaci Apple HomeKit, kdy pohybové ¢idlo
AQARA Motion Sensor pii zaznamenani pohybu rozsviti Zarovku zelené
Yeelight LED Smart Bulb 1S Cervené spole¢né s ¢asovym limitem, ktery vypne

zarovku 1 minutu poté, co detekuje pohyb.
B. Aplikace Agara

a) Vytvofime automatizaci v aplikaci Aqara, kdy detektor vibraci AQARA
Vibration Sensor pfi zaznamenani padu, vibrace a ndklonu (nebo alespoil jedné
této podminéné akce) spusti zvukovy alarm, jehoZ zdrojem je AQARA Hub M1S

EU, upozorni uzivatele vlastni zpravou na iPad ve znéni: ,,KrddeZ majetku!*.

b) Vytvotime automatizaci v aplikaci Aqara, kdy pohybové ¢idlo AQARA Motion
Sensor pii zaznamenani pohybu zméni barvu svétla AQARA Hub MIS EU na
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zelenou barvu, upozorni uZzivatele iPadu o pohybu a po uplynuti jedné minuty

zmé&ni barvu svétla na modrou barvu.

Postup prace A:

1)

V aplikaci Apple HomeKit zvolime — Domacnost — Automatizace - + pro vytvoifeni
automatizace — ,,Cidlo néco detekovalo® — Motion Sensor — vybereme prvni Yeelight
LED Smart Bulb 1S — zvolime funkci zapnuti zarovek a moznost celou automatizaci

vypnout po 1 minuté

2) V aplikaci Apple HomeKit zvolime — Domacnost — Automatizace - + pro vytvoieni
automatizace — ,,Cidlo néco detekovalo* — Vibration Sensor — vybereme druhou
Yeelight LED Smart Bulb 1S — zvolime funkci zapnuti zarovek a moznost celou
automatizaci vypnout po 1 minuté

Postup prace B:
1) AQARA Vibration Sensor

2)

V aplikaci Aqgara zvolime moznost Automation -+ pro vytvoreni nové automatizace.

IF (Kdyz/Jestlize) — Vibration Senzor — Tilt is detected — IF Add — Drop detected —
IF Add — Vibration is detected — Any condition is met - THEN — Push Alarm
notofication — Then Add - Agara Hub — Play assigned Ringtone —,,Police Car Sound*
— Then Add — Push notifications — Customize Notification - napiSeme text

upozornéni

Automatizaci otestuj pohozenim vibra¢niho senzoru do prostoru.

AQARA Motion Sensor

V aplikaci Agara zvolime moznost Automation - + pro vytvofeni nové automatizace.

IF (Kdyz/Jestlize) — Motion Senzor — Motion is detected — THEN — Push Alarm
notofication — Then Add - Agara Hub — Turn on the Night Light to the assigned state
— Then Add — Delay — nastavime ¢asovac¢ na 1 minutu - then add - Turn on the Night

Light to the assigned state.

Automatizaci otestuj pohybem pied pohybovym ¢idlem.
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Za&v¢er prace:

Moznosti zabezpeceni domdcnosti se diametralné 1i$i podle aplikaci. Apple HomeKit vnima
tyto senzory opravdu jen jako senzory a dokonce nékteré funkce ani uzivateli nezobrazuje,
a tim neumozni jejich automatizaci dle potfeby a ani pfipadny nahled na tyto zméfené
hodnoty. Ptiklad: Pohybové ¢idlo kromé rozpoznani pohybu dokaze i monitorovat i miru
osvétleni v mistnosti, vibra¢ni senzor dokaze rozpoznat rozdil mezi otfesem, padem
a naklonem. Zatimco aplikace vyrobce uzivateli nabidne i moznost zvukové signalu ¢i jiné

signalizace, vlastni notifikaci a v piipad¢ potieby napiiklad spusti jinou automatizaci.

4.6 UKOL ¢. 6 — PROGRAMOVATELNE TLACITKO AQARA

Seznam potieb: Yeelight LED Smart Bulb 1S 2 ks, WI-Fi router Strong 300, AQARA Hub
MI1S EU, LED zarovka Philips Hue White 9W E27 3 ks, Philips Hue Hub, iPad, WiFi Spinac
AQARA Wireless Switch Mini, aplikace Apple HomeKit, aplikace Agara, AQARA Water

Leak Sensor,
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Obrazek 19: Schéma zapojeni tkolu €. 6 A zdroj: Jakub Pal
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Schéma B:
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Obrazek 20: Schéma zapojeni tkolu ¢. 6 B zdroj: Jakub Pal

Ukol &. 6 vyuziva programovatelné tla¢itko WiFi Spinaé AQARA Wireless Switch Mini,

ktery je vyroben pro 3 rizné polohy, a tim umoziuje naprogramovani chovani v zavislosti

bud’ na prvni stisknuti, dvojitym stiskem, ptipadné piidrzenim tlacitka.
Zadani tkolu:

A. Aplikace Apple HomeKit

Vytvofime automatizaci pro WiFi Spina¢ AQARA Wireless Switch Mini, kdy po

stisknuti 1. polohy tlac¢itka rozsviti vSechna svétla Philips na 100 % vykonu a svétla

Yeelight v barevné kombinaci: 1. zelené a 2. Cervené. Pti dvojitém stisku tak,

aby Philips Zarovky na 50% vykonnost a svétla Yeelight v této barevné kombinaci:

1. modie a 2. fialové. Pfi podrZeni tlacitka tak, aby se vSechna svétla vypnula.

B. Aplikace Agara

Vytvotime automatizaci pro WiFi Spina¢ AQARA Wireless Switch Mini, kdy po

stisku 1. polohy tlacitka zapne/vypne automatizaci pohybové Cidla z ukolu €. 5. Pti

dvojitém stisku tlacitka zapne/vypne automatizaci AQARA Water Leak Sensor

z ukolu €. 4, pfi pridrzeni tlacitka piehraj zvukovy zaznam Guitar Classic za pomoci

AQARA Hub M1S EU.
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Postup prace A:

V aplikaci Apple HomeKit — z pfislusenstvi vybereme Button — Akce:

a. Jedno stisknuti — vybereme vSechna pozadovana svétla — kliknutim na
pozadovanou zarovku nastavime chovani na zapnuti Zarovky a ptidrzenim na
konkrétnim svétle mizeme ménit vlastnosti (Yeelight svétla — barvy: zelena
a ¢ervend) a miru jasu (100%).

b. Dvoji stisknuti - vybereme vSechna pozadovana svétla — kliknutim na
pozadovanou Zarovku nastavime chovani na zapnuti zarovky a pfidrzenim na
konkrétnim svétle mizeme meénit jeji dal§i vlastnosti (Yeelight svétla —
barvy: modra a fialova) a miru jasu (50%)

c. Dlouhé stisknuti — vybereme vSechna pozadovana svétla — kliknutim na
pozadovanou zarovku nastavime chovani na vypnuti Zarovky.

Automatizaci otestujeme stiskem tlacitek.
Postup prace B:

V aplikaci Aqgara zvolime moZnost Automation - + pro vytvoieni nové automatizace.

a.

Zavér prace:

IF — Wireless Mini Switch — Single click — Then — Automation — Vyber

automatizace z tkolu ¢. 5 (detekce pohybu) — Enable /Disable

IF — Wireless Mini Switch — Double click — Then — Automation — Vyber

automatizace z tkolu ¢. 4 (detekce tniku vody) — Enable /Disable

IF — Wireless Mini Switch — Long press — Then — AQARA Hub M1S EU -
Play Assigned Ringtone —,,Guitar Classic*

Automatizaci otestujeme stiskem tlacitek.

Tato nejkomplexnéjsi automatizace ukazuje rozdily mezi riznymi druhy piislusenstvi. Dale

pfedstavuje moznosti kombinace napfi¢ zafizenimi, ale i opét rozdily mezi aplikacemi,

ale tentokrat i mezi prislusenstvim. Wireless Mini Switch je tedy mnohem vSestrannéjsi nez

Philips Hue dimmer switch V2, jehoz primarni funkce souvisi s ovladanim svétel. Agara

aplikace umoziuje na tlacitko vazat i jiz hotové automatizace (zapnout / vypnout) a scény,

které si uzivatel mize dale modifikovat véetné navaznosti na piipadné reproduktory a jina

multimedialni zafizeni.
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Tématem bakalaiské prace byla Automatizace v domdcnosti, pficemz Vuvodu byly
definovany a vysvétleny zakladni pojmy a znalosti souvisejici se svétem domaci
automatizace na obecném piikladu, rozdil mezi propojenou a opravdu inteligentni
domacnosti, topologie siti, moznosti propojeni zafizeni, pojem Internet of Things,
komunikac¢ni protokoly a nasledné moznosti komeréniho trhu v ramci softwaru s moznosti
znalosti ovéfit na demonstraéni plose. Vzhledem krastu IT techniky zasahujici do
kazdodenniho Zivota bézného Cloveka, by tyto znalosti mély byt soucésti vS§eobecného
vzdélani tak, aby se piedeslo pfipadnym rizikim a nastraham, které internetovy svét
obsahuje a byl kompetentni fesit, alespoil zakladni problémy samostatné.

Teoreticka ¢ast tedy Ctenare provadi a seznamuje se zakladnimi fakty, které jsou nutné
Kk pochopeni ¢asti praktické. Budoucnost komunikace tedy lezi ve svété Internet of Things,
ktera slibuje za pomoci novéjsich protokoll a technologii slibnéj$i budoucnost pro vSechny
sféry lidského zivota. Jiz v dneSni dobé se miizeme setkdvat s pojmem tzv. primyslové
Automatizaci 4.0, kdy diky pravé t€émto protokolim je systém primyslové vyroby fizen
pravé témito chytrymi zafizenimi. Pfi nasazeni tohoto systému docilime moznosti ,,vidét*
témet aktudlni data z tovarny naptiklad v Evropé€, zatimco mizeme planovat vyrobu
z pohodli své kancelafe v Americe.

Spole¢né s timto pokrokem se ovSem objevuje otdzka tykajici se bezpe€nosti téchto dat
a ptipadny unik téchto informaci n¢jaké pomysiné tieti strané. Pfedstava, Ze veSker¢ tidaje
0 spotiebe, innostech a dennich rezimech unika z pomysiné néruce soukromého uzivatele
v ramci domdci automatizace, miZe byt pro majitele chytré domacnosti pon€kud nepiijemné.
Mohl by se stat obéti piimo cilené reklamy. V horSim pfipad¢ by mohla nastat i situace, kdy
vlastné ¢lovek ztrati svoji svobodu jako takovou, nebot’ by mohl byt neustale pod dohledem
napt: Kde se nachdzi? Co prave déla? S kym se vida? O to vice, pokud by tento systém byl
napaden pocitacovym hackerem. V tomto piipad¢ by mohl byt naptiklad okraden v dobé,
kdy domacnost vysila informaci, Zze domov je prazdny. V nejextrémnéj$im piipadé by
piiliSny technologicky pokrok mohl zasdhnout 1 do socialnich vztahli cloveéka ve spolecnosti.
JiZ nyni vidime budouci generace, které aZ nezdravé spoléhaji a vyuZivaji informacni
technologie. Stoji se tedy zamyslet, jak a moc automatizace v domacim prostedi opravdu
potiebujeme.

Tato prace by si zaslouzila vétsi pozornost vzhledem k moznému vyuziti ve vzdélavani, a to

v mnohem vét§im rozsahu (napi. diplomova prace), kdy by za pomoci téchto informaci
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a demonstracni plochy mohla probihat i ¢ast vyuky technické vychovy na zékladnich
Skolach v ramci technické vychovy nebo informatiky, protoze pfevazna vétSina informaci
vyuzitych v teoretické ¢asti jsou znalosti praveé ze svéta vypocetni techniky. Vse by se mohlo
vystupem zjistit jejich nazor a ovéfit prinos ziskanych znalosti.

Demonstracni plocha sestavena pro potieby této prace obsahovala prvky spise pro teoretické
vyuziti a mnozstvi vyslednych automatizaci nahrazovalo finalni chovani zarovkou nebo
spusténim zvukového zaznamu (napi. kdyZz senzor tniku vody zaznamenal akci, ptehral
pisenn misto pokynu pro uzavieni hlavniho uzavéru vody.). V budoucnu by mohla byt
rozsifena napt. o simulace redlné topné soustavy, nebo pridani multimedidlniho zatizeni ¢i
dal$ich riznych bezpecnostnich prvki, coz by mohly byt pro zaky vice atraktivni. Nejvetsi
ptekazkou bylo pfi vytvafeni demonstranich ukoll zjisténi faktu, ze aplikace Apple
HomeKit neni schopna pokryt veskeré funkce vSech kompatibilnich zatizeni tak, aby vyuzila
vSechny pozadované moznosti. Vyrobce je schopen vytvorit mnohem efektivnéjsi software
pfimo na miru pro své produkty s vétSimi moznostmi automatizaci ¢i riznych rezimu
chovani. Apple HomeKit je tedy spiSe aplikaci pro celkovy dohled nad chytrou domécnosti
s moznosti jednodussich prvki pro fizeni téchto procesu.

Nejvétsim problémem pi1 fyzickém vytvareni demonstraéni plochy byly nedostate¢né
znalosti v ramci elektroinstalace. Tyto znalosti bylo nutné pro uskuteénéni prace doplnit,
ale protoze nejsem drzitelem vyhlasky 50/78sb Ceského tfadu bezpegnosti prace a Ceského
banského ufadu o odborné zpusobilosti v elektrotechnice, a ani dal$iho jiného osvédceni
tykajici se elektroinstalaci, bylo také nutné, aby pro bezpe€nost a jistotu vSech lidi
pohybujicich se v okoli a pti manipulaci s plochou celou instalaci prohlédl zkuseny

odbornik.
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RESUME

RESUME

Bakalafskd prace seznamuje laického cCtendie s pozadavky a vyuzitim prvkl domaéci
automatizace prevazné pro jeji aplikaci pravé v domacnosti. V teoretické Casti se Ctenar
seznami prevazné s pozadavky na samotnou instalaci téchto prvki chytré domdacnosti,
s rozdilem mezi chytrou a pouze propojenou domacnosti a zpiisobem komunikace téchto
zafizeni v ramci internetovych protokolil. Zajimavou soucasti je také porovnani kompletnich
systémt, které jsou v tento moment dostupné na trhu vcetné vyhodnoceni jejich nabizenych
moznosti v rdmei riznych kategorii z pohledu uzivatele. Ve druhé, praktické ¢asti, se prace
zabyva zvolenim nejadekvatnéjsiho systému pro vytvoreni demonstracni plochy, instalaci
samotnych zafizeni a naslednou simulaci nékolika automatizaci, kde ¢tenaf prakticky ovéri
ziskané znalosti a ziska vét$i povédomi o nabizenych moZznostech. VyuZiti demonstra¢ni
plochy by mohlo byt zajimavym zptisobem, jakym vyufovat automatizaci na zakladnich
skolach, kde neni pfistup k pramyslovym strojim. Zaci by timto zptisobem mohli znalosti
Z technické vychovy vice prohloubit a zdokonalit pomoci praxe za vyuZiti dnes jiz

dostupnych multimedialnich zatizeni Skoly.

The bachelor thesis acquaints an uninitiated reader with the requirements and using of home

automation elements, mainly for its application at home.

In the theoretical part, the reader mainly learns the requirements of installation these
elements at smart home, the difference between a smart and only interconnected household
and the way these devices communicate within Internet protocols. An interesting part is also
a comparison of complete systems which are currently available on the market, including

the evaluation of their options in different categories from the user's point of view.

In the second practical part, the thesis deals with the choice of the most adequate system for
creation of demonstrational areas, installation of the devices themselves and subsequent
simulation of several automations, where the reader can practically verify knowledge and
make better awareness of the given options. The use of demonstration areas could be an
interesting way to teach automation at primary schools where is no access to industrial
machines. In this way, students could know how to deepen and improve technical education

more through practice, using the school'’s existing multimedia facilities.
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Ptiloha obsahuje video pro Olympiddu techniky Plzeni 2021, kde ve formé videa predstavuji

vytvotfenou demonstracni plochu ve formatu. mp4.

Ptiloha 1: Automatizace v domécnosti (Video)............coovvvivinniinnnn. (ptilozeno na DVD)



