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POSUDEK VEDOUCIHO DP

Difuze v diskrétnim prostvedi

Bc. Petra Stumpfova

Petra Stumpfova ve své diplomové praci analyzuje dynamické systémy na grafech jako analogii evo-
luénich parcidlnich rovnic, kde prostorovd promé&nné mé heterogenni diskrétni strukturu. Konkrétnéji se
zametuje na difuzni procesy v takovém prosttedi, které posléze kombinuje s riiznymi zdrojovymi funk-
cemi, a posouvd se tak k systémum reakéné-diftiiznim.

Obecné se dd fici, Ze se vénuje kvalitativni analyze (zejména asymptotickym vlastnostem) systému na
grafu G = (V,E) ve formé

xi= ), D@jt)+fi(x), i€V, (1)
JEN()
kde funkce x; znati koncentraci ve vrcholu i € V, funkce D(j, j, t) popisuje tok mezi vrcholyi € VajeVa
funkce f; popisuje zdroj ve vrcholu i € V. Z $ir§tho pohledu se vénuje srovnani riiznych pfistupt ve volbé
tokové funkce D a zdrojovych funkdi f;.

Celkové se jedné o préci &isté matematickou, coZ je vzhledem k povaze problémii z mého pohledu
pfirozené. Zkoumaji se problémy originalni, netradi¢ni, zajimavé jak svoji strukturou, tak matematickymi
ptistupy, které jsou k analyze zapotfebi. Autorka se sna¥ila dojit ke studiu vlastnich modelii a dosdhnout
vlastnich vysledkd, coZ se po tivodnich shrnujicich kapitolédch nakonec v uréité mite podafilo. Toto povaZuji
za nejobtiZnéjsi aspekt zvoleného tématu i formatu a pro mé toto tvoii nejkladnéjsi stranku celé préce.

Préce je Clenéna do Ctyf kapitol a zavéru. Nejdtive autorka iroce pfedstavuje studované problémy se
vSemi ingrediencemi, které obsahuji. Vychazi z grafové analogie zdkona zachovani, kdy vse peclivé a po
svém srovndva se spojitymi protéjsky. Zde je tfeba ocenit, e autorka musela jit i do oblasti, které nebyly
soudasti jejtho studijniho plénu, jakoZto i fakt, Ze se pokousi o vlastni vyklad. Poté uz systematicky prochdzi
jednotlivé moZnosti, které obdrzi z rovnice (1). V Kap. 2 a 3 se vénuje linedrni difuzi na grafu se dvéma,
resp. vice vrcholy, kde systematicky pouZivé algebraické vlastnosti tzv. Laplaceovy matice grafu G.

V posledni standardni kapitole se pak vénuje, jak bylo jiZ vy$e uvedeno, analyze vlastniho modelu.
Studuje specidlni nelinedrni diftizi na grafu se dvéma vrcholy, ke které pak p¥id4va linedrni a logistické
zdrojové funkce. V této &dsti pouziva rozmanité techniky z teorie dynamickych systémi (napt. linearizaci,
nulokliny, Poincaré-Bendixsonovu teorii, Bonyho vétu atd.).

Nakonec se autorka pokusila na zdklad& nasich diskusi nastinit dal3f sméry, kudy by bylo moZné se v
dalsim studiu vydat. Toto bych cht&] také ocenit, nebof kladeni a formulovéni otazek povazuji za dtleZitou
a nedilnou souddst nasi prace a v tomto ohledu je zdvéreéna kapitola hodnotnd a pfinosna (coZ u zavéru
nebyvé obvyklé). Na druhou stranu mi zde vyvstdva na mysl nejvétsi vytka, kterou k obsahu prace mam.
Celkové je prace obsahové na velmi dobré trovni, je velice systematick4, obsahuje mnoho vlastnich tvrzeni,
chybimi zde ale feknéme ,lahtidka na zavér”, & ,hlavni vysledek” — napt. zajimavy systém vykazujici roz-
manité chovani silné ovlivnéné pfitomnymi parametry. K tomuto se nepodatilo diplomovou préci uplné
dotahnout, autorka se zd4 se dostala pfesné na hranu a tyto zajisté p¥itomné krasy ztstaly ukryty pouze v
piedstavenych otevienych problémech.

Po shrnuti obsahu préce si dovolim zhodnotit také p¥istup samotné autorky. Petra Stumpfové pracovala
dobfte, byla spolehliva, dodrZovala dohody ¢i se na rovinu omluvila s vysvétlenim. Ddle si cenim toho, Ze
i kdyZ na jejim zptusobu préce a uvaZovani shleddvam nékdy i velké nedostatky, je si jich vét§inou sama
védoma a cilené pracuje na jejich zlepseni. V tomto ohledu byl Petfin vyvoj pozoruhodny. O to vétsi skoda



je, ze okolnosti vedly diplomantku do situaci, kdy se své diplomové praci nedokazala vénovat soustavnéji.
V tom ptipadé by zcela jisté byla schopna dotdhnout své vysledky, ale i své schopnosti jesté dal. Toto také
zapfi¢inilo, Ze jsem byl nucen do prace zasahovat vétsi mérou, neZ bylo (nutno fici ndm obé&ma) pifjemné.

V konkrétni praci velmi kladné hodnotim schopnost pracovat s rozmanitymi technikami dokonce z
nékolika disciplin. Také si cenim Sifky, kterou dokazala autorka praci dodat v poslednich tydnech. V obou
téchto ohledech Petra Stumpfové pracuje mirné ve stylu ,ode zdi ke zdi” — v nékterych situacich jde az do
mirné absurdnich detailti a nékteré naopak netrividlni situace dokdZe vytesit velmi povrchné. Nicméneé po
peclivé diskusi dokéZe tvofit efektivné a kvalitné.

Zaveér

Uzavirdm, e Bc. Petra Stumpfové splnila zadéni, jeji diplomové prace vyhovuje pozadavkim kla-
denym na kvalifikagni prace a rad ji doporuéuji k obhajobé&. Navrhuji komisi hodnotit praci stupném

velmi dobfte.
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