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Slovni hodnoceni a dotazy:

Predlozend diplomové prace autorky Katefiny Uhrové na téma Zobecnénd symetrie geometrickijch dat je
v souladu s jejim studijnim programem, oborem i specializaci, zpracované pojeti odpovida sou¢asnému
stavu Tesené problematiky a vlastni feseni koresponduje s body vytyéenymi v zadéni. Prestoze price
zapadd odborné zejména do oblasti pocitacové grafiky, autorka pii jejim zpracovéni vhodné zirocila obé
discipliny své aprobace a spravné se vénovala i didaktické transformaci odborné problematiky do uéiva.
Jak diplomantka pifhodné zminuje v tivodu, pojem symetrie je termin mimoiddné dilezity pro fadu
vedeckych disciplin, jde o stéle aktudlni vyzkumné téma a i z tohoto diivodu je uzitecné ziskané vysledky
vhodné komunikovat, napf. s ohledem na zvyseni zdjmu o technické a piirodovedné obory.

Vlastni prace je rozdélena do deviti kapitol (véetné Uvodu a Zavéru), dale obsahuje dvé piflohy (v ¢dsti A
Je popsédna implementace a uzivatelské rozhrani) a dulezitou souédsti je rovnéz CD-ROM, kde lze nalézt
mj. slozku obsahujici spustitelny program (véetné popisu zmén v prevzatém kédu), modely vhodné k tes-
tovani a ukdzkové vysledky provedenych testl. Nelze vSak opomenout ani digitdlni knihu (pomocny
ucebni text) Symetrie kolem nds a materidly vytvorené v DGS GeoGebra, které jsou rovnéz vysledlkem
zpracovani diplomového tkolu a autorka je ulozila na web; v praci je pak umistén odkaz. S ohledem na
studijni program a obor obsahuje prace de facto dva celky — (i) odborny piinos k tématu detekce syme-
trif geometrickych dat, (ii) ndvrh mozného zarazeni uvedeného tematického celku do vyuky zejména na
stredn{ skole vietné piipravy vyukovych materidli. V ivodu sice autorka zmifiuje, e doglo k drobnému
odchylenf od zaddnf — dle mého jde ale spiSe jen o zménu dirazu a pojeti, nikoliv o vynechani nékterého
z cilli a prace tak zcela napliuje (€1 piekracuje) vytycené zadani. Text je psdn srozumitelns a piehledné, je
dobte citelny, pouzité vysledky jsou piesné citovany, odkazy na literaturu jsou dostateéné (43 referenci).
Vysoce hodnotim ¢asté zafazovani kvalitnich obrazku, jez vyznamné pfispivaji k osvétleni studovanych
témat a k prezentaci vysledku.

Hlavnim cilem ¢dsti z pocitacové grafiky (a geometrického modelovani) bylo zobecnéni metody pro de-
tekel symetrif geometrickych objektu z ¢lanku [7], jehoz spoluautorkou je vedouef této diplomové préce.
Diplomantka pfi ipravé pivodni metody intenzivné spolupracovala i s hlavnim autorem ¢lanku Ing. Hru-
dou, ktery ji poskytl sviij zdrojovy kéd. Ve 2. kapitole jsou prezentoviny elementarni pojmy tykajici se
symetrii a jejich grup, jejichz znalost je ndsledneé v dalsim textu pfedpokliddna. V souladu se zaméfenim
studijnfho programu je vyznamnd ¢dst vénovéna shodnostem v roviné a prostoru. Zde bych viak mél
jisté vyhrady k pouZité terminologii (tyka se pak, anebo jegté vice didakticky orientovanych kapitol), kdy



by bylo vhodné zafazovat platné ceské pojmy jako soumeérnost podle nadroviny ¢i osova soumérnost (vs.
reflexn{ symetrie), slozeni zobrazeni (vs. kompozice), piima shodnost (vs. rigidni transformace), mnozina
bodi (vs. set bodil) apod. Za ne zcela Stastné zpracovanou povazuji kapitolu 2.2, kterd svym pojeti
piilis nezapadd. Vice prostoru naopak mohlo byt vénovano koneénym grupdm symetrif (napf. v rovine
C',. D,; v prostoru pak grupdm symetrii pravidelngch mnohosténi). Obsahem kapitoly 3 je struéné shr-
nuti nékteryeh dosavadnich visledkt tykajicich se detekce symetrif v poéitacové grafice. Zde je nutné
zduraznit, ze s ohledem na zaméfeni na aplikace a situace z redlného svéta jsou dalsim objektem studia
nikoliv exaktni, ale aproximaéni symetrie. Je prezentoviua metoda z vyse zminéného ¢lanku [7], kte-
rou diplomantka rozviji. V dalsich kapitoldch se pak autorka vénuje testovdni metody (kapitola 4) a
pifslusnych parametril origindlniho pfistupu a navrhuje vhodné modifikace (kapitoly 5-7). Za piinosné
povazuji nejen samotné zajimavé vysledky, jichz bylo dosazeno, ale rovnéz i podrobné diskuse problema-
tickych situaci (napf. nerovnomérné vzorkované objekty), a to véetné pifpadi, kdy se nepodaiilo ptivodn{
pristup vylepsit. Za vysoce zajimavou ¢dst povazuji tu, jez je vénovana tzv. lokdlnim symetrifm. Diplo-
mantka vhodné studuje rizné druhy vah a vénuje se vyznamnosti vstupnich bodd. Po odborné strance
pravé v této ¢asti lze nalézt vlastni a origindlni vysledky, které by si jisté zaslouzily publikaci. Lze kon-
statovat, ze autorka odvedla opravdu obdivuhodny kus price, oceiiuji, Ze upravenou metodu testovala
v kapitole 7 i na redlngch scénéch. Ziskané vysledky navic davaji velmi dobry zéklad i pro dalsf vyzkum,

napf. v oblasti rotacnich symetrif.

Jeliko? diplomové préace vznikla v ramci studia uéitelsky orientovaného studijniho programu, je naprosto
spravné a v souladu se zaddnim, ze zavéreénd ¢ést price je vénovana problematice soumérnosti ve vyuce
matematiky. Diplomantka se nejprve zabyva zdkladnimi kurilkuldrnimi dokumenty a analyzuje obsah a
rozsah uéiva na rznych stupnich a typech gkol, to vée s ohledem na téma diplomového ikolu. Vlastnim
piinosem v této oblasti je pak zpracovani tématického celku vénovaného symetriim. Autorka navrhuje
nékolik aktivit zalozenych na webovych aplikacich, jez byly slouceny do digitaln{ knihy (je uveden odkaz).
Byl vyuzit systémn dynamické geometriec GeoGebra, webovd aplikace LearningApps a digitaluf kniha byla
vytvofena v aplikaci Book Creator. Uz jen samotné propojeni téchto ndstroju je inspirativni pro obdobné
zaméfené diplomové tikoly. S ohledem na specifika soucasné doby je adekvatné zminéna i moznost uziti pii
distanén{ vyuce. Pokud bych mél ke zpracovani néco dodat, pak se dle mého mohlo v altivitdch objevit
jedté tésnéjsi propojeni s odbornou édsti diplomové préce, nebot problematika pfibliznych symetrii a
jejich detekee v redlnych seénach by zaky rozhodné zaujala. Nepochybné by bylo rovnez zajimavé i
ovéfené navrzenych vyukovych materidlit ve vyuce, véetné vyhodnoceni, jak zaci reaguji. V neposledni
fadé se nabiz{ i provedeni mozného ovéfovaciho testu, které ze ziskanych vysledku zaci jesté (subjeltivné)
jako symetrie vnimaji a které jiz ne.

Zavérem mam nékolik nasledujicich dotazi, poznamek €i komentain, ke kterym by se diplomantka méla
vyjadiit v rozpraveé:

o str. 23: Nesouhlasim s tvrzenim, ze pribliznou symetrii nelze definovat. Presnéjsi by bylo fid, ze
existujf riuzné moznosti pojeti. Bylo by vhodné, kdyby se pii obhajobé autorka o néjaké takovéto
zavedeni pokusila. Ostatné pouziva termin mira symetrie, ktery uvedenou pribliZnost v sobé jiz
z podstaty obsahuje.

o str. 24: Zcela nerozumim déleni symetrii ve 3D na reflexni, rotaéni a rigidni. Jak je to v souladu
s tiidami uvedenymi v kapitole 2.3.27 Ma-li jit o kombinaci otoc¢eni a posunuti, pak to jednak nenf
zakladni typ a navic by bylo nutné dale specifikovat na zékladé rozkladu na rovinové soumérnosti.

o str. 25 (i jinde): Je nutné opatrné naklddat s terminem podobnost, ktery autorka pouzivd spise ve
vyznamu piiblizné shodnosti — oproti tomu podobnost je v geometrii chapdna jakozto vlastnost
potencialni vzajemné zobrazitelnosti pomoci podobnych/ekviformmnich zobrazeni. S tim souvisi i
dalsi pouzivané pojmy jako napi. presnost roviny symetrie.

o str. 25 (i jinde): Bylo by mozné osvétlit, kde se vzala pouzivana konstanta 2,6 — napt. vztah (3.5)7
Je mozné tuto konstantu meénit? Jaky to ma vliv na vysledek?



o Def. 3.5: Spise bych hovoril o vzdalenosti reprezentantii uvedenych rovin v daném modelu, aby

nedochazelo k ptipadné zdmeéné se standardnf a béznou euklidovskou vzdalenosti dvou rovin ve 3D.

e Obr. 4.3e) (ale napf. i 5.2d)): Cim lze vysvétlit uvedené zelené oblasti (body s nejvéetsi mirou
symetrie)? Ocekaval bych jiné obarvend.

e Obr. 5.3: Vidy se pro danou metodu jednd o prvnf rovinu z vybéru? V piipadé rozdilnosti rovin,
pro které pofadi rovin nastdva shoda (napf. prvnf a druha rovina)?

e Kap. 6.2 (obr. 6.5, popf. 6.6): Bylo by mozné ukazat obrazky s rozdilnymi n-sousedstvimi, aby bylo
vidét vyznam této charakteristiley?

e Kap. 6.2 (obr. 6.5): Je mozné u jednoho modelu dle vlastuiho vibéru ukézat vliv zmeény smerovélio
vektoru s.

e NEKTERE DALSI PRIPOMINKY: kap. 2.3, dvodn{ odstavec: Symetrie mize byjt definovdna podle typu
transformace na ... — véta neddva dobry smysl; str. 20_;: stiedovd soumérnost je jen specialnim
piipadem obecné stiedové shodnosti/otoéené soumérnosti (u osové soumérnosti by naopak stélo
za to zminit, ze jde o specidlni piipad rotace kolem osy); str. 21, posledni odstavee: rotace je
ekvivalentni pivodnimu objektu — nedavé dobry smysl, ddle nenf pravda, 7e rovnobéznik nema
zadnou rotaéni symetrii (stfedovd soumérnost v roviné je specidlnim piipadem rotace o £7); 14 _g:
Josltize; 21_1q: trasuformaci; 22_g: dvemi.

Zaver: Piedlozend prace autorky Katefiny Uhrové bez jakychkoliv pochyb spliuje odborné, obsahové,
jazykové i formélni pozadavky kladené na diplomové price ve vyse uvedeném studijnim programu, a
proto ji rdd doporucuji k obhajobé pred stdtni komisf a navrhuji hodnoceni wghorne.

Plzeni, 14. srpna 2021
prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D.
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