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CHILDREN'S ABILITY TO SOLVE DIFFERENT TYPES OF
LABYRINTHS

SCHOPNOST DETIi RESIT RUZNE TYPY LABYRINTU
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Abstract

In a preschool establishment, an experiment took place with the aim to assess 5- to 6-
year-olds' ability to solve different types of labyrinths. Three labyrinth types were
included - a three-dimensional square multi-path labyrinth with two possible solutions,
a three-dimensional rectangular multi-path labyrinth with a condition and multiple
solutions, and a three-dimensional square single-path labyrinth with a condition.
Children solved the labyrinths using manipulation or kinesis. Evaluation of the
experiment revealed that all children solved successfully the three-dimensional square
multi-path labyrinth with two solutions. The task with a three-dimensional rectangular
multi-path labyrinth with a condition and multiple solutions had the lowest successful
solution rate (60 %).

Key words: Preschool establishment, pre-mathematical conceptions, labyrinths,
orientation in the plane

Abstrakt

V matefské Skole probéhl experiment, jehoz cilem bylo zjistit schopnosti déti ve véku
5 — 6 let feSit rizné druhy labyrintl — prostorovy vicecestny &tvercovy labyrint s dvéma
feSenimi, prostorovy vicecestny obdélnikovy labyrint s podminkou a vice feSenimi a
prostorovy jednocestny Ctvercovy labyrint s podminkou. Déti jednotlivé labyrinty FeSily
manipulaci nebo pomoci kineze. Na zakladé vyhodnoceni experimentu bylo zjisténo,
Ze vSechny déti vyreSily prostorovy vicecestny Ctvercovy labyrint s dvéma feSenimi.
Nejniz8i uspésnost feSeni (60 %) mél ukol s prostorovym vicecestnym obdélnikovym
labyrintem s podminkou a vice feSenimi.

Klicova slova: Materska Skola, predmatematické predstavy, labyrinty, orientace
V roviné

UvoD

Matematické pfedstavy se u déti vytvareji od nejutlejSiho véku. Dité pfedskolniho véku
vSak podnéty a zkuSenosti zpracovava jinym zplsobem nez Zzaci prvniho nebo
druhého stupné Ci dospély Clovék. Hovofime o tom, Ze si déti vytvareji prekoncepty,
které si v matefské Skole vramci kooperativnich ¢innosti navzajem porovnavaji,
setrvavaji u nich, rekonstruuji je nebo pfijimaji jiné (Novakova, Novak, 2019;
Burkovi€ova et al., 2018). Jednou z oblasti, ktera je v matefské Skole rozvijena, jsou
geometrické predstavy. Podle Novakové, Novaka (2019) je dulezitou soucasti této
oblasti orientace v prostoru a roving, ktera mimo jiné zahrnuje stanoveni cesty, jejiho
prubéhu a sméru prostfednictvim feSeni labyrintu.
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1 LABYRINTY

Labyrint neboli téz bludisté je charakterizovan jako stavba s mnozstvim spletitych cest.
Labyrinty, které jsou historicky starsi, maji jen jednu cestu sméfujici do stfedu (obr. 3).
Clovék se nemusi rozhodovat, jakym smérem se vyda, prochazenim labyrintem si véak
testuje svou vytrvalost (Wright, 2008). Tento labyrint je nékdy oznaCovan jako
jednocestny. Historicky mladsi labyrinty obsahuji kfizovatky, na kterych se feSitel
rozhoduje, kudy bude pokracovat (obr. 1). Hovofime tedy o vicecestnych
labyrintech.

Existuje nékolik kritérii, jak délit labyrinty. Pro potfeby ¢lanku uvedeme jen néktera.
Podle poctu dimenzi délime labyrinty na rovinné, prostorové a pseudoprostorove.
Rovinné labyrinty jsou oznacCovany jako 2D labyrinty a jsou vytvofené v roviné.
Prostorové maiji o jednu dimenzi vice, jsou to labyrinty 3D a patfi mezi né pfedevsim
zahradni labyrinty. Pseudoprostorovy labyrint je vytvofen v rovingé, ale obsahuje
nadjezdy a podjezdy.

Podle tvaru pudorysu rozliSujeme labyrinty kruhové, étvercové, obdélnikové nebo
jiného tvaru (tvar srdce, hvézdy, stromu atd.)

Labyrinty miZeme délit i podle poctu feSeni na labyrinty s jednim FfeSenim (existuje
pouze jedna cesta) a labyrinty s vice reSenimi (existuje vice cest, jak labyrintem
projit).

Pokud labyrintem pouze prochazime, hovofime o labyrintu bez podminky. ZtéZuje-li
nam cestu v labyrintu jesté napf. sbirani kli€l, jedna se o labyrint s podminkou.
(Kaslova, 2010).

Predskolni vék je obdobim hry a dité si nejlépe pfes hru osvojuje néco nového.
Labyrinty jsou dobra cesta, jak zabavnou formou mize dit€¢ mnoho rozvinout. V prvni
fadé se rozviji prostorova a rovinna predstavivost. Diky silné motivaci se dité uci
prodluZzovat dobu svého soustfedéni. Pfi feSeni labyrintu posiluje schopnost
rozliSovani, uci se pracovat s chybou a trénuje trpélivost. S rostoucimi zkusenostmi se
vyvijeji prvni strategie, nebot si dité uvédomuje moznosti, které se mu nabizeji.
Idealni labyrint pro dité predskolniho véku ma kruhovy, Ctvercovy Ci obdélnikovy tvar.
cesty. Je dobré, pokud ma vice moznosti feSeni, aby dité meélo vysSi Sanci na uspéch.
Pfi zadani bludisté déti upozornime, Ze neni na rychlost a Ze je na kazdém, za jak
dlouho ho zvladne. Kdyz dité udéla chybu, snazime se ho motivovat k opravé. Po
skonCeni aktivity verbalizujeme uUspéch i neuspéch. | kdyz v labyrintu vede pouze
jedina cesta, dité muze sejit z cesty nebo se v labyrintu ztratit. Pro uspéch je tfeba
dobra orientace v jeho struktufe. Pokud dojde k chybé&, musi byt dité pfipravené se
s tim vyrovnat a pokraCovat dal v hledani cile.

Rovinny labyrint pfipraveny na listu papiru mohou déti feSit nékolika zplsoby.
Nejcastéjsi je to pomoci ¢ary, kdy je vhodné pouzit pastelky &i voskovky. Je dulezity
kontrast barev. DalSi je metoda plochou. Dité cestu nejprve projede €arou, a pak ji
peclivé vybarvuje a fixuje si spravné feSeni. Cestu Ize také projet autiCkem ¢&i pouzit
figurku, se kterou se dité ztotozfiuje. Poslednimi metodami feSeni labyrintd jsou
komentar a dialog. Ucitelka muze ditéti poradit nebo se s nim spole¢né zamysli nad
feSenim (Kaslova, 2010).
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2 EXPERIMENT V MATERSKE SKOLE
V materské Skole se uskutec€nil experiment, jehoz cilem bylo mimo jiné (vzhledem
k rozsahu Clanku se zaméfime pouze na nékteré ukoly) zjistit, zda je dité schopné
vyresit

e prostorovy vicecestny Ctvercovy labyrint s dvéma feSenimi.

e prostorovy vicecestny obdélnikovy labyrint s podminkou a vice feSenimi.

e prostorovy jednocestny Ctvercovy labyrint s podminkou.

Experimentu se zucastnilo deset déti ve véku 5 — 6 let. V ramci integrovaného bloku
Co umi vitr a dést feSily kazdy den v oddélené mistnosti jednotlivé déti pouze jeden
labyrint a to bud' pfi rannich €innostech, nebo po polednim spanku, aby byly odpoc¢até
a koncentrované. Experiment probihal na zakladé fizeného pozorovani. VSechny
labyrinty byly vytvofené autorkou, pro nékteré byly vyuzity navody dostupné na
internetu

Ukol 1: Ani¢ka hleda cestu domd

Pomiicky na vyrobu labyrintu: lego — podkladova deska, kostky, dvefe, panacek
Vlastni namét bludisté

Pomilicky pri feSeni: hotovy labyrint, panacek

Zadani ukolu: Pro dité je pfipraveny prostorovy vicecestny Ctvercovy labyrint z lega
(obr. 1). Jeho ukolem je vzit panacka a projit s nim bludisté od startu do cile. Cil je
znazornén jako dvefe od domova. Dité ma dvé moznosti, jak dojit s panackem Kk cili.

N
Obr. 1 Anicka hleda cestu domil (Zdroj: vlastni) Obr. 2 Kapka desté (Zdroj: vlastni)

Uspésnost feSeni Ukolu byla 100 %. V8echny déti dokazaly prostorovy vicecestny
Ctvercovy labyrint s dvéma feSenimi vyfesit rychle (do 3 minut). Pét déti zacalo
okamzité po zadani ukolu pracovat, pét dalSich déti vahalo po dobu maximalné
10 sekund. Pét déti udélalo pfi feSeni chybu, protoze se dostalo do slepé uliCky.
Vsichni dokazali svou chybu opravit a nikdo nepotfeboval poradit. Tfi déti se vratily na
posledni kfizovatku a odtud pokracovaly dal. Dvé se vratily na zacatek a zkusily projit
znovu labyrintem. U labyrintu byly dvé mozné cesty, jak se vydat k cili. VétSina déti
zvolila stejnou moznost, pouze jeden chlapec postupoval jinou cestou.
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Ukol 2: Kapka desté

Pomicky na vyrobu labyrintu: karton, pravitko, tuzka, odlamovaci n(0z, mince,
tavici pistole, bila a Zluta pastelka

Navod: https://www.youtube.com/watch?v=RpOr20iRf40
Pomucky pfi feSeni: hotovy labyrint, sklenéna kulicka

Zadani ukolu: Ditéti predlozime prostorovy obdélnikovy kartonovy labyrint
s podminkou a vice feSenimi (obr. 2) a sklenénou kuli¢ku. Vysvétlime mu, Ze kuliCku
dostane ze startu do cile, kdyz bude drzet labyrint obéma rukama a bude ho naklanét
nahoru a dolu, aby se kulicka pohybovala. Musi vSak davat pozor na otvory, které
by mohly jeho cestu k cili pfed€asné ukoncit.

Uspésnost Feseni Ukolu byla 60 %. Prostorovy vicecestny obdélnikovy labyrint
s podminkou a vice feSenimi byl pro déti obtizny nebot muselo dojit ke
spolupraci mysleni a hrubé motoriky. Kazdé z déti mélo tfi pokusy na spinéni. Sest
déti postupovalo pfi fedeni rychle. Ctyfi déti zagaly pracovat ihned, &tyfi déti vahaly
do maximalné 10 sekund, dvé déti vahaly pfed zapocletim ukolu déle nez
10 sekund. Nikdo nepotfeboval poradit. Napoprvé dostat kuliCcku ze startu do cile se
podafilo jednomu ditéti, na druhy pokus se to povedlo dvéma détem, tfi déti
potfebovaly na uspésné rfeseni ukolu tfi pokusy. Déti drzely labyrint ve svislé nebo ve
vodorovné poloze. Tato volba byla ponechana na jejich rozhodnuti.

Ukol 3: Dést a vitr
Pomiicky na vyrobu labyrintu: 22 klacku, skladaci metr, provazek, krepové papiry

Vlastni namét bludisté

Obr. 3 Dést’ a vitr (Zdroj: vlastni)
Zadani ukolu: Dité pfivedeme k prostorovému jednocestnému &tvercovému labyrintu
s podminkou (obr. 3) a vysvétlime mu, jak bude postupovat. Vezme si kelimek
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naplnény vodou a puljde od zacatku labyrintu do jeho stfedu. Bude si hrat na mrak a
bude rosit svymi prsty okoli. Ve stfedu labyrintu odlozi kelimek, pfebyte¢nou vodu
vylije a pobézi zpatky na zacCatek. Jeho role mraku se zméni na vitr a bude pfi béhu
na zacatek fikat: ,Fiii!"

Uspésnost Feseni Ukolu byla 80 %. Jednalo se o prostorovy jednocestny &tvercovy
labyrint s podminkou a byl pro déti postaven na zahradé materské Skoly. Déti
mély rosit okoli kapkami vody, jit do stfedu labyrintu a zpatky bézet. Pét déti
postupovalo pfi feSeni rychle. Ctyfi déti ihned vstoupily do labyrintu, &tyfi déti
vahaly po dobu maximalné 10 sekund, dvé déti vahaly déle nez 10 sekund. Tyto dvé
déti mély problém s orientaci v labyrintu, zastavovaly se a nevédély kudy dal.
Potfebovaly radu, aby dosly spravné do stfedu labyrintu. Cestu zpatky na zacatek
zvladaly lépe — jedno dité se zastavilo dvakrat, druhé dité ani jednou.

ZAVER

Pro déti uvedeného vzorku byl nejjednodussi prostorovy vicecestny Ctvercovy labyrint
s dvéma FeSenimi vytvofeny z lega. Zaujal déti mozna i proto, Ze lego €asto vyuZivaji
pfi volné hfe. NejobtiznéjSi byl kartonovy prostorovy vicecestny obdélnikovy labyrint
s podminkou a vice feSenimi, ktery vyZadoval i dobrou manualni zruénost. Po realizaci
experimentu si vSak déti tento labyrint pij¢ovaly a bylo zajimavé pozorovat, jak se
Vv jeho feSeni postupné zlepSovaly.

Experiment mimo jiné tedy ukazal, Ze popsané typy labyrintl jsou vhodné pro praci
déti v materské Skole.

Tento ¢lanek vznikl za podpory projektu GRAK2021 ,Aktivizujici metody ve vyuce
matematiky”.
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