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Splnéni cil( prace:
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Grafickd, jazykova a formalni Groven:

I~ vynikajici ¥ velmi dobré [ primérnd [” podprimérnd [~ nevyhovujici

Slovni hodnoceni a dotazy:

Predkladana prace se zabyva hornimi a doInimi odhady prvniho vlastniho cisla Dirichletovy okrajové tlohy pro
diferencialni rovnici druhého ¥adu s vahovou funkci g(x). Kromé Uvodu a Zavéru obsahuje text dvé stéZejni
kapitoly. Kapitola 2 obsahuje odvozeni zakladnich hornich a dolnich odhadd prvniho vlastniho &isla pomoci
Rayleighova podilu a Piconeho identity (vysledky jsou pFfevzaté, resp. inspirované literaturou). Kapitola 3
shrnuje autorovy vlastni vysledky (a k nim potfebné pojmy a metody), konkrétné aproximaci prvni vlastni
funkce pomoci kubického splinu a vypocet zaru¢eného horniho i dolniho odhadu prvniho vlastniho ¢isla

s vyuZitim intervalové aritmetiky.

Cely text je dobfe strukturovany a velice Ctivy, prace obsahuje autorovy pavodni vysledky. Autor se sice misty
dopousti nepfesnych formulaci (napt. vlastni ¢isla definuje jako redlna, ale vzapéti uvadi jejich realnost jako
vlastnost) nebo neobratnych vyjadieni (napf. ,dokazali jsme pfedpoklad®), ale prace je celkové na velice dobré
Urovni jak po strance obsahové, tak po strance formalni.

V rdmci obhajoby prosim o zodpovézeni dotazd, které jsou uvedeny v pfiloze.

Vzhledem k vy$e uvedenému praci doporucuji uznat jako kvalifikacni a hodnotim znamkou vyborné.
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Dotazy v rdmci obhajoby:

1.

Oba algoritmy zacinaji vypoctem aproximace prvni vlastni funkce a tedy i prvniho viastniho &isla. Jak moc
se tato hodnota li$i od referencni hodnoty u obou testovanych tGloh?

Pfi vypoctu doiniho odhadu se z technickych dlvod voli v krajnich bodech intervalu kladna hodnota
testovaci funkce a zapornd hodnota jeji druhé derivace, pfestoze pfesné fedeni ma obé tyto hodnoty
nulove. Soucasné je z vysledki patrné, Ze doini odhad je dan hodnotami funkce P, pravé blizko krajnich
bodd daného intervalu, tj. tato Gprava znacné ovliviiuje vysledek. Experimentalné (pravdépodobné) bylo
zjisténo, Ze vhodnou volbou je posunutiv fadech 107, resp. 10, a pro druhou derivaci -1. Ale u piesného
Fedeni je pomér funkéni hodnoty a druhé derivace u obou testovanych tloh Fadové srovnatelny. Jak se
chovd funkce Py, pokud nechdme u obou korekci stejny Fad?

Jaka je souvislost Poincarého nerovnosti a odhadd pouZitych v praci? Bylo by mozné vyuZit Poincarého
nerovnost k ziskdni jiného dolniho odhadu prvniho vlastniho &isla pro Glohu s nekonstantni vdhovou
funkci g(x)?



