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VYUZITI SKOLNIHO PLANETARIA PRO PROHLOUBENI
ASTRONOMICKYCH POZNATKU VE FYZICE

Jan DIRLBECK

Abstrakt

Skolni planetarium dokaZe piiblizit noéni oblohu v riznych roénich obdobich.
Umoziuje prohlidku oblohy umocnit promitnutim obrazka souhvézdi. Keplerovy zakony
pomiize piiblizit projektor slunecni soustavy. Dokaze nasimulovat rizné faze zatméni
Slunce a M¢ésice. Dalsi moznosti je pfedvedeni pohybu komety po obloze ¢i meteorického
desté. Zamérit se mizeme také na kosmonautiku tim, Ze nasimulujeme ptfechod druzice
po obloze, nebo vyuzijeme videa, ktera je mozné promitat ptipojenym dataprojektorem
a ukazat zivot na mezinarodni stanici, pfipadné ptiblizit povrchy planet a mésict slune¢ni
soustavy.

USING OF SCHOOL PLANETARIUM FOR DEEPENING OF
ASTRONOMICAL KNOWLEDGE IN PHYSICS

Abstract

The school planetarium offers a tour of the night sky in different seasons. You can
visit the sky intensify projecting images constellation. We are equipped by a projector of
solar system, which can describe Kepler's laws. It can simulate also a variety of solar and
lunar eclipses. Another possibility is a presentation of the movement a comet across the
sky or a meteor shower. We can also focus on the aerospace, which simulate the transition
satellites in the sky, or using videos, which can be projected overhead to show the life on
the international station, alternatively draw closer to the surfaces of planets and moons of
the solar system.

Komu je planetarium urcéeno

Skolni planetarium Gymnazia Cheb je uréeno piedeviim zakiim zakladnich
a stfednich $kol. Nabizi také program pro matefské §koly. Sife nabizenych programi tak
zahrnuje predskoléky, zaky prvniho a druhého stupné zakladnich Skol, a Zaky stfednich
kol v¢etné gymnazii. Programy upravujeme také pro dichodce ¢i zajemce z univerzity
trettho véku. V piipadé zajmu vetejnosti jsme schopni pfipravit program podle jejich
pozadavkd.

Co muze nabidnout

Planetarium je vybaveno ptistrojem GOTO Venus, ten je opatien japonskou optikou
a americkou mechanikou. Programové vybaveni piipravil Ing. Sifner z prazského
planetaria. Pomoci tohoto stroje nabizime prochazky no¢ni oblohou. Zvladneme projit
noc¢ni oblohu a jeji zmény béhem celého roku. Stejné tak se dokdzeme poutavé zamefit
na no¢ni oblohu konkrétniho ro¢niho obdobi, a to ndm umoziiuje jit vice do hloubky jak
k jednotlivym souhvézdim, tak k zajimavostem s témito souhvézdimi se pojicimi. Jedna
se napfiklad o poskytnuti informaci o vzdalenosti nékterych hvézd od Slunce,
0 dvojhvézdach ¢i vicendsobnych hvézdach, podobné jako o piipadnych extrasolarnich
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planetach. Pro zpestieni pouzivame projekci objektll, jako jsou galaxie ¢i mlhoviny
Vv daném souhvézdi se projektujici. V této souvislosti se také dotkneme urcovani
vzdalenosti ve vesmiru a snazime se vytvofit pfedstavy jeho rozlehlosti. Pokud se ndm
podaii zaky ohromit vesmirnymi vzdalenostmi, vyuzijeme to vhodné k potirani predstav
o cesté mimozemst'an k nam a udajného skryvani se mimozemst'ant pred nami. Nékdy
rozebirame ,,najezdy* mimozemstani na obyvatele Zemé a jejich inosy do vesmiru. Zaci
rychle pochopi, ze kazda civilizace, ktera travi dlouhy €as na cesté¢ za hledani jinych
civilizaci, by se chtéla pochlubit, Zze piesun na velké vzdalenosti dokaze a urcité by
korunovala dlouhou vypravu kontaktem s jinou civilizaci. S pfihlédnutim k naSim
souc¢asnym moznostem zmapovat okoli do kratké vzdalenosti 30 ly, kde se zadné znamky
civilizace nezaznamenaly a s predpokladem, Ze rychlost v souCasnosti ndm znamého
kosmického dopravniho systému se rychlosti svétla neblizi ani z 80 %, je mozné
dovozovat, ze pro ucastniky takové vypravy by se nepochybné jednalo o zna¢nou ¢ést
jejich Zivota straveného na cesté k nam. Z toho plyne, Ze by ¢as ur€ité travili smysluplnéji,
nez hranim si na schovavanou s nami.

Dalsi oblasti, které se vénujeme, je stavba vesmiru. Zékladem je samoziejmé slunecni
soustava, poté Mlé¢na draha, kupa galaxii, ptipadné nadkupy a prazdnota, pokud se ndim
Vtom ovSem Zzici neztrati. Z takové navstévy by si zaci méli odnést piedstavu
0 gravitatnim seskupeni hmotnych objektii 1 jejich riznych tvarech, velikostech
a vzdalenostech od sebe. Navstévniky dokdzeme prenést i pod jizni no¢ni oblohu a ukazat
jeji souhvézdi a Magellanova oblaka. Jizni oblohu vSak pfedvadime spiSe diichodctim,
nebo ucastnikiim U3 V.

Pro Skoly vyuZivame moZnosti ve velmi kratké dob¢ ukazat pohyb Slunce po obloze
béhem roku. Miizeme tak upozornit na dny rovnodennosti i pro¢ je v zim¢ dlouho tma,
zatimco v 1ét¢ dlouho svétlo. Podobnym ptekvapenim byva ukazka zmén fazi Mésice
a vzajemné postaveni Mésice a Slunce. Takovéto situace dokdzeme v planetariu dobie
vymodelovat. Pochopi tak 1épe, pro¢ miZeme fdze Mé&sice pozorovat a jak vznikaji
vzajemnym postavenim Slunce a Mésice.

U vyssich ro¢nikil je moZzné demonstrovat pohyb planet po no¢ni obloze v pribéhu
roku vcetné retrogradniho pohybu planet, se kterym se jinak nesetkaji, protoze by si
museli zaznamenavat polohy planety na obloze viici hvézdam v del§im ¢asovém obdobi.

Pokud se dostaneme se zaky ke vzniku a zaniku hvézd a ke hvézdam vicenasobnym,
diskutujeme i jeden z konct, ktery ¢eka na velmi hmotné hvézdy, a to zhrouceni jejich
jadra do Cerné diry. Navstévnici si poté mohou vymodelovat chovani téles v blizkosti
¢erné diry na dalSi pomticce.

Vybaveni planetéria také umoziiuje propojit seskupeni hvézd nocni oblohy s obrazky
téchto souhvézdi, coz opét prispiva k lepsi orientaci ve hvézdné obloze. Pro ujasnéni
pohybu hvézd v souhvézdich mame u vychodu z planetaria pomtcku. Na ni si mohou
Zaci, a to zejména ti star$i, ktefi se ve vyuce s touto problematikou setkavaji, prohlédnout,
jak se meéni postaveni hvézd v pribéhu cCasu, a to konkrétné¢ na souhvézdi Velké
medvédice. Posun hvézd je zobrazen v krocich 10 tisic let.

Jak priblizit Keplerovy zakony

K dal§im pfistrojim planetdria patii projektor slunecni soustavy, a to takové soustavy,
jakou muze vnimat lidské oko nevyzbrojené dalekohledem. Tento projektor se miize
zaroven vyuzit k demonstraci Keplerovych zdkond. Pozorujeme drdhy planet kolem
Slunce a dokdzeme odpozorovat i rychlost pohybu planet v zavislosti na vzdalenosti od
Slunce. Model umoziuje Zakiim velmi rychle pochopit, jak vypada pohyb planet kolem
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Slunce, které je v ohnisku elipsy a zaroven, ze elipsy pfipominaji kruznice. Na zakladé
pozorovani si uvédomi také, jak souvisi doba obéhu planet a rostouci vzdalenosti planet
od centralniho télesa — Slunce.

Simulace zatméni

Jinym projektorem ukézeme zatméni Slunce od ¢astecného az k uplnému zatméni.
Uplné zatméni zvladne i ukazku Bailyho perel a také dokaZeme nasimulovat sluneéni
koronu. Podobné mizeme ukazat zatméni Mésice, a to jak castené, tak zatméni Uplné.
Je mozné tyto tkazy také pomoci ptipojeného diaprojektoru promitnout z fotografii nebo
kratkych videi, ale bezprostiedni zazitek vzniku korony po zakryti celého Slunce mé své
kouzlo a zanechava v navstévnicich hluboky dojem. Vzijemné postaveni vSech tii téles
Slunce, Zemé¢ a M¢ésice pak ukdZzeme na velkém teluriu, které mame v planetariu
k dispozici.

Télesa slunecni soustavy

Program o slune¢ni soustavé muzeme obohatit o kratkd videa, ktera navstévniky
seznamuji kuptikladu s povrchy planet ¢i mésici, které uz nase sondy dokazaly nasnimat.
Protoze ve slune¢ni soustave se nachazi komety a meteoroidy, miizeme vyuzit projektor,
k ukazce komety a jejitho rozvoje vcetné¢ dvou kometarnich ohonti. Pfi popisu
kometarniho prachového ohonu se dostaneme k meteoritickym destim a také ty
dokazeme vykouzlit. Podle reakci navstévnikl se jedna o uchvatnou podivanou. Na toto
kouzelné divadlo upozornujeme zejména Skolni mladez, a to vlastnim prozitkem
Vv pfirod¢€ o prazdninach. Vzdy kolem 13. srpna mohou pozorovat tzv. Perseidy.

Od komety se dostavame k materidlu ohonu, ktery za sebou kometa zanechava az
k meteorum. Jeden typ, a to Zzelezny, mame opét v planetariu K dispozici. Navstévnici si
mohou sdhnout na téleso, které pfislo z vesmiru. Od zelezného meteoru se dostaneme
k otazkam: Kde se vzal? Kde se bere zelezo ve vesmiru?

Dalsi télesa slune¢ni soustavy, které pfipomindme, tvoii pas planetek mezi Marsem
a Jupiterem, ale muZzeme je demonstrovat pouze na promitanych fotografiich a nacértech.
Také promitame rozloZeni materialu ve slune¢ni soustavé a seznamujeme predevsim Zaky
s Kuiperovym péasem a Oortovym oblakem. Ukazujeme rozméry jednotlivych téles
slunecni soustavy a zdlraziujeme i hmotnost jednotlivych téles, abychom mohli vyvratit
novinové ,,senzace®, Ze dojde k zaniku svéta, nebot’ planety se seskupi do jedné piimky
a pretdhnou Slunce na svou stranu, a tak Zem¢ zanikne.

Zaméreni na kosmonautiku

ProtoZe v planetariu mizeme nabidnout 1 ukazku pteletu druzice po noc¢ni obloze,
dostavame se do oblasti kosmonautiky. Diky videim o praci na ISS nebo zpravam, které
jsme jako lidstvo vyslali do vesmiru a které mame zobrazeny na fasadé¢ Skoly, ptichazi
otazky i na toto téma. Pokud rozebirame pohyb druzic a jejich rychlosti vice do hloubky,
dochazi u publika k velkému Soku se zjiSténim, jak dlouho trvalo sondam, jez nesou
zpravy o lidstvu, neZz opustily slunecni soustavu. Odtud se dostavame k zavéru, zZe
mnohem ucelnéjsi je patrani po jinych civilizacich na elektromagnetickém spektru. Velmi
Casto padaji otdzky na vyuZiti druzic nebo také na dobu, kterou potiebuji druzice
k dosazeni nékteré planety slunec¢ni soustavy, nebo nékterého mésice. VétSinou se
zamétujeme na druZice, které sleduji pocasi, ¢i prozkoumavaji zemsky povrch za ucelem
nalezeni uzite¢nych nerost, pripadné sleduji eko soustavy a jejich zmény. Zejména pak
mladi Gcastnici ocenuji praci satelitl umoziujici spojeni mobilil a fungovani internetu,
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stejné jako vyuzivani GPS a nové soustavy Galileo. Otazky sméfuji jak na drahy druzic
od kratkodobych pteletii az po stacionarni druzice. ProtoZe jsou ve vefejnosti zndmé
snimky rtznych ¢asti vesmiru, padaji dotazy i na HubbleGv vesmirny dalekohled.
Ptipadné upozoriiujeme na druzice snimajici naSe Slunce, nebo zaznamenavajici zareni
vesmiru od jeho vzniku.

Vyuzivani planetaria

Nase skolni planetarium vyuzivaji jak zékladni Skoly, tak Skoly stfedni. Prvni stupen
zékladni Skoly planetarium vyuziva v ramci ptirodovédy. Druhy stupei pak k upeviiovani
uciva ze zemepisu a fyziky. Stfedni skoly navstévu vyuzivaji k vyuce astronomie, kterou
probiraji v hodinach fyziky.

Planetarium také navstévuji déti matetskych skol. Pro né¢ mame ptipravenu pohadku
o vzniku planetéria i basni¢ku o slune¢ni soustavé, kterou si mohou zdramatizovat ve
Skole a zahrat si tak na télesa slunecni soustavy. Kromé toho navstévuji i Skolni
hvézdarnu, je-li mozné pozorovat zajimavé ukazy na obloze.

Planetarium o prazdnindch vyuzivaji i pfiméstské tabory, které se v Chebu potadaji.
| z této strany mame piiznivé ohlasy na nasi ¢innost.

Do planetaria se také t€si diichodci, ktefi se v ramci programti méstskych klubt do
planetaria radi vraceji. Podobné mame i navstévniky z organizaci zdravotné postizenych,
pro kter¢é je planetarium vybavené vytahem.

Také rtzné firmy vyuzivaji planetarium zejména ke konci kalendainiho roku pro své
zaméstnance. Tato setkani pak vyuzivdme k bourani pfedstav, které koluji na internetu,
jako je naptiklad ptiblizeni Marsu k Zemi tak, Ze jeho velikost na obloze bude srovnatelna
S Mésicem.

V neposledni fad€ vyuzivaji planetarium i studenti univerzity tietiho véku, ktefi se
vénuji astronomii. Stejné tak vyuZivaji i Skolni hvé€zdarnu k pozorovani zatméni Slunce,
Mésice i prechodu Venuse ptipadné Merkuru pies slune¢ni kotouc.

Pro z4jemce, kteti jdou kolem planetaria, mame interaktivni mapu hvézdné oblohy,
kterou mohou ovladat svym telefonem. Pokud si na¢tou QR kod, mohou se podivat na
souhvézdi v tu ro¢ni dobu, kterd je pro n€ zajimava.

Z uvedeného je patrné, Zze mizeme nabidnout program Siroké vefejnosti a prizptisobit
jej konkrétnim pozadavkim.

0d 20.9.2014 do 27.9. 2016 ptivitalo planetarium 3062 zakt zakladnich a stfednich
Skol, 80 dé¢ti z matefskych Skol, 270 dichodct, 184 studenti U3V, celkem tedy
3 596 navstévniki.
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Kontaktni adresa

Mgr. Jan Dirlbeck

Gymnazium Cheb, ptispévkova organizace
Nerudova 2283/7, 35002 Cheb

Telefon: +420 739 322 319

E-mail: dirlbeck@gymcheb.cz
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