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SEZNAM ZKRATEK

BOV - Badatelsky orientovana vyuka

MSMT CR- Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky
NS — Nérodni $kola

OECD - Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj

OS — Obecna $kola

PISA - Programme for International Student Assessment; mezinarodni vyzkum pofadany
OECD

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani
SVP — Skolni vzdélavaci program

7S — Z4kladni 8kola



Uvob

fadou faktorii. Celkové novodobé pojeti vzdélani je relativné stabilni, tj. vSestranné
polidsténi a zdokonalovani ¢lovéka, avsak nejvice pozorovatelny dynamicky vyvoj je vazan

predevsim na metody, formy a jiné prostiedky (Dostal, 2015, s. 16).

Podle Renaty Ryplové a Jarmily Rehdkové prochazi piirodovédné vzd€lani nejen
v Cechach, ale i v Evropé krizi. Krizi je myslen fakt, Ze Zaci prestavaji mit zajem o piirodni
obory. Podle vyzkumt PISA jsou ¢esti zaci netspésni predevsim v kladeni otazek ¢i jejich

rozpoznavani (Ryplova, Rehakova, 2011, s. 2).

Tématem pro moji diplomovou praci jsou proto Pokusy s prvky badatelsky orientované
vyuky v hodinach prvouky a pfirodovédy na 1. stupni ZS, které by zdky mély zaujmout
a zvysit jejich zajem o pfirodni védy.

Badatelsky orientovana vyuka, dale BOV, ptedstavuje vzdélavaci smér, do kterého se
vkladaji velké nadgje. Ale 1 kdyZ snaha o zavedeni BOV do vyuky probih4 nejméné deset
let, tak vyzkumy naznacuji, Ze ulitelé badatelsky orientovanou vyuku nechtéji zavadét

z n¢kolika duvodu:
1. Obava nad ztratou kontroly o déni ve tiide¢.
2. Obava samostatnych Zaku z ptipadného neuspéchu.

3. Nedostatecné znalosti a dovednosti potfebné pro badani nejen u zakl, ale

I samotnych ucitelt.
4. Casova i materialni naroénost badatelskych aktivit.

5. Hodnoceni badatelské aktivity (Radvanova, S., Cizkova, V., & Martinkova, P. 2018,
S. 2).

Podle Hospesové (2016) se stala badatelsky orientovana vyuka moédnim heslem, které
vede Kk ¢asto zjednodusenému pohledu. Vznikaji sbirky tuloh, které se pfedev§im zamétuji

na pobaveni zéka, ale uz u nich neni urcen didakticky cil (Ho$pesova, 2016, s. 118).

Cilem této prace je vytvorit sbornik pokusi s prvky BOV, ktery bude soucasné slouzit
jako pfirucka pro ucitele. V ptiru¢ce budou badatelky orientované lekce, ve kterych budou
uvedeny didaktické cile, motivace a piesny postup provadéni pokust. Tento sbornik ma

slouzit pfedevsim ucitelim, kteti se s BOV zatim nesetkali nebo se BOV boji pouzit.



1 VYVOJPRIRODOVEDNEHO VZDELANI

Ptirodovédné vzde€lani se vyviji pfiblizn€ 250 let a béhem této doby proslo obdobimi
rozvoje, ale také utlumu (Doulik, Skoda, 2009, s. 25). Tato kapitola m4 za cil ukézat, jak se
ptirodovédné vzdélani vyvijelo v rdmci badatelsky orientovaného vyucovani a také

charakterizovat pfirodovédné vzdélani v jednotlivych programech, které byly vytvoieny.

1.1 POCATKY VYVOJE PRIRODOVEDNEHO VZDELANI

Piirodovédné vzdélani nebylo zpocatku systematické. V Ceské republice se pokusil o
systematicnost jako prvni Johan Ignaz Felbiger, ktery roku 1774 ptipravil vS§eobecny skolni
fad. Timto fadem byly fizeny Skoly trividlni, hlavni a Skoly normalni. Na skolach se vSak
ucila pouze matematika, geometrie a ptirodopis. Pfedmét byl predev§im prakticky, zaci

nebyli vedeni ke zkoumani ptirodnich jevt, nepouzivali metody, jako je pozorovani a pokus.

Ve 2. poloviné 19. stoleti se projevuje rozdilnost ptirodovédné védy a ptirodovédného
vzdélani. Bylo to dano predevSim tim, Ze poznatky z prirodni védy zacinaji vstupovat do
podvédomi tehdejSich obyvatel, napf. zavedeni parniho stroje atd. Tim padem doslo
K rozvoji piirodovédného vzdélani a nutnosti ho strukturovat. V roce 1869 byl v ¢eskych
zemich vydan Zakladni Skolsky zdkon (tzv. Hasnerlv), ktery zavadi povinnou osmiletou
dochazku. Ve skole byly vénované ¢Etyti hodiny tydné jen pfirodozpytu. Vyuka vsak byla

jeste popisna a prakticky zamétena.

Na prelomu 19. a 20. stoleti se za¢inaji formulovat zaklady ptfirodovédného kurikula,
zaklady metod védeckého zkoumdani ptirody a jsou definovany cile pro piirodovédné
vzdélani.

Pted prvni svétovou valkou se ptirodovédné vyucovani soustiedilo na to, aby zaci méli
pozitivni vztah k pfirod€. Proto se vyuCovani soustfedilo na pozndvani mistniho okoli

eey

a studium rostlin a zivo¢ichit v ném zijici.

Od 20. let 20. stoleti predstavuje dite ,,stted vesmiru®, okolo kterého se toci cely
pedagogicky proces. Tudiz se razilo heslo: ,,Neni dilezité mit znalosti, ale mit zkuSenosti.*
,, Ditsledkem tohoto pristupu je podcenéni obsahu vzdélavani a precenéni vyznamu pracovni
cinnosti ve vyuce. “ Tato pedagogika vSak vnesla do pfirodovédného vzdélani znacné zmeny.

Vyucovani fakti se piesouvalo smérem k metoddm systematické védecké prace, a to



pozorovani, experimentovani, formulaci a ovéteni hypotéz. Do ptirodovédného vzdélani se
vice zatazovalo feSeni problému, které zaci mohli uplatnit v bézném Zzivote.

Ve 30. letech minulého stoleti zacaly vznikat Skoly (pfedev§im v Praze), kde se
soustiedili na to, aby zaci méli praktické zkuSenosti z pfirodnimi jevy.

V 80. letech 20. stoleti se prirodni vzdélani soustfedi na feSeni
problémt enviromentalnich a socialnich témat.

V soucasné¢ dob¢ jsou piirodni védy povazovany za interdisciplinarni i
multidisciplinarni, tzn. Ze se se snazi o propojeni a aktivni spolupraci mezi riznymi védami
za ucelem dosazeni vysledku v teoretické a praktické Cinnosti ve véde i vyzkumu. Také se
klade dtraz na dusledky vlivu pfirodovédného vzdelani na okoli. Piikladem mutize byt téma
globalniho oteplovani. Toto téma zasdhlo nejen vSechny védni obory, ale také bézny Zivot,
ekonomii, politiku aj. Soucasny trend multidisciplinarity v pfirodovédném vzdélani se u nas
napliiuje v RVP a zacina postupovat celym skolstvim. Zacind se vyuzivat pfirodovédné
poznani zakem v jeho praktickém zivoté, pfi orientaci v enviromentalnich problémech apod.
Tento pfistup by mél zédkovi poskytovat prohloubeni znalosti o ptfirodé a predpovidat
dasledky jeho chovani. Také se klade vétsi ditraz na zatazeni metod védeckého zkoumani
riznych jevul, faktl, zakonitosti, vlastnosti atd. Tento cile rozviji zdka nejen v oblasti
kognitivni, ale vyznamné zasahuje 1 do afektivni a psychomotorické slozky. Vyuka tedy
umozni uciteli a zaklm vice prozkoumat danou problematiku a vénovat se vice rozvoji

schopnosti fesit problémy (Doulik, Skoda, 2009, s. 25-41).

1.2 PREDMETY O PRIRODE A SPOLECNOSTI V PROGRAMU OBECNA SKOLA

Vzdélavaci program Obecna Skola byl vydan v roce 1992 pro ptedméty o piirodé
a spolenosti. Vroce 1993 bylo ovéfovani tohoto projektu ¥izené MSMT CR. Uplné

schvaleni se uskutec¢nilo v roce 1996.

Dtlezitym momentem programu obecné Skoly je piihlizeni k potfebam zakd,
vyuzivani jejich pfirozené aktivity a vzbuzovat hlavni zajem o poznavani (Podrouzek, 1999,
str. 58-59).

1.2.1 CHARAKTERISTIKA PRVOUKY A PRIRODOVEDY VE VZDELAVACIM PROGRAMU OS

Vzdélavaci pfedmét o prirod€ a spolecnosti je rozdélen od 1. do 3. tfidy na prvouku

aod 4. do 5. tfidy na piirodovédu a vlastivédu. U jednotlivych ro¢nikl je vZdy popsédna



charakteristika roku a pod ni rozepsané jednotlivé ucebni oblasti, se kterymi se zZaci béhem

roku setkaji.
1. roénik

Podle vzdélavaciho programu Obecna $kola se vychazelo z tohoto cile: Zak pozoruje
zmény ve svém okoli (napf. stromy na podzim opadavaji, na zimu jsou holé, na jate opét

kvetou a v 1ét¢ na stromech zraji plody).
2. ro¢nik

Ve 2. rocniku 74k dokaze diky pozorovani urcit, kde v ptirodé¢ mizeme najit zivoCichy

¢i nékteré rostliny (pt. blatouch bahenni roste u vody...).
3. ro¢nik

3. ro¢nik je nazvany: U¢ime se pozorovat a popisovat. Nadpis u osnov sdm napovida,
ze v tomto ro¢niku se ucitel zaméfi na rozvijeni pozorovani u zakii. Vypéstované pozorovaci
schopnosti, které zdk ziskal z ptfedchozich rocnikid, se bude dale vyuzivat k celkové
predstavé o skutecnosti, v niz zije. Pii pohledu na skute¢nost jako celek vystoupi pied né

dv¢ velka poznani:
1) Véci, které zak do té doby chape jako samoziejmé, a proto tieba
I nezajimavé, se pii pozornéjSim pohledu jevi jinak, skryvaji v sobé
mnoho neznamého a nec¢ekaného.

2) ,,Zjisténi, ze skutecnost je propojena mnoha zajimavymi vidkny riznych

skutecnosti (Pitha, Helus, 1996, s. 133).

Tato zjisténi mohou pomoci k tomu, aby Zaci projevovali svoji ptirozenou zvidavost, coz je

cilem a hlavni myslenkou tohoto ro¢niku.

4. ro¢nik

Ve 4. roc¢niku jsou zaci vedeni k sousttedénému pozorovani, ze je nutnd urcitd
specializace — divat se zjiného hlediska. Vedle toho se pouhé pozorovani posouva

k vytvareni jednoduchych pokust, v jejich ramci se zaci uci setkavat se skutecnosti.



5. roénik

V 5. ro¢niku se jiz ucitel nesoustfedi na pozorovani a jednoduché pokusy, ale snazi
se, aby si zak sdm vyhledaval informace napt. v knize, a tim se zdokonaloval v dovednosti
Cteni a psani (Pitha, Helus, 1996, s. 120-138).

1.3 PREDMETY O PRIRODE A SPOLECNOSTI V PROGRAMU ZAKLADNI SKOLA

Od 1. zafi roku 1996 byl schvalen modelovy vzdélavaci program Zéakladni Skola.
Program se snazi o to, aby teoretické poznatky a praktické Cinnosti byly v rovnovaze

(Podrouzek, 1999, str. 58-59).
1.3.1 CHARAKTERISTIKA PRVOUKY A PRIRODOVEDY VE VZDELAVACIM PROGRAMU ZS

Ve vzdélavacim programu Zakladni Skola je vyucovana prvouka od 1. do 3. tfidy
a ptirodovéda od 4. do 5. tfidy. V programu jsou uvedeny ucebni osnovy, které jsou
rozdelené na nékolik ¢asti. V tivodni Casti je charakterizovana povaha predmétu. Dale jsou
zde uvadény specifické cile, které jsou navazany na obecné cile. Do ucebnich osnov je
zafazena Cast Piistupy k obsahu a organizaci vyuky, ve kterém budi pozornost organizace
vyuky, charakteristika etap vyuky vzhledem k rozvoji Zéka atd. Dal$i ¢ast osnov je ucivo,
které je usporadané do didaktického systému a témat uvadéjicich napln vyucovani. Na celky
uciva pak navazuje tabulka s u¢ivem, co by mél zék v pribéhu vzdélavani ziskat. Ucivo je

zpracovano v bloku pro 1. az 3. ro¢nik a pro 4. az 5. ro¢nik (Jefabek, 1998, s. 16).
1. az 3. ro¢nik

U tématu Veéci a cinnosti kolem nds se autofi zmiiiuji o tom, ze by zdk mél umét
vnimaveé pozorovat svét kolem sebe, vypravét o ném a ptat se na véeci, které nechape.
V tématu Priroda by Zak mél byt schopen popsat vlastnosti latek a jejich zmén na zakladé¢
pozorovani a pokusii, dale by Zak mél umét provadét elementarni pokusy s riznymi latkami

pfi pouziti jednoduchych méticich pomiicek a dodrzovani zasad bezpecnosti.
4. az 5. ro¢nik

U tématu Neziva priroda, rostliny i Zivocichové v zimé by zak mél umét pozorovat

zivot rostlin a zivo¢ichll v zimé a vyvozovat z pozorovani zaveéry (Jetabek, 1998, s. 94-115).



1.4 PREDMETY O PRIRODE A SPOLECNOSTI V PROGRAMU NARODNI SKOLA

Vzdélavaci program Ndrodni Skola byl schvalen v roce 1997 MSMT CR a o rok
pozdéji 1. zari 1998 byl zaveden do $kol. Jak uvadi Podrouzek (1999) ve své knize Predméty
o pfirodé a spolecnosti v primarni Skole, u¢ebni predméty nejsou povazovany za ,,malé
vedy*. Je zde zasadné popiran obsahovy scientismus. Ale naopak je diiraz kladen na
respektovani piirozeného rozvoje ditéte, jeho zplisob poznavani a mysleni, vytvareni jasné
struktury pojmi a hledani vzajemnych vztaht a souvislosti mezi nimi (Podrouzek, 1999,
S. 62).

1.4.1 CHARAKTERISTIKA PRVOUKY A PRIRODOVEDY VE VZDELAVACIM PROGRAMU NS

Osnovy ve vzdélavacim programu Narodni §kola jsou uspotfddany do jednotlivych
roéniktl. Na tplném zadatku kazdého pfedmétu je uvedeno nékolik odstaveti: Uvod do
pifedmétu, Cile v oblasti postoji a Cile v oblasti dovednosti a schopnosti. Dale ma kazdy
ro¢nik svij vzdélavaci obsah (kmenové ucivo), které je pro ucitele smérodatné. Od

1. ro¢niku do 3. ro¢niku je vyuc¢ovana prvouka od 4. do 5. ro¢niku je vyu€ovéna ptirodovéda.
1. - 3. ro¢nik

Z4ci béhem tohoto obdobi maji umét pozorovat lupou a pofidit jednoduchy nakres

Z pozorovani.
4. —5. ro¢nik

Z4ci 4. a 5. roéniktl by méli dokazat sestavit podle navodu jednoduchy pokus. Déle by
méli umét pozorovat lupou, zaznamenat jednoducha pozorovani, zpracovat tidaje do tabulky

a poridit k tomu jednoduchy nakres (Vondracek, Tomek, Kitzberger, 1997, s. 64—69).

1.5 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI VZDELANI

Konecna verze RVP ZV byla schvélena v roce 2005. Zakladni Skoly mély dva roky na to,
aby vytvotily SVP. Vyuka podle tohoto programu byla zahajena v zafi 2007 (Tupy, 2019,
S. 6).



1.5.1 CHARAKTERISTIKA PRVOUKY A PRIRODOVEDY V RAMCOVE VZDELAVACIM

PROGRAMU PRO ZAKLADNI SKOLY

V ramcovém vzdélavacim programu se pouzil nazev pro vzdelavaci oblast Clovek
ajeho svét, ktery pokryva nazev prvouka a ptirodovéda. Vzdélavaci obsah vzdélavaciho

oboru Clovék a jeho svét je Glenén do péti tematickych okruhi:
Misto, kde Zijeme

V této oblasti je diiraz kladen na praktické poznavani nejblizsiho okoli, které vychazi
z kazdodenni zkugenosti zaka. Zaci maji v této oblasti pochopit organizaci Zivota v roding,

ve skole, v obci a ve spole¢nosti.
Lidé kolem nas

V tematickém okruhu Lidé kolem nés si zaci upeviuji zdklady o spradvném chovéni
jak ve spole¢nosti, tak i doma. Upeviiuji si podstatu solidarity, vzajemné ucty a stejné
postaveni Zen i muzii. Zaci poznavaji komunikaci mezi sebou, jak se lidé sdruzuji a jakou
vytvareji kulturu. Cely okruh smétuje k prvnim poznatklim ob¢ana demokratického statu.
Lidé a cas

V tomto okruhu se Z4ci uci orientovat v ¢ase. Poznavaji, jak jdou udélosti za sebou,
jak a proc¢ se ¢as méfi. Tematicky okruh vychazi od nejznaméjsich udalosti, jako je rodina,

obec, region atp. Podstatou tohoto okruhu je vyvolat u zakli zajem o historii a o kulturni

bohatstvi tohoto statu.
Rozmanitost prirody

Zaci v okruhu Rozmanitost pfirody poznivaji rozmanitost i proménlivost Zivé
anezivé prirody. Zaci jsou vedeni k tomu, aby se k nasi Zemi a piirodé chovali slusné
a uvédomovali si, Ze chyby, kterych se v p¥irodé dopusti, se mohou t&zko opravovat. Zaci se
dale uci hledat dikazy o proménach v ptirodé€, u¢i se vyuzivat a hodnotit svd pozorovani

a zaznamy, sledovat vliv ¢lovéka na ptirodu aj.
Clovék a jeho zdravi

Clovék a jeho zdravi je okruh, ktery se zabyva lidskym télem, zdravim,
poskytovanim prvni pomoci atd. Zaci se seznamuji s tim, jak se ¢lovék vyviji, méni od

narozeni az do konce svého zivota. Osvojuji si bezpecné chovani pii riznych zivotnich



situacich, podavaji prvni pomoc. Postupné si uvédomuji, ze kazdy clovek si nese

odpovédnost za svoje zdravi a bezpecnost.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét je ¢lenéna na dvé obdobi.
1. obdobi nalezi 1. — 3. rocniku a 2. obdobi nalezi 4. a 5. ro¢niku (Tupy, Jetabek, 2004,
s. 29-30).

1. obdobi

V tematickém okruhu Rozmanitost piirody by zak m¢l naplnit tento cil: pozoruje, popise
a porovnava promeny v pfirodé v jednotlivych rocnich obdobich; provadi jednoduché
pokusy u skupiny znamych latek, urcuje jejich spolecné a rozdilné vlastnosti a zméti

zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastrojii a piistroja.
2. obdobi

Opét v tematickém okruhu Rozmanitost ptirody miZeme najit cil tykajici se provadéni
pokust, a to: zak zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vyhodnoti a

vysvétli vysledky pokusu (Tupy, Jefabek, 2004, s. 33).
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2 METODY

Badatelsky orientované vyucCovani lze uskutecnit v riznych ucebnich situacich
S vyuzitim mnoha metod. Tyto metody mohou byt obecné — teoretického nebo empirického
charakteru, mimo jiné mezi n¢ patii metody pozorovani ¢i pokus (Dostal, 2013, str. 11). Tato

kapitola je zaméfena na metodu pozorovani a pokus.
2.1 POZOROVANI

Funkce vniméani a pozorovani si byl védom i J. A. Komensky i jini pedagogicti
reformatofi, nebot’ kladli velky diiraz na pouziti tohoto sméru ve vyu¢ovani. Vnimani neni
pfirozenym postupem, ale vstupuje do vzdjemného plisobeni s jinymi psychickymi procesy

(Mandk, Svec, 2003, s. 79).

Pozorovani patii mezi vyucovaci metodu, pii které¢ se vyuzivd smyslové vnimani
a myslenkova ¢innost. Jinak feceno, pozorovani je zdmérné a aktivni pfijimani podmé&th.
Vyucovaci metoda pozorovani je metoda, kdy z&ci pod vedenim uclitele nebo samostatné
zkoumayji pfirodniny a pfirodni jevy. Pozorovani ma velky vyznam proto, aby si Zaci utvorili
jasné predstavy o prirodnindch a pfirodnich jevech. Poznatky ziskané pozorovanim jsou
muzeme pouhym okem ¢i néjakou pomiickou uréenou k pozorovani, napt. mikroskopem,
lupou, dalekohledem aj. Podstatné je vSak rozliSeni pouhého vnimani a pozorovani. Pouhé
vnimani je pasivni pfijem podméti z okoli, zatimco pozorovani je zdmérné a aktivni
pfijimani podméth z okoli souvisejici s mySlenkovou ¢innosti. DileZité je také to, aby bylo
pozorovani spravné fizeno a respektovano ptfiméfenému véku a individudlnim zvlastnostem

v r1. 0

zaku.

U fizeného pozorovani u¢ime zaky jak a co pozorovat a v jakém potadi si ¢eho vSimat.
U mladsich zakh nejprve pozorujeme véc jako celek, teprve pozdé€ji zaéneme pozorovat
detaily a jednotlivé &asti. Rizené pozorovani vzdy spojujeme s komentafem daného jevu
(Podrouzek, 2003, s. 77-78). ,,Vhodny slovni komentar Fidi vnimani a pozorovani,
upozornuje na takové stranky, vlastnosti nebo prvky jevu, které by jinak ziistaly
nepovsimnuty (Manak, Svec, 2003, s. 79).“ Pozorovani ma i vychovny vyznam, kdy
vytvafime u zakd vytrvalost, soustavnost, rozvijime jejich vyjadfovaci schopnosti a;.

(Podrouzek, 2003, s. 77-78).

Vnimani a pozorovani mtizeme vycvicit, proto je pozorovani vhodné rozdélit do

nekolika etap:
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celkové postizeni objektu

N

jeho analyza

3. zapojeni do souvislosti

&

myslenkové zpracovani (Manak, Svec, 2003, s. 79).

2.2 POKUS

»Ve Skolnim vyucovani je pokus to, v nemz zaci, z pravidla pod vedenim ucitele,
provadeji pozorovani urcitého jevu, jeho pribeh a vysledky zaznamendvaji a hodnoti.
V prirodovédnych a technickych predmeétech jsou Skolnim pokusiim vyhrazeny laboratorni

prdce (Prucha, Walterova, Mares, 2003, s. 63).

Pokus je nejvyznamnéjsi nazornou metodou bezprostedni prace s piirodninami. Jedna
se o uméle vytvorené prostredi, ve kterém dany jev pozorujeme. Podminky/ prostredi
muzeme rizné ménit a fidit. Pokus je spojen s pozorovanim a muizeme jej kdykoliv
opakovat. Rozviji Zdkovo mysleni a pozorovatelské schopnosti. Pokud Zzék provadi pokus
sam, ziskava tim také dovednosti pii manipulaci s pfedméty a piirodninami. Zak by mél pfi
pokusech uplatiovat své mysSlenkové a senzomotorické schopnosti, to je pfi
experimentovani velmi dilezité. Zaci poznavaji podstatu pokusu a uéi se tim i postupy, které
dale uplatni pfi laboratornich pracich. Ve Skole se pouZivaji dva typy pokusti: demonstrativni

a frontalni pokusy.
2.2.1 TYPY POKUSU

Demonstrativni pokusy provadi sam vyucujici. U¢itel nazorn¢ ukazuje ptirodoveédny
jev, ktery doplituje komentafem. Demonstracni pokus musi byt dokonale pfipraven. I ty
nejjednodussi pokusy je nutné si predem vyzkouset. Pfi demonstraci pokusu musi ucitel vzdy
zakim sdélovat, jaké pomucky pouziva a co zrovna déla. Ucitel by nemél zapomenout ani

na svoji a zdkovu bezpecnost a hygienu pii provadéni pokusu.

Pokusy frontdalni provadéji zaci samostatng, vétSinou ve skupinach. Tento typ
pokusti klade velké naroky na organizaci prace, materidlni zabezpeceni a disciplinovanost
zakua. Z hlediska didaktického je nejlepsi, aby vyucujici rozdélil pokus na jednotlivé faze.
Zéci podle fazi postupuji. Nesmi zde chybét ani priibézna kontrola ¢innosti zaki vyuéujicim
propojena s jeho komentafem (co se v jednotlivych fazich déje, vyznam jednotlivych fazi)

a upozornénim na bezpecnost, hygienu apod. Zaci si musi neustdle uvédomovat, za jakym
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ucelem pokus provadi, co a pro¢ dé€laji. ,,Vyznamnou fazi pri provadéni pokusii je presné
vymezeni vysledkii pokusii, vyvozovani zaveri a zdiraziovani vyznamu pokusi pro dalsi

poznadvani a prakticky Zivot Zdakii (Podrouzek, 2003, s. 78-79).
Podle Matidka a Svece (2003) se pokus neboli také experiment rozfazuje na tii typy.

Praktické experimentovani je zakladem lidského pokroku, nebot' je clovek
doprovazen experimentovanim na kazdém kroku, a to ve form¢ zkouseni a ovéfovani
jevu.

Skolni experimentdlni se ve $kole uplatiiuje jako laborovani a mize za p¥iznivych
okolnosti prertist ve vyzkumnou a badatelkou ¢innost. Skolni experiment je naroény na
pripravu, protoze je u né&j zapotiebi dodrzovat urc¢ité schéma, a to: 1. identifikace otazky,
problému, 2. vytvofeni hypotéz, 3. hledani vhodné formy experimentu, 4. provedeni
experimentu, 5. srovnani dosazenych vysledku s hypotézami, 6. zobecnéni vysledkd,

zformulovani zaveéra.
- Ucitelsky experiment
Ucitelsky experiment se nejcastéji provadi ve Skolnim prostfedi a je to urcity druh
predvadéni.
- Zéakovsky experiment
Zakovsky experiment zakiim poskytuje samostatné hledani, zkouseni a objevovani.

,, Védeckym experimentem se rozumi takovy badatelsky pristup k realité, kterym se na
zdkladé urcité, teoreticky zdiivodnéné hypotézy meéni nebo ovliviuji nékteré stranky
sledované skutecnosti, pri cemz existujici podminky udrzuji konstantni a provedené zasahy

a dosazené vysledky se presné registruji (Manak, Svec, 2003, s. 100-101). «

Aby Zaci byli pfipraveni na experimentovani, méli by pfedtim ziskat mnoho dil¢ich
dovednosti, jako je napf.: pozorovani, kvantifikace jevii, méfeni, formulovani domnének,

vyvozovani zavért aj. (Manak, Svec, 2003, s. 101).
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3 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Ptirodovédné vzd€lani ma za cil vychovat pfirodovédné gramotného clovéeka, ktery
bude mit pfedstavu o tom, co piirodni véda obndsi, a pouzije pfirodovédné poznatky
Vv bézném zivoté. Tato predstava je u odborniki mozna, pokud zaka nechdme badat
(Ganajova, Jeskova, Kimakova, Kires, 2016, s. 23). Pojem badatelsky orientovana vyuka
nebo také BOV se v pedagogické praxi objevuje ¢im dal tim ¢astéji. Tento pojem je zahrnut
Vv pojmu edukacni realita, kde se miizeme setkat s mnoha podobami badani. Nésledujici
obsah objasni, co to badatelsky orientovana vyuka je, co je jeji podstatou, prinese i ohlédnuti

do historie badatelsky orientované vyuky a také ptibliZi roli ucitele a zaka pti badani.
3.1 VYMEZENI POJMU BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Pojem badatelsky orientovana vyuka vznikla z anglického nazvu Inquiry Based
Science Education = IBSE. Mohli bychom to volné ptelozit jako uceni skrze badani ,,pidéni*
se po odpovédi. Mysli se tim vzdélavaci smér v ptirodovédnych predmétech, ktery vyuziva

metody aktivniho uceni (Votapkova ed. Badatelé.cz, 2020, s. 15).

Pojem badatelsky orientovana vyuka je v zahrani¢ni i domaci literatufe chépana
odli$né. Za fakt miize nejspise to, ze pojem je tak Siroky, zZe ho nelze jednoduse popsat. To
lze dolozit 1 skutecnosti, Ze pojem badatelsky orientovana vyuka chybi v Pedagogickém

slovniku od autort J. Pricha, E. Walterova a J. Mares (2013).
Podle Dostala (2015) mizeme sledovat dva odlisné nahledy autorti, dva sméry.

Prvni smér ma sklon k vyjadfovani podstaty badatelsky orientované vyuky v feSeni
problémi a k jejimu vyraznéjSimu piekryvu s problémovou vyukou. V tomto sméru je na
pojem badatelsky orientovana vyuka nahlizeno jako na jednu z G¢innych aktivizujicich
metod problémového vyucovani, které vychazi z konstruktivistického pristupu ve vzdéelani.
Ucitel neptfedava ucivo vykladem, ale vytvaii cestu k uCeni v kladeni otdzek. Zakladni
charakteristika BOV: zaci kladou otazky, hledaji dikazy, formuji objasnéni na zakladé
dikazl, Zaci komunikuji a ovétuji objasnéni.

Druha skupina autorti nahliZi na badatelsky orientovanou vyuku jako na pojeti vyuky,
kde sehrava dilezitou roli predevsim feSeni problémi, ale jedna se 0 $irsi chapani piesahujici
problémové vyucovani a s odliSnymi cili. Vyuka tedy neni chépana jako pouhé feSeni
problému, mj. analyza problému, hleddni potfebnych informaci, formulace hypotéz, jejich

testovani a nasledné potvrzovani ¢i vyvraceni, ale pojeti vyuky pfesahuje tento ramec.
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Prvni smér Ize chépat v uz$im slova smyslu. V tomto pojeti je badatelsky orientovana
vyuka skoro shodné s problémovym vyuCovanim. Ale badatelsky orientovand vyuka se
nesoustiedi pouze na feSeni problémi. Existuje né¢kolik urovni badatelsky orientované
vyuky, podle kterych 1ze badani Clenit.

Potvrzujici baddni je ve vétsi mife fizeno ulitelem a zaci pii ném dostdvaji nejvice
informaci. Zaci pti badani postupuji podle uéitelova navodu a pod jeho pfimym vedenim.
Z hlediska kognitivniho ji Ize chapat jako nejniz$i stupen badani. Jde pii ném o potvrzeni
zakonitosti a teorii. Zaci v této Grovni badani nemuseji fesit zadny problém, nebot’ vysledky
experimentu jsou piedem znamy. Ale i pfes to jsou pro zéka velice diilezité, protoze rozvijeji
pozorovaci, experimentalni a analytické dovednosti zaka. Zaci si osvoji konkrétni badatelské

dovednosti, jako je napf. ptiprava materiald, zaznamenavani a vyhodnocovani dat aj.

Strukturované baddni je postaveno jako v piedchozim piipadé na uditeli. Rozdil je v tom,
ze hodina je postavena na feSeni problému, coZ se Zaci teprve uéi. Ucitel Zaky nabada pomoci
otazek, a stanovuje tak cestu badani. Zaci nasledné fe$i problém pomoci svého badani
a vysvétluji pfedpoklad na zaklad¢ dikazl, které pii badani shromazdili. Ucitel pfedem
stanovi postup, ale feSeni neni pfedem znamo. V této Grovni badéani se Zaci maji moznost
kreativné projevit, ale uéitel vzdy zaky usmériiuje instrukcemi. Uroveti tohoto typu badani

ro~vr

je dilezita predevsim pro rozvoj schopnosti zakt provadét vyssi troven badani.

V Nasmérovaném bdddni se stava ucitel aktivnim priivodcem pii badani. V kooperaci s zaky
vytvoii vyzkumnou otdzku a poskytne jim rady pii planovani postupu a pii samotném
badani. Zaci jsou uéitelem méné podporovany nez v predchozich dvou urovnich. Touto
urovni se zak stdva pifi praci samostatnym, ovSem je Zadouci, aby zZaci m¢li zkuSenost
s ptedchozimi (niz§imi) urovnémi badani.

Otevi‘ené bdddni je nejvyssi trovni badani, které navazuje na urovné predchozi. Oteviené
badani je zaloZzeno na samostatné ¢innosti zéka, ktery je schopen sadm najit problém, sestavit
vyzkumné otdzky, sam badat, zaznamendvat a analyzovat data, které¢ pii badani ziskal,
a vytvotit z nich zavéry, které pak nasledn¢ obhaji na zaklad¢ dikazi. Jedna se skoro az

0 védeckou praci, kterd na Zaky klade vysoké kognitivni pozadavky (Dostal, 2015, s. 27—
29).

., Badatelsky orientovanou vyuku Ize chapat jako vyuku zamérenou na badani se vSemi
souvislostmi, véetné vlastniho badani, a ne zaloZenou pouze na reseni problému (Dostal,

2015, s. 29). “
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3.2 HISTORIE BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Piestoze v Ceské republice se pojem badatelsky orientovana vyuka zacal pouZivat
teprve nedavno, V zahranici, jako je tteba USA nebo Velka Britanie, uz pojem davno znaji.
S pojmem badatelsky orientovana vyuka se muzeme setkat v nékterych historickych
anglicky psanych pramenech pod pojmem Inquiry Based Science Education (IBSE), ktery
zahrnuje badatelsky orientované vzdelani na piirodovédné obory. Tento pojem se poprvé

objevil v 60. letech 20. stoleti (Dostal, 2015, s. 19, 26).

Ale historie badatelstvi saha jesté¢ dal. Prvky uceni se objasiiovanim, badanim
a kladenim otazek najdeme uz u feckého filozofa Sokrata. Ale az ve 20. stoleti doslo
k velkému zlomu. Doslo k posunu chéapani toho, jak se déti maji ucit, nebot’ se posunul

pohled na priority vzdélani.

Pokrokovi reformatofi vzdélani, jako byli Dewey, Piaget, Vygovsky, Papert a dalsi,
prohlasovali, ze diilezity je pfi vyucovani zak a to, jak se ma zak ucit, na rozdil od

ptedchézejicich teorii, které¢ zkoumaly, jak by m¢l ucit ucitel.

John Dewey prohlasoval, Ze proces u€eni nenastane, dokud z&k nebude stat tvaii
tvar problémové situaci. Také tvrdil, Ze pouhé predavani poznatki je tteba vyvazit aktivnim
ucenim Zaka.

Jean Piaget pfinesl do vzdélani konstruktivismus. Drzel se hesla: Umozni mi, abych
novy poznatek objevil sdm. Toto heslo naznacuje, ze dité by si na nové informace mélo pfijit
za pomoci badani. Poznatek je pii tom budovany na zakladé konkrétni zkusenosti,
prostiednictvim které vznika v hlavé Zaka ,,mentalni model* situace. Model se postupné

méni a stava se propracovanéjsi.

Dilezity rusky odbornik v oblasti pedagogické psychologie Lev Vygovsky se vénoval
vlivu okoli na poznavaci proces. Je zakladatelem teorie kooperativniho uceni, a pravé on

zduraznuje dilezitost spoluprace a diskuse ve skuping.

Seymour Papert zase tvrdi, Ze nejlépe se ucime, kdyz néco tvoiime. Nestaci vsak jen
néco vytvorit, jako napt. hrad z pisku ..., ale diileZité je si o tom popovidat s nékym dals$im,

ktery ndm dé zpétnou vazbu (Ganajova, JeSkova, Kiméakova, Kires, 2016, s. 26).
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3.3 PODSTATA BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

V dokumentu Didaktika piirodovédného zékladu od Brdkové Cepickové (2013) se lze
docist, ze v Sedesatych letech dvacatého stoleti zdiiraznovaly kurikularni dokumenty
dilezitost zékovskych pokusti zaloZzené na zkuSenosti zdka. Studiemi bylo zjisténo, ze
samotné ¢innostni uceni nestaci. Dulezité je reflektovani postupu, aby zaci védéli, co d€laji

a pro¢ to délaji (Brtova Cepickova, 2013, s. 36).

Badatelsky orientovana vyuka je zaloZena na feSeni problémovych situaci. Vyuziva
ktomu prvky aktivniho uceni, jako je napi. heuristicka metoda, kritické mysleni,
problémové vyucovani, projektova vyuka atd. Témata jsou ale pfi tom propojena s Zakovym
béznym Zivotem, a pravé proto je badatelsky orientovand vyuka pro zéky pftitazlivé;si

(Votapkova ed. Badatelé.cz, 2020, s. 15).

3.4 ROLE UCITELE A ZAKA V BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE

Role ucitele a zaka je nezbytnou soucésti ve vyucovani badatelsky orientované vyuky.
Dulezita je jak role ucitele, ktery sestavuje konkrétni projekt, realizuje ho a nasledné
vyhodnocuje jeho UspéSnost, tak 1 role Zaka, ktery je realizadtorem ucitelovych plant. Cilem
badatelsky orientované vyuky je zadka rozvijet vSestranng, a pravé za timto tcelem ucitel
piipravuje plan lekce, ktery Zadka posouva v badani dal (Dostal, 2015, s. 40).

341 ROLE ZAKA V BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE

Stejné jako role ucitele, tak i role zaka je nezbytna k tomu, aby byla badatelsky
orientovana vyuka realizovana. Zaci by totiz mé&li stanovit n&jaky problém k feseni, klast
otazky, pokusit se sestavit hypotézu a najit pro ni dikazy. Také pracuji ve skuping,
domlouvaji se na postupu, diskutuji a argumentuji nad vyslovenym problémem. Také vSak

ukazuji a pfednasi své zjisténi ostatnim skupinam (Votapkova ed. Badatelé.cz, 2020, s. 16).

Podle Nezvalové je ik subjektem v uceni. Zdikova role vychdzi z jeho vnitini

motivace, schopnosti pozorovat, pracovat ve skupiné, diskutovat/ komunikovat se spoluzadky.
Vychazi z nasledujicich predpokladii:
Zik se rad uci

- Zak md zajem se ucit;

- Zak spolupracuje s ostatnimi Zaky,
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- Zdak je zodpovedny v uceni, ma snahu vyvozovat ndapady;
- Zak akceptuje vyzvu k uceni a ochotné se ucastni procesu objevovani.
Zik provddi pozorovdni
- zak si vybira a pouziva pomucky, ktere potiebuje k objevovani;
- Zak pozorné provadi pozorovani.
Zik spolupracuje s ostatnimi:
- zdk diskutuje s ostatnimi spoluzaky a ucitelem,
- Zak spolupracuje ve skupiné;
- zdk je aktivnim clenem tymu;
- zdk ma zajem na uspésném reSeni problému v ramci tymu;
- Zak podporuje uceni ostatnich clenii tymu;
- Zak je schopen komunikace s ostatnimi.
Zik se dokdze dotazovat:
- zadk generuje myslenky a napady;
- Zak si klade otazky, predklada vysvetleni a vyuziva pozorovani;
- Zak si klade otazky, které se vztahuji k objevovani a zkoumani;

- zZdk vyuziva otazky, které vedou k aktivitam generujicim dalsi otazky nebo

napady;
- Zak pozoruje kriticky, povazuje dotazovani za diilezitou soucast uceni;
- Zak propojuje nové myslenky a ndpady s predchozimi.
Zik planuje a provddi ucebni aktivity:
- zdk navrhuje metody k overeni myslenek a napadu;
- Zak planuje zpusoby verifikace, potvrzuje nebo odmita myslenky a napady,

- zdk provadi vyzkumné aktivity: vyuziva materialy, pozoruje, hodnoti, zapisuje

informace;
- zak tridi informace a rozhoduje, které jsou dulezité,

- Zdk pozoruje detaily, pozoruje zmény a urcuje rozdily a podobnosti.
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Zik komunikuje s vyuZitim nejriizznéjsich metod:

zak vyjadruje myslenky nejriiznéjsim zpiisobem, vcetné nakresii, zapisii, zprav,

grafii atd.
zadk nasloucha, hovori o svych aktivitach s rodici a ucitelem,

zdk pouziva jazyk daného predmetu, aplikuje dovednosti a rozviji zdkladni

pravidla;

Zik je kriticky k procesu uceni:

zadk uziva indikatoru k hodnoceni své prace;
Zadk rozpozna své slabé a silné stranky;

Zak reflektuje své uceni s ucitelem a spoluzaky (Nezvalova, 2010, s. 61-63).

3.4.2 ROLE UCITELE V BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE

Ucitel by mél byt privodcem zéka pfi badani. Zaroven pozoruje, zda vsichni zaci maji

co na praci. Ucitel by mél byt také poradcem, v ptipadé, Ze si Zaci nebudou védet rady, napft.

doporuci literaturu, ve které by zaci méli hledat. AvSak do procesu vyuky, tim je mysleno

myslenkové pochody a prace Zakd, pfiliS nezasahuje. Pouze je usmériiuje spravnym smérem

(Votapkova ed. Badatelé.cz, 2020, s. 16).

. Ucitel reflektuje zaméry a planuje badatelsky orientovanou vyuku:

ucitel planuje metody tak, aby kazdy Zak se aktivné podilel na procesu uceni;
ucitel ma nezbytné dovednosti a znalosti o badatelsky orientované vyuce;
ucitel podporuje zakovu rostouci odpovédnost za proces uceni;

Ucitel je pripraven na neocekavané otazky nebo navrhy Zakii;

ucitel pripravuje nezbytné materialy, nastroje a zdroje pro zZaky.

Ucitel usnadiiuje uceni svych Zakii:

Ucitel chape, Ze soucasti vyucovani je také ucebni proces;

ucitel klade otazky podporujici divergentni myslenky, kterée vedou k dalsim

otazkam;
ucitel vyhodnocuje otazky,

ucitel sleduje, zda zZaci maji problemy v uceni;
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- udcitel hodnoti postup zdkova uceni (Nezvalova, 2010, s. 63).

3.5 KROKY BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Podle organizace Tereza, kterd se BOV zabyva, je badatelsky orientovand vyuka zalozena

na 5 krocich:

1.

krok: Motivace, kladeni otazek, vybér vyzkumné otdzky, ziskavani informaci

V prvnim kroku jde hlavné o namotivovani zaka, aby ho téma nejen zaujmulo, ale
hlavné spustilo myslenkové pochody, které jsou nezbytnou soucasti pro badani.
Zvyseny zajem o badani a o uceni se né¢emu novému bude mit zak tehdy, pokud ho
téma vnitiné motivuje.

krok: Formulace viastniho nazoru, domnénky, védecké hypotézy

Z4ci v tomto kroku hledaji odpovédi pro své domnénky, které si vytvotili, a zarovei
se snazi vyvratit domnénky ostatnich badatelti. K tomu je zapotfebi domnénky jasné

zformulovat.
krok: Planovani a priprava pokusu, provedeni pokusu, vvhodnoceni dat

V tomto kroku nastava ¢as na ovéieni hypotézy. Zaci si své hypotézy mohou ovéfit
naptiklad studiem informaci, konzultaci s odborniky nebo vyhotovenim vlastnich

pokusti ¢i pozorovani.

krok: Formulace zdveérii, navrat k hypotéze, hledani souvislosti, prezentace, kladeni

novych otazek

Tento krok uzavira badatelskou cestu, nebot’ zde zaci vyhodnocuji vlastni badani,
posuzuji, zda jejich piedpoklad byl blizko tomu, co jim skute¢né vyslo. V tomto
kroku si Zaci predstavuji, na ¢em pracovali, jak postupovali a jak to skoncilo. Zde si

také zaci mohou urcit otazky, které je k tématu jesté napadaji.
krok: Aktivni jednani s vyuzitim ziskanych vysledki

Paty krok vede k feSeni problému, na ktery zaci béhem patrani narazili. Mize se
jednat i o snahu zlepsit zivotni prostfedi v miste, kde Zaci badaji. Dilezité ale je zaky
motivovat k tomu, aby vysledky svého badani vyuzili k aktivnimu jednani
(Barvikova a spol., 2019, s. 6.)
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3.6 ORGANIZACE, KTERE SE BADATELSKY ORIENTOVANOU VYUKOU ZABYVAIJ{

O badatelsky orientované vyuce se Casto hovofi jako o samoziejmosti. Je proto od
metody hodné ocekavano. Také jsou ale taci, ktefi polemizuji nad efektivnosti metody
(Brtnova Cepickova, 2013, s.43). K efektivni vyuce pokust s prvky BOV nam poméhaji

nekteré organizace, které budou zminény v této kapitole.
3.6.1 TEREZA

Tato organizace vznikla jiz v roce 1997, kdy skupina lidi zacala s praktickou ochranou
Prokopského tdoli v Praze. Organizace TEREZA je uz nékolik desetileti v poptedi
vzdélavani v oblasti Zivotniho prostiedi a udrZitelnosti v Ceské republice. Na strankach
organizace se miizeme docist, Ze vV soucasné dobé vzdélavaji pres 180 000 déti a spolupracuji

s vice nez 1 200 §kolami v Ceské republice.

Organizace hlavné vytvari programy enviromentdlniho vzdélani pro Skoly, ucitele
arodice. Snazi se o co nejvetsi priblizeni prirody détem, tzn. ze by se déti mély co nejvice
ucit v pfirod€, pti vyuce vyuzivat badatelsky zalozené pftistupy a rozvijet déti v oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi a budovat v nich odpovédné ob¢any (www.terezanet.cz).

Organizace TEREZA zastit'uje tyto programy:

e Program Ekoskola

e Program GLOBE

e Program Les ve Skole (LEAF = U¢eni o lesich)
e Mladi reportéfi pro Zivotni prostiedi

e Program Uc¢ime se venku

3.6.2 EKOSKOLA

Jeden z programu, ktery koordinuje sdruzeni TEREZA, je Ekoskola. Jedna se
0 mezinarodni program, ktery zaky vede k Setrn&j$imu provozu skoly a uci je tomu, aby si
uvédomovali dopady svého jednani na Zivotni prostfedi. Nejenze se program zamétuje také
na to, aby ucitelé ucili své zaky sniZzovat mnoZzstvi odpadii a zaroveil odpad tiidit, ale také
klade diiraz na hledani uspory vody a energie ve Skole i mimo ni. Program EkoSkola
povazuje za dulezité, aby se zaci naudili zodpovédnosti, premysleli o tématu, naucili se
samostatné rozhodnout a organizovat, hledali feSeni problémi, které kolem sebe vidi,

a hledali postupy vedouci k jejich naprave (www.ekoskola.cz).
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3.6.3 GLOBE

Program GLOBE zastituje, stejn¢ jako program Ekoskola, sdruzeni Tereza. Program
GLOBE (Global Learning and Observation to Benefit the Enviroment) vyuziva metodu
badatelsky orientované vyuky k tomu, aby zéci aktivné zkoumali pfirodu a zlepSovali zivotni
prostiedi v okoli své Skoly. Program GLOBE nabizi na svych strankéach ucelené badatelské
lekce, které lze ihned pouzit. Zabyva se predev§im tématy z oblasti meteorologie,
hydrologie, fenologie, pedologie, kolobéhu uhliku a vegetac¢nich pokryva (www.globe-

czech.cz).
3.6.4 JDETE VEN!

JDETE VEN! je program, ktery se snazi mifit na rodi¢e, aby s détmi chodili vice do
ptirody. Zjistilo se totiz, Ze v poslednich letech déti venku ubyva. Na svych strankach nabizi
program fadu aktivit, které lze s détmi venku dé¢lat. Program nabizi aktivity hlavné
z enviromentalni vychovy, ale nabizi i fadu aktivit, které podporuji pohyb venku, tzn.

venkovni hry, hry pro jednoho ¢i vice lidi (www.jdeteven.cz).
3.65 BADATELE

Jak uz ndzev napovid4, jednd se o program, ktery vyuZzivd metodu badatelsky
orientované vyuky. Cilem tohoto programu je podporovat ucitele, aby z déti vychovavali
mladé védce. Na webovych strankdch programu lze nalézt celé¢ badatelské lekce, které

pomahaji uciteliim snaze zatazovat badatelskou vyuku do svych hodin (www.badatele.cz).

3.6.6 LESVESKOLE

Les ve $kole nebo také Uceni o lesich (LEAF — Learning about foerst) je program,
ktery se snazi o vétsi propojenost bézné vyuky ve Skole s u€enim se pifimo venku. Tento
program usiluje o to, aby ucitele chodili se svymi zaky do lesa na béznou vyuku. U¢itel proto
vétsinou uci piimo v lese, a prohlubuje tim vztah déti k piirode. V elektronické verzi ucitelé
mohou ziskat metodické plany s podrobnym popisem lekci a pracovnimi listy

(www.lesveskole.cz).
3.6.7 UCIME SE VENKU

Program Ucime se venku spojuje rodice, ucitele a odborniky, ktery se snazi o to, aby
se deti ucily co nejvice venku. Podle praktické zkuSenosti ze Skol i podle odborného
vyzkumu piinasi uceni venku mnoho vyhod. Jednou z nich je to, Ze uceni je nazornéjsi,

a zlepSuji se tim vzdélavaci vysledky, dale roste motivace u déti a posiluje se jejich zdravi
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a vztah k pfirod¢€. Na strankach programu se nachazi spoustu uzitecnych rad, jak s uc¢enim

venku zacit, na co si dat pozor a jaké pomiicky pouzivat ¢i nikoli (www.terezanet.cz).
3.6.8 MLADI REPORTERI

Mladi reportéti je vzdélavaci program mezinarodni organizace FEE (Foundation for
Environmental Education) ureny zdkiim od 11 do 25 let. Program pracuje v nékolika
vékovych kategoriich: 11-14 let, 15-18 let a 19-25 let. Cilem tohoto programu je
upozoriiovat své okoli na aktudlni problémy zivotniho prostiedi formou novinarské
produkce. Zaci &i studenti piSou reportazni ¢lanky, to¢i videa nebo fotografuji problémy
spojené S enviromentalni vychovou. Program rozviji dovednosti a znalosti déti v oblasti
problematiky zivotného prostiedi, zlepSuje komunikac¢ni schopnosti, rozviji dovednosti

aktivniho obc¢anstvi a akéni strategie (www.mladireporteri.org).
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4 PRAKTICKA CAST

Prakticka ¢ast diplomové prace se vénuje tvorb¢é sborniku pokusu s prvky badatelsky
orientované vyuky, které jsou cilené na zéky 1. stupné zékladni Skoly do hodin prvouky
a ptirodovédy. Cilem praktické casti je predstavit hotové badatelské lekce tak, aby
poslouzily jako material do vyuky, ktery lze hned pouzit bez vétSich ptiprav. U lekci je
tabulka s tématem, cili, ¢asovou dotaci, s vékovou skupinou, pro kterou je badatelsky
orientovana lekce urcena, s kliCovymi kompetencemi zakd, s pomuckami, které je dobré si
pted lekci ptipravit, S metodickymi pokyny a doporuc¢enim. Pod tabulkou je rozepsany plan
lekce s pfesnymi pokyny pro vyucujiciho a s obrazky pracovnich listd a texti k lekei, které
se daji nalézt ve zvétSsené podobé v piilohach diplomové prace. Pokusy jsou inspirované

knihou Maly védec od Tomislava Senc¢anskiho (2018).

Na konci praktické c¢asti se nachdzi tabulka s piehledem badatelskych lekci

a s doporu¢enimi pro jak pokrocilé badatele lze danou lekci pouzit.
4.1 SEZNAM BADATELSKYCH LEKCI:

1. Vyroba papiru

2. Kompas z jehly

3. Piji rostliny vodu?

4. Uvolnuji rostliny vodu?

5. Jak funguyji Cistici prostiedky?

6. Kréapniky

7. Cerna a bila — Jaka barva ptitahuje nejvice svétla?

8. Olejavoda

9. Vajicko v lahvi?

10. Rozpousti sul led?
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Vyroba papiru

Vzdélavaci oblast

Clovék a jeho svét

Podoblast Rozmanitost pfirody
Nazev hodiny Papir jako surovina
Téma Pfirodnina, surovina, vyrobek

Vékova skupina

3. — 5. ro¢nik

Casova dotace

4 vyucovaci hodiny

Ocekavané vystupy

74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdiivodni postup,
vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu

Cile hodiny

74k zalozi jednoduchy pokus.

74k naplanuje a zdtivodni postup.

74k vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu.

74k vysvétli svymi slovy, jak v domécich podminkach vytvoii papir.

74k rozliSuje pojmy piirodnina, surovina a vyrobek.

Kli¢ové kompetence

K uceni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni, kompetence

k feSeni problémi

Casova dotace: lekce je odhadovana na 4 vyu¢ovaci hodiny. Cas se

muze ménit v zavislosti na vybéru vyzkumné otazky.

Organizace
Prostredi: tfida
papir + pfipraveny skartovany papir
nadoba s teplou vodou
ramecek se sitem
ponorny mixér
Pomiicky

platno (sava latka) + noviny na podloZeni
houbicka na nadobi (na tabuli)
text o vyrob¢ dieva

valeéek
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zehlicka
zapalky

zaznamovy arch (viz ptiloha ¢. 1)

Voliteln¢: kava, sirup, jiné potravinaiské barvivo, papirové ubrousky

s obrazky

Pouzité metody

BOV, tabulka tvrzeni

Stavba hodiny

trojfazovy model uceni

Forma

Skupinova prace, individualni

Motivace

Urcité kazdy z nés znd papir. Ale je néco, co o papiru ur€ité nevite a

chtéli byste se to dnes dozveédét? Tak se pojd'me pustit do prace.

Metodické pokyny a
doporuceni

Nezapomente zaky poucit o bezpecnosti prace.
Pro tuto lekci je dobré mit ve tfid¢ vice dospélych osob na pomoc
S ptipravami a obchazeni zakii. Mohou to byt asistenti s ostatnich tiid

¢i jini pedagogiCti pracovnici.

Tipy

Urcité se vam stane, Ze ne vSichni si jako vyzkumnou otazku
vyberou vyrobu papiru. Muze se stat, ze si nékdo vybere otazku,
jestli recyklovany papir hoti, nebo zda jde zmuchlany recyklovany
papir narovnat. Pokud se to stane, tak vzdycky si ten recyklovany
papir musi vyrobit, takZe vyroba papiru se uskutecni vzdycky. Jen
pak Zaci, ktefi si vybrali néjakou jinou vyzkumnou otdzku, musi
pockat aZ papir uschne a teprve pak délat pokus, ktery si sami

vybrali.
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Plan lekce:
Z4ktim rozdame tabulku tvrzeni. Zaci samostatné tabulku vyplni. Vypliujeme

1.

sloupecek vlevo. Pokud zék s tvrzenim souhlasi, zaskrtne ANO. Pokud s tvrzenim

nesouhlasi, zaskrtne policko NE. Po vyplnéni odlozi tabulku stranou, k tabulce se

vrati pozdéji.

PAPIR

ANO | NE K vyrobé papiru potiebujeme vodu. ANO | NE
ANO | NE Recyklovany papir nehofi. ANO | NE
ANO | NE Surovina k vyrobé papiru je dievo. ANO | NE

Zmuchlany papir uz se nikdy nevrati do
ANO | NE ANO | NE

své pavodni podoby.

Ze starého papiru si mohu vyrobit sam

ANO | NE ANO | NE
papir novy.

ANO | NE Papir tfidime do Zlutého kontejneru. ANO | NE
ANO | NE Pirodnina pro vyrobu papiru je dfevo. | ANO | NE
ANO | NE Papir mohu recyklovat. ANO | NE

Obrazek 1: Tabulka tvrzeni - Papir

Zakim rozdame zaznamovy arch, kam si budou zaznamenavat své poznatky.

Z4ci si samostatné napi$i do ,,bublin® otazky, které by chtdli védét & vyzkouset

ohledné papiru (zaznamovy arch —ukol ¢. 1).

~

1.Co bych chtél/a védétAyzkouset

'd

~~

.

i

JL g

PAPIR

v

Obrazek 2: Zaznamovy arch - tikol ¢. 1
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Po napsani otazek pfichézi ¢as na vybér vyzkumné
otazky, kterou si zaci vyberou ve skupin€. Otazku
vybiraji z otazek, které napsali v tikolu €. 1. Skupina
se na otazce musi dohodnout (zdznamovy arch —
ukol
¢ 2).

Poté Zaci opét pracuji samostatné. Kazdy sam
vymysli, jak pokus dopadne. Zaci zde zapisuji svoje
domnénky, jak dany pokus dopadne, jestli se jim
pokus podaii ¢i nikoli ... (zaznamovy arch — kol ¢.

3).

( 2. Vybrana vyzkumna otazka:

-

Obrazek 3: Zaznamovy arch - ukol ¢. 2

3. Jak to dopadne? Tip na odpovéd -
co si myslim, co mé napada?

Obrazek 4: Zaznamovy arch - tkol
¢.3

Jest¢ predtim, nez pokus za¢neme, rozdadme
zaklim text o tovarni vyrob¢ papiru. Timto textem
se zaky snazime povzbudit v mysleni, jak by
vyrobu papiru mohli provést oni sami. Text néjak
zvlast nekomentujeme, je na nich, zda text
vyuziji, ¢i nikoli. V textu vSak najdou dilezité
informace, které se jim budou hodit na zavére¢nou

reflexi.

Nékterym Zzaklim pfi tvofeni postupu
pokusu miize pomoci schéma tovarni /

vyroby papiru.

DOBRE VEDET

Papir se vyrabi z riiznych surovin, mezi které patii dfevo stromd, bavinéné
hadry nebo sbérovy papir. Suroviny jsou maceny ve vodé. Smés vody a

celulézy se na papirenském stroji vysousf, a tak vznika papir.

JAK NATO?

Vyznamnou slozku v papiru tvofi tzv. buni¢ina, ktera se vyrabi ze strom(.
Papir Ize recyklovat 5-7krét a jeho opakovanym vyuZitim 3etfime stromy.
K vyrobé recyklovaného papiru je nejvhodnéjsi papir bez povrchové
upravy (idealni jsou noviny, papir z blokd a diafd, kancelafsky papir
apod.), ktery tfidime do modrych kontejnerd.

127 foriiee)

SCHEMA VYROBY PAPIRU

Kizidla |pinidla | [barviva

papirovina -/ voda

tHidéni
diitén

sbérovy papir |- rozviiknéni | tridéni, distni

Obrazek 5: Text k vyrobé papiru
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7. Zéaci napisi do zdznamového archu strucné véty na otdzky: Co udélam, abych nasel

odpovéd’ na otazku? Jak bych mohl zjistit, jak to skute¢né je? Jaka je pravdiva

odpoveéd’? (zaznamovy arch — ukol ¢. 4).

4, Jak bych mohl/a zjistit, jak to
skutecné je?
Jaka je pravdiva odpovéd?
Co udéladm, abych nadel/la odpovéd
na otazku?

Obrazek 6: Zaznamovy arch - tkol ¢. 4

8. Zaci pod dozorem uditelti vyrabi papir. Pokud
si zaci nebudou védét rady, mizeme jim také

dat manual: Postup na vyrobu domaciho papiru.

Postup vyroby domaciho papiru:

a) Papir ocistime od jakykoliv  neéistot
a kovovych sponek.

b) Papir natrhame na malé kousky a namo¢ime do
teplé vody, idealné pies noc.

c) Poté jej rozmélnime mezi prsty ¢i rozmixujeme
tyCovym mixérem na ka$i (dle pozadované
vysledné struktury.

d) Vymackame piebytetnou vodu a Kkasi
rozloZime na pevnou podlozku, tfeba plastové

prkénko.

POSTUP NA VYROBU DOMACiHO PAPIRU

1.Papir ocistime od vSech necistot a kovovych sponek.

2. Papir natrhame na malé kousky a namocime do teplé vody,
idealné pres noc.

3. Poté jej rozmélnime mezi prsty & rozmixujeme tycovym
mixérem na kasi (dle poZadované vysledné struktury).

4. Vymackame prebytecnou vodu a kasi rozloZime na pevnou
podloZku, tfeba plastové prkénko.

5.Takto pripravenou papirovou smés nechame na teplém misté
schnout. Jakmile je papir sussi a kompaktni, miZeme jej nechat

dosusit mimo podlozku i ve svislé poloze pFichycenym napf.

* Do papirové kase mizeme pfimichat par kapek barviva, treba

kolickem na pradlo.

A je hotovo, snazsi to byt nemaze!

N

Tipy pro tvorivé:

kavu &i sirup.
* Do kasicky pfidame trosku vonného oleje.

« Na mokry papir prilozime obrazek z ubrousku.

Obrazek 7: Postup vyroby domaciho papiru
- verze pro zaky

TIP: Pro hlad$i povrh miizeme smés piekryt pecicim papirem a parkrat piejet valeCkem.

e) Takto pfipravenou papirovou smes nechame na teplém misté schnout. Jakmile je

papir sussi a kompaktni, mizeme jej nechat dosusit mimo podlozku i ve svislé poloze

pfichycenym napft. kolickem na pradlo.
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9. Béhem pokusu ¢i po ném si Zaci
/ 5. Sem napis$, nakresli, co d&las a co se dé&je - postup prace. \

zaznamenavaji své poznatky ¢i postup do
ukolu ¢islo 5. Zaci maji uplnou volnost, je
na nich, jak si budou pokus zaznamenavat
at’ uz psanim vét, body nebo kreslenim.

(zaznamovy arch — ukol ¢. 5)

\ %

Obrazek 8: Zaznamovy arch - kol ¢. 5

10. Zaktim po vyrobeni papiru schdzi posledni
6. Vrat se na prvni stranku a precti si svou odpovéd ¢. 3. Co jsi zjistil/a?
Potvrdilo se, co sis myslel/a? Co dopadlo jinak?

faze, a to reflexe. Proto si vyplni

V zaznamovém archu ukol ¢islo 6, kde se

Proc:
zaci vraci ke své hypotéze (ukol ¢. 3) a

« Jak to, co jsi objevil/a souvisi s tebou nebo s tvym okolim?

zjistuji, zda jejich domnénka byla

* CodalSiho bys chtél/a zjistit - ovefit?

pravdiva, ¢i nikoliv.

Obrazek 9: Zaznamovy arch - tkol ¢. 6

., . i . . 3. Jak to dopadne? Tip na odpovéd -
Zaci se vraci zpet na prvni list co si myslim, co mé napada?

zaznamového archu, kde maji napsanou \

svoji domnénku, jak pokus dopadne.

™S

Obrazek 10: Zaznamovy arch - kol ¢. 3
11. Nasleduje spoleéné sdileni skupin pied t¥idou. Zaci zde pfednesou otazku, kterou si
vybrali, hypotézu, a to, jak pokus nakonec dopadl.
12. Nauplny zavér se vratime k tabulce tvrzeni, kde si spole¢n¢ (cela tiida) vyhodnotime

a zdivodnime tvrzeni, ktera v tabulce jsou napsana. Tim se nam uzavie cela lekce.

30



Kompas z jehly

Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Misto, kde Zijeme
Nazev hodiny Kompas z jehly
Téma Svétové strany

Vékova skupina

3. ro¢nik

Casova dotace

2 vyucovaci hodiny

Ocekavané vystupy

74k uréi svétové strany v piirods i podle mapy, orientuje se podle
nich a fidi se podle zasad bezpecného pohybu a pobytu v ptirodé.

74k provadi jednoduché pokusy.

Cile hodiny

74k podle postupu provede pokus.

Zak uréi podle jehly svétové strany a napise je na papir.
74k nakresli obrazek k pokusu.

74k odiivodni, pro¢ se hrot jehly otogil na sever.

724k pouziva k ovéteni kompas.

Kli¢ové kompetence

Kompetence k u¢eni, komunikativni, socialni a persondlni, pracovni,

kompetence k feseni problémui

Organizace

Casova dotace: 2 vyucovaci hodiny.

Prostredi: tfida (pfipadné Skolni zahrada)

Pomiicky

Jehla, korek

hluboky talif
zmagnetizovana jehla
list papiru A3

voda

fixy

kompas
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zaznamovy arch pro zaky (viz ptiloha ¢.2)

Pouzité metody

BOV, cerna ovce, prace s pracovnim listem, E-U-R

Forma

Skupinova

Motivace

Zila jednou jedna sykora kotiadra. Moc rada 1étala po okoli, kde
hnizdila. Jednoho dne si sykora pomyslela, ze by se mohla podivat i
jinam. ,,Treba je jinde jest¢ krasnéji nez tady, “fekla svym
kamaradkam sykora. ,,Poletim prozkoumat, co se ukyva za timhletim
lesem.“ ,, Tak hlavné let pofad na sever, fikaly ji kamaradky, ,,a nikde
neodpocivej, jinak zapomene§, kudy mas letét.” Sykora prikyvla
hlavou a vzlétla. V ten den bylo krdsné pocasi, nebe bez mracku.
A ZlutoSeda sykorka uz méla namifeno K lesu, ve kterém jesté nikdy
nebyla. Letélo se ji krasn€. U lesa byla za chvilicku. Byla cela
natéSend, az pozna néco nového. VEdela, ze kdyz poleti stale na sever,
cely les proleti. ,,Nesmim zastavovat,” fikala si v duchu sykorka.
Stromy se ji mihaly kolem hlavy rychleji nez jedouci vlak. Jenze jak
letéla rychle, zacaly ji bolet kiidélka a ona si musela na malou
chvili¢ku odpocinout. ,,Hlavné si musim pomatovat, kudy mam v letu
pokracovat,* brucela si pod vousy a zadivala se na jeden strom. Vtom
se ji zavtela 1 Cerna ocka a sykorka na kratkou dobu usnula. Kdyz se
probudila, nevédéla, na ktery strom se divala. VSechny stromy ji
najednou pfipadaly stejné. ,,Kéz bych u sebe méla kompas!“ prala si

mald ztracena sykorka.

Metodické pokyny a
doporuceni

Tuto lekci bych volila tehdy, az zaci budou mit zazité svétové strany
a praci s kompasem.

Nez zaneme pracovat, Zaky upozornime na mozna nebezpeci.
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Jeste, nez zacneme s lekcei, je zapotiebi zmagnetizovat jehly. Jehly zmagnetizujeme tak, ze
asi dvacetkrat prejedeme magnetem od oc¢ka smérem k hrotu. Tim jsme zmagnetizovali hrot
jehly a bude nam jehla svym hrotem ukazovat sever. Pozor! Magnet pietahujeme jen jednim

smérem, nikdy nejezdime magnetem po jehle tam a zpatky.
Plan lekce:

1. Rozdé¢leni do skupin
2. Cerna ovce

- Tato metoda aktivniho uceni ndm bude slouzit jako uvod do badatelské lekce.
Metoda spociva v tom, ze si pfipravime soubor riznych predmétii nebo na tabuli

napiSeme soubor informaci, mezi néZ jedna z néjakého logického ditvodu nepatfi.

Zakam fekneme, aby tuto ,,&ernou ovci® objevili. Oviem nezmiiujeme, podle
kterého kritéria ji maji hledat. Zaci se na tom ve skupind musi domluvit

a odiivodnit, pro¢ zrovna tato véc mezi ostatni nepatii.

Nésleduje sdileni skupin ve tiidé, ktery predmét oznacili za ,,Cernou ovci,

a odivodnéni, pro¢ zrovna vybrany pfedmét je podle nich ,,Cernd ovce®.

- Pouzité predméty schované do krabi¢ky: papirek se smérovou rizici, foto

vytvofeného kompasu, jehla, korek, teplomér

- Otazka: Co z t&chto predmétii je ,.Cerna ovee? Zaci diskutuji ve skupinach

a nasledné sdileji ndzor pted celou t¥idou.
- Cerna ovce: teplomér

- Po zjisténi Gerné ovce vypiseme piredméty, které v krabidce zbyly, na tabuli. Zaci
se snazi uhadnout podle pfedméti, co budou délat, a zarovei si ve tfid€ zvolime
badatelskou otazku: Mohu se podle vlastnorucné vyrobeného kompasu

orientovat v piirodé?

3. Zakim rozddme zadznamové archy. Celé zdznamové archy se nachazi v piilohach
diplomové prace. Zaznamové archy jsou koncipovany tak, Ze celym
zaznamovym archem je provazi sykora konladra. Na téma sykor miizeme i zaky
motivovat. Piiklad zkrdcené motivace: Chudak sykora konadra se ztratila v lese
a nevi, kudy ma letét. Pomoc ji najit cestu. Jak ji muze§ pomoci? Co k tomu

budeme pottebovat?
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Po tvodni motivaci si zaci na volnou fadku
napisi vyzkumnou otazku: Jak si vyrobit vlastni

kompas?

V prostfedni Casti pracovniho listu se
nachdzi popis pracovniho postupu pro vyrobu
jednoduchého kompasu. Zaci si ve skuping postup
ptrectou a pak spole¢né tvoii domnénky (viz tieti
ukol v zaznamovém archu). Podle tohoto postupu

NP~ e

se pozdé&ji snazi zaci vytvofrit sviij vlastni kompas.

Tteti tkol vypracuji Zaci hned po ptecteni
postupu. Otazkou: Co si mysli§, Ze se stane?
navadime zdky kdomnénkdm. Mizeme je
podpofit otazkami typu: Co si myslis, ze se stane,

kdyZ polozi$ na talif korek? A co kdyZ na ten korek

vvvvvv

Po provedeni pokusu Zdk zaznamenava
na volné fadky to, co se pti pokusu d&je. Pr. Korek
s jehlou se zacinaji otdcet. Na papir pak napisi
svétové strany podle toho, kam se zakim jehla
otocila. Mohou k tomu pouzit i kompas, aby se

ujistili, ze jehla se otocila k severu.

K pokusu nesmi chybét ani obrazek toho,
co se stalo, jak pokus dopadl ¢i jak pokus probihal.
Z4ci si zde mohou zvolit, jestli zde nakresli postup

nebo vysledek pokusu.

\

Jméno:

. ' Ahoj Badalku, uz vis, jaka je tvoje vyzkumna otézka?

Moje vyzkumnd otazka je:

i

&

s

o

Pomicky: korkova zatka, talff, jehla, list papiru, voda

— Postup:

1.Na list papiru polo? talii napInény vodou.
2.Na hladiné nech plovat korek.

3.Na korek poloz jehlu a sleduj, co se bude dit.

Co si myslis, Ze se stane?

)

Ade
//
Obrazek 11: Zaznamovy arch - Kompas z jehly,
strana 1.
( Par slovy popis, co pozorujes: 1
~\A

Obrazek k pokusu:

roc se stalo to, co
se stalo?

Ld

Obrazek 12: Zaznamovy arch - Kompas z jehly,
strana 2
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V poslednim ukolu Zaci spolecné ve skupiné zaptemysli, pro¢ se hrot jehly otocil
praveé K severu a vymysli odpovéd’ na otazku: Pro¢ se stalo to, co se stalo? Zaci se snazi na
odpovéd’ piijit sami, bez pomoci ucitele. Pokud si zaci nevédi rady, mize jim ucitel

napoveédet.

4. Sdileni skupin pied tiidou. Zaci zde piednesou hypotézu a to, jak pokus nakonec

dopadl a pro¢ tak dopad].
Pro nas:

Co se stalo? Hrot jehly se spole¢né s korkem otocil k severu.

Pro¢ se to stalo? Jehla ukazuje hrotem na sever, protoZe tato strana je zmagnetizovana.
Ukazuje tedy svym polem k severnimu zemépisnému polu, kam ji pfitahuje jizni magneticky

pol Zemé. Na stejném principu funguje i kompas.

jizni magneticky
pol

severni zemépisny
pol

severni magneticky
pol jizni zemépisny
pol

Obrazek 13: Schéma zemépisného a magnetického
polu (zdroj: vlastni)

Obména:
Pokus 1ze také provadeét s listem. List polozime na vodu — ve volné pfirodé mizeme pouzit

napft. louZi ¢i studanku. Na list dame jehlu a ta se ndm otoci k severu.
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Piji rostliny vodu?

Oblast Clovék a jeho svét

Podoblast Misto, kde Zijeme

Nazev hodiny Piji rostliny vodu?
Téma Rostliny

Vékova skupina

2. — 5. ro¢nik

Casova dotace

2 vyucovaci hodiny rozd¢lené do 2 dnu

Ocekavané vystupy

74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdiivodni postup,
vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu.

74k objevuje a zjistuje propojenost prvkil Zivé a nezivé piirody,
princip rovnovahy pfirody a nachazi souvislosti mezi kone¢nym

vzhledem pfirody a ¢innosti ¢lovéka.

Cile hodiny

Zak zaloZzi podle pfibéhu pokus.
Zak predvida, co se stane, a své tvrzeni napiSe.
Zak nakresli, jak se kvétina proménila.

74k odivodni, pro¢ se kvétina obarvila.

Kli¢ové kompetence

Kompetence k u¢eni, komunikativni, socialni a persondlni, pracovni,

kompetence k feseni problému

Casova dotace: 2 vyucovaci hodiny rozdélené do 2 dnt

Organizace
Prostredi: tiida
kopretina bila
potravinaiské barvivo nebo inkoust
Pomiicky

vaza s vodou

zaznamovy arch pro zaky (viz pfiloha ¢.3)

Pouzité metody

BOV, E-U-R
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Forma Skupinova, individualni
Nasla jsem zmuchlany papir pfed svym domem. To, co jsem se v ném
docetla, mate hned na zacatku vaseho zaznamového archu. Je to pro
mé velka zéhada. Pojd'me si ten zmuchlany papir precist.

Motivace . .t 1 : " Do
Maminka natrhala na zahrad¢ n€kolik kopretin. Nevsimla si, ze misto
do ¢isté vody dala kvétiny do vazy s obarvenou vodou. To, co se stalo
s kvétinami do nasledujiciho dne, ptekvapilo celou rodinu.

Metodické pokyny a Badatelskou lekci je dobré aplikovat na zadatku dne. Zaci tak maji
doporuceni moznost béhem dne zaznamenavat u kvétiny zmeény.
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Plan lekce:

DEN 1.

1. ZaKy rozdéime do skupin podle barvy inkoustu, ktery si vytihnou z pytlicku.

Pokud neméame vice lahvic¢ek barevného inkoustu, miizeme pouzit jen obrazky.

2. Rozdame zaznamové archy a Ktomu ptiddame tvodni motivaci. Nasla jsem
zmuchlany papir pfed svym domem. To, co jsem se v ném docetla, mate hned na
zacatku vaseho zdznamového archu. Je to pro mé velkd zdhada. Pojd’'me si ten

zmuchlany papir ve skupiné ptecist.

8 g
\ Maminka natrhala na zahradé nékolik kopretin. .
. " W \

~ . 4. . i i s - 2 N
3. Diskuse ve skupiné. Zaci diskutuji nad e o i

N kihm do vazy s oﬁdrvenw_vodon. To, cose
tim, co se stalo, pro¢ si mysli, Ze se to ’;&Astglgskvé;ihunidnnésl,eyujicihudne, \

Q piekvapilo celou rodinu. -
£l

stalo? Jestli je to viibec mozné a zda by

mohli néjak pokus provést oni sami.

Zkus udélat pokus, abys zjistil/a, co se stalo. DokaZes to!
Jak budes postupovat?

4. Po diskusi zaci zaCnou vymyslet, co

-

vSechno budou potiebovat na provedeni

pokusu, a napisi postup toho co délali.

Co si mysli$, Ze se stane?

5. Zaci na zakladé svého postupu, ale

i ,zmuchlaného papiru“ na zacatku

Vlastnimi slovy popis, co jsi béhem pozorovani vidél/a.

zdznamového archu piedpovi, co se

stane.

Ne % |

v

6. Zaci b&hem celého dne pozoruji
ci béhem celého dne pozorui, co se Obrazek 14: Zaznamovy arch - Piji rostliny vodu?

d&je sjejich rostlinou. Své poznatky Strana 1
a zkoumani zaznamenavaji do

zaznamového archu, kde je na to urcené misto. Zde si mohou poznamenat cokoliv,

co zpozoruji, naptiklad i ¢as, kdy se rostlina zac¢ala menit.

38



DEN 2.

1. Zéci si vezmou svoji vazu s obarvenou

kopretinou a zakresli, jak se kvétina

zménila po jednom dni. ~_

2. Zaci se ve skupin¢ snazi vymyslet
odpovéd’ na to, proc se kvétina obarvila.

Muzeme jim pomoci otdzkami typu: Jak

je mozné, ze se barva, co je ve vaze,

ro€ se to stalo? Zkus vysvétlit vlastnimi slovy.

objevila i na kvéting? Zaci by méli pijit ~Q*§ ’

na to, ze rostlina obsahuje vodiva

pletiva, kterymi kvétina ziskava ziviny.
Vybarvi okvétni listky podle toho, jak se ti dnesni
badatelska hodina libila. 12 listki je nejvice, 0 je nejméné.

3. Prichazi ¢as na zavéreCnou reflexi
5//

kterou si kazdy zdk déla samostatné.

V poslednim ukolu zak vybarvi tolik

Obrazek 15: Zaznamovy arch - Piji rostliny vodu?

okvétnich listkd, podle toho, jak se mu
Strana 2.

hodina libila. 0 je nejméng, 10 je

nejvice. Na uplny zavér si s zaky mizete popovidat o tom, co by piisté udélali jinak,
zda to, co ,,vybadali®, je k néCemu uzite¢né a zda by chtéli délat dalsi pokusy. Timto
by badatelska lekce skoncila a samoziejmé nesmime zaky zapomenout pochvalit, Zze

jsou skvély badatelsky tym.

Pro nas:

Co se stalo? Na rostlinach se objevi stopy stejné barvy, jako je voda ve vaze.

Proc se to stalo? ,, Stvoly rostlin obsahuji tenké trubicky zvané kapilary. Kdyz ponorime
stvol do vody, molekuly stén kapilar zacnou pritahovat molekuly vody a vodni hladina
V kapildarach stoupne o néco vyse, nez je okolni hladina v nadobé. Ke kapilarnimu efektu
miuzZeme také pripocitat osmoticky tlak, ktery vyhani vodu smeérem vzhiiru k vrcholkiim

kvetiny (Sencanski, 2018, s. 123).
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Uvolnuji rostliny vodu?

Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Misto, kde Zijeme
Nazev hodiny Uvoliji rostliny vodu?
Téma Rostliny
Vékova skupina 3. —5. ro¢nik

Casova dotace

2 vyuc€ovaci hodiny, rozlozené do dvou dnil

Ocekavané vystupy

74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdéivodni postup,
vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu.

74k objevuje a zjistuje propojenost prvkil Zivé a nezivé piirody,
princip rovnovahy pfirody a nachazi souvislosti mezi kone¢nym

vzhledem pfirody a ¢innosti ¢lovéka.

Cile hodiny

74k ve skupiné zalozi jednoduchy pokus.

74k ve skuping diskutuje nad obrazky zvadlych rostlin.
74k predvida, co se stane, a své tvrzeni napiSe.

74k si zaznamena postup pokusu.

74k napise odtivodnéni, pro¢ se na pytliku objevily kapky vody.

Kli¢ové kompetence

kompetence k feseni problému

Casova dotace: 2 vyucovaci hodiny rozloZzené do dvou dnti

Organizace
Prostredi: tfida
Kvétina v kvétinaci
igelitovy pytlik
Pomiicky lepici paska
nuzky

zdznamovy arch pro zaky (viz ptiloha €. 4)
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kompetence k u¢eni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni,




Pouzité metody E-U-R, brainstorming, BOV

Forma Skupinova, hromadna

Stalo se vam nékdy, kdyz jste rostlinu nezalévali, ze zvadla? Pokud

ano, ¢im to miize byt zpisobeno. Napada mé nékolik véci, ale nad

Motivace
jednou z nich dnes budeme badat.
Metodické pokyny a Mg¢li bychom zéky ptedem upozornit, ze az budou provadét pokus,
doporuceni nem¢li by poskodit rostlinu.
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Plan lekce:

DEN 1.

1.

. Rozdani zaznamovych archi.

Zikim do lavice rozddme obrazky zvadlych rostlin. Zaci si b&hem prohliZeni

s ostatnimi povidaji, co je napada, kdyz takové obrazky vidi. Mohou spole¢né vymyslet

par otazek nebo tvrzeni, které s obrazky souvisi.

Po pocateéni evokaci se zeptadme Zzakl, co je na obrazcich nejvice zaujalo a zda je

napadaji néjaké otazky pfti pohledu na kvétiny. Otazky 74kt piSeme na tabuli. Zeptame

se zakt, jestli na otazky znaji odpoveéd’. Pokud ano, pfipiSeme ji na tabuli k otazce.

Nemusi to byt pravda, ale to viitbec nevadi. K otdzkam se na konci lekce vratime.

Hned na

uvod jsou dvé kvétiny — jifina a slune¢nice,

které mezi sebou vedou rozhovor.
Spoleéné si rozhovor piedteme. Zaky po
¢teni doprovazime otazkami typu: Jak se
citi jifina? Jak se citi slune¢nice? Cim to je,
7e se kazda citi jinak? Zaky témito
otazkami sméfujeme k vyzkumné otdzce

a tou je: Odpatuji rostliny vodu?

Vyzkumnou otazku si zapiSeme do

zaznamového archu.

Zaci ve skupiné se zamysli nad tim, co
k badani budou potiebovat. Pomicky /

napisi na volny fadek.

Jakto, Ze se tak
necitim? Vdyt
jsem byla zalita

Jakou wyzkumnou otazku si ke svemu dnednimu badani wheres, abys
pomohl/a pochopit slunecnici, co se s ni déje?

Co ktomu budes potfebovat?

Co si myfslis, Ze se stane, aZz pokus provedes?

Napis nebo nakresli, jak jsi postupoval/a

J/
\

& /.i—:

I

.

/\

Na otazku v zdznamovém archu: Co Ssi

myslis, ze se stane, az pokus provedes? zaci

Obrazek 16: Zaznamovy arch - Uvoliuji rostliny
vodu? Strana 1.

ve skupiné odpovi a zapisi odpovéd’ do zdznamového archu. Tim zaci vytvaieji svoje

domnénky.
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7. Na volny prostor mezi slune¢nicemi maji Zaci moznost napsat ¢i graficky znézornit, jak

postupovali.

8. POSledni krok nésleduje po jednom dnl Vrat se na prvni stranku k odpovédi na otazku: Co si myslis, ze
. se stane, aZz pokus provedes? Ca Jsi Zjistil/a? Potvrdilo se, co sis
Zaci se vraci k domnénkdm, které si myslel/a? Co dopadio jinak?

vytvotili na 1. zadznamovém archu. ™=

Pozorn¢ si prohlédnou, co se s kvétinou

stalo, zda se néco stalo a proc se to stalo. \

v ’ . I s 17 7 s Prog?
9. Aby 7zaci neztraceli zajem o badani, je \

dobré¢ se jich zeptat nad jakym tématem by
prISte Chteh badat' PrOtO 1 v tomto Napis do slunecnice, ¢im by ses chtél/a zabyvat pristé
zaznamovém archu nechybi kolonka pro
pristi téma. Do pfist€ muzeme pfipravit

badatelskou lekci, ktera bude bavit nejen \\m

nas, ale 1 zaky.

10. Uplny zavér lekce — zodpovézeni otazek, W
které mame napsané na tabuli. Nenasli jste

na n¢ odpovéd’? Nevadi. Co tedy udélame pro to, abychom odpovéd’ nasli? Mizeme

Obrazek 17: Zaznamovy arch - Uvoliiuji rostliny

informace vyhledat v knihach ¢ na vodu? Strana 2.

internetu.

Pro nas:

Jak pokus ma vypadat? Rostlinu v kvétinaci zakryjeme igelitovym pytlikem. Pomoci

lepici pasky ptipevnime igelitovy pytlik ke kvétinaci. Nasleduje ¢ekani do druhého dne.
Co se stalo? Pres noc se na pytliku objevily kapky vody.

Proc? ,, Rostliny uvoliuji malé mnozstvi vody prostrednictvim mikroskopickych otvorii na
listech zvanych priduchy (stomata). Tyto otvory se behem dne dokazou uzavrit, aby udrzely
vV rostliné dostatek vody (Senéanski, 2018, s. 125).
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Cistici prostiedky

Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Misto, kde Zijeme
Nazev hodiny Jak funguji ¢istici prostiedky?
Téma Povrchové napéti vody

Vékova skupina

4. — 5. roénik

Casova dotace

1 vyucovaci hodina

74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdéivodni postup,

Ofekavané vystupy vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu.
74k ve skupiné zalozi jednoduchy pokus.
74k ve skupiné piedvida, co se stane, a své tvrzeni napise.
Cile hodiny

74k si zaznamena postup pokusu.

74k vlastnimi slovy odtivodni, pro¢ se pepf po piidani Jaru odsunul.

Kli¢ové kompetence

kompetence k uceni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni,

kompetence k feseni problému

Casova dotace: 1 vyucovaci hodina

Organizace
Prostredi: tfida
Cistici prostfedek na myti nadobi napt. Jar nebo tekuté mydlo
hluboky talit s vodou
Pomiicky pept
paratko

zdznamovy arch pro zaky (viz ptiloha €. 5)

Pouzité metody

BOV, diskuse

Forma

Skupinova, hromadna
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Uz jste n€kdy myli nadobi? Pokud ano, tak jisté vite, Ze se na nadobi

Motivace £ XEeting y < o .
dava cistici prosttedek. Ale pro¢? To se pravé dneska dozvime.
Povrchové napéti vody se zaci na 1. stupni neuci, proto je nebudeme
. 1. zbyte¢né zatézovat jednotkami ¢i néjakymi, pro né cizimi, nazvy.
Metodické pokyny a M ] Jakymt, p y
doporudceni Pii této lekci, Zaci maji na lavicich pfipravené pomucky pro provedeni

pokusu. Pomiize jim to k pfemysleni nad postupem.
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Plan lekce:

Ucitel by v této badatelské lekci mél slouzit jako pozorovatel. Jeho tikolem je chodit po tiidé
a pozorovat zaky, zda se zapojuji do diskusi nebo ve skupinach pracuji. V ptipad¢, Ze zaci
se k diskusi ¢i praci ve skupiné nemaji, mél by ucitel piijit ke skupiné a pomoci jim S tim,

co je zrovna potieba.

1. Rozdame zdkiim zdznamové archy. Hned na hornim okraji miizeme vidét postup
myti nadobi. Zaci ve skupinach diskutuji o postupu myti nadobi. Mohou si klast
otazky, které je zajimaji, nebo tfeba mohou diskutovat o tom, pro¢ se pii myti

pouziva praveé Cistici prostiedek. Ucitel

by mél chodit od skupiny ke skupiné

a vyslechnout si jejich diskuse, ptipadné — - @ -2 \"\‘k -2
/"h L N

l

je k diskusi popostrcit.

Jaké otazky té napadaiji pfi pohledu na cbrazky? Napis je do kapek

2. Po skupinové diskusi se Zzaci sami
zamysli nad otazkami, kter¢ je napadaji/
napadly pii pohledu na postup. Zaci

piSou otazky do kapek. e
Vyberte si ve skupiné jednu otdzku, na které jste se spoletné domluvili

3. Po wvytvofeni otdzek opét zaci ve /

skupin¢ sdili, jaké otdzky vytvorfili. g ©ossenesposoes
Jednu z otazek, které mezi sebou sdili, Si
vyberou ke svému badani. A napi$i ji na Jf o« rorsebudes porrebovar

fadek v zaznamovém archu.

4. Zaci nasledné ve skupingé vymysli -
Obrazek 18: Zaznamovy arch - Cistici prostiedky,
hypotézy. strana 1

5. Bude nésledovat seznam véci, které zaci ke svému badani pottebuji. JelikoZ Zaci uz
na stole maji pfipravené pomicky, tak je tento kol ponc¢kud snadny. Ale pokud
vymysli jinou vyzkumnou otazku, budou muset zaptemyslet nad tim, co k pokusu

budou potiebovat.
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6.

Obrazek houbicka na nadobi slouzi na
zaznamenani pokusu. Ve skupiné se

zaci

jak budou postup

=S5

zaznamenavat — zda budou psat i

domluvi,

Do houbicky na nadobi napis nebo nakresli, jak budes postupovat:

Jak pokus dopadl? Co se stalo?

Swymi slovy popis, proc se to stalo.

|

Jak se ti dnednf badani Iibilo? Vybarvi kapky:

£ 000000600000

Obrazek 19: Zaznamovy arch - Cistici prostiredky,

strana 2

kazda skupina si vybere mluvciho, ktery fekne za celou skupinu, jak se jim pracovalo

Na plny zavér si Zaci (kazdy sam) vybarvi v zdznamovém archu pocet kapicek, jak

kreslit.

7. Po napséani postupu zaci ve skupiné
provedou pokus.

8. Nasledné Zaci napiSi, jak pokus
dopadl, co se s peptem stalo.

9. Vposlednim kroku se zaci snazi
popsat, pro¢ pokus dopadl tak, jak
dopadl? Co bylo pti¢inou? —

10. Nesmi chybét ani zavérecnd reflexe.
Nejprve kazdy ve své skupiné fekne, co
se mu libilo, ¢i nelibilo. Nasledné
a jak u nich pokus dopadl.

11.
se mu dnes$ni hodina libila.

Pro nas:

Jak pokus ma vypadat? Talif naplnime vodou a posypeme pepiem. Paratko namoc¢ime do

Cisticiho prostfedku a vlozime doprostied talife.

Co se stalo? Pepf se ze stfedu odsune rovnomérné na kraj talite.

Proc¢? Po ptidani saponatu se snizuje povrchové napéti vody, proto se pepi shlukuje na kraj

talife.
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Krapniky

Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Misto, kde Zijeme
Nazev hodiny Krapniky
Téma Krasové jevy
Vékova skupina 4.—5. ro¢nik

Casova dotace

2 hodiny rozlozeny do n¢kolika dnt

Ocekavané vystupy

74k zhodnoti nékteré konkrétni innosti ¢lovéka v ptirodé a rozlisuje
aktivity, které mohou prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo

poskozovat.

Cile hodiny

74k diskutuje ve skupiné nad obrazky krapniki.

Zak podtrhne v textu véty, ve kterych se néco nového dozvédél nebo
které mu ptijdou dilezité.

7.4k napise alespoii dvé zajimavé informace do zaznamového archu.
74k tvoii hypotézy a zapise je do zdznamového archu.

74k zalozi jednoduchy pokus podle postupu.

74k popise, co vidél po jednom dni.

74k popise, co se stalo po n&kolika dnech.

74k nakresli obrazek k pokusu.

Kli¢ové kompetence

kompetence k uceni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni,

kompetence k feseni problému

Casova dotace: 2 hodiny rozloZeny do n&kolika dni

Organizace
Prostredi: tiida
2 prazdné kelimky napt. od jogurtu
Pomiicky bavinény provazek
sul
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voda
talitek
2 kancelaiské sponky

zdznamovy arch pro zaky (viz piiloha €. 6)

PouZité metody BOV, diskuse, E-U-R

Forma Skupinova, individualni

Motivaci jsou obrazky, které zaci dostanou na zacatku hodiny, a ve

Motivace skupin€ o nich diskutuyji.
Ptfed hodinou si napiSeme na tabuli otdzky k prvotni diskusi ve
skupinach, abychom ptedesli zdrzeni béhem hodiny.
1. Uz jsi nekdy néco takového videl?
Metodické pokyny a 2. Pokud ano, kde jsi to mohl vidét?
doporuceni 3. Veédéli byste, jak se tomuto ttvaru 11ka?
4. Vite, jak vznika?

POZN.: Tato badatelské lekce je inspirovana badatelskou lekci Krasové jevy na strankach

https://badatele.cz/ files/portfolio-files/7241947 krasove-jevy-popis-lekce-prilohy.pdf
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Plan lekce:

DEN 1.

1. Rozdéleni do skupin. Kazdy zak
dostane jeden obrazek krapniku. Zaci
si hledaji svoji skupinku podle stejného
obrazku. Zaci ve skupinach diskutuji.
Na tabuli mizeme napsat otazky, které
zakim budou napomocny pfii diskusi.
Priklad otazek:

1. Uz jsi nékdy néco takového
vidél?

2. Pokud ano, kde jsi to mohl
vidét?

3. Védeli byste, jak se tomuto
utvaru fika?

4. Vite, jak vznika?

Krapni
pnik
€O TO JE, KDE HO NAJDU, JAK VZNIKNE

Krapniky jsou podlouhlé vyristky, které vznikaji na stropech i na
podlahach podzemnich prostor. Nejcastéji se wvyskytuje v
krasowych jeskynich. Krépniky vétSinou vznikaji usazovanim
rozpusténych latek z nasyceného vodniho roztoku. Postupnym
srazenim zadina na stropé jeskyné vznikat Gtvar, ktery se vlivem
gravitace zagind prodiuZovat smérem dol(. Tento Utvar se
nazyva stalaktit. JelikoZ odkapavajici voda od stalaktitu je stale
obohacena o rozpusténé latky, dochazi k tomu, Ze na podlaze
jeskyné vzhlru zadind vznikat Utvar tzv. stalagmit. PFi deldim 2
Casovém plsobeni dochézi ke spojeni téchto dvou krapnfkd.

Vzniklému Utvaru se Fika stalagnat.

zdroj: hitps/ics. wikipedia.org/wiki/KriC3%A1 R C3%ADK

stalaktit

stalagmit

Obrazek 21: Text - Krapnik

Wi

Obrazek 20: Krapniky - pro zaky obrazky vystiihneme
a pouzijeme jako rozrazovaci karticky do skupin a

nasledné ke skupinové diskusi

Po diskusi zakiim do skupiny rozdame

praveé v tomto textu.

si podtrhli a pro¢.

texty o krapnicich. Kazdy zék ¢te samostatné
a podtrhava si véty, které mu ptijdou dulezité,

co ho zaujaly nebo co nevédél a dozveédel se

Po ptecteni textu si zéaci ve skupiné sd€luji, co
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3. Po diskusi si zici, zapisi do

zaznamového archu pro né zajimavé Jméno:

informace. Zaznamové al“Chy rozda Jaké informace z textu t& nejvice zaujaly?

uitel béhem diskuse zaka. —

2.

3.

4. Zaci ve skupiné vymysli néckolik a,
otazek, které piSi na prazdny papir. &im se dnes budete zabyvat?

Jsou to badatelské otazky, na které //

1
chtéji v dnesni badatelské lekci najit | Jakpokusdopadne?

odpovéd’. Zaky se snazime navést na

to, aby si chtéli vyzkousSet ud¢lat svij

vlastni krapnik. Vyzkumnou otazku
Co bude potieba k pokusu?

pak Zaci v celé skupin€ napisi na fadek

V zdznamovém archu. 7

5. Zaci tvoii hypotézu. Jak pokus asi N\J‘\’\

dopadne.
Obrazek 22: Zaznamovy arch - Krapniky, strana 1.

6. Zaci ve skupiné pfemysli, co k pokusu budou potiebovat. K tomu zakiim miize

pomoci navod pii vyrobé krapniku, ktery si mohou, ale nemusi vzit.

Postup:
Vyroba krapniku
° Naplﬁ oba kelimky do pOlOVil’ly teplou vodou. Pomiicky : 2 prazdné kelimky (napf. od jogurtu), bavindng provézek, sCi
voda, talifek, 2 kancelaiské sponky.

e Nasypte siill do vody a michejte. Stl sypejte do
té doby, dokud se bude rozpoustét. postup:

e Vezmeéte si bavinény provazek a na jeho konce 2Nasypte

rozpoustét.

zméte si bavinény provazek a na jeno konce

ptivazte kancelarské sponky.

e Kelimky postavte dal od sebe.

L] POHOf'te dO kaidého kelimku kal’lCeléf'SkOll 6.Dejte kelimky ma’ teplé misto a pod stfed bavinky umistéte prazdny
talifek

sponku s bavinkou tak, aby bavinka byla

napjata.

e Dejte kelimky na teplé misto a pod stied @

bavinky dejte prazdny talifek.

Obrazek 23: Postup na vyrobu doméaciho krapniku
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7. Zéaci ve skupiné popisi ¢i vytvarné

znazorni, jak pokus bude probihat. s~ | Jak pokus buce probinat?

DEN 2.

8. Po jednom dni si zaci prohlizeji svoje
pokusy. Pozoruji, zda se néco zménilo,
¢1 nikoli. Své poznatky zaznamenaji do

zaznamového archu.

\Co pozorujes po jednom dni?
9. Za par dnt, nejlépe po vikendu, si zaci

svoje pokusy opétovné prohlizeji. Své
Co pozorujes po vice dnech?
poznatky zaznamenaji do zaznamového

/’A
archu.

Prot se stalo to, eo'se stalo?

10. Zak znazorni, co se stalo s provazkem | _-==

po par dnech. - A

/ Obrazek 24: Zaznamovy arch - Krapniky, strana 2.
11. Nakonec se zaci snazi svymi slovy

vysvétlit, proc¢ se stalo to, co se stalo.

12. ZAci odprezentuji svoje vysledky, na které pfisli béhem badatelské lekce, co by piisté

udé¢lali jinak apod.

13. Jako posledni kol pro Zaky bude napsat na kousek papiru, na jaké téma by chtéli
badat piiste.
Pro nas:
Co se stalo? Béhem nékolika dni se uprostied baviny za¢ne tvofit krapnik ze soli.

Pro¢? Nasyceny roztok se nasdkne do bavinky a pomalu se za¢ne §ifit. Uprostied bavinky

zacne roztok odkapavat. Béhem néjaké doby se voda vypafi a zanecha tam jen stl.
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Cernd a bild — Jakd barva pritahuje nejvice

svétla?

Oblast Clovek a jeho svét
Podoblast Rozmanitost pfirody
Nazev hodiny Ktera barva pfitahuje vice svétla?
Téma Me¢feni teploty

Vékova skupina

1. - 5. ro¢nik

Casova dotace

1 vyucovaci hodina

Ocekavané vystupy

74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdtivodni postup, vyhodnoti

a vysvétli vysledky pokusu.

Cile hodiny

74k podle postupu vytvoii jednoduchy pokus.

74k tvoti hypotézy a zapise je do zaznamového archu.

74k pozoruje sklenice a popise, co se s vodou ve sklenicich dgje.
74k nakresli obrazek k pokusu.

74k do zaznamového archu napise a odiivodni, které obledeni

(tmavé, nebo svétlé) je dobré nosit v 1€te.

Kli¢ové kompetence

kompetence k uéeni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni,

kompetence k feseni problémui

Casova dotace: 1 vyucovaci hodina

Organizace
Prostiedi: tiida, Skolni zahrada
2x PET lahev
cerny a bili papir
Pomiicky

velké sklenice s vodou

zdznamovy arch (viz ptiloha €. 7)

Pouzité metody

BOV, E-U-R
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Forma skupinova, individualni
Urcité se vam n€kdy stalo, ze jste se v 1ét¢ zpotili a nevédeli jste proc.
Motivace . x vy .
My si dneska ukazeme, ¢im to je.
Tento pokus délame ve slunecny den. Doporucuji s zaky dé€lat pokus
Metodické pokyny a 1ol I 2o sl e hiei
doporudeni olem poledne, protoze slunce nejvice hieje.
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Plan lekce:

1.  Uvodni motivace — hned na zacatku hodiny zakim fekneme tvodni motivaci: Urcité
se vam nékdy stalo, Ze jste se v 1ét¢ zpotili a nevédéli jste pro¢. My si dneska ukazeme, ¢im

to je.

2. Zaznamové archy — po Uvodni motivaci

zakim rozdame zaznamov¢ archy, na kterych

1ze vidét, ¢im se dnes budeme zabyvat. Zaci 7 Keard bane
pFitahuje

tedy nevymysli vyzkumné otazky, ale otdzku

uz maji zde rovnou napsanou.

3. Zaci ve skupinach diskutuji o tom, kterad . Obalie jednu PET lanev Zermym
papfrem, druhou PET lahey bilym
barva pfitahuje vice svétla, zda je to ¢ernd, ¢i e

s Naplfite prazdné sklenice vodou a
bilé, vloZte do nich PET lahve vickem

'co\ﬂ.
4. Nasledné¢ si ve skupiné vytvoii pokus podle / Joe sdence polone na mise
- |
postupu. ‘%

Co k pokusu potfebujes?

5. Nejprve si vSak musi napsat, co k pokusu

P

budou potiebovat. Z postupu by meli Zaci | —=—"

pomtucky vy¢ist.

Co si mysli3, Ze se stane?

6. Dale Zaci tvoti hypotézy. Nad otazkou: ,,Co

st mysli§, Ze se stane? Zaci diskutuji ve >

skupiné. Zaci hledaji takové feSeni, které
o . Obrazek 25: Zaznamovy arch - Cernd a bila - Jaka
bude vyhovovat v§em ¢lentim skupiny. barva pritahuje nejvice svétla?; strana 1.

7. Zaci po provedeni pokusu pozoruji,
zda se néco s vodou ve sklenicich
déje. Své poznatky zpozorovani
zapisi €1 nakresli do slunce na druhé

strané zaznamoveého archu.

Obrazek 26: Zaznamovy arch - strana 2. - Co se s
vodou ve sklenici déje?
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8. Posledni ukol pro zaka je odpovédét na

Jaké obleceni v Iété je dobré nosit? Svétlénebo tmavé? Proé?

otazku: Jaké obleCeni v 1ét€¢ je dobré

nosit? Svétlé, nebo tmavé? Pro&? Zaci uz

zde maji premyslet o tom, pro¢ jsme /
P

dnes pokus délali. V otdzce se ukryva jak
odpovéd’ na to, pro¢ se stalo to, co se

stalo, tak je zde pfeneseni pokusu do Obrazek 27: Zaznamovy arch - strana 2.

praktického zivota.

9. Na uplny zavér skupiny své poznatky ptredavaji ostatnim skupinam bud’ ve formé
presentace pred celou tfidou, nebo kazdy 74k ze skupiny si najde spoluzaky s ostatnich

skupin (kazdy musi byt z jiné skupiny) a poznatky si pfedavaji v jinych skupinach.

10. Abychom védéli, jak se zakiim pracovalo ve skupin€, kazdy zak vybarvi jedno ze
sluni¢ek na spodni strané¢ zdznamového archu. Otdzka: Jak se vam dnes pracovalo ve
skupiné? Vybarvi jedno ze slunicek, které je tvému pocitu nejblize.

Pro nas:

Cose stalo? Okolo vicka lahve obalené ¢ernym papirem za¢ne do vody unikat vice bublinek

nez z vicka obaleného bilym papirem.

Pro¢? ,, Cerna pohlcuje vétsi cast zareni nez bila a vzduch v lahvi obalené cernym papirem
se zahriva vice nez vzduch v lahvi bilé. Ohraty vzduch se v lahvi rozpina a snazi se uniknout

ven (Sencanski, 2018, s. 99) “.
Obména:

Misto lahvi ndm postaci jen ¢erny a bili papir a teplomér. Na oba dva papiry dame teplomér

a sledujeme teplotu na obou papirech. Vyhodnotime, ktera barva pohlcuje vice svétla.
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Olej a voda

Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Rozmanitost pfirody
Nazev hodiny Olej a voda
Téma Hustota kapalin

Vékova skupina

2. — 5. ro¢nik

Casova dotace

1 vyucovaci hodina

Ocekavané vystupy

74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdtivodni postup, vyhodnoti

a vysvétli vysledky pokusu.

Cile hodiny

7k diskutuje ve skupiné nad otazkou: Pro¢ na hlading polévky
plavou mastna oka?

7.4k napiSe do zdznamového archu otazky, které ho napadaji, kdyz
vidi olej a vodu.

74k zapiSe do zaznamového archu pomticky.

74k ve skuping vymysli hypotézu k pokusu.

74k zapise &i jinak znazorni postup provedeni pokusu.

74k do zaznamového archu napise a odtivodni, co se stalo, kdyz

pokus provedl.

Kli¢ové kompetence

kompetence k uceni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni,

kompetence k feseni problému

Casova dotace: 1 vyucovaci hodina

Organizace
Prostredi: tiida
olej
voda
Pomiicky

2 stejné sklenicky
tvrdy papir (nejlépe pohlednice)
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zaznamovy arch (viz ptiloha ¢. 8)

PouZité metody BOV, diskuse, E-U-R

Forma skupinova, individualni

Pro¢ na hladiné polévky plavou mastnd oka? To se pii dnesSni

Motivace badatelské hodin¢ dozvime.
V obou zdznamovych jsou nakresleny potiebné pomuicky a navody
pro pokus. Pokud zaci budou v§imavi uleh¢i jim to praci. Na obrazky
Metodické pokyny a . , . . . -
doporu&eni ze zaznamovych archti upozornime, pokud si zaci nebudou védét rady.

V jiném piipad€ na obrdzky neupozoriiujeme.
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Plan lekce:

Pred zacatkem badatelské lekce si na tabuli napiSeme otazku: Pro¢ na hladiné polévky

plavou mastna oka? Tato otazka nam poslouZzi k Givodni diskusi a motivaci zaku.

1. Uvodni motivace — Jak jiz bylo zminéno, jako Givodni motivace nam bude slouzit
otazka na tabuli. Dame zakim pokyn, aby zapiemysleli, pro¢ to tak je a jak je mozné,
7e¢ miZou mastna oka na hlading plavat. Zaky nasledné nechame nad otizkou

diskutovat a hledat mozna feSeni.

2. Po chvilce diskusi pozastavime a zeptame se 7aki, na co piisli. Zakovské vyroky

piSeme na tabuli.

3. UkaZeme zaklim obrazek oleje a vody
a nadhodime, Ze to budou dnesni
pomuicky k pokusu. Zaci ve skupinach
opét diskutuji, ale tentokrat nad tim,

jakou vyzkumnou otazku si vybrat, aby

pouzili pomicky olej a vodu.

4. Mezitim, co zéci diskutuji, rozdame Obrdzek 28: Olej a voda

zaznamové¢ archy.

5 ) ZéCl ve Skupiné na ZéZnamOVé aI‘Chy Jaké otdzky vés napadly, kdyZ jste vidéli obrizek vody a oleje?

napisi, jaké otdzky je béhem badani
napadly. Otazky zaznamenavaji do
sklenic na prvnim zdznamovém archu.

Ve dvojici si vyber jednu otazku, kterou pouZijes k badani:

6. Vyberou si jednu vyzkumnou otazku

P

e

a napisi ji na fadek pod sklenice. =
Obrazek 29: Zaznamovy arch - sklenice k
zaznamenavani otdzek a vyzkumna otazka
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Zaci napisi do zadznamového archu

Co k pokusu bude3 potFebovat?

pomiucky, které k pokusu potiebuji.

Jasné je, ze k pokusu urcité pottebuji /

-

vodu a olej. Nad ostatnimi pomiickami

Jak si mysli§, Ze pokus dopadne?

musi zapiemyslet.

> J O c v v r w17 _
Zaci ve skupin€ premysli, co se stane, | "

-

az pokus provedou. Hypotézu zapisi do Obrazek 30: Zaznamovy arch - pomucky, hypotéza

zaznamového archu.

Z4ci zapisi nebo jinak znazorni postup

pii provadéni pokusu do pohlednice. r :
\\ Jak budes postupovat?

. Po provedeni pokusu zaci napisi, co se \
stalo, na fadky v zdznamovém archu

a popisi svymi slovy, pro¢ se to stalo.

by s

. Skupina zhodnoti, zda se jim pokus \

povedl, nepovedl nebo zda musi na

Co 9¢g stalo?

N
X
\

vysledek ¢ekat. V zdznamovém archu

zakrouzkuji fazi pokusu.

.Skupiny  si  nasledné¢ vzajemné

predstavi  projekty, na  kterych

Poved| se vam pokus?

. W ET JESTE pgv
pracovaly, a pfedvedou, jaké jim z toho 90‘“‘0\' NEPOVEDL A;fnvcirj{:"”““f

vysly zavéry.
Obrazek 31: Zaznamovy arch - Olej a voda,
L , . strana 2.
. Nakonec se vratime k otazce na tabuli a
k vyrokim, které zaci fikali. Zakrouzkujeme ty vyroky, které se nam diky pokusu
podatilo potvrdit. Otaznik napiSeme k t€ém vyrokiim, na které nezndme odpoved,
a musime si tedy odpovéd’ né&jak zjistit. A kiizkem oznacime vyroky, které jsme

pokusy vyvrétili.
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Pro nas:

Jak pokus probiha? Vezmeme si dvé sklenicky. Jednu naplnime az po okraj vodou, druhou
naplnime az po okraj olejem. Na sklenicku s vodou polozime pohlednici a opatrné sklenici
prevratime a polozime na sklenici s olejem. Pohlednici poté pomalicku vytahavame tak, aby

se nam voda nevylila.
Co se stalo? Voda z horni sklenice se piesune do dolni a olej se pieleje do horni sklenice.

Proc¢? Olej je lehci nez voda (mé mensi hustotu), proto vystoupa do horni sklenice.
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Vajicko v lahvi

Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Rozmanitost pfirody
Nazev hodiny Vajicko v lahvi
Téma Tlak vzduchu

Vékova skupina

3. — 5. ro¢nik

Casova dotace

1 vyucovaci hodina

74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdtivodni postup, vyhodnoti

Otekivané vystupy a vysvétli vysledky pokusu.
7.4k napise do zdznamového archu vyzkumnou otazku.
74k zapiSe do zaznamového archu pomticky.
74k ve skuping vymysli hypotézu k pokusu.
7.4k zapiSe ¢&i jinak znazorni postup provedeni pokusu.
Cile hodiny

74k do zaznamového archu napise a odiivodni, co se stalo, kdyz
pokus provedl.
74k namaluje obrazek k pokusu.

74k zapise své poznatky z badatelské lekce do zaznamového archu.

Kli¢ové kompetence

kompetence k uceni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni,

kompetence k feseni problému

Casova dotace: 1 vyucovaci hodina

Organizace
Prostredi: tfida, Skolni kuchynka
Sklenéna lahev se Sir§im hrdlem
vajicko uvarené natvrdo
Pomiicky sirky
noviny/papir na podpal

zdznamovy arch (viz ptiloha ¢. 9)
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PouZité metody BOV, brainstorming, E-U-R

Forma skupinova, individualni
Motivace K motivaci zak slouZi obrazek v zdznamovém archu.
Pti realizaci této lekce musime predevsim dbat na bezpecnost déti.
V této lekci se zaci setkaji se sirkami a s ohném, proto je dobré do
Metodické pokyny a - ) - 5 ) )
doporudeni kazdé skupinky =zajistit dospélou osobu, ktera na skupinu bude

dohlizet.
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Plan lekce:

1. Zaktim rozdame zdznamové archy a nechdme zaky archy prohlédnout. Celé tiide
zadame ukol: Prohlédnéte si obrazek na hornim okraji zdznamového archu. Jaké

otazky vas napadaji pfi pohledu na n¢j? Otazky, které Zaci vyslovi, napiSeme na

tabuli.

2. Poté si spoleéné¢ vybereme ztabule <
vyzkumnou  otizku  (mUzeme  ji
zakrouzkovat), kterou se budou zabyvat

——

vSechny skupiny po celou dobu
-~

bada‘[e]ské Iekce_ \Zde napis dnesni vyzkumnou otazku.

Pomucky potiebné k pokusu:

3. Zaci se rozdéli do skupin a ke kazdé

skuping jde jedna dosp&la osoba. [T

Spolecné ve skupiné vymysli, jaké Jak pokus dopaine?

pomucky k pokusu budou potiebovat,

Do vajitek napi3, jak jsi postupoval/a.

anapiSi je na vyznacené misto

V zaznamovém archu. /

4. 7Aci ve skuping zformuluji hypotézu. =

5. Do wvajicek Zzaci napiSi postup, jak Obrazek 32: Zaznamovy arch - Vajitko v lahvi,
. . . strana 1.
provadeli pokus. Mohou vyuZit i moznost

postup nakreslit. V tom ptipadé by se ve

skupiné méli dohodnout na stejnych Cose stalo?

Nakresli obrizek
k pokusu

znacich pro jednotlivé faze pokusu.

6. Zaci ve skupiné popisi, co se stalo. Na tom, // S -~

co napisi, se musi shodnout.

DokéaZes vysvétlit prog?

7. Pokusi se odiivodnit, pro€ se stalo to, co se// ‘

stalo.

/ Obrazek 33: Zaznamovy arch - Vajicko v lahvi,
8. V dal$im kroku nakresli kazdy zak sam za strana 2.

sebe obrazek kpokusu. Muize zde

zaznamenat cokoliv, ¢eho si béhem provadeéni pokusu vSimne.
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9. V neposledni tad¢ zaci prezentuji své poznatky, zda se jim pokus povedl podle

ocekavani, ¢i nikoli, co by piisté¢ méli udélat jinak atd.

10 Na Zé.VéI' SamOStatl’lé kaid}’/ 23’,1( l’lapiﬁe, Cco Co ses na dne3ni lekci dozvédélra?

€im t& lekce obohatila?

se na dnes$ni hodiné dozvédél ¢i ¢im ho

lekce obohatila. Tim se pro nas vytvari

zpétna  vazba a  muZzeme  dale

s informacemi pracovat.
Obrazek 34: Zaznamovy arch - Vajicko v lahvi,

strana 2.

Pro nas:

Jak pokus probiha? Oloupeme si natvrdo uvarené vajicko. Vezmeme si sklenénou lahev
s vétsim hrdlem, ale zase s ne az tak velkym, aby vajicko nepropadlo dovnitf. Do lahve
hodime kousek papiru. Zapalime dvé az tfi sirky a hodime je do lahve. Na hrdlo lahve

polozime vajicko.
Co se stalo? Vajicko se ,,vsaklo® dovnitf lahve.

Pro¢? Kdyz sirka dohofti, zacne vzduch v lahvi chladnout a zmensuje se jeho tlak. Tim se

vajicko zasouva postupné dovnitf lahve.
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Rozpousti sil led?

Oblast Clovék a jeho svét
Podoblast Rozmanitost pfirody
Nazev hodiny Rozpousti stl led?
Téma Teplota tani ledu

Vékova skupina

3. — 5. ro¢nik

Casova dotace

1 vyucovaci hodina

Ocekavané vystupy

74k provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje
jejich spolecné a rozdilné vlastnosti a zmé&ii zdkladni veli¢iny pomoci

jednoduchych nastrojii a ptistroju.

Cile hodiny

74k zapise do zaznamového archu pomticky.

74k ve skuping vymysli hypotézu k pokusu.

7.4k zapiSe ¢&i jinak znazorni postup provedeni pokusu.

74k do zaznamového archu napise a odiivodni, co se stalo, kdyz pokus
provedl.

74k prezentuje vysledky pokusu svym spoluzakam.

74k diskutuje na téma teplota tani ledu.

Kli¢ové kompetence

kompetence k uceni, komunikativni, socialni a personalni, pracovni,

kompetence k feseni problému

Organizace

Casova dotace: 2 vyucovaci hodiny

Prostredi: tiida, Skolni kuchyrnka, Skolni zahrada

Pomiicky

dvée kostky ledu
sul
dvé misticky

1zicka

Pouzité metody

BOV, E-U-R

66




Forma

skupinova, individualni

Motivace

Text v zaznamovém archu: Dnes rano napadlo 40 centimetrii nového
sn¢hu. Od rana jezdi technické sluzba po celém mésté a odhrnuje snih
z chodnik. Pani Ledova po chodniku $la, uklouzla a zlomila si nohu
v krcku. Pfipad momentalné vySetiuji badatelé ze zdejsi zakladni
Skoly. Zkoumaji, jak je mozné, ze i po prohrnuti chodnikli pani
Ledova uklouzla a snaZi se pfijit na jiny zptusob upravy chodniku tak,
aby uz po ném nikdo neuklouzl. Pfejeme badatelim hodné tspécht

pii badani.

Metodické pokyny a
doporuceni

Pokus bych provadéla na Skolni zahrad¢, kdyz venku mrzne. Led
posypany soli se ndm bude rozpoustét, zatimco ten neposypany tvar
ani skupenstvi nezméni. Ve tfidé se budou rozpoustét oba, ale ten

posypany soli se bude rozpoustét rychleji.

67




Plan lekce:

1. Vytvofime skupinky. Nechala bych ziky, aby si vybrali sami, s kym chtéji

spolupracovat.

2. Kazdému zakovi rozdame
zaznamové archy. Na prvni strané
zaznamového archu je napsana
motivace. Spole¢né si  vSichni 7
motivaci precteme.

3. Skupiny mezi sebou zacnou
diskutovat a klast si otazky, jak by
mohly cestafim pomoci vyftesit
slozitou situaci na chodnicich.
Vsechny skupiny by mély dojit
K zavéru, Ze se mize pouzit sul
Takze dnesni vyzkumnou otazkou je:\

Rozpousti stl led?

Pokud ale zaci pfijdou s jinou vyzkumnou
otazkou, rozhodné jim v tom nebranime,

ba naopak zdky Vv badani podporujeme.

[

-

™™ 7 chodnikd. Pani Ledova po chodniku 3la, uklouzla a zlemila

Dnes rdno napadlo 40 centimetri nového sn&hu, Od réna

jezdi technicka sluzba po celém mésté a odhrnuje snih

si nohu. Pfipad momentalné vySetfuji badatelé ze zdejsi
zékladni 3koly. Zkoumaji, jak je moZné, Ze i po prohrnuti
chodnikd pani Ledova uklouzla, a snaZi se pfijit na jiny|
zpusob dpravy chodniku, aby uZ po ném nikdo neuklouzl]

PFejeme badatelim hodné aspé&chi pFi badani.

S0 1110Q

NN

—7 3

Dnesni wyzkumna otazka:

Co k badani potFebuji?

Problém ale nastava s pomutckami, které
na badatelskou lekci pfipravime. Situaci
bych fesila tak, Ze si pomucky pfinesou
zdomova a pii této lekei zkusi pomoci
ostatnim skupinam s jejich vyzkumnou

otazkou.

Obrazek 35: Zaznamovy arch - Rozpousti siil led?

strana 1.

4. Po napsani vyzkumné otazky Zaci premysli nad tim, jaké pomucky k pokusu budou

potiebovat. Na fadky v zdznamovém archu je na napséni pomicek vyhranéno Sest

fadek.
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5. Na druhém zdznamovém archu Zaci

ptedpovidaji, jak jejich  pokus Jak si myslim, ze pokus dopadne?

dopadne. Ktomu  zaznamenani |

-l
mysSlenek slouzi fadky na zacatku

Stré,nky. Jak jsme postupovali:

6. Poté se zaci vrhnou na samotny pokus.

Spole¢né s nim tvoii i postup, ktery

===

pisi do obrazku ve tvaru nanuku.

7. Vdalsim kroku se Zaci vraci

K hypotéze, kterou si zapsali do

Jak pokus dopadl? Potvrdily se tvoje domnénky?

prvniho zaznamového archu. Zapisi 15

sem, co se stalo. Hodnoti zde také, zda

se jim pokus povedl, jestli to, co si

Proc¢?

mysleli, se doopravdy stalo, ¢i nikoli.

8. Ve skupiné Zaci vymysli, pro€ se led

posypany soli rozpustil rychleji nez ,/

led, ktery se soli posypan nebyl. Své

Obrazek 36: Zaznamovy arch - Rozpousti stl led?

zdivodnéni napi§i na fadky tomu Strana 2.

urcene.

9. Poté, co vSechny skupiny dopracuji, nastavd chvile na sdileni pfed ostatnimi
skupinami. Zaci prezentuji to, na co pfili, jak by méli pomoci cestafim a pro¢ si
mysli, Ze se to stalo.

10. Na zavér se zakil zeptame, proc by cestati méli pouzivat stil. Zaci sdili své poznatky

a my se miZzeme dotknout tématu teploty tani.

Pro nas:

Jak pokus probiha? Vezmeme si dva kousky ledu. Jeden led dame do jedné misticky, druhy
led do druhé. Na jeden led nasypeme 1zi¢ku soli. Sledujeme, co se dé&je s ledem, ktery je

posypany soli a ktery neni.
Co se stalo? Led posypany soli se rozpousti rychleji.

Proc¢? Sul ma za nasledek pokles teploty tani ledu pod 0°C. Proto posoleny led se rozpousti

rychleji neZ neposoleny led.
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4.2 TABULKA S PREHLEDEM LEKCI A OBTIZNOSTI

Nazev badatelské lekce

Vhodné pro:

Obtiznost badatelské lekce:

Vyroba papiru

3.,4., 5. ro¢nik

pokrocili badatelé

Kompeas z jehly

3., 4., 5. ro¢nik

mirné pokrocili badatelé

Piji rostliny vodu?

2.,3.,4.,5. roénik

badatelé zac¢atecnici

Uvoliuji rostliny vodu?

3., 4., 5. roénik

mirné pokrocili badatelé

Jak funguji Cistici prostiedky?

4., 5. roénik

mirné pokrocili badatelé

Krapniky

4., 5. ro¢nik

mirné pokrocili badatelé

Cerna a bila — Jaka barva

ptitahuje nejvice svétla?

1.,2.,3.,4., 5. roénik

badatelé zacatecnici

Olej a voda

2.,3.,4.,5. ro¢nik

mirné pokrocili badatelé

Vaji¢ko v lahvi

3., 4., 5. roénik

badatelé zac¢atecnici

Rozpousti sil led?

3., 4., 5. roénik

pokrocili badatelé

70




ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo vytvofit sbornik pokust s prvky badatelsky orientované

vyuky, ktera bude soucasné slouzit jako ptirucka pro ucitele.

Teoreticka ¢ast diplomové prace je rozdélena do trech hlavnich kapitol. Nazvy kapitol jsou:
Vyvoj piirodovédného vzdélavani, Metody a Badatelsky orientovana vyuka. Tyto kapitoly

jsou dale rozpracovany do mensich podkapitol.

Dilezitou cast diplomové prace tvofi prakticka ¢ast, kde jsem se zamétila na tvorbu sborniku
pokust s prvky badatelsky orientované vyuky. Pokust v praktické casti je celkem deset
a jsou jimi: Vyroba papiru, Kompas z jehly, Piji rostliny vodu?, Uvoliuji rostliny vodu?, Jak
funguji &istici prostiedky?, Krapniky, Cerna a bild — Jaka barva pfitahuje nejvice svétla?,
Olej a voda, Vajicko v lahvi a Rozpousti sil led? Ke kazdému pokusu jsem vytvofila
zaznamov¢ archy. Také jsem pokusy metodicky zpracovala, a mohou tak poslouzit dal§im
ucitelim.

Pro badatelskou vyuku jsem se velice nadchla a n¢kolik badatelskych lekci z této prace jsem
1 osobné vyzkousela. Ze zpétné vazby zakli mohu potvrdit, Ze badani Zaky bavi a maji vétsi

zajem o prirodni poznani.
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RESUME

Tato diplomova prace se zaméifuje na badatelsky orientovanou vyuku v hodinach prvouky

a ptirodoveédy na zékladni skole.

Teoreticka ¢ast diplomové prace se zamétuje na vyvoj prirodovédného vzdélani v rdmci
badatelsky orientované vyuky. Na to navazuji metody pozorovani a pokus. Déle se teoreticka
Cast zabyva badatelsky orientovanou vyukou, objasiiuje jeji podstatu a vyznam, popisuje role
ucitele a zéka pii badatelské vyuce, uvadi vycet organizaci, které se badatelsky orientovanou

vyukou zabyvaji.

Praktickou ¢ast tvori sbornik pokust S prvky badatelsky orientované vyuky, ktery je
zpracovany do metodickych ptiprav pro ucitele a pro zaky jsou k lekcim vytvorené

zaznamové¢ archy.

This diploma thesis is focuses on inquiry-based science education and science classes at
primary school.

The theoretical part of the diploma thesis focuses on the development of science education
in inquiry-based science education. This is followed by observation and experimental
methods. Furthermore, the theoretical part deals with inquiry-based science education,
clarifies its nature and meaning, describes the roles of teachers and students in research
teaching, and lists the organizations that deal with inquiry-based science education.

The practical part consists of a collection of experiments with elements of inquiry-based
science education. The collection contains methodological lesson plans for teachers and

record sheets for pupils.
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Piiloha ¢. 1: Zaznamové archy - Vyroba papiru

Jméno:

1.Co bych chtél/a védét / vyzkouset

JL

PAPIR
/ 2. Vybrana vyzkumna otazka: \ 3. Jak to dopadne? Tip na odpovéd -

co si myslim, co mé napada?

\_ J

4. Jak bych mohl/a zjistit, jak to
skutecné je?
Jaka je pravdiva odpoved?
Co udélam, abych nasel/la odpovéd
na otazku?
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5. Sem napi3, nakresli, co délas a co se déje - postup prace.

6. Vrat se na prvni stranku a precti si svou odpovéd ¢. 3. Co jsi zjistil/a?
Potvrdilo se, co sis myslel/a? Co dopadlo jinak?

Proc;

e Jak to, co jsi objevil/a, souvisi s tebou nebo s tvym okolim?

e Co daldiho bys chtél/a zjistit - ové&fFit?
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Tabulka tvrzeni — Vyroba papiru

PAPIR

ANO | NE K vyrobé¢ papiru potiebujeme vodu. ANO | NE
ANO | NE Recyklovany papir nehofi. ANO | NE
ANO | NE Surovina k vyrob¢ papiru je dievo. ANO | NE
Zmuchlany papir uz se nikdy nevrati do
ANO | NE ANO | NE
své pavodni podoby.
Ze starého papiru si mohu vyrobit sam
ANO | NE ANO | NE
papir novy.
ANO | NE Papir tfidime do zlutého kontejneru. ANO | NE
ANO | NE Ptirodnina pro vyrobu papiru je dtevo. | ANO | NE
ANO | NE Papir mohu recyklovat. ANO | NE
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Manuadl k lekci Vyroba papiru

\ /

N
— —
—

DOBRE VEDET

Papir se vyrabi z rdznych surovin, mezi které patfi drevo stromu, bavinéné
hadry nebo sbé&rovy papir. Suroviny jsou maceny ve vodé. Smés vody a

celuldzy se na papirenském stroji vysousi, a tak vznika papir.

JAK NA TO?

Vyznamnou slozku v papiru tvofi tzv. bunicina, ktera se vyrabi ze strom.
Papir Ize recyklovat 5-7krat a jeho opakovanym vyuzitim Setfime stromy.
K vyrobé recyklovaného papiru je nejvhodnéjsi papir bez povrchové
Upravy (idealni jsou noviny, papir z blokd a diard, kancelarsky papir

apod.), ktery tfidime do modrych kontejneru.

Zdroj: Samosebou.cz. Samosebou.cz [online]. [cit. 2022-04-14]. Dostupné z:
https://www.samosebou.cz/2020/12/30/odhal-tajemstvi-papiru/

SCHEMA VYROBY PAPIRU

mechanicky zpisob y dfevovioa

klizidla| | plnidla | | barviva
kombinovan)"zpfxsob’ mechanicka T

¢ = = || L1 mletil
vlaknovina (dfevo) | TR mleti { ! !
- papirovina t«{ voda
chemicky zpiisob chemicka
bunic¢ina
tiidéni
sbérovy papir l+|  rozvlaknéni ~ tiidéni, ¢isténi Cisténi
A
fezani 1hlazeni |+ papirensky stroj
archd navijeé | susici lisovd sitova nitokova
dast Cast | cast | skfin
baleni = < previjeni«—— hlazenf |« natirani |
| Fezani |
kotou¢t

Zdroj: https://eluc.ikap.cz/verejne/lekce/2541
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Postup na vyrobu papiru

POSTUP NA VYROBU DOMACIHO PAPIRU

1.Papir ocistime od vSech necistot a kovovych sponek.

2. Papir natrhame na malé kousky a namocime do teplé vody,
idealné pres noc.

3. Poté jej rozmélnime mezi prsty ¢i rozmixujeme tycovym
mixérem na kasi (dle poZadované vysledné struktury).

4. Vymackame prebytecnou vodu a kasi rozlozime na pevnou
podlozku, tfeba plastové prkénko.

5.Takto pfipravenou papirovou smés nechame na teplém misté
schnout. Jakmile je papir sussi a kompaktni, miZzeme jej nechat
dosuSit mimo podlozku i ve svislé poloze pfichycenym napf.
kolickem na pradlo.

A je hotovo, snazsi to byt nemuzZe!

Tipy pro tvofivé:
¢ Do papirové kase mUZeme primichat par kapek barviva, tfeba
kavu di sirup.
e Do kaSicky pfidame trosku vonného oleje.

e Na mokry papir priloZime obrazek z ubrousku.
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Piiloha €. 2: Zaznamové archy k lekci Kompas z jehly

v

Ld

\ =

Ahoj Badalku, uz vis, jaka je tvoje vyzkumna otazka?

Moje vyzkumna otazka je:

Pomiucky: korkova zatka, talif, jeh

Postup:

1.Na list papiru poloz talif naplnény vodou.

2.Na hladiné nech plovat korek.

3.Na korek poloz jehlu a sleduj, co se bude dit.

. ~

la, list papiru, voda

Co si myslis, Ze se stane?

-
J
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Par slovy popi$, co pozorujes:

F Proc se stalo to, co
se stalo?

Obrazek k pokusu:
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Piiloha ¢. 3 — Zaznamové archy — Piji rostliny vodu?

Maminka natrhala na zahradé nékolik kopﬁetin‘.-y
: \

. Nevsimlasi, j_g\mi;&gﬁd;..hsté_yody dala
¥ T
\ kvétiny do vazy s obarvenou vodou. To, co se

 stalos kvétihumi do nasledujiciho dne, -
xz’; piekvapilo celou rodinu. e

5

Zkus udélat pokus, abys zjistil/a, co se stalo. DokaZes to!
Jak budes postupovat?

% Co si mysli3, Ze se stane?

% Vlastnimi slovy popis, co jsi béhem pozorovani vidél/a.
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o

%

Proc se to stalo? Zkus vysvétlit vlastnimi slovy.

Vybarvi okvétni listky podle toho, jak se ti dnesni
badatelska hodina libila. 12 listkl je nejvice, 0 je nejméné.
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Piiloha ¢. 4 — Zaznamové archy — Uvoliuji rostliny vodu?

Jak to, Ze se tak

Dnes se citim

'\\’/’. skvéle, zalita a necitim? Vzdyt ®
7 jsem byla zalita W F

Jakou vyzkumnou otazku si ke svemu dnesSnimu badani vyberes, abys
pomohl/a pochopit slunecnici, co se s ni déje?

Co k tomu budes potrebovat?

Co si myslis, ze se stane, az pokus provedes?

=

\
o/ '
@ %
o\ &
[ ‘.
e, /\
:\ ‘ A [
/o \o\\\ ®
/1

e\
Napi& nebo nakresli, jak jsi postupoval/a. @ \ 0 o &
- 7
' —~——
7 ‘\\
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Vrat se na prvni stranku k odpovédi na otazku: Co si myslis, ze
se stane, az pokus provedes? Co jsi zjistil/a? Potvrdilo se, co sis

myslel/a? Co dopadlo jinak?

Proc?

Napis do slunecnice, ¢im by ses chtél/a zabyvat priste.
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P¥iloha & 5 — Zaznamové archy — Cistici prostiedky

Jaké otazky té napadaji pfi pohledu na obrazky? Napis je do kapek.

QOO

Vyberte si ve skupiné jednu otazku, na které jste se spole¢né domluvili.

Co se stane, az pokus overis?

Co k pokusu budes potfebovat?
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Do houbicky na nadobi napis nebo nakresli, jak budes postupovat:

Jak pokus dopadl? Co se stalo?

Svymi slovy popis, proc se to stalo.

Jak se ti dnedni badani libilo? Viybarvi kapky:

£ 00000000000
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P¥iloha & 6 — Uvodni diskuse — Krapniky

B

(\Wiwe

,V,Y |

|
[77
f “‘:'. o\
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Zaznamovy arch — Krapniky

1.

Jméno:

Jaké informace z textu té nejvice zaujaly?

2.

3.

4.

Cim se dnes budete zabyvat?

Jak pokus dopadne?

Co bude potieba k pokusu?
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Jak pokus bude probihat?

Co pozorujes po jednom dni?

Co pozorujes po vice dnech?

Proc se stalo to, co se stalo?
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Text — Krapniky

stalaktit

Krapnik

CO TO JE, KDE HO NAJDU, JAK VZNIKNE

Krapniky jsou podlouhlé vyrastky, které vznikaji na stropech i na
podlahdch podzemnich prostor. Nejcasté&ji se vyskytuje v
krasovych jeskynich. Krapniky vétSinou vznikaji usazovanim
rozpusténych latek z nasyceného vodniho roztoku. Postupnym
srazenim zacina na stropé jeskyné vznikat Utvar, ktery se vlivem
gravitace zacind prodluZovat smérem dold. Tento Utvar se
nazyva stalaktit. Jelikoz odkapavajici voda od stalaktitu je stale
obohacena o rozpusténé latky, dochazi k tomu, ze na podlaze
jeskyné vzhlru zacind vznikat Utvar tzv. stalagmit. Pri delSim
casovém pulsobeni dochazi ke spojeni téchto dvou krapnikd.

Vzniklému Utvaru se fika stalagnat.

zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/KrehC3%A1pn%C3%ADk

stalagmit
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Postup na vyrobu krapniku

Vyroba krapniku

CO BUDES POTREBOVAT, JAK BUDES
POSTUPOVAT

Pomucky : 2 prazdné kelimky (napf. od jogurtu), bavinény provézek, sdl,

voda, talifek, 2 kancelarské sponky.

Postup:

1.Naplnte oba kelimky do poloviny teplou vodou.

2.Nasypte stl do vody a michejte. Sl sypejte do té doby, dokud se bude
rozpoustét.

3.Vezméte si bavineény provazek a na jeho konce privazte kancelarské
sponky.

4. Kelimky postavte dal od sebe.

5.Ponorte do kazdého kelimku kancelarskou sponku s bavinkou tak, aby
bavinka byla napjata.

6.Dejte kelimky na teplé misto a pod stfed bavinky umistéte prazdny

talirek.

=
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Piiloha & 7 — Cerna a bila — Jaka barva pfitahuje nejvice svétla?

Ktera barva

pritahuje
vice

-0 OHHHHH

’

e Obalte jednu PET lahev Cernym
papirem, druhou PET lahev bilym
papirem.

» Naplfite prazdné sklenice vodou a
vlozte do nich PET lahve vickem
dold.

e Obé sklenice poloZte na misto,
kam sviti hodné slunce.

|
4;—_—__—7
‘E_—-'

Co k pokusu potFebujes?

Co si myslis, Ze se stane?
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Jaké obleceni v Iété je dobré nosit? Svétlé, nebo tmavé? Proc?

OO
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Piiloha ¢. 8 — Olej a voda — obrazek k diskusi
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Zaznamové archy - Olej a voda

Jaké otazky vas napadly, kdyz jste vidéli obrazek vody a oleje?

Ve dvojici si vyber jednu otazku, kterou pouZijes k badani:

Co k pokusu budes potrebovat?

Jak si myslis, Ze pokus dopadne?
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r-------—--------—------1

Jak budes postupovat?

b-----------------------‘

Co se stalo?

Proc?

Povedl se vdm pokus?

?0\|E0\' NEPOVEDL Poén&;\.”USI'ME
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Priloha €. 9 — Zaznamovy arch — Vajicko v lahvi

Zde napis dne3ni vyzkumnou otazku.

Pomuicky potFebné k pokusu:

Jak pokus dopadne?

Do vajicek napis, jak jsi postupoval/a.

0
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Co se stalo?

Nakresli obrazek

k pokusu

Dokazes vysvétlit proc?

Co ses na dnesni lekci dozvédél/a?
Cim té& lekce obohatila?
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Piiloha €. 10 — Zaznamovy arch — Rozpousti stl led?

Dnes rano napadlo 40 centimetri nového snéhu. Od rana

jezdi technicka sluZba po celém mésté a odhrnuje snih

z chodnikul. Pani Ledova po chodniku 3la, uklouzla a zlomila

si nohu. Pfipad momentalné vySetiuji badatelé ze zdejsi

zakladni Skoly. Zkoumaji, jak je moZné, Ze i po prohrnuti

chodniki pani Ledova uklouzla, a snaZi se pfijit na jiny

zpusob upravy chodniku, aby uZ po ném nikdo neuklouzl

PFejeme badateliim hodné Gspé&chu pFi badani.

Dnesni wzkumna otazka:

N ————

Co k badani potrebuji?

103



Jak si myslim, Ze pokus dopadne?

Jak jsme postupovali:

Jak pokus dopadl? Potvrdily se tvoje domnénky?

Proc?
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