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Matematika patfi mezi nejduleZitéjsi predméty vyucované na zdkladnich i stfednich
Skolach, a to i presto, Ze vyuZiti nékterych jejich tematickych celkd v praktickém Zivoté
nemusi byt na prvni pohled patrné. Naopak u nékterych jinych témat je provazanost
s redalnym svétem zfejma. Mezi tato témata naleZi i délitelnost pfirozenych Cisel, které je

vénovana tato diplomova prace.

V fadé situaci je tfeba umét urcit, zda je dané prfirozené Cislo délitelné jinym pfirozenym
Cislem, v jinych situacich musime urcit nejvétsi spolecny délitel nebo nejmensi spolecny
nasobek dvou Ci vice pfirozenych Cisel. Tomu odpovida i skutecnost, Ze v ucebnicich je
vyklad tématu doplnén Sirokou Skalou ilustracnich priklad( a slovnich uloh. Pfi jejich feseni
Ize ¢asto vystacit i jen s logickym Usudkem, na jehoZ zdkladé je mozné v daném pfrikladu
(nebo i v realné situaci) nalézt spravny vysledek. Neni to vsak pravidlem a zminény postup
muze byt znacné neefektivni, coz dokazuje i nasledujici, feknéme , naivni“, pfistup k reseni

dané motivacni ulohy.

MOTIVACNI PRIKLAD:

Zahradkar Martin ma dvé bedny ovoce. V jedné bedné je 70 jablek a ve druhé je 28 hrusek.
Ovoce chce rozdélit do co nejvice stejnych balickl, které chce prodat na farmarském trhu.
Kolik vytvofi celkem balick(? Kolik jablek a kolik hrusek mlze dat do jednoho balicku,

aby zadné ovoce nezbylo?
Redeni: Hledaji se moZnosti, jak Ize rozdélit ovoce do bali¢k(, aby 74dné ovoce nezbylo.

Nejprve zkusime metodou pokus — omyl dosadit prvnich par pfirozenych Cisel za pocet
balick(. Kdyz vydélime pocet jablek, tedy Cislo 70 poctem balickd, ziskame celkovy pocet

jablek v jednom bali¢ku. Ze 70 jablek Ize vytvofit:
1 bali¢ek se 70 jablky =70 : 1 = 70 (zbytek 0)
2 balicky s 35 jablky —70 : 2 = 35 (zbytek 0)

3 bali¢ky nelze vytvofit—70 : 3 = 23 (zbytek 1)
4 bali¢ky nelze vytvofit—70 : 4 = 17 (zbytek 2)

5 bali¢kd se 14 jablky —70 : 5 = 14 (zbytek 0)
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6 balickl nelze vytvofit—70 : 6 = 11 (zbytek 4)
7 balickd s 10 jablky =70 : 10 = 7 (zbytek 0)
dale ...

10 bali¢kd se 7 jablky =70 : 7 = 10 (zbytek 0)

14 bali¢kd s 5 jablky — 70 : 14 = 5(zbytek 0)

7 balickd s 10 jablky =70 : 10 = 7 (zbytek 0)

35 bali¢kl s 2 jablky — 70 : 35 = 2 (zbytek 0)

70 balickd s 1 jablkem —=70 : 70 = 1 (zbytek 0)
Stejnym zpUsobem lze zjistit, po kolika hruskach je mozné vytvofit balicky.
1 bali¢ek s 28 hruskami—28 : 1 = 28 (zbytek 0)
2 bali¢ky s 14 hruskami—28 : 2 = 14 (zbytek 0)
3 bali¢ky nelze vytvofit — 28 : 3 = 8 (zbytek 2)

4 balicky se 14 hruskami—28 : 4 = 7 (zbytek 0)
dale ...

7 balickd se 4 hruSkami—28 : 7 = 4 (zbytek 0)
14 bali¢kd se 2 hruskami—28 : 14 = 2 (zbytek 0)
28 balickl se 1 hruskou — 28 : 28 = 1 (zbytek 0)

Nyni zkontrolujeme pocet balick(l, do kterych je mozné dat jablka i hrusky tak, aby Zadné
z nich neprebyvalo. Vychazeji tfi moznosti rozdéleni ovoce. Jedna se tedy o 2 balicky,

7 balickl a 14 balicka.
— 2 balicky: v kazdém je 25 jablek a 14 hrusek
— 7 balick(: v kazdém je 10 jablek a 4 hrusky

— 14 balick(: v kazdém je 5 jablek a 2 hrusky
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Zavér motivacniho pfikladu: Ze zadani vime, Ze Martin mél za Ukol rozdélit ovoce do co

nejvice stejnych balick(l, proto odpovéd na motivacni priklad je nasledujici. Martin rozdélil

ovoce do 14 balick(l, do kazdého bali¢ku dal 5 jablek a 2 hrusky.

Diplomova préace Délitelnost na 2. stupni ZS je &lenénd do tFi hlavnich kapitol. Jak je jiz
ztohoto titulu patrné, tak dil¢éim cilem prace je predstavit ctenafi tematicky celek
délitelnosti a definovat pojmy, které jsou s timto tématem spojeny. Konkrétné se jedna
o délitele, ndsobek, prvocislo, Cislo sloZzené, znaky délitelnosti, kritéria délitelnosti, nejvétsi
spoleCny délitel a nejmensi spoleCny nasobek. Tyto pojmy jsou stanovené na zakladé
platného kurikularniho dokumentu Ceské republiky — Ramcovy vzdélavaci program

pro zakladni vzdélavani.

Nejrozsahlejsi ¢ast této prdce je vénovana zkoumani tematického celku ve vybranych
ucebnicich pro zakladni Skoly. K porovnani je vybrano Sest ucebnic, které byly vydany
v pribéhu minulych nékolika desitek let. Zaroven se v praci vyskytuji zkoumané ucebnice
od péti rliznych ¢eskych nakladatelstvi. Hlavnim cilem praktické ¢asti diplomové prace je
analyza pojeti zpracovani tematického celku délitelnosti ve vybranych ucebnicich

matematiky pro zakladni Skoly.

Do subjektivniho hodnoceni je zahrnuto nékolik kritérii. Prvnim z nich je obsah ucebnice,
ktery zjistuje, zda je v ucebnici vSechno ucivo, jez je definovano RVP ZV. Dale je bran ohled
na srozumitelnost textu ucebnice, a to jak definic, tak procvicovacich prikladd. DalSimi
kritérii pro analyzu uéebnic jsou struktura ucebnice, graficka podoba, zafazeni motivacnich
priklad(l a shrnuti uciva v rdmci ucelenych kapitol ucebnice. Posledni kritérium zahrnuté
do vysledného zhodnoceni je moZnost dopliikovych vyukovych materidlli v podobé

pracovnich sesitl ¢i online materiald.
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Délitelnost je Uzce spojena s nékolika zakladnimi pojmy, které je nutno na uvod vysvétlit.
Mezi tyto pojmy lze zaradit rozdil mezi prvocislem a Cislem slozenym, ddle pojem délitel,
nasobek, rozklad Cisla na soucin prvocisel, nejmensi spole¢ny nasobek, nejvétsi spolecny
délitel a kritéria délitelnosti. UCivo zlomkU je téZz spjato s pojmem délitelnosti, jelikoz
operace, které se u zlomkU provadi, byvaji ¢asto zak(im vysvétlovany jako jednoduché

déleni.

1.1 DELITELNOST
Na zakladni Skole je délitelnost probirana v Ciselném oboru pfirozenych Cisel, a proto bude
i definice délitelnosti vyjadiena v tomto oboru. Obecnou definici pro délitelnost vétsina

autor(l uvadi nasledujicim zplsobem.

Definice 1: Necht a, b € N. Rekneme, 7e a déli b (a je délitel b, nebo b je ndsobek a) pravé

tehdy, kdyZ existuje prvek x € N takovy, Ze a - x = b.
Relaci délitelnosti Ize symbolicky zapsat a|b, nebo a : b (v pfipadé zakladni Skoly). [3]

Tato definice se na zakladnich $kolach vétsinou neuvadi. Zakdm je délitelnost vysvétlovana
na konkrétnich prikladech ve spojitosti s pojmem délitel ¢i nasobek, které budou vice

rozepsany v nasledujicich podkapitolach.

1.2 DELITEL, PRvOCisLO, CiSLO SLOZENE
Je vhodné pfipomenout, jaky vztah ma délitel v operaci déleni s ostatnimi prvky. Vysledek

po operaci déleni se nazyva podil a dalsi dva prvky se nazyvaji délenec a délitel.

195:15=13

T

DELENEC DELITEL PODIL

Délenec muZe byt libovolné pfirozené Cislo nebo nula, kdezto délitel mize byt pouze

libovolné pfirozené Cislo, protoze nulou délit nelze v ramci pfirozenych Cisel.

Definice 2: Délitel daného pfirozeného Cisla je kazdé pfirozené Cislo, kterym je dané
prirozené Cislo délitelné beze zbytku. Kazdé pfirozené Cislo vétsSi nez 1 ma alespon dva

délitele — Cislo 1 a sebe samo.
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Délitel je tedy Cislo, které beze zbytku déli Cislo jiné. Slouzi zejména k tomu, aby bylo mozné
rozdélit Cisla na mensi skupiny, které jsou zcela totozné. Vznikne nékolik skupin, které maji

stejny pocet prvka.
e Priklad 1: Vypis vSechny délitele Cisla 12.

Snadnou metodou, jak zjistit vSechny délitele daného disla, je pokus. Vezmeme
mnozinu vSech pfirozenych cisel od 1 do 12 a vyzkousime, zda dana Cisla jsou

déliteli ¢isla 12.

12:1=12 12 : 7 =1 zbytek 5
12 : 2 = 5 zbytek 2 12 : 8 = 1 zbytek 4
12:3=4 12 : 9 = 1 zbytek 3

12 : 10 = 1 zbytek 2
12:4=3

12 : 11 = 1 zbytek 1
12 : 5 = 2 zbytek 2

12:12 =1
12:6 = =

[~

Déliteli ¢isla 12 jsou ¢isla 1,2, 3,4, 6,12.

Tento postup je vsak velmi zdlouhavy, proto by pro zaky bylo efektivnéjsi, kdyby tento

postup procvicili na par prikladech, poté jiz zjistovali délitele zpaméti a psali pouze vysledky.
e Priklad 2: Zjisti, zda je Cislo 456 délitelné Cislem 3 beze zbytku.

PFi feSeni vyse zminéného prikladu je mozné vyjit rovnou ze zadani, jelikoZz ono
samotné radi, jakym zpUsobem se ma postupovat. Kdyz se ma zjistit, zda je jedno
Cislo délitelné druhym, tak se jednoduse provede se pisemné déleni téchto dvou
Cisel. Vzhledem k tomu, Ze se ma zjistit, zda je Cislo 456 délitelné ¢islem 3, tak se
pisemné déleni provede tak, Ze Cislo 456 se vydéli ¢islem 3. Vysledné Cislo je podil

téchto dvou Cisel.

456 : 3 =152 Zkouska:
15 o 152
06 -3
0 (zbytek) 456

10
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Po pisemném déleni jsme zjistili, Ze vysledek vysel beze zbytku, tudiz Ize zavérem
konstatovat, Ze Cislo 456 délitelné Cislem 3 beze zbytku a podil zadanych cisel je

¢islo 152.

e Priklad 3: Zjisti, zda je ¢islo 3285 délitelné Cislem 13 beze zbytku.

3285:13 =252 Zkouska:
068 252
035 - 13
9 (zbytek) 756
252

3276 = 3276+ 9 = 3285
V tomto pfikladu vysledek po déleni nevysel beze zbytku, proto &islo 3285 neni

délitelné Cislem 13.

Vypocet prikladu 2 a 3 by pro Zaky zakladni Skoly nemél byt vibec problém, protoZe se
jednd o opakovani z prvniho stupné. V ramci relace délitelnosti se Zaci setkdvaji téZz s pojmy
prvocislo a slozené Cislo. Pro zaky je rozdil mezi témito dvéma pojmy dulezity zejména
proto, aby pochopili princip rozkladu slozeného &isla v soucin prvocisel. Ve spojitosti s relaci
délitelnosti je rozklad prvku vsoucin prvocisel podstatny pro pocitani nejmensiho

spole¢ného nasobku a nejvétsiho spolecného délitele.
Definice 3: Prvocislo je takové prirozené Cislo n > 2, které kromé sebe samého a jednicky
nema zadné pfirozené délitele.

7 vrs

Definice 4: Libovolné prirozené Cislo a se nazyva slozené Cislo, pokud ma vice nez 2 délitele.

e Priklad 4: Ktera z uvedenych ¢isel 13, 15, 27, 29, 41, 45, 53, 62, 83 jsou prvocisla

a proc?

Jak jiz bylo uvedeno prvocisla jsou Cisla, ktera maji pouze 2 délitele (jednicku a sebe
samo). Z&ci z prvniho stupné ZS znaji malou nasobilku (ndsobky od 1 do 10), proto

pro by pro né mélo byt snadné rozhodnout, zda sloZzené Cislo ma alespon 3 délitele.

11
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Tabulka 1: Reseni prikladu 4: Prvoéisla a sloZena ¢&isla

CisLo DELITELE PRVOCISLO/SLOZENE CiSLO
13 1,13 prvocislo
15 1,3,5,15 slozené Cislo
27 1,3,9,27 slozené Cislo
29 1,29 prvocislo
41 1,41 prvocislo
45 1,3,5,9 15 slozené Cislo
53 1,53 prvocislo
62 1,2,31,62 sloZené Cislo
83 1,83 prvocislo

V tabulce 1 jsou uvedeny Cisla, ktera déli zadané Cislo beze zbytku. Pokud ma Cislo

vice jak dva délitele, pak je zadané Cislo sloZzené.

1.3 NASOBEK

Jak je jiz vySe uvedeno v definici 1, nasobkem a je Cislo b, pravé tehdy kdyzZ existuje x € N

takové, Ze a - x = b. Jednoduse lze Zakim vysvétlit, Ze ndsobek libovolného &isla je mozné

ziskat vynasobenim tohoto Cisla jinym Cislem, pficemz nejmensi nasobek kazdého Cisla je

praveé Cislo samotné [13]. Nasledujici priklady zndzornuji vzajemny vztah nasobku a délitele.

e Priklad 5: Rozhodni o pravdivosti tvrzeni.

a) 144 je ndsobkem 8.

Zda je Cislo 144 nasobkem Cisla 8 Ize zjistit dvéma zpUsoby.

Prvni zplsob je vycet prvk( ndsobk( cisla 8. Prvni prvek je Cislo 8 a kazdému

dalSimu prvku se pficte téz Cislo 8. Tento postup je zbyte¢né zdlouhavy. Pokud

by se mél zjistovat nasobek vétsiho Cisla (napt. Ctyrciferného), tato metoda by

rozhodné nebyla vhodna.

{8,16,24,32,40,48,56,64,72,80,88,96,104,112,120,128,136, 144, ...}

Druhym zplisobem, jak zjistit, zda je dané Cislo ndasobkem jiného, je klasické

pisemné déleni. Tento postup je rychlejsi.

12
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b)

c)

d)

144 :8 = 18
64
0

Vysledkem déleni je podil beze zbytku, tudiz na zavér Ize konstatovat, ze Cislo
144 je nasobkem cisla 8.

52 je délitelem 6723.
V ptipadé zjisténi délitele zadaného Cisla je to jednoduché, rovnou se provede
pisemné déleni.
6723 : 52 =129

152

483

15 (zbytek)

Druhé tvrzeni platné neni, protoze podil vysel se zbytkem.
986 je ndsobkem Sestindsobku 35.
V tomto pripadé se nejprve musi zjistit Sestindsobek Cisla 35 a nasledné provést
pisemné déleni.
6-35 =210
986 :210 =4

146 (zbytek)
Opét vysel vysledek se zbytkem, proto dané tvrzeni neni pravdivé.
86 je délitelem 1290.

Vysledek posledniho pfikladu Ize vypocitat opét pisemnym délenim.

1290 : 86 = 15
430
0

Podil vySel beze zbytku, tudiz zadané tvrzeni je pravdivé.

13
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1.4 ZNAKY DELITELNOSTI

Znaky délitelnosti patii mezi zakladni ucivo, které by si Zaci na ZS méli osvojit. Pouzivaji se
zejména k rozhodnuti o tom, zda je libovolné pfirozené Cislo délitelné jinym pfirozenym
Cislem beze zbytku. V souvislosti s délitelnosti je také mozné rozhodovat o Cislech ve

smyslu, zda jsou suda ¢i licha.
Definice 5: Libovolné Cislo a se nazyva sudé, pokud po déleni dvéma je zbytek 0.
a=2-x
Definice 6: Libovolné Cislo a se nazyva liché, pokud po déleni dvéma je zbytek 1.
a=2-x+1
e Priklad 6: Rozhodni, zda jsou ¢isla 97, 213, 8942 a 368 suda nebo licha.

Nejsnazsi feseni téchto prikladl je opét pouZiti pisemného déleni. Druhou mozZnosti

je pouziti definice o sudosti ¢i lichosti Cisel.

a) cislo 97
. 97:2=48 . a=2-x+1
17 97 =2-x+1
1 (zbytek) 96 = 2x
x =48
97 =2-48+1
Cislo 97 je liché.
b) dcislo 213
. 213:2=106 . a=2-x+1
1 (zbytek) x =106

213 =2-106+1
Cislo 213 je liché.

14
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c) dcislo 8942
. 8942:2 =4471 . a=2-x
09 - 8942 =2-x
14 x = 4471
02 8942 = 2-4471
0 (zbytek)

Cislo 8942 je sudé.

d) ¢cislo 358
. 358:2=179 . a=2-x
15 358=2-x

0 (zbytek) 358 =2-179

Cislo 358 je sudé.

Bereme-li v potaz, Ze délitelnost je obsahem uciva 6. roc¢niku, je jasné, Ze Zaci nejsou
schopni zjistit sudost Ci lichost Cisla pomoci definice. Tento postup vede na

elementarni linearni rovnici, jez je obsahem uciva az 8. ro¢niku.

1.5 KRITERIA DELITELNOSTI

Mezi zakladni kritéria délitelnosti pfirozenych Cisel, kterd se uci Zaci na zakladni Skole, se
radi délitelnost dvéma, tfemi, ¢tyrmi, péti, Sesti, osmi, deviti a desiti. V nasledujici ¢asti je
zminéno nékolik vét, které tyto kritéria vysvétluji. Dikazy vét jsou prevzaty z vyucovaného
pfedmétu Matematika s didaktikou 2 na Pedagogické fakulté ZCU v Plzni od kolegyné

Péchouckové.

Véta 1: Cislo x je délitelné dvéma pravé tehdy, kdyZ ma na misté jednotek jedno z &islic 0,

2,4, 6 nebo 8.
Pozn.: Z véty vyplyva, Ze libovolné Cislo je délitelné dvéma, pokud dané Cislo je sudé.
Dukaz: Méjme Cislo x, které ma x, jednotek, x; desitek, x, stovek, x5 tisicll atd.

X=%xo+x 10+ x, - 10 + x5 -103 +---+ x, - 10"
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Vytkneme Cislo 10 z pozice desitek, stovek, tisic, ...

Xx=xo+ 10 (x; + x5 - 10 + x5 - 102 + --- 4+ x,, - 10" 1)
y

Ze zévorky x; + x5 - 10 + x3 - 102 + -+ + x,, - 1071 Ize ziskat &islo y.

X=x9+10-y

X=x9+2-5-y

Z dlikazu plyne, jestlize Cislo x je sudé, pak pUvodni ¢islo x je délitelné dvéma.
e Priklad 7: Ovér, zda jsou Cisla 2549 a 836 délitelna dvéma.

a) PoutZije se postup, ktery popisuje sama véta 1. Zkontroluje se pozice jednotek
a pokud se na tomto misté nachazi Cislice 0, 2, 4, 6 nebo 8, pak je dané Cislo
délitelné dvéma. Cislo 2549 ma na misté jednotek 9, proto zadané &islo neni

délitelné dvéma.

b) Stejny postup se pouZije i v pripadé Cisla 836. Toto Cislo ma na misté jednotek

Cislici 6, proto dané Cislo je délitelné dvéma.

Véta 2: Cislo x je délitelné tfemi pravé tehdy, kdy? je délitelny tfemi soucet &isel zapsanych

jeho jednotlivymi ciframi, tzv. ciferny soucet.
Dukaz: Méjme Cislo x, které ma x, jednotek, x; desitek, x, stovek, x5 tisicl atd.
X=X+ 2x;-10+x, - 10% + x5 - 103 + -+ 4+ x, - 10"

Z4dna mocnina 10™ neni délitelna tfemi, proto je nezbytné zapis mocniny upravit.
J Yy

konkrétné: obecné:
10=3-3+1 3y; +1
100=3-33+1 3y, + 1
1000 =3-333+1 3y, + 1

Obecny zapis Ize dosadit do plvodniho zapisu Cisla x.

X=Xxo+x By +D)+x,- By, + D) +x3-Bys; + D) ++ x, - By, +1)
X=X +3% Y1 +Xx1+3x3 Y, + x5 +3x3-y3+ X3+ -+ 3%, Y + X
x=0g+x;+x,+x3+ 4+ x,)+3- (- y;+ay, - x,+as x5+ +a,- x,)

ciferny soucet y
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Z dlikazu plyne, je-li ciferny soucet Cisla x délitelny tfemi, pak je Cislo délitelné tfemi.
e Priklad 8: Ovér, zda jsou Cisla 3627 a 5075 délitelna tremi.

a) V pripadé délitelnosti tfemi véta 2 fikd, Ze se musi spocitat ciferny soucet, pokud

je toto noveé vzniklé Cislo délitelné tfemi, pak i zadané Cislo je délitelné tremi.
3627 = 3+ 6 + 2 + 7 = 18 (ciferny soucet)
18:3 =g=> 18 je délitelné tfemi beze zbytku, proto i Cislo 3627 je
délitelné tremi.
b) 5075 =5+ 0+ 7+ 5 = 17 (ciferny soucet)
17 : 3 =5 (zbytek 2) = 17 neni délitelné tfemi beze zbytku, proto i ¢islo
5075 neni délitelné tfemi.
Véta 3: Cislo x je délitelné étyfmi pravé tehdy, kdyZ je ¢tyfmi délitelné jeho posledni
dvojcisli.
Dukaz: Méjme Cislo x, které ma x, jednotek, x; desitek, x, stovek, x5 tisicl atd.
X=xo+x-10+x, - 10 + x5 -103 +---+ x, - 10"
Vytkneme &islo 102 z pozice stovek, tisictl, desetitisicq, ...

X=xo+x,-104+10%-(x, +x3-104+x, - 102+ -+ x,, - 10"72)
y

Ze zévorky x, + x5 10 + x4 - 10%2 4+ -+ + x,, - 10" 2 ziskdvéame &islo y.
X=xy+x;-10+100-y
X=xy+x;-104+4-25-y
Z toho plyne, je —li ¢islo xy + x4 - 10 délitelné ctyfmi, pak plvodni Cislo x je také délitelné
Ctyrmi.
e Priklad 9: Ovér, zda jsou Cisla 2549 a 836 délitelna ctyrmi.
a) U Cisla 2549 se zkontroluje posledni dvojéisli a urci se, zda je délitelné ¢tyfmi.
49 : 4 = 12 (zbytek 1) = 49 neni délitelné ctyfmi beze zbytku, tudiz ani 2549

neni délitelné ¢tyfmi.
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b) Stejnou metodu pouZzijeme i u Cisla 836.

36:4 = g = 36 je délitelné Ctyfrmi beze zbytku, tim padem i 836 je délitelné

Ctyrmi.
Véta 4: Cislo x je délitelné péti pravé tehdy, kdy? na misté jednotek nachazi jedno z &islic
0 nebo 5.
Dukaz: Méjme Cislo x, které ma x, jednotek, x; desitek, x, stovek, x5 tisicl atd.
X=xg+x-10+x, - 10% + x5 -103 +---+ x, - 10"
Vytkneme Cislo 10 z pozice desitek, stovek, tisic(, ...

xX=%xo+ 10 (x; + x5 - 10 + x5 - 102 + --- 4+ x,, - 10" 1)
y

Ze zévorky x; + x5 - 10 + x3 - 10% + -+ + x,, - 1071 Ize ziskat &islo y.

X=x9+10-y

X=x9+2-5-y

Z dlikazu plyne, jestlize Cislo x je délitelné péti, pak i pivodni Cislo x je délitelné péti.
e Priklad 10: Ovér, zda jsou Cisla 5476 a 2450 délitelna péti.

a) Opét se zkontroluje misto jednotek a pokud se na tomto misté nachazi Cislice
0 nebo 5, pak je dané ¢islo délitelné péti. Cislo 5476 ma na misté jednotek 6,

proto toto Cislo neni délitelné péti.
b) Naopak ¢islo 2450 ma na misté jednotek 0, tudiz je délitelné péti.
Véta 5: Cislo x je délitelné Sesti pravé tehdy, kdy? je zaroveri délitelné dvéma a tfremi.

Pozn.: Dlikazy délitelnosti dvéma a tfemi jsou uvedeny vysSe v textu, proto neni nutné je

uvadét znovu.
e Priklad 11: Ovéfr, zda jsou Cisla 5076 a 23407 délitelna Sesti.

a) Aby se ovéfilo, zda je Cislo délitelné Sesti, je potieba zjistit dvé podminky, tedy
zda je Cislo délitelné dvéma a zaroven tfemi. Pokud jsou splnény obé podminky

zaroven, pak je Cislo opravdu délitelné Sesti.
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I.  Vprvnim kroku se u ¢isla 5076 ovéfi délitelnost dvéma.

K ovéreni délitelnosti dvéma je moiné vyuzit kritérium, které bylo
zminéno jiz vySe. Staci pouze ovéfit Cislici na misté jednotek. Pokud je

dana Cislice suda, pak je Cislo délitelné dvéma.

Na misté jednotek Cisla 5076 je sudé Cislo 6, tudiz Cislo 5076 je délitelné
dvéma.

II.  V nasledujicim kroku se proveéfi délitelnost tremi.
5076 = 5+ 0+ 7 + 6 = 18 (ciferny soucet)
18:3 = 2 = Ciferny soucet je délitelny tfemi, proto i 5076 je délitelné
tremi.
Ovéfili jsme platnost obou podminek, tudiz Ize na zavér konstatovat, Ze plvodni
Cislo 5076 je délitelné Sesti.
b) Nyni se vyuZije stejny algoritmus jako v predchozim pfikladu.

I.  Cislo 23407 ma na misté jednotek liché &islo 7, tudiz zadané &islo neni

délitelné dvéma.

Nyni lze jiz konstatovat, Ze zadané Cislo neni délitelné Sesti, protoze

jedna ze dvou nutnych podminek neni spinéna.
Véta 6: Cislo x je délitelné osmi pravé tehdy, kdyZ je osmi délitelné posledni trojéisli.
Duikaz: Méjme Cislo x, které ma x,, jednotek, x; desitek, x, stovek, x5 tisicl atd.
X=xo+x-10+x, - 102 + x5 - 103 +---+ x, - 10"
Vytkneme ¢islo 103 z pozice tisicl, desetitisicd, ...

X=%Xg+x 104+ x,-10%2+ 103 (x3+ x4, - 10 + x5 - 102 + -+ x,, - 10"73)
y

Ze zévorky x5 + x4 - 10 + x5 - 10%2 + -+ + x,, - 10"3 ziskdvéame &islo y.
X=xo+x-10+x,-102+103-y
X=xg+x -10+x,-102+8-125 -y

Z dlkazu plyne, jestlize ¢islo xy + x4 - 10 + x, - 100 délitelné osmi, pak plvodni Eislo x je

také délitelné osmi.
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e Priklad 12: Ovér, zda jsou Cisla 845 a 1640 délitelnd osmi.

a) Opét se vyjde ze znéni véty délitelnosti osmi, tedy zjisti se, zda posledni trojcisli

je délitelné osmi beze zbytku.

845 :8 =105
04
45
5 (zbytek)

Cislo 845 neni délitelné osmi.
b) Znovu se poutZije stejny algoritmus. Vezme se posledni trojcisli ¢isla 1640.
640 : 8 =80

00
0

Podil posledniho trojcisli vysel beze zbytku, tedy 1640 délitelné osmi.

Véta 7: Cislo x je délitelné deviti pravé tehdy, kdy? je délitelny deviti soucet &isel zapsanych

jeho jednotlivymi ciframi, tzv. ciferny soucet.
Dukaz: Méjme Cislo x, které ma x, jednotek,x, desitek, x, stovek, x5 tisicd atd.
X=X+ 2x;-10+x, - 10% + x5 - 103 + -+ 4+ x, - 10"

Zadna mocnina 10™ neni délitelna deviti, proto je nutné zapis mocniny upravit.

konkrétné: obecné:
10=9-1+1 9y, +1
100=9-11+1 9y, + 1
1000=9-111+1 9y, +1

Obecny zapis Ize dosadit do plvodniho zapisu Cisla x.

X=xg+x Oy + D) +x,- Oy, + D) +x3-Oy; + D)+ + x, - Oy, + 1)
X=X +9% Y1 +x1+9% -y, + x5 +9x3 - y3 + x5+ -+ 9xp, -y, + x5
Xx=0g+x1+x,+x3+ 4+ x,)+9 (X1 Y1 +x2 Vo + X3 Y3+ 4+ X V)

ciferny soucet y

Z dlikazu plyne, je-li ciferny soucet Cisla x délitelny deviti, pak je Cislo délitelné deviti.
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e Priklad 13: Ovér, zda jsou Cisla 22374 a 1163 délitelna deviti.

a) Obdobné jako u prikladu délitelnosti tfemi i v tomto pripadé je potfeba spocitat
ciferny soucet zadaného cisla. Pokud bude délitelny deviti, pak i zadana cisla

jsou délitelnd deviti.
22374 > 2+ 2+ 3+ 7 + 4 = 18 (ciferny soucet)
18:9 = % = 18 je délitelné deviti beze zbytku, proto i 22374 je délitelné
deviti.
b) Znovu se aplikuje stejny postup u nasledujiciho cisla.
1163 =1+ 1+ 6 + 3 = 11 (ciferny soucet)
11:9 =1 (zbytek 2) = 11 neni délitelné deviti beze zbytku, tudiz ani 1163
neni délitelné deviti.
Véta 8: Cislo x je délitelné deseti pravé tehdy, kdy? ma na misté jednotek ¢&islici 0.
Dukaz: Méjme Cislo x, které ma x, jednotek, x; desitek, x, stovek, x5 tisicl atd.
X=xo+x-10+x, - 10% + x5 -103 +---+ x, - 10"
Vytkneme Cislo 10 z pozice desitek, stovek, tisic(, ...

x=%g+10-(x; + x5- 10+ x5 - 102+ --- + x,, - 10" 1)
y

Ze zévorky x; + x5 - 10 + x3 - 10% + -+ + x,, - 1071 Ize ziskat &islo y.

X=x9+10-y

Z dlikazu plyne, jestlize Cislo x je délitelné deseti, pak plvodni ¢islo x je délitelné deseti.
e Priklad 14: Ovéfr, zda jsou Cisla 635 a 3080 délitelna deseti.

a) Opét postaci zkontrolovat Cislici na misté jednotek, pokud na této pozici je 0,

pak je Cislo délitelné deseti.
Cislo 635 ma na misté jednotek 5, tedy neni délitelné deseti.

b) Oproti pfedchozimu prikladu cislo 3080, md na pozici jednotek 0, proto je tedy

délitelné deseti.
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Série prikladd 7-14 dokazala, Ze lze pomoci znak( délitelnosti pfirozenych cisel snadno

zjistit, zda je dané Cislo délitelné jinym pfirozenym Cislem bez obtizného pocitani.

1.6 NEJVETSI SPOLECNY DELITEL

Dalsim obsahem uciva v ramci tematického celku délitelnosti je téma spolecného délitele
a nejvétsiho spolecného délitele. Tyto dva pojmy jsou velmi podobné, ale presto je mezi
nimi zasadni rozdil, a proto by se nemély rozhodné zaménovat. V prvni fadé, nez je zak(im
vysvétlovano ucivo o spolecnych délitelich ¢i nejvétsSim spolenym déliteli, je potreba,
aby jednoznacéné rozpoznali rozdil mezi prvocislem a Cislem slozenym (viz. definice 3 a 4).

Dale je také potieba, aby méli osvojen algoritmus rozkladu ¢isla v soucin prvocisel.
Definice 7: Jsou-li a,, a,, ..., a, libovolné prvky z N. Cislo d € N se nazyva spoleény délitel
prvkd pravé tehdy, kdyz dla,, d|a,, ..., d|a,.
Jinak feceno spolecny délitel dvou a vice pfirozenych Cisel je tedy néjaké pfirozené Cislo,
kterym lze beze zbytku vydélit vSechna zadana pfirozena Cisla.
Definice 8: Necht a4, ...,a, € N, Cislo D € N se nazyva nejvétsi spolecny délitel prvkd
a,, ..., a, pravé tehdy, kdyz plati:

1. D|a; ADlay A ... ADJay,,

2. Yd e N:(dla; Ad|a, A ...Ad]a,) = d|D.
Oznaceni: D nebo D(ay, ..., ay).

Nejvétsi spolecny délitel dvou a vice pfirozenych Cisel je Cislo D, které je nejvétsi ze vSech
spolegnych déliteld t&chto ¢isel. Cislo D vznikd jako sougin viech spoleénych prvocisel, které
jsou zahrnuty v jednotlivych rozkladech na prvocisla zadanych cisel. Pro lepsi pochopeni

bude uveden konkrétni priklad.

e Priklad 15: Pepik rozdélil mezi své kamarady rovnym dilem sladkosti — 24 suSenek

a 36 bonbon. Kolik mohlo byt kamarad? Kolik mohlo byt nejvice kamaradd?

Ukolem je ur&it moZnosti rozdéleni dvou druhl sladkosti mezi neznamy pocet
kamaradl. Sladkosti se maji rozdélit rovnym dilem, tudiz Zadné nezbydou.
Vysledkem budou Cisla, ktera budou urcovat pocet kamaradu, které Pepik md a mezi

néZz mohl rozdélit sladkosti. V prvni ¢asti fesSeni se zjisti mozny pocet kamaradu
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a bude mozné odpovédét na prvni otazku ze zadani. Ve druhé ¢asti se urci nejvétsi

mozny pocet kamardada.
1. CAST: Uréi se viechny délitele &isel 24 a 36, zjistime jejich spoleéné délitele.

— dislo 24 ma délitele: 1,2,3,4,6,8,12,24 > 24 susSenek lze rozdélit
1,2,3,4,6,8,12, 24 kamaraddm

— Cislo 36 ma délitele: 1,2,3,4,6,9,12,18,36 = 36 bonbon0 lze rozdélit
1,2,3,4,6,9,12,18,36 kamaradim

— Cisla 24 a 36 maji spolec¢né délitele: 1, 2, 3,4, 6,12 - pocet kamaradd mohl byt
1,2,3,4,6,12

Pepik mohl sladkosti rozdélit mezi 1, 2, 3, 4, 6 nebo 12 kamarad.

2. CAST: Uréi se nejvétsiho spoleéného délitele &isel 24 a 36 a tim ziskdme nejvétsi

mozny pocet kamarada.

I.  ZPUSOB: NavaZe se na prvni ¢ast feseni ptikladu 14. Ze spoleénych déliteld &isel

24 a 36 urcime to, které je nejvétsi.

— Cisla 24 a 36 maji nejvétsiho spolec¢ného délitele: 12 - pocet kamaradd mohl

byt nejvice 12.

. zPUSOB: Cisla 24 a 36 se rozloZi na soucin prvocisel, uréi se ¢ast, kterou maji

oba prvociselné rozklady spoleé¢né a na zavér se tato Cisla vynasobi.

D(24,36)=2-2-3=1

Nejvétsi pocet kamaradl mohl byt 12.

Motivacni priklad 15 by slouZzil Zakim k tomu, aby si zopakovali, co znamena pojem délitel,
jaky je rozdil mezi spole¢nym délitelem a nejvétSim spolecnym délitelem. Algoritmus urceni
nejvétsiho spole¢ného délitele dvou a vice Cisel je uveden ve 2. &asti reSeni prikladu
IIl. zplsob. Z hlediska €asu je tento algoritmus samoziejmé vice efektivnéjsi, proto staci

ukdzat a vysvétlit zaklm zjiSténi nejvétsiho spolecného délitele metodou spolecnych
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déliteld pouze na jednom ¢i dvou vzorovych ptikladech. V rdmci procvi¢ovani hledani

nejvétsiho spolecného délitele se Zaci jiz zaméruji na zminény algoritmus.

MUZe nastat pripad, kdy dvé a vice Cisel maji nejvétsiho spole¢ného délitele pouze Cislo 1.
Cisla, kterd maji nejvétiiho spole¢ného délitele &islo 1, se nazyvaji nesoudélna Eisla.
Naopak Cisla, jejichZ nejvétsi spolecny délitel je Cislo rizné od 1, se nazyvaji Cisla soudélna.

Ta maji kromé 1 jesté alespon jednoho spole¢ného délitele [3].

1.7 NEJMENSi SPOLECNY NASOBEK

Jak jiz bylo vySe uvedeno s pojmem délitelnost je spojeno mnoho dalSich pojm0, mezi néz
lze zaradit také spolecny ndsobek a nejmensi spole¢ny ndsobek. Stejné jako v pfipadé
predchozi ¢asti, kterd se vénovala zavedeni spolecného délitele a nejvétsiho spole¢ného
délitele prvka, tak i v této ¢asti textu budou vysvétleny podobné pojmy spolecny ndsobek
a nejmensi spolec¢ny ndsobek.

Definice 9: Jsou-li a;, a,, ..., a,, pfirozena Cisla, pak pfirozené Cislo N se nazyva spolecny

nasobek Cisel pravé tehdy, kdyZ a,;|N A a,|N A ... A a,|N.

Libovolné ¢Cislo, které je nasobkem dvou a vice Cisel, se nazyva spolec¢ny nasobek téchto

¢isel [13].

Definice 10: Necht aq,a,,...,a, jsou pfirozena dCisla, pak Cislo n se nazyva nejmensi

spolecny nasobek Cisel a4, a,, ..., a, pravé tehdy, kdyz plati:
1. aqlnAazInA .. A ay|n,
2. VN € N:(a.|NAay|NA...A a,|N) = n|N.
Oznaceni: n nebo n(a4, a,, ..., a,).

Nejmensim spoleénym ndasobkem dvou a vice Cisel je nejmensi Cislo N, které je témito Cisly

délitelné [5].

Priklad 15: Honzik dostal za ukol vydlazdit pozemek tvaru Ctverce. Obklady jsou
tvaru obdélnika o rozmérech 25 cm a 20 cm. Jaky je nejmensi moziny rozmér

pozemku?
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Nejprve je nutné si uvédomit, co mame pocitat. Mame zjistit nejmensi mozny

rozmér Ctvercového pozemku, ktery Ize vydlazdit obdélnikovymi obklady zadanych

rozméru.

Ptiklad Ize fesit dvéma zplsoby. Prvni z nich je spiSe ilustracni a slouZi k lepSimu

pochopeni spojitosti mezi pojmy ndsobek, spolecny ndsobek a nejmensi spole¢ny

nasobek. Druhy zpUsob je jiz ten, se kterym klasicky Zaci pocitaji obdobné typy

priklad( na zakladni Skole.

1.

ZPUSOB: Zjisti se vyctem prvkG prvnich par nasobkl ¢isel 25 a 20.
V nésledujicim kroku se z vy¢tu prvk( vybere nejmensi Cislo, které je obsazeno

v obou vyctech prvkd.

— ¢islo 25 ma nasobky: 25,50, 75,100,125,150, 175, ...

— ¢islo 20 ma nasobky: 20, 40, 60, 80,100,120, 140,160, 180, ...
— Cisla 25 a 20 maji nejmensi spolec¢ny nasobek: 100

ZPUSOB: Cisla 25 a 20 se rozlozi na soucin prvoéisel, z obou rozklad(i se urdi ¢ast,
kterd je obsazena v obou rozkladech. Tato prvocisla se sepiSou a k nim se pridaji

prvocisla, kterd zbyvaji v obou rozkladech. Na zavér se prvocisla spolu vynasobi.

n(20,25)=2-2-5-5 =100

Nejmensi moziny Etvercovy rozmér pozemku je 100 cm?.
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2 CHARAKTERISTIKA TEMATICKEHO CELKU V SOUVISLOSTI S RVP A SVP

Vzdélavaniv Ceské republice je definovano systémem zakladnich kurikuldrnich dokumentd,

které jsou vytvareny na statni a Skolni urovni. VSechny tyto dokumenty jsou verejné.

V systému kurikularnich dokument( statni Uroven znazornuji ramcové vzdélavaci programy
(ddle jen RVP), které urcuji zdkladni uroven vzdélavani vramci vékové urovné zakd —
predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. RVP mohou byt také zaméreny na umeélecké,
jazykové ¢i sportovni Skoly, proto téchto vzdélavacich program je velké mnoZstvi. RVP byly
zaclenény do ceského vzdélavani skolskym zdkonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim,
zakladnim, stfednim, vys$Sim odborném a jiném vzdélavani [10]. Ramcovy vzdélavaci
program pro zakladni Skoly prosel v minulych letech revizi a autofi provedli nékolik
zasadnich zmén. Nové RVP ZV je platné od roku 2021 a nejdéle od 1. 9. 2024 z néj musi

vychazet viechny zakladni $koly v CR.

Skolni Grovef predstavuji $kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP), které si kazda $kola
vytvari sama na zakladé RVP pro dany stupen vzdélavani [10]. Obrazek 1 zobrazuje
propojeni systému kurikuldrnich dokumentd v ramci statni a skolni Grovné.

Obrazek 1: Systém kurikularnich dokumentti v CR [10]

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATN]': predskolni zakladni stfedni ostatni
UROVEN

— —» RVP G —»
RVP PV RVPZV RVP GSP

— RVP 1S |
| RwZs | 7 sov ]

§,KOLNiv §K0LN@ vzo[sL{\VAc@ PROGRAMY ZPRAcgyANé PODLE RVP
UROVEN  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Schéma 1 — Systém kurikuldrnich dokumentt

Legenda: RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro pfedskolni vzdélavani; RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro
zékladni vzdélavani; RVP Z8S — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzd&léni zakladni $kola specialni; RVP G — Ramcovy
vzdélavaci program pro gymnézia; RVP GSP — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia se sportovni pfipravou; RVP DG
— Ramcovy vzdélavaci program pro dvojjazy¢na gymnazia; RVP SOV — Ramcové vzdélavaci programy pro stfedni odborné
vzd&lavani; RVP ZUV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni umé&lecké vzd&lavani; RVP JS — Ramcovy vzdélavaci
program pro jazykové Skoly s pravem statni jazykové zkousky
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2.1 RAMCOVY VZDELAVACIi PROGRAM PRO ZAKLADNI SKOLY

Podle autort [14] ,,Ramcové vzdélavaci programy musi odpovidat nejnovéjsim poznatk{im
védnich disciplin, jejichz zaklady a praktické vyuZiti ma vzdélavani zprostredkovat,
a pedagogiky a psychologie o U¢innych metodach a organizac¢nim usporadani vzdélavani

pfimérené véku a rozvoji vzdélavaného.”

Obsah RVP ZV je ¢lenén do ¢&tyf &asti (A, B, C, D). Cast A vymezuje RVP ZV v systému
kurikuldrnich dokumentd. Cast B je v&novana charakteristice zékladniho vzdélavani —
definuje povinnost skolni dochdzky, organizaci zakladniho vzdélavani, hodnoceni vysledku
vzdélavani a podminky ziskdni stupné vzdélavani a ukonceni zakladniho vzdélavani.
Céast Cje obsahové nejdeldi, protoZe obsahuje pojeti a cile zakladniho vzdélavani,
charakteristiku klicovych kompetenci, vSechny vzdélavaci oblasti, prGrezova témata
aramcovy ucebni plan. Posledni ¢ast D je vénovana vzdélavani zak( se specidlnimi
vzdélavacimi potifebami, vzdélavani zakl nadanych a mimoradné nadanych, dale podminky
pro uskutecnovani RVP ZV (materialni, persondlni, hygienické, organizacni a jiné podminky)
a v posledni rfadé jsou zde uvedeny zasady pro zpracovani, vyhodnocovani a Upravy

Skolniho vzdélavaciho programu.

Hlavnim vyznamem RVP ZV je stanovit standartni Uroven vzdélavani pro vsechny
absolventy. Vychazeji z koncepce spolecného a celoZivotniho vzdélavani a klicovych
kompetencich. Ty by mély slouzit k provdzanosti vzdélavaciho obsahu a uplatnéni nové
ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté. Jsou to obecné schopnosti, kterych
7aci dosahuji v prib&hu vzdélavani. Radi se mezi né kompetence k uéeni, kompetence
k feSeni problémid, kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni,

kompetence obCanské, kompetence pracovni a nové zarazena kompetence digitalni.

Celkovy vzdélavaci obsah, resp. ulivo zdkladniho vzdélavani je rozdéleno do deviti
vzdélavacich oblasti. Kazdy vzdélavaci obor obsahuje konkrétni vzdélavaci obsah daného
oboru, ve kterém jsou stanoveny ocekavané vystupy. Ty predstavuji ucivo, jez by méli Zzaci
ovladat po dokonceni konkrétniho tematického celku. Na druhou stranu ocekdvané

vystupy pomahaji uciteli ke spravnému formulovani hlavniho cile a dil¢ich cild vyuky [10].
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2.1.1 MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Je nutné mit povédomi alespon o malé matematické gramotnosti, jelikoz matematika
provazi Clovéka po cely Zivot. Kazdy si musi umét spocitat napr. kolik zaplati za nakup
v obchodé, jaké jsou mési¢ni naklady na Zivobyti, nebo kolik metr( pletiva je potieba
na oploceni pozemku. Ztoho divodu se matematika na zakladnich Skolach vyucuje

v kazdém rocniku a v dalSich stupnich vzdélavani pokracCuje podle zaméfenosti oboru.

Zaci by si méli b&hem studia osvojit rizné matematické pojmy, algoritmy, terminologii,
symboliku a samozifejmé jejich spravné uziti. Méli by porozumét zakladnim myslenkovym

postupim matematiky a vzajemnym vztahim.

Vzdé&lavaci oblast Matematika a jeji aplikace je ¢lenéna do EtyF tematickych okruhd — Cislo
a pocetni operace na 1. stupni ZS st¥ida Cislo a proménnd na 2. stupni, Zavislosti, vztahy a

prace s daty, Geometrie v roviné a v prostoru a Nestandardni aplikacni ulohy a problémy.

V rdmci tematického okruhu Cislo a promé&nna si Zaci osvojuji nékolik aritmetickych operaci,
zejména provadét zdkladni pocetni operace (scitani, odcitani, nasobeni, déleni atd.).
Ddle Zaci musi porozumét algoritmim (pochopit postup dané operace) i vyuZit operaci pfi
Feeni konkrétniho pfikladu z redlného Zivota neboli vyznamové porozumét. Zaci odhaduji,
méri, vypocitavaji ¢i zaokrouhluji ¢iselné udaje. Ui se matematizovat redlné situace a fesit

je [10].

Pro vyuku matematiky kteréhokoliv tematického okruhu je nezbytné, aby teorie byla vzdy
propojovana s praxi. Ucitel by mél uvadét priklady z redlného Zivota pro snazsi pochopeni
zak(, poté by méli byt Zaci schopni analogicky vyresit podobny priklad. Nastroj k pochopeni
daného uciva je neustdlé opakovani. V matematice je velmi dllezZité, aby Zaci pochopili
jednoduché ucivo, protoZe zvlastné v tomto védnim oboru jedno udivo vychazi ze druhého

a Casto na sebe navazuje.

Konkrétnim prikladem na provdzanost uciva v délitelnosti by mohlo byt, Ze se zaci nejdfive
uci rozeznat rozdil mezi prvocislem a Cislem slozenym. Kdy?z si osvoji tuto dovednost, tak se
uci kritéria délitelnosti, jimiz mohou zjistovat, jakym cislem je slozené cislo délitelné. Dale
jsou schopni vyuzit rozdil mezi prvocisly a slozenymi Cisly k rozkladu sloZzeného cisla na

soucin prvocisel. V navaznosti na studium jmenovaného uciva jsou poté Zaci schopni
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pochopit algoritmus nejvétSiho spole¢ného déliteli ¢i nejmensiho spoleéného nasobku

a jejich uziti.

Obrazek 2: RVP ZV - Tematicky okruh Cislo a proménna 1. ¢ast [10]

2. stupen

CISLO A PROMENNA

Ocdekavané vystupy

zék

M-9-1-01  provadi poletni operace v oboru celych a raciondlnich Cisel; uZiva
ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-02  zaokrouhluje a provaddi odhady s danou piesnosti, ucelné vyuziva kalkulator

M-9-1-03  modeluje a ¥esi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru prirozenych Cisel

M-9-1-04  uZivad rizné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vitahu celek—Cdst (pFirozenym
Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym Cislem, procentem)

M-9-1-05  ¥eSi modelovdnim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje s méritky
map a plani

M-9-1-06  ¥esi aplikacni ulohy na procenta (i pro p¥ipad, Ze procentova Cast je vétsi nez
celek)

M-9-1-07  matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim proménnych; urci
hodnotu vyrazu, scita a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na
soucin pomoci vzorcu a vytykdnim

Obrazek 3: RVP ZV - Tematicky okruh Cislo a proménna 2. ¢ast [10]

M-9-1-08  formuluje a Fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

M-9-1-09  analyzuje a resi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich Cisel

Minimalni doporucdena tiroveii pro ipravy o¢ekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatieni:

71

M-9-1-01p pisemné scita, odcita, nasobi a déli viceciferna cisla, déli se zbytkem

M-9-1-01p  pracuje se zlomky a smiSenymi Cisly, pouziva vyjadreni vztahu celek—cast
(zlomek, desetinné cislo, procento)

M-9-1-01p cte desetinna cisla, zna jejich zapis a provadi s nimi zakladni pocetni operace

M-9-1-02p  provadi odhad vysledku, zaokrouhluje cisla

M-9-1-02p pise, cte, porovnava a zaokrouhluje cisla v oboru do 1 000 000

M-9-1-05p  pouziva méritko mapy a planu

M-9-1-06p Fesi jednoduché ulohy na procenta

- zvlada orientaci na Ciselné ose

Utivo

* délitelnost pFirozenych ¢&isel — prvocislo, Cislo slozené, nasobek, délitel, nejmensi spolecny
nasobek, nejvetsi spolecny délitel, kritéria délitelnosti

* cela disla — Cisla navzajem opacn4, Ciselnd osa

* desetinna &isla, zZlomky — rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustave; prevracené Cislo, smiSené
Cislo, slozeny zlomek

* pomér — méfitko, iméra, troj¢lenka

* procenta — procento, promile; zaklad, procentova ¢ast, pocet procent; jednoduché trokovani

* mocniny a odmocniny — druha mocnina a odmocnina

* vyrazy — Ciselny vyraz a jeho hodnota; proménnd, vyrazy s proménnymi, mnohocleny

* rovnice — linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma nezndmymi
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Obrézky 2 a 3 jsou pFevzaté z RVP ZV, pfedstavuji tematicky okruh Cislo a proménnd na
2. stupni ZS., ktery navazuje na tematicky okruh Cislo a poéetni operace na 1. stupni ZS.
Jak je jiz vySe uvedeno v kaidém tematickém okruhu jsou ocekdvané vystupy, které jsou
zvyraznény tucné a kurzivou. Soucasti tohoto okruhu je také ucivo délitelnost a vSechny

souvisejici pojmy.

Délitelnost se wvyucuje zpravidla v 6. ro¢niku zakladnich Skol, avsak jestli v prvnim
nebo druhém pololeti, mze byt na kazdé Skole rozdilné. Kazda Skola si vytvati svij skolni

vzdélavaci plan, z néj nasledné tematické plany, které se tim padem mohou lisit.

2.2 SKOLNi VZDELAVACI PROGRAM

Skolni vzdé&lavaci program je kurikuldrni dokument, ktery predstavuje v systému
kurikularnich dokumentd $kolni Grovers, jak jiz bylo vyse zminéno. SVP si kazda $kola vytvafi
dle platného RVP. Pro Glely této diplomové prace bylo vybrano SVP 21. ZS Plzef, kterou
jsem navstévovala v rdmci souvislé praxe. 21. ZS Plzef patfi mezi jednu z velkych 3kol
v Plzni. Skola poskytuje vzdélani od 1. do 9. roéniku. Tato zakladni $kola je zaméfena na
rozSifenou vyuku cizich jazykd. Jiz od prvniho ro¢niku maji mezi povinnymi predméty
zarazen anglicky jazyk a v3Sestém rocniku si voli druhy cizi jazyk (némecky

nebo francouzsky). Zakiim byva nabizen je§té tfeti volitelny cizi jazyk — rudtina.

Vybrané SVP je zpracovano na dvé sté& osmdesati péti strankach a je rozdéleno do 3esti
kapitol. V prvni kapitole jsou popsany identifikaéni udaje, konkrétné nazev SVP
Brdna jazyki oteviend, Udaje o Skole (nazev a adresa Skoly, jméno reditele, kontakty atd.),
zfizovatel a platnost dokumentu. Druha kapitola je vénovdna charakteristice Skoly
z hlediska Uplnosti a velikosti Skoly, umisténi Skoly, charakteristiky Zak(, podminek Skoly,
vlastniho hodnoceni Skoly, oblasti autoevaluace, cild a podminek autoevaluace, nastroja
autoevaluace, Casového rozvrieni autoevaluacnich cinnosti, spoluprace s dalSimi
institucemi, forem spoluprace se zdkonnymi zdastupci a dalSich socidlnich partnerd,
charakteristiky pedagogického sboru, dlouhodobych projektd ¢ mezinarodni

spoluprdaci [1].

Tieti €ast obsahuje konkrétni charakteristiku SVP. V této &asti lze té7 nalézt popsani
vychovnych a vzdélavacich strategii, které propojuji klicové kompetence se vzdélavanim.

Ddle je zde rozebrano zabezpeceni vyuky zakl se specidlnimi vzdéladvacimi potfebami, zak(
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nadanych a mimoradné nadanych, zejména pravidla a pribéh tvorby, realizace
a vyhodnocovani planu pedagogické podpory a individualniho vzdélavaciho planu. Na zavér
je v tabulce prehledné uvedeno zacleni prarezovych témat po jednotlivych rocnicich a ve
vyucovacich pfedmétech. Mezi prlrezova témata se radi Osobnostni a socidlni vychova
(OSV), Vychova demokratického obcana (VDO), Vychova k mysleni v evropskych
a globdlnich souvislostech (EGS), Multikulturni vychova (MuV), Environmentdlni vychova
(EnV) a Medialni vychova (MeV). Do vyucovaciho pfedmétu matematika je integrovano
pouze jedno téma napti¢ vSemi roéniky — OSV. Zminéné prirezové téma obsahuje
nasledujicich tematické okruhy: rozvoj schopnosti pozndvani, sebepoznani a sebepojeti,
kreativita, komunikace, kooperace a kompetice ¢i rfesSeni problémU a rozhodovaci
dovednosti. Zatazeni prlrezovych témat do vyuky je dlleZité, protoze Zaci diky nim
propojuji nékolik témat dohromady a zaroven tim rozvijeji vice svoje dovednosti,

schopnosti a védomosti.

Ctvrtou kapitolu SVP 21. ZS predstavuje ucebni plan a prehled celkové ¢asové dotace
jednotlivych vyucovanych predmétl (obrazek 4) [1]. Ucebni plan je Skolni dokument,
v némz je ucivo usporddané do konkrétnich tematickych celkli a obsahuje ¢asovou dotaci
téchto celk(l [19]. Pfedmét matematika spadd do vzdélavaci oblasti RVP Matematika a jeji

aplikace, ¢asova dotace na prvnim stupni je 20+3 hodin a na druhém stupni 15+1 hodin [1].

Obrazek 4: SVP 21. ZS - Ucebni plan ¢asova dotace [1]

Vzdélavaci oblast Pfedmét 1. stupeii Dotace 2. stupen Dotace
1. roénik 2. roénik | 3. roénik | 4. roénik 5. roénik | 1. stupefi |6, ronik | 7. roénik 8. roénik 9. ronik | 2. stuperi
Jazyk a jazykova  |Anglicky jazyk 0+2 0+2 3 3+1 3+1 9+6 3 3+1 3+1 3+1 1243
komunikace Cesky jazyk 7+1 742 741 6+1 6+1 33+6 4 4 4 3+1 15+1
Dalsi cizi jazyk 242 2+1 1+2 1+2 6+7
* Némecky
jazyk
* Francouzs
kv iazvk

Matematika a jeji |Matematika 4 4 4+1 4+1 4+1 20+3 4 4 4 3+1 15+1
laplikace
nformacni a Informatika 1 1 1 1

komunikaéni

technologie

Clovék a jeho svét |Clovék a jeho svét 3 3+1 6+1
Prvouka 2 2 2 6

Clovék a Dé&jepis 2 2 2 1+1 7+1

[spoletnost Vychova k 1 1 1 1 4
obcanstvi

Clovék a pfiroda  |Fyzika 1 2 1 2 6
Chemie 2 2 4
Pfirodopis 1+1 2 1+1 1 5+2
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Nejobsahlejsi je pata kapitola, ktera charakterizuje vSechny vyuéované predmeéty na skole.
Posledni kapitolou SVP je hodnoceni vysledkd vzdélavani zakd, které definuje zplsoby a
kritéria hodnoceni. 21. ZS vyuzivé klasickou pétistupfiovou klasifikagni stupnici ve viech

rocnicich [1].

2.2.1 PREDMET MATEMATIKA
Jak jiz bylo vySe uvedeno, matematika zastava na zakladnich Skoldch velkou ¢ast vzdélavani
zak(. V této ¢asti bude charakteristika predmétu matematika zamérena pouze na 2. stupen

ZS, jelikoZ tam spadd ucivo délitelnost.

Vyu&ovaci pfedmét matematika se na 2. stupni ZS vyuéuje v 6. roéniku v minimalni éasové
dotaci 4 hodiny tydné, stejné tak v 7. ro¢niku i 8. roéniku. V 9. rocniku ma matematika
minimalni ¢asovou dotaci 3 hodiny tydné, ale v tomto roc¢niku je kromé toho navic pfidana

1 disponibilni hodina.

K realizaci vyuky je z hlediska vyukového prostredi vyuzivana klasicka tfida ¢i pocitacova
ucebna. Béhem vyuky jsou ucitelem a zaky vyuZivany dostupné materidlni vyucovaci
pomlcky a ucitel stfidd ve vyuce nékolik organizaénich forem (frontdlni vyuku,
individualizovanou vyuku ¢i skupinovou praci) ¢i vyukovych metod, aby vyucovani bylo

dynamické a Zaci byli zaktivizovani. Zaci jsou hodnoceni klasifikaci v podobé zndmkovani.

Obrazek 5: SVP 21. ZS - Vyuéovaci pfedmét Matematika - délitelnost [1]

Matematika 6. roénik |

Vychovné a vzdélavaci strategie *  Kompetence k uéeni

® Kompetence k feSeni problémi

* Kompetence komunikativni

Utivo SVP vystupy

- desetinnd ¢isla, zlomky M-9-1-01 - provadi po&etni operace v oboru kladnych desetinnych &isel a kladnych
- zndzorfiovani kladnych desetinnych &isel a kladnych desetinnych zlomk( na desetinnych zlomk{

Ciselné ose

- porovnévani kladnych desetinnych &isel a kladnych desetinnych zlomkd
- s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni kladnych desetinnych Eisel

- zaokrouhlovani vysledku M-9-1-02 - zaokrouhluje a provadi odhady vysledkl s danou pfesnosti
-odhady vysledkd s danou presnosti
- délitelnost pfirozenych cisel M-9-1-03 - modeluje a Fesi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru pfirozenych ¢isel

- nasobek, délitel

- kritéria délitelnosti

- prvocislo a €islo slozené

- nejmensi spole¢ny nasobek
- nejvétsi spoletny délitel

- slovni ulohy na kladna desetinna Cisla a desetinné zlomky a na délitelnost M-9-1-09 - fesi jednoduché problémy, v nichz vyugvé matematicky aparat v oboru
prirozenych &isel pfirozenych ¢&isel a kladnych desetinnych ¢&isel a desetinnych zlomkd
- rovinné Utvary M-9-3-02 - charakterizuje a tfidi zékladni rovinné Gtvary

- pfimka, polopfimka, isecka, thel, trojuhelnik
- velikost Uhlu, druhy ahld, méfeni Ghlu Ghlomérem, soucet a rozdil velikosti hlu | M-9-3-03 - ur€uje velikost thlu méfenim a vypoétem

- obvod a obsah ¢tverce a obdélniku M-9-3-04 - odhaduje a vypocitd obvod a obsah ctverce a obdélniku

- rysovani pfimek, polopfimek, usecek, tverce, obdélniku, trojihelniku M-9-3-06 - sestroji zakladni rovinné utvary

- 0sovéd soumérnost M-9-3-08 - sestroji obraz rovinného Utvaru v osové soumérnosti, uréi osové
soumérny Gtvar

- krychle, kvadr M-9-3-09 - uréuje zakladni prostorové utvary
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Obrazek 6: SVP 21. ZS - Vyucovaci predmét Matematika [1]

Matematika | 6. roénik
- povrch a objem krychle a kvadru M-9-3-10 - vypotita povrch a objem krychle a kvadru
- sit krychle a kvadru M-9-3-11 - sestroji sit krychle a kvadru
- obraz jednoduchych téles v roviné M-9-3-12 - naértne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné
- slovni tlohy na povrch a objem krychle a kvadru M-9-3-13 - fesi aplikacni geometrické tlohy s vyuZitim osvojeného matematického
potencialu
- Ciselné a logické Fady M-9-4-01 - uZiva logickou Gvahu a kombinaéni Gsudek pfi feseni Gloh a problém a
- Ciselné a obrazkové analogie naléza rizna feseni predklddanych nebo zkoumanych situaci
- netradi¢ni slovni Glohy (zaméfené predevsim na délitelnost v oboru pfirozenych
Cisel) feSené vypoctem nebo logickou Gvahou
- netradiéni konstrukéni dlohy M-9-4-02 - fesi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky
- netradiéni geometrické Ulohy FeSené vypocétem nebo logickou Uvahou a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti
(zaméFené predevsim na trojuhelniky, krychli a kvadr)
Prufezova té presahy,
OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - Rozvoj schopnosti pozndvani
feSeni problém (feseni slovnich uloh na kladnd desetinna &isla a desetinné zlomky a na délitelnost pFirozenych isel)
feSeni problém (feseni slovnich Uloh na povrch a objem krychle a kvéadru)
cvieni smyslového vnimani, pozornosti, soustfedéni, feSeni problémd (feSeni netradi¢nich slovnich dloh)
cvi¢eni smyslového vnimani, pozornosti, soustfedéni, FeSeni problém (FeSeni netradi¢nich konstrukénich slovnich dloh)

Obrazky 5 a 6 predstavuji u¢ebni osnovy pfredmétu matematika pro 6. roénik, kam spada
téZz téma délitelnost. Do tohoto tématu nalezi ucivo: délitelnost pfirozenych Cisel, ndsobek,
délitel, kritéria délitelnost, prvocislo a Cislo sloZzené, nejmensi spole¢ny nasobek a nejvétsi
spole¢ny délitel. O¢ekavany vystup po zvlddnuti daného uciva je takovy, Ze zdk modeluje
a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel. Na zdkladné ué¢ebnich osnov

je tvoren ¢asove tematicky plan predmétu.

2.2.2 TEMATICKY PLAN

Dal$im kurikuldrnim dokumentem je ¢asové tematicky plan, ktery vychazi z uc¢ebnich plan(
zakladni Skoly, a predstavuje celoroc¢ni rozvrzeni uciva. Do tematickych celk(i jsou rozdéleny
ucebni osnovy vyucovaciho predmétu. Tematicky plan obsahuje nazev a ro¢nik vyucovaciho
predmétu, tematicky celek a pocet hodin. RovnéZ muzZe obsahovat vzdélavaci cile,
poznamky, zakladni pojmy, nazev skoly ¢i jména vyucujicich atd. [19]. V tematickém planu
nebyvd béiné uvedeno nakladatelstvi u¢ebnice, nebo ucebnice sama, kterd je k vyuce
vyuZivana. ProtozZe se tento plan nazyva také casové tematicky, byva v ném uveden ¢asovy
usek planovaného spinéni konkrétniho tematického celku. Nej¢astéji je ucivo rozdéleno

do mésicl, méné Castéjsi je rozdéleni do tydn( nebo ¢trnactidennich usekd [12].

Planovani tematického planu neni Uplné jednoduché. Ucitel k jeho tvorbé potfebuje védét

nékolik faktor(:
e rozvrh hodin daného rocniku, aby védél, které dny bude ucit
e kalendar, aby zjistil, které dny budou statni svatky

e dokument MSMT Organizace $kolniho roku v zékladnich $koldch, stfednich $koldch,

zdkladnich uméleckych Skoldch a konzervatorich urCujici planované prazdniny
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e harmonogram skolniho roku vymezujici planované Skolni akce napf. Skolni vylety,

lyZzarsky vycvik, reditelska volna atd.

Na zakladé téchto faktorU je ucitel schopen zjistit skute¢ny pocet vyucovacich hodin

a rozplanovat ucivo do pfislusnych tematickych celkd a sestavit vysledny tematicky plan [9].

Ucitelé pouzivaji tematicky plan predevsim jako pomlcku pfti planovani vyuky a kontrolu,
zda se stiha probrat vSechno ucivo podle planu [12]. Tento dokument neni povinny, ale na
vétsiné zakladnich Skol se zpracovava na zakladé pozadavku vedeni Skoly. Jinak tomu neni
ani v pfipadé 21. ZS, ktera ¢asové tematické plany ma zpracované pro viechny predméty

na kazdy Skolni rok.

Na obrazku 7 je vynatek z ¢asové tematického planu pro vyucovaci predmét matematika
téma délitelnost. VSechno ucivo tykajici se délitelnosti bylo napldnovano zhruba na 4 tydny
v mésicich prosinec aZz leden. Vyuka délitelnosti probihala od 13. 12. 2021 do 17. 1. 2022,
pficemZ v tomto obdobi probéhly i vdnoéni prazdniny. U¢ivo vychazi ze SVP z oéekavanych
vystupl, v ramci tohoto tématu jsou pouZity klicové kompetence k uceni (v obrazku 7
zastoupeno zkratkou KU), k Fedeni problému (KRP) a komunikativni (KK). Také je zaclenéné
prufezové téma Osobnosti a socialni vychova (OSV), diky kterému rozvijeji Zaci své logické
mysleni feSenim problémovych situacich (slovnich Gloh zamérenych na délitelnost).
Obrazek 7: Casové tematicky plan 21. ZS - predmét Matematika — délitelnost [1]
Casové tematicky plan na $kolni rok 2021/2022

Vyucovaci predmét: Matematika

Obdobi: 3.
Ro¢nik: 6.
Casova dotace: 4 hodiny tydné
Casov’e Ucivo KK |Prifezova témata Poznamky
obdobi
————————————

Prosinec - délitelnost prirozenych cisel KU

nasobek, délitel KRP

kritéria délitelnosti prvocislo a Cislo slozené KK

nejvétsi spolecny délitel
Leden - nejmensi spolec¢ny nasobek KU |OSV1/1 feseni

slovni ulohy na délitelnost pfirozenych cisel KRP |problému (feseni

netradiéni slovni ulohy (zaméfené predevsim na|KK [slovnich dloh na

délitelnost v oboru pfirozenych G&isel) fesené délitelnost prirozenych

vypoctem nebo logickou tvahou gisel)

rovinne acvary

pfimka, polopfimka, usecka, uhel, trojuhelnik

- velikost Ghlu, druhy ahla, méfeni UGhlu
uhlomérem

Vedle ¢asové tematického planu je pro organizaci vyuky pomérné dilezitd volba uéebnic

a pracovnich sesitQ, které mohou uciteli pomoci pfi realizaci vyuky. Vybrana zékladni $kola
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vyuziva pfi vyuce matematiky sérii u¢ebnic od nakladatelstvi Prometheus. Autory ucenic
jsou doc. RNDr. Oldfich Odvarko, DrSc. a doc. RNDr. Jiti Kadleéek, CSc. Témata délitelnost
a desetinnad Cisla jsou zpracovana ve 2. dilu ze série u¢ebnic pro 6. rocnik zdkladnich skol.
Ukazka obalky ucebnice je znazornéna na obrazku 8. Podrobnéjsi rozbor ucebnice bude

popsan v nasledujici kapitole.

Obrazek 8: Titulni obalka ucebnice Matematika [2] pro 6. ro¢nik zakladni skoly - Desetinna Cisla,
Délitelnost [15]

-Ma-6

e

Desetinna éisl i
Délitelnost

Dalsi didaktickou pomickou je pracovni sesit doplniujici uc¢ebnici, diky némuz zaci mohou
procvi¢ovat nové ucivo. UCitelé a 7aci 21. ZS vyuZivaji pracovni sesity od nakladatelstvi
TV Graphics, autory jsou Mgr. Slavomir Koc¢i, Mgr. Ladislav Koci a Mgr. Bohumil Prochazka.
Pro 6. rocnik je vytvorena série tfi pracovnich sesitd, délitelnost se nachdazi ve druhém dilu,

obdlka pracovniho sesitu je zobrazena na obrdzku 9.

Vsechno ucivo souvisejici s délitelnosti pfirozenych Cisel stanovené RVP ZV (prvocislo, Cislo
slozené, nasobek, délitel, nejmensi spole¢ny nasobek, nejvétsi spolecny délitel a kritéria
délitelnosti) je obsazené ve zminéném pracovnim sesité, pravé proto lze také konstatovat,
Ze pracovni sesit je vytvoren v souladu s RVP ZV. Vyhodou pracovni sesitu je jeho online
dostupnost na internetové adrese https://2pir.eu/6r_msmt.php, proto jeho internetovou

podobu vyuZivaji ucitelé na 21. ZS ve vyuce. Obsah pracovniho sesitu je na obrazku 10.
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Obrazek 9: Pracovni sesit Matematika 6. roc¢nik 2. dil [11]
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MATEMATIKA

6. rodnik 2. dil

Obrazek 10: Pracovni seSit Matematika 6. ro¢nik 2. dil - obsah [11]

Matematika 6. roénik 1. dil

roéniku.

VON kW

Pfirozend Cisla a potetni vykony s nimi.
Rozeznévéni rovinnych obrazcl.

Obvod a obsah obrazce.

Rozeznévéni prostorovych (it
Jednoduché konstrukéni ulohy

Reseni jednoduchych slovnich Gloh a
rozvijeni logického mysleni.

Pravouhld soustava soufadnic.
Souhrnné opakovani.

Test - 25 minut

1L Zlomek, desetinné &isla.

1.
2.

-
9!‘?’?‘?‘!".‘!"

-
-

Zlomky, siitani a odé&itani zlomkd se
stejnym jmenovatelem.

gisla, vyja
zlomk{ desetinnym Eislem a
porovnavani desetinnych &isel.
Zaokrouhlovani desetinnych éisel,
s&itdni a od&itdni desetinnych Eisel.
MinITEST
Nésobeni a déleni desetinného &isla 10,
100, 1000.

1V, Uhel a jeho velikost.

1

1
1

PFenadeni Ghlu a osa Ghlu.
Mé&Feni velikosti Ghlu. Jednotka Ghlu,
rysovani Ghlu dané velikosti.
Uhel pravy, pfimy, ostry a tupy.
Pravodhly, ostrodhly a tupouhly
trojahelnik.
Vedlejdi a vrcholové Ghly.
Test 30 minut.
S&iténi a odéitani GhIG.
Nésobeni a déleni GhlG dvéma.
Souhlasné a stfidavé Ghly.
. Velikost Ghlu ve stupnich a minutéch.
0. Samostatny projekt &. 2.

Matematika 6. ro¢nik 3. dil
1. Souhrnné opakovani.
2. Test 30 minut.

L

voNons

V. Osové soumérnost.

1. Shodnost geometrickych Gtvard.
2. Osové soumérnost, xobnzenivosové
dtvary osové

VI. Objem a povrch krychle a kvédru.

. Déleni desetinného &isla desetinnym

PPe\ 1. Konstrukce krychle a kvadru.
f,‘,’::t: I eImme 2. Objem krychle a kvadru. Jednotky
MinTEST objemu.
Lisel 3. objemu.
dislem. 4. Povrch krychle a kvédru, sif krychle a
et T 5\ Tee o prostorové pfedstavitosti.
g‘:‘" Ph UL CuC ) 6. Vypolet objemu a povrchu kvédru a
. Déleni desetinného &isla pfirozenym krychle ve siovnich Glohédch.
&slem. 7. Test 25 minut.
P VIL TrojGhelnik
Matematika 6. rocnik 2. dil

-

Vnéjai a vnitfni Ghly v trojdhelniku,

&islem.
soudet vnitfnich GhId v trojahelniku.
. Test - 35 minut
. Aritmeticky priimér a slovni dlohy. § x::g’:::cu’ﬁ::ﬂ&'k
. Souhrnné opakovani. T ¥
Test - 25 minut 4. Stfedni pfitky v trojuhelniku.
5 Ti!nlce h'ojuhelnlku
I1L Délitelnost pFirozenych Eisel. G
7. Konstrukc- trojuhelniku uZitim vét sss,
Nésobek a délitel. SUS, Usu.
Znaky délitelnosti pfirozenych &isel (2, 8. KruZnice opsana a vepsana
3,4,5,9, 10). trojahelniku. .
Prvodisia a sloZens &isla. 9. Mnohothelniky - pravidelny
Nejmensi spole&ny nésobek. 0 sksﬁh u't\‘einlk, osmidGhelnik.
Ne; i spoledny délitel. .
'r«’:vg? mm. v 11. Test 25 minut - Viastnosti trojGhelniku.
1. Zavéreiné opakovani.
2. Test 30 minut.
3. Samostatny projekt &. 3.

TV Graphics 2022
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3 ANALYZA POJETIi TEMATICKEHO CELKU VE VYBRANYCH UCEBNICICH

Jak uvadi autor v [19] na strané 118:, VyuCovani predstavuje specificky druh lidské ¢innosti,
spocivajici ve vzajemné soucinnosti ucitele a zaku, kterd sméruje k uréitym cildm.” Jednad se
o slozity proces, ktery je tvofen nékolika slozkami: cil vyucovani, obsah vyucovani,
soucinnost ucitele a Zaka, metody vyuky, organizacni formy vyuky, materidlni didaktické
prostredky, podminky, za nichZz vyuCovani probiha, vysledky vyuky a aktéfi vyucovaciho

procesu [9].

Ucitel ve své profesi vyuZivd znacné mnozstvi materialnich didaktickych prostfedk, které
mu usnadnuji pfipravu na vyuc€ovani a praci samotnou. Materidlni didaktické prostredky
zahrnuji vSechno, co ucitel muze vyuZivat pfi vzdélavacim procesu kromé samotné feci.

Tyto prostfedky Ize délit na didaktické techniky a u¢ebni pomucky.

Dle autorek [9] na strané 178: ,Didaktickd technika je soubor vizualnich, auditivnich,
audiovizualnich a jinych pfistroju a technickych systém vyzivanych k vyucovacim tGceldm.
Jedna se o zafizeni, které je potfebné pro prezentaci pomucky.” Nejcastéji pouzivanou
didaktickou technikou je bez pochyby tabule (dfevéna ¢i bild), ktera slouzi k zapisu rliznych
informaci. V soucasnosti je velkym trendem uzivani interaktivni tabule, k ni je ovsem

potreba navic pocita¢ a dataprojektor.

U&ebni pomiicky jsou pfedméty, které vypovidaji o konkrétni didaktické informaci. Radi se
mezi né napf. origindlni predméty, modely (3D vzor geometrickych téles), elektronické
textové ucebni pomucky (prezentace, webové stranky s online ptiklady na procvi¢ovani)

Ci tiSténé textové pomucky (ucebnice, pracovni sesity, pracovni listy atd.) [9].

Ucebnice, pracovni seSity a listy jsou vyznamnymi didaktickymi pomuckami ve vsech
vyucovanych predmétech na zakladni Skole. Pro ucitele je dulezité mit kvalitni ucebnici,
kterou mlze vyuZivat jako osnovu a ktera bude slouZit nejen jemu, ale i Zakim. Z toho
dlvodu bude v nasledujici kapitole analyzovano téma délitelnost v u€ebnicich pro zakladni
Skoly. Zkoumané ucebnice jsou vybrany od vice autor( a rliznych nakladatelstvi v rdmci

nékolika let (1995-2020).
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Tabulka 2: Prehled analyzovanych ucebnic pro zakladni skoly

Nakladatelstvi Vzorek Nazev Rok vydani

Fortuna 1. uCebnice | Matematika pro Sestou tfidu 1. dil 1995

Matematika [2] pro 6. roc¢nik
Prometheus 2. uCebnice | zakladni Skoly — Desetinna Cisla, 1997
Délitelnost

Matematika pro Sesty ro¢nik

Fort .ué i 19
ortuna 3. ucebnice zakladni koly 98
Fraus 4. ucebnice Matematika 6 — Aritmetika 2007
SPN — pedagoglcke 5. uéebnice Matematika 6.pro z.akladnl Skoly — 2019
nakladatelstvi a.s. aritmetika
Vydavatelstvi 6. ucebnice | Hrava matematika 6 — Aritmetika 2020

Taktik

3.1 MATEMATIKA PRO SESTOU TRiDU 1. DiL

Prvni zkoumand ucebnice byla vydana v nakladatelstvim Fortuna, jez sidli v Praze
od roku 1990. Je zamérené predevsim na vydavani ucebnic pro zakladni skoly, stfedni Skoly,
knihy pro rekvalifikaci, sebevzdélavani, kariérni postup a dalSi odborné publikace.
Cilem nakladatelstvi je publikovat hodnotné ucebnice, které budou slouZit Zakdm
k vyhledavani informaci, uceni vzdjemnych vztahl mezi riznymi tematickymi celky a také
se vyuZivaji k ovérovani nové nabytych védomosti a jejich opakovani. U¢ebnice by mély

slouzit ucitelim ke zlehceni prace pfi pfipravé na vyucovani [6].

Fortuna publikovala dvé ucebnice matematiky pro 6. rocnik, které byly pouzity k analyze
tematického celku délitelnosti. Jedna z ucebnic je popsana v nasledujici ¢asti a druha je

blize specifikovana v kapitole 3.3.

Pracovni ucebnici snazvem Matematika pro Sestou tfidu 1. dil zpracovali
prof. RNDr. Jifi Cihlaf, CSc. a PaedDr. Milan Zelenka. Vroce 1994 byla tato ucebnice
schvédlena Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT) a poté byla zaclenéna
do seznamu uéebnice pro ZS [4]. Nahled titulni obalky uéebnice pfedstavuje obrazek 11.
Nejedna se o klasicky druh uc€ebnice, ve které Ize nalézt dvodni pfiklad, poucku ¢i definici a
nasledné priklady k procvicovani, ale tato ucebnice je nazvana pracovni ucebnici, jak jiz bylo
vyse zminéno. Dalo by se jednoduse fici, Ze toto vydani je ucebnice spojena s pracovnim

seSitem dohromady, coz je velky rozdil oproti ostatnim analyzovanym ucéebnicim.
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 MATEMATIKA 1

. V.
pro Sestou tfidu dil

Obsah ucebnice je rozdélen do ctyf kapitol: délitelnost, mnohouhelniky, racionalni ¢isla
a prace s daty. Na konci ucebnice jsou uvedeny vysledky prikladd. Kapitola délitelnost
obsahuje ndsledujici ucivo: nasobek, délitel, znaky délitelnosti (sudost a lichost Cisel,
kritéria délitelnosti tfemi, ¢tyfmi, péti, Sesti, sedmi, osmi, deviti, desiti), prvocisla a Cisla
sloZzenad, rozklad cCisla na soucin prvocisel, nejmensi spole¢ny nasobek a nejvétsi spolecny
délitel. V této ucebnici neni uvedené pravidlo pro kritérium délitelnosti dvéma. Avsak toto
kritérium souvisi se sudosti Cisla, kterd v uéebnici vysvétlena je, tudiz tento nedostatek
Ize opomenout. Navic je zde uvedeno kritérium délitelnosti sedmi, které neni zahrnuto
mezi bézné vyucovana kritéria délitelnosti, jelikoz je narocné. V porovnani s dnesnim
RVP 2V, které ucivo na zakladnich Skolach jednoznacné uréuje ocekdvanymi vystupy,
lze konstatovat, Ze v pracovni ucebnici byly uvedeny a definovany vSechny opérné pojmy
tykajici se délitelnosti. Ucebnice je tedy v souladu s RVP a mohla by se v soucéasnosti

pouzivat ve vyuce z hlediska obsahové stranky.

V této publikaci neni vSechno ucivo (nasobek, délitel, kritéria délitelnosti atd.) tematického
celku délitelnosti oddéleno nadpisy. Z toho dlvodu je obtizné se v ni orientovat a pUsobi
velmi neprehledné. Nelze tedy jednoznacné fici, Ze se v uCebnici nachazi motivacni priklad,
ktery celé téma uvadi pred definovanim klicovych pojmi. Ucebnice pusobi vice jako

pracovni sesit, ve kterém jsou uvedeny definice.
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Definice pojm{ jsou vétSinou vysvétleny na konkrétnim vzorovém pftikladu, diky némuz zZ4ci
ucivo snadnéji pochopi. Vzhledem k tomu, Ze je ucebnice vytvorena spiSe k samostatné
praci zakd, je u kazdého tematické celku uvedeno maximalni bodové hodnoceni, konkrétné
pro kapitolu délitelnosti je maximalni pocet bod( stanoven na 260. Body od jedné do deseti
jsou rozdéleny mezi jednotlivé dlohy, jednim bodem jsou ohodnoceny jednoduché ulohy
a deseti body jsou obodovany naopak nejslozitéjsi. Dle mého nazoru bodové ohodnoceni

uloh neni znakem pro narocnost ptikladd, ale je spiSe spojeno s délkou feseni.

Pfiklady v ucebnici jsou oznaceny dle obtiznosti. Neoznacené zadnym symbolem jsou
dle autordl jednodusdi. Ulohy oznalené jednim otaznikem jsou naro¢néjsi a priklady
oznacené dvéma otazniky jsou velmi narocné. Jednoduché priklady jsou zadany zejména
frazemi ,vypiste”, ,zjistéte”, ,znazornéte” atd., na druhou stranu slozZitéjsi priklady jsou

zadany v podobé slovnich uloh, ale neni to pravidlem. V ucebnici je celkem 49 pfikladu.

Dalsi zvlastnosti této ucebnice je zarazeni uloh pod oznacenim ,hra“. V kapitole o
délitelnosti Ize nalézt dvé tyto ulohy. Znéni jedné z nich v [4] ze strany 23 je nasledujici:
,Kazdy Zak hodi dvacetkrat kostkou. Pfi kazdém hodu si zaznamena, zda padlo prvodislo,
nebo Cislo sloZzené, nebo Cislo jedna. Na tabuli pak zapiSe, kolikrat kazdy pripad nastal.
Potom zjistite soucty vysledkd za celou tfidu. Odpovézte na tyto otazky: Jaky je celkovy
pocet hodli? Kolikrat celkem padlo prvocislo? Kolikrat celkem padlo &islo sloZzené? Kolikrat
celkem padlo Cislo jedna? Vyjadrete zlomkem a desetinnym Cislem, jakou Cast z celkového
poctu hodl tvofi jednotlivé pripady? Pro¢ jsou tyto vypocitané hodnoty blizké Cisliim
111

230% “Myslim si, Ze aktivizujici ulohy jsou duleZité, protoze diky nim stfidaji Zaci ¢innosti

ve vyuce a je tedy vétsi Sance, Ze udrzi pozornost a Ze se béhem vyucovani nezac¢nou nudit.
Ucebnice je graficky zpracovdna zvlastnim zplUsobem. Najde se vni mnoho barev
a zvyraznéni urcujici kazdé néco rozdilného. Nékteré stranky ucebnice plsobi barevné
az prehlcené, coz by mohlo snadnéji odvadét zakovu pozornost. Jak je patrné na
obrazku 12, pfriklady jsou voranzovém ramecku oznacené tucné fialovou barvou.
U kazdého prikladu je uvedeno poradové Cislo ulohy a pocet bodu. Vzhledem k tomu, Ze
tato ucebnice pravdépodobné slouZi i jako pracovni sesit, je u vSech ptikladl vidy
pfipravené misto, kam se dopliiuje feSeni. Konkrétné v pfipadé vybrané ukdzky na
obrazku 12 by feSeni Zaci psali do predem pfipravenych Zlutych rdmecku. Barva textu je

klasickou ¢ernou barvou. Definice jsou vzdy zvyraznéné rameckem se zelenou vyplni.
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3 ANALYZA POJETI TEMATICKEHO CELKU VE VYBRANYCH UCEBNICICH

Obrazek 12: Ukazka z pracovni u¢ebnice Matematika pro Sestou tidu 1. dil [4]

‘; ULOHA 1. (2)

Jeden kilogram ofechd stoji 24 korun.

1kg 4kg 7kg

P

7 S

i‘)“mm,ﬁﬁ 2kg Skg 8kg
| 4

3kg 6kg 9kg
@ maminka koupit, mé-i 160 korun? 4

l' ULOHA 2. (3) K

Doplfite chybdjici ¢isla, znazométe jejich obrazy barevnd na &iselné ose a zndzométe | obrazy isel,
Které by déle nasledovala:

A)

ald,
—_-

:
;
I
to

133
153
133
153
12

' ; ; ; ; ' ;
, |
0 5 10 15 20 25 30 35

Cisla 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, awd. 2z pfedchozi Ulohy nazyvame nésobky &isla 3.
Cisla 4,8, 12, 16,20, 24, ald. 2 pledchozi lohy nazjvéme nésobky Sisia 4.

K této ucebnici neni vytvofeny pracovni sesit, nicméné z vySe uvedeného je patrné, Ze to
neni zadny problém vzhledem k pojeti samotné knihy. Praktické pfiklady zna¢né pfevazuji

nad teoretickymi pouckami a definicemi.

3.2 MATEMATIKA [2] PRO 6. ROCNIK ZAKLADNI SKOLY — DESETINNA CiSLA,

DELITELNOST
Dalsi nakladatelstvi, jez vydalo ucebnici matematiky, kterd byla pouzita k analyze, je
nakladatelstvi Prometheus. V roce 1993 bylo toto nakladatelstvi zaloZzeno a stejné jako
predchozi nakladatelstvi Fortuna ma své sidlo v Praze. Prometheus vydava kompletni série
ucebnic matematiky a také fyziky jak pro zakladni skoly, tak stfedni Skoly. VSechny
ucebnice, které jsou publikované timto nakladatelstvim, jsou zpracovany tak, aby byly
v souladu s RVP ZV v pfipadé ucebnic uréenych pro zakladni skoly. Nakladatelstvi neni
zaméreno pouze na ucebnice, ale vyddva mimo jiné i pracovni sesity ddle také metodické

prirucky pro ucitele ke konkrétnim ucebnicim, nebo jiné odborné knihy [17].

Autory druhé analyzované ucebnice jsou doc. RNDr. Oldfich Odvarko, DrSc. a doc. RNDr.
Jifi Kadleéek, CSc. V roce 1996 MSMT CR schvdlilo zpracovani této knihy podle uéebnich
osnov vzdélavaciho programu ZAKLADN{ SKOLA a o rok pozdéji byla zafazena do seznamu

ucebnic pro zdkladni Skoly [15]. Obdlka uc¢ebnice je uvedena v kapitole 2.2.2 na obrazku 8.
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Jak jiz bylo vy$e zminé&no, pravé tuto uéebnici vyuZivaji u¢itelé na 21. ZS. Autofi sepsali tfi
dily u€ebnice pro 6. roc¢nik, 1. dil Opakovani z aritmetiky a geometrie, 2. dil Desetinna Cisla,
Délitelnost a 3. dil Uhel trojuhelnik, osovd soumérnost, krychle a kvadr je vénovan

geometrii.

Zkoumana ucebnice je rozdélena do deviti kapitol. V zavéru ucebnice jsou navic uvedeny
vysledky ptiklad(l. Tématu délitelnost jsou vénovany dvé velké kapitoly. Prvni z nich se
nazyva Délitel a nasobek. Zahrnuje vyuku o pojmech délitel, nasobek a kritéria délitelnosti
dvéma, tfemi, péti a deseti. V souvislosti s tradi¢nim vyucovanim délitelnosti pfirozenych
Cisel na zakladnich Skolach je tfeba vytknout, Ze v této ucebnici chybi kritéria délitelnosti
¢tyfmi, Sesti, osmi a deviti. Tento nedostatek je napraven v pracovnim sesité, coz bude
podrobnéji rozebrano v dalSi casti textu. Druha kapitola zahrnuje ucivo nejvétsiho
spolecného délitele a nejmensiho spole¢ného nasobku a spolu s tim dalsi souvisejici pojmy

(prvocisla, Cisla slozena, spolecné délitelé a spolecné ndsobky).

Tato ucebnice neobsahuje typicky vyresené motivacni priklady, které jsou slozené
ze zadani, zapisu, reSeni a odpovédi. Naopak uvodni motivacni priklady jsou pojaty velmi
netradi¢nim zplsobem — jsou nejcastéji oznaceny pismeny od A do G. Vétsinou se jedna
o typy pftiklad(, jakou jsou napf. slovni ulohy, v nichZ je poloZzeno nékolik otazek, na které
maji Zaci odpovédét, a diky kterym postupné sami dojdou ve spolupraci s ucitelem
k vykladu nového uciva. Ukazku jednoho netradi¢niho motivacniho prikladu zobrazuje

obrazek 13 (priklad A a B).
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Obrazek 13: Motivacni priklad z ucebnice Matematika [2] pro 6. ro¢nik zakladni skoly - Desetinna Cisla,
Délitelnost [15]

6. Pepa mél vypsat viechny délitele &isla 12. Tady je jeho vysledek:
4,234
Na které délitele zapomné1?
7. Vypis viechny délitele téchto &sel:
a) s b) 8 09 d) 10

8. Nejmensi délitel &isla 1001 je 1. Najdi daliiho co nejmensiho délitele tohoto &isla.
Napovime: Zkousej délit postupné dvéma, temi, ...

9. Dvé z &isel 1, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 nejsou déliteli &isla 30. Vypis je.

10. V prodejndch velkoobchodu je celé baleni levngjsi nez ndkup po jednotlivych
kusech. U prodeje dzusi se se§ djemci: Adam chee koupit 6 dzusd, Biengk
16 dzysti, Cyril 14 dusti a David 8 dzust. Dzusy jsou baleny po 12 kusech.
a) Mohou se nekiefi dva zjemci spojit a dohromady koupit pouze celd baleni?
Kitefi?
b) Mohou se podobné spojit néktei tii? Ktef?
¢) A co viichni tyFi? Mohou dohromady koupit pouze celd baleni?

1 kg jablek stoji 15 K& Pogitej zpaméti,
kolik zaplatf¥ za 2 kg, 3 kg, 4 kg, 5 kg,
10 kg, 20 kg.

=] Anicka se s rodi¢i vypravila do zoo. Déti
do 15 let plati 10 K&, dospéli dvojndsobek
toho, co déti. Kolik zaplati otec Malek za
vstupenky celkem?

,1.8= 8 JEDNONASOBEK ¢isla 8
22.8=16 DVOJNASOBEK  ¢&isla 8
£3.8=24 TROINASOBEK  ¢&isla 8
(4.8=32 CTYRNASOBEK éisla 8

Cisla 8, 16, 24, 32, ... jsou NASOBKY osmi.

Videalnim pripadé by Zaci nejdfive pocitali priklad A, ze kterého by castecné ziskali
povédomi o nasobcich. Pokud maji vypocitat cenu napf. 2 kg jablek, musi cenu za 1 kg
vynasobit Cislem 2. Stejné by postupovali i v pocitani 3 kg, 4 kg jablek atd. Nové poznatky
z ptikladu A by aplikovali na pfiklad B a byli by schopni vypocitat spravny vysledek.

Cely motivacni priklad by zakoncili vysvétlenim pojmem nasobek.

Dle mého ndzoru je zafazeni téchto typ( motivacnich pfikladd dobré pro vétsi rozvoj Zakova
mysleni a obecné vede k vétsi samostatnosti. Jiny typ motivacniho pfikladu (zahrnujici
zadani, zapis, feSeni, pfipadné odpovéd) je v ucebnici také. Konkrétné se jedna o algoritmus

pocitani nejvétsiho spoleéného délitele a nejmensiho spole¢ného nasobku.

Ve dvou kapitolach o délitelnosti je celkem 42 ptikladd znacenych od A do G. Po Uvodnich
prikladech nasleduje poucka konkrétniho pojmu a jeho vysvétleni a na zavér priklady
urcené k procvi¢eni nového ucdiva, kterych je ve dvou zminénych kapitoldch celkem 96.
Zadani prikladl se strida. Nékteré priklady jsou zadané jako slovni uloha, jiné naopak i
jednoduseji napt. v [14] strana 58 priklad 5a ,,Zapi$ nejvétsi dvojciferné Cislo, které je sudé.”
Narocnost prikladl nelze na prvni pohled snadno urcit, jelikoz komplexnéjsi ptiklady nejsou
oznaceny Zzadnym specidlnim symbolem, jako tomu bylo v pfedchozi ucebnici.
Presto pfiklady jsou vymysleny tak, aby vramci vyuky obohatily Zadkovy védomosti a

schopnosti.
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Ucebnice neni vzhledové pfilis atraktivni, jelikoZ je v ni vyuZita pouze Cerna barva textu
a modra barva nadpisli. Navzdory tomu je ucebnice graficky dobfe zpracovand a jeji
rozloZzeni usnadniuje Zakovu a ucitelovu orientaci. Definice a vyklad nového pojmu jsou
oznaceny ohranicenym modrym rameckem ¢i rameckem s modrou vyplni. Nadpis kapitol

je od textu odliSen stylem — barva, velikost pisma a tu¢né zvyraznéni.

Jak jiz bylo vySe zminéno, autofi uCebnic vytvofili téZ pracovni sesity k této sérii ucebnic
matematiky, avsak zpracovani je odlisné od klasickych pracovnich sesit(, do nichZ Zaci resi
razné typy prikladd. Pracovni sesit z matematiky — Soubor uloh pro 6. ro¢nik zakladni skoly
od autorl Odvarka a Kadlecka pfipomina vice sbirku uloh, jak je jiz patrné ze samotného
nazvu knihy. V ndvaznosti na vySe uvedeny text je potfeba zminit, Ze pracovni sesit je
obohacen o kritéria délitelnosti ¢tyfmi, Sesti, osmi a deviti, jez v ucebnici chybi.
Doplnéni pracovniho seSitu oviem nenahrazuje chybéjici téma v ucebnici, jelikoz pracovni
sesit neni vzdy povinnou vyuzivanou didaktickou pomuckou na zakladnich Skolach. Oproti
ostatnim ucebnicim je v pracovnim seSitu pfidano jesté kritérium délitelnosti dvaceti péti

a stem.

3.3 MATEMATIKA PRO SESTY ROCNiK ZAKLADNI SKOLY

Nasledujici u¢ebnice byla vydana nakladatelstvim Fortuna, které bylo blize predstaveno
v kapitole 3.1. Autory u¢ebnice jsou PaedDr. Jana Coufalova, CSc., Mgr. Sarka Péchouckova,
Mgr. Miroslav Lavi¢ka a RNDr. Jifi Potdéek, CSc. U&ebnice byla schvalena MSMT roku 1998
a nasledné byla pfidana do rejstfiku ucebnic pro zakladni skoly [5]. Titulni obalku ucebnice

ztvariuje obrazek 14, ale je potfebné zminit, Ze se jednd o prvni vydani ucebnice.

Ucebnice je Clenéna do deviti kapitol, pficemz Sest kapitol predstavuje konkrétni tematické
celky (jednim z nich je téZ tematicky celek délitelnost pfirozenych Cisel). Prvni kapitola je
vénovana opakovani uciva z 5. ro¢niku, predposledni kapitola zavérecnému opakovani

a v posledni kapitole jsou uvedeny vysledky priklad( z uéebnice.

Pro prehlednost a lepsSi orientaci v ucebnici samotné je na zacatku uveden seznam
pouzitych symbol(, které se v ucebnici objevuji. Jednotlivé symboly a jejich vyznam je

uveden na obrazku 15.
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Obrazek 14: Titulni obalka ucebnice Matematika pro 6. ro¢nik zakladni Skoly [5]

6133

Ko1Mas |

S
=
)
©
=
D)
)
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S

Obrazek 15: Pomocné symboly pouzité v uCebnici [5]

V ucebnici jsou pouZity nasledujici symboly:

@ tlohy pro prdci s kalkulatkou
nédrofnj3i dlohy, ve kterych pouZijete vice poznatki
g tlohy, k jejichZ feSenf musite zjistit ddaje doma

£ na konci uebnice je uveden vysledek

symbolicky zdpis
¢teni symbolického zépisu
upozoméni, dileZitd pozndmka

Roziifujici utivo je oznateno svislou Earou podél textu.

V nékolika mensich kapitolach jsou vysvétleny pojmy tykajici se délitelnosti (nasobek,
délitel, prvocislo, ¢islo sloZzené, znaky délitelnosti — délitelnost dvéma, tfemi, ¢tyfmi, péti,
Sesti, deviti a deseti, dale rozklad Cisla na soucin prvocisel, nejmensi spolec¢ny nasobek,
nejvétsi spolecny délitel a kraceni zlomku). V ucebnici chybi definovani kritéria délitelnosti
osmi. Tato ucebnice byla vydadna dfive, nez bylo schvaleno RVP ZV, podle néhoz se fidi
dnesni Skolstvi. | pres tento fakt je v ucebnici zastoupeno vsechno ucivo, jez je definovano

v RPV ZV v souvislosti s u¢ivem délitelnosti a oéekdvanymi vystupy.

7

Kazdé téma zacind motivacnim prikladem, ktery na Uvod predstavuje ucivo, o kterém

budou nasledujici stranky ucebnice. U pfiklad( je uvedeno vidy zadani, zapis, pfipadné
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ilustraCni obrazek a nechybi ani reSeni. Konkrétni motivacni priklad ztéto ucebnice
znazornuje obrdazek 16. Priklad je spojen s ucivem o déliteli, prvocisle a Cisle slozeném, jak
jiz napovida nadpis kapitoly.

Obrazek 16: Motivacni priklad z Matematika pro Sesty ro¢nik zakladni Skoly [5]

5.2 Délitel, prvoéislo, ¢islo slozené

Pozndte, kdo nemiize mluvit pravdu? Své tvrzeni odiivodnéte.

B Adam: ,Mdam v pokladnice samé desetikoruny. Celkem je to 180 korun.*
B Barbora: ,,Na ndstupisti bylo 67 lidi. Pfijely Ctyfi autobusy a do kazdého
nastoupilo stejné osob.*

B Cilka: ,Dostala jsem na pout 48 K&. Do posledni koruny jsem je projezdila na
autitkdch, protoZe kazda jizda stdla 7 K¢.*

B David: ,Na tdbore se drzely no¢ni hlidky od 22 hodin vecer do 6 hodin rdno.
Stfidali jsme se po tfech hodindch.*

W Eva: ,Nahoding t€locviku nds bylo 24. Mohli jsme se rozdélit do skupin po &

ipo8.”

Mohlo 24 Zdkii na hodiné télocviku vytvoFit i jinak pocetnd druzstva nez po 6 a pe
8 tak, aby nikdo nezbyl?
struény zapis

24:1=24 24: 6=4 1 24
24:2=12 24: 8=3 2 12
24:3= 8 24:12=2 3 8
24:4= 6 24:24=1 4 6

Cislo 24 1ze beze zbytku délit &isly 1, 2, 3,4, 6, 8, 12, 24.
Tato Cisla jsou déliteli ¢isla 24 .

Cislo 5 neni délitelem 24, protoZe &islo 24 neni délitelné 5 beze zbytku.

24:5=4
4

1173 Ur&ete viechny dglitele &isel: a) 36, b) 42, ¢) 32, d)31. (A
Vsimnéte si, jakymi &isly jsou délitelnd viechna uvedend Cisla.

Kazdé cislo vétsi nez 1 md aspori dva riizné délitele — ¢islo 1 a samo
sebe.

134

Uvedeny motivacni pfiklad je, dle mého nazoru, sestaven tak, aby si Zaci v uvodu kapitoly
pfipomnéli a zopakovali déleni beze zbytku. VSechna tvrzeni v motivacnim pfikladu navadi
k tomu, aby Zaci provedli podil dvou Cisel a zjistili, zda je dané Cislo délitelné druhym
beze zbytku. Konkrétné v pfipadé prvniho tvrzeni v [5] strana 134 (obrazek 16): ,Adam:
Mam v pokladni¢ce samé desetikoruny. Celkem je to 180 korun.”
e Redeni:
MINCE ... e cev v een e e e . 10 kOTURY

celkem ... oo oo vvv ev eee e .. ... 180 koTUn

180 : 10 = 18 (zbytek 0)
Podil je beze zbytku, tedy Adamovo tvrzeni je pravdivé.

Stejnym zpUsobem by se postupovalo i v feSeni dalSich tvrzeni. Obdobnym zplsobem jsou
uvedeny i dalSi motivacni priklady v ostatnich kapitolach, diky kterym si Zaci zopakuji
jiz osvojené ucivo, nebo se sezndmi s ucivem, o némz se budou nasledné ucit. Tyto priklady

jsou vétsinou vyresené, jelikoz slouzZi i jako vzorové priklady pro Zaky.
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Po motivacnim pfikladu nasleduje jiz téma samotné. Jsou zde uvedeny definice ¢i poucky,
které by si méli Zaci zapamatovat. Ty jsou, dle mého ndazoru, jednoznacné a dobre
srozumitelné. Nasleduje série priklad( slouZici k pochopeni, ukotveni a procviceni daného
uciva. Vétsina prikladd z celkového poctu 123 je uvedena od nejjednodussich, v nichz je
uplatiovdno méné pocetnich prvk(, a postupuji ke sloZitéjsSim, u nichZ je potieba pouzit
vice poznatk(l Zaka. SloZitéjsi priklady jsou oznaceny specidlnim symbolem (otaznikem),
ktery oznacCuje komplikovanéjsi priklad, ve kterém je nutno pouzit vice nabytych
védomosti. Tyto ulohy jsou urceny tedy zejména k tomu, aby Zaci byli schopni propojit staré

a nové ucivo.

Druh zadani prikladl je rozdilny. U jednoduchych uloh se jedna spiSe o typy priklad(
LVypis”, ,uréi”, ,najdéte” atd. Konkrétnim pfikladem je napf. v [5] strana 147 priklad 2:
,Urcete prvni tfi spolecné nasobky cisel: a) 3, 4, b) 5, 6, ¢) 2, 7, d) 4, 6“. Témito priklady
si Zaci procvici predevsim princip pocitani daného uciva. Nejedna se o komplexni pfiklady,
u kterych by méli vyuzit vice znalosti a védomosti z pfedchoziho studia. Naopak narocnéjsi
priklady jsou zaddny napf. jako slovni Uloha v [5] strana 149 priklad 14: ,Tfi auta vozila
z piskovny pisek na stavbu ddlnice. Kazdé jezdilo na jiny usek stavby, proto se prvni vracelo
40 minut, druhé za hodinu a tfeti dokonce za 1 hodinu 20 minut. V kolik hodin se auta opét
potkaji v piskovné, kdyz se naposledy setkala v 8 hodin?“ Pfi feSeni slovnich uloh se musi
dodrzovat zakladni pravidla, propojuje se teoreticka znalost s praktickym vyuzitim, proto

mohou byt slovni Ulohy pro zaky obtiznéjsi.

Po grafické strance je uCebnice zpracovana velmi jednoduse. V ucebnici je pouzito malo
barev. Text je klasicky ¢ernou barvou, nadpisy kapitol jsou také cerné, a navic zvyraznéné
tucné s modrym podtrzenim. Pro predstavu pouziti grafického zpracovani ucebnice je nize
uveden obrdzek 17. Na obrdazky je také pouZita pouze modra ¢i ¢ernd barva. Definice
a poucky jsou vidy ve vybarveném modrém ramecku zfejmé proto, aby bylo na prvni

pohled viditelné, co je v konkrétni kapitole duleZité a co si maji Zaci zapamatovat a naucit.
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Obrazek 17: Graficka ukazka ucebnice [5]

5.3 Znaky délitelnosti

[4] Znaky délitelnosti jsou pravidla, kterd umozituji urit, zda je dané
¢islo délitelné jinym &islem, aniZ bychom provadéli délent.

Délitelnost deseti

[1] Které zbo¥i Ize zaplatit samymi desetikorunami?

I kosile |ponoiky| svetr lkapesnfky| pyZamo | mikina | Lriéko]
[ 240Ke | 35K¢ | 670Ke | 128Ke | 532Ke | 751KE | 96KE

[27] Vypoitejte nésledujici soutiny.
4210 100. 10 982.10 8900. 10
57.10 305.10 1547.10 16 050 . 10

* Jakd je vzdy posledni &islice?

Znak délitelnosti deseti Priklady
Cisla 20, 170, 560, 3 080 jsou
délitelnd deseti.

Cisla 23, 182, 605, 4 024 nejsou
délitelnd deseti.

Cislo je d&litelné deseti, pravé
kdyZ m4 na mist& jednotek
¢islici 0.

jﬂ Napiste viechna Cisla x délitelnd deseti, pro kter4 plati:
a) x< 100,
a) 270< x < 330,
b) x je trojciferné &islo a zdrovedi x > 880. [

‘E Dopliite misto * Cislice tak, aby vzniklo &islo délitelné deseti. Najdéte viechms
moZnosti.  a) 8 % 3 * b)5 * * 4 c)47% x [

@ Zapiste Cislicemi 7, 1, 0, 6 &isla, kterd jsou d&litelnd deseti. Zkuste naj
vSechny moZnosti. Kolik jich je? LJ

136

Ucebnice pro 6. rocnik zakladni skoly naleZzi do série ucebnic, které slouzi k vyuce
matematiky na 2. stupni zakladnich skol. U¢ebnice jsou vydané i pro 7. — 9. ro¢nik. Pro tuto
ucelenou fadu ucebnice neni vytvorena série pracovnich sesitll, prestoze série ucebnic
navazuje na rfadu ucebnic pro 1. stupen zakladnich skol, pro které pracovni sesity vytvorené
jsou. Dle mého nazoru neni absence pracovnich sesitl velkd prekazka, jelikoZz v samotné
ucebnici je velké mnozstvi prikladd, které slouZi k procvicovani, a tim padem nahrazuji

funkci pracovniho sesitu.

V pfipadé srovnani teoretické a praktické Casti ucebnice je na prvni pohled ocividné, ze
prevazuje praktickd stranka. Ucebnice disponuje daleko vétSim mnoZstvim praktickych

priklad(l oproti definicim a pouckdam.

3.4 MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA

V poradi ¢tvrta zkoumana ucebnice byla vydana nakladatelstvim Fraus, které vzniklo v roce
1990 v Plzni. Dle nakladatelstvi maji jejich vydané knihy zaky pfedevsim motivovat k rozvoji
mysleni, badani jak ve skolnim prostredi, tak nasledné i v osobnim Zivoté. Fraus je velmi
inovativni nakladatelstvi vydavajici nejen ucelené rady tisténych ucebnic, pracovni sesity,
prirucky pro ucitele, ale také interaktivni a hybridni u¢ebnice ¢i pracovni seSity. Vydava

ucebnice pro zakladni Skoly, viceletd gymnazia, stfedni Skoly a téZ pro jazykové Skoly.
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S rozvojem vzdélavani je mnoho vyukovych material(i prevedeno do digitdlni podoby, aby

bylo vice dostupné pro vsechny uZivatele [7].

V prubéhu let bylo nakladatelstvi organizatorem nékolika projektd, diky kterym je snadnéjsi
do skol zavadét modernéjsi didaktické postupy, technologie, vyuZivat vice online ucebnice
¢i vyukové materidly misto tisténé formy didaktickych pomucek. V ramci téchto projektu
lze jmenovat VZDELAVANI21, Flexibooks, Skola s nadhledem nebo internetovy portal
Fred [7].

Autory ucebnice jsou RNDr. Helena Binterovd, doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.
a prof. RNDr. Pavel Tlusty. Vroce 2007 byla ucebnice s platnou Sestiletou dolozkou
schvélena MSMT a pfidana do seznamu uéebnic pro zakladni $koly. Obrazek 18 predstavuje

nahled obdlky této ucebnice [2].

Obrazek 18: Titulni obalka ucebnice Matematika 6 - Aritmetika [2]

’ PEDSKN339q
K91-Ma-6

| Aritmetika

uCebnICE an=" s
pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia

V uvodu ucebnice je uvedena legenda symbol(, které jsou v u€ebnici pouZity pro snadné;si

orientaci stejné jako v ucebnici od autort Coufalové, Péchouckové, Lavicky a Potlicka.

Probirané ucivo souvisejici s délitelnosti je obsazeno v jedné souhrnné kapitole nazvané
délitelnost pfirozenych Cisel z celkovych péti kapitol u¢ebnice. Touto kapitolou se Zaci nauci
pojmy délitel, ndsobek, vlastnosti délitelnosti pfedstavujici kritéria délitelnosti pfirozenych
Cisel (konkrétné délitelnost dvéma, tfemi, ¢tyfmi, péti, deviti a deseti), ddle rozdil mezi

prvocisly a Cisly slozenymi, nejvétsi spoleCny délitel ¢i nejmensi spole¢ny nasobek. | v této
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ucebnici nejsou uvedena vSechna kritéria délitelnosti, konkrétné chybi kritérium
délitelnosti Sesti a osmi. RVP ZV bylo jiz platné v dobé publikovani této ucebnice, proto by
ucivo této ucebnice mélo byt v souladu s RVP ZV a podle vySe uvedeného, tomu opravdu

tak je.

PFi blizSim prozkoumadni autorka nenalezla v kazdém tématu klasicky motivacni pfiklad
zahrnujici zadani, zapis, feSeni a odpovéd, ktery by zak(m uved| nasledné probirané ucivo.
Nicméné i tato ucebnice obsahuje feSené priklady, které jsou oznaCeny symbolem
»zarovka — vysvétleni usnadnujici pochopeni daného uciva. VyreSené priklady jsou

v kapitole o délitelnosti pfirozenych Cisel pouze tfi.

Kazda c¢ast obsahuje celou radu prikladd, diky kterym je mozné ovéfrit znalosti Zak( a také
J y ym ]

je prohloubit. Autofi ucebnice dale také pridali priklady oznacené zvlastnimi symboly

(,bryle — zamysli se”, ,,oko — pozorovani“ ¢i ,pavucina — hledani souvislosti“) dopliujici

priklady uréené k procviceni. Celkovy pocet ptiklad(l k procvi¢eni uciva je 44.

Jako v ostatnich ucebnicich i v této je zadani priklad( rozmanité, nékteré priklady jsou
zaddany frazemi napft. ,napiste”, ,rozhodnéte”, nebo ,vypocitej“, jiné naopak slovni tlohou.
Druh zadani ptiklad( se v prlbéhu kapitoly stfida, stejné tak jejich ndro¢nost. Obecné jsou
v Uvodu nového uciva zafazeny méné narocné priklady a ddle se jejich narocnost zvysuje.
Neni to viak vzdy pravidlem. Dlkazem je slovni tloha 1.10 v [2] strana 40: ,Chceme odméfit
450 ml mléka a 900 ml vody odmérkou s objemem 150 ml. Kolikrat naplnite odmérku
mlékem a kolikrat vodou? Jaky celkovy objem tekutiny prelijte? Kolika odmérkami prelijete
celkovy objem tekutiny?“ Tato uloha by pro zZaky neméla byt naro¢na, jelikoz v pfedchozim
studiu méli zvlddnout déleni pfirozenych &isel. Uloha je zaméfena spise na prohloubeni
poznatkl o délitelnosti souctu a soucinu. V nékterych pfrikladech se vyskytuje navic
poznamka ,rada”, ktera ctenari napovida v postupu feSeni dané ulohy, nebo odkazuje

na urcité priklady v pracovnim sesité, které rozsifuji ucivo ucebnici.

V porovnani s predchozimi analyzovanymi ucebnicemi, je tato odliSnd ve zpuUsobu
vysvétleni novych pojmu. Definici oznafenou ,slovnicek” predchazi série pftiklad(
a specidlni ¢ast ,,Co jsme objevili?“ (obrazek 19). ZpUsob odvozovani od konkrétniho
prikladu k obecné definici by mél vést ke snadnéjSimu pochopeni uciva a zaroven rozvoji
logického mysleni Zaka. Tento princip odvozovani je pro zaky rozhodné efektivnéjsi v rdmci

uciva, protoze si snadnéji zapamatuji poucku, kterou sami odvodili s pomoci ucitele.
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Obrazek 19: Ukazka z uCebnice Matematika 6 - Aritmetika [2]

a DELITELNOST PRIROZENYCH CiSEL

jsme objevili?
HH

1510 12 je d@lit 6 oo, 4 PRTOM
s, dun ks,

¢ déli soucasné 12 a 30, je &islo 6.

s je dalit
Nejvetsi islo,

U malych Gisel je to snadné, ale u vétsich?

198 2. 5:1
Nejvetsi dislo, které déli soucasné 462 a 1 980, je Cislo 66.
Nejvéti dislo, které déli soucasné 33 a 65, je &islo 1

¢ C 4
| g{m |
Cislo, kterym jsou délitelna dv& nebo vice danych isel, se nazyva
Nejvétsi ze spolenjch déliteld se nazyva
jejichz nejvétim spole¢nym dalitelem je islo vétsi nez 1, se nazyvaii

h nejvétsim spoleznym délitelem je cislo 1, se nazjvaji
Nejvétsi spoleény délitel napfiklad gisel 5, 30 a 35 se oznacuje D(5, 30, 35) =5

Ucebnice je vzhledové o néco vice atraktivné;jsi nez predchozi ucebnice. Na prvni pohled je
prehledna. Nadpisy jsou odliSeny jinym stylem pisma od normalniho textu, tudiz je snadné
se v ni orientovat. UCebnice neni zbytecné prehlcena barevnymi kombinacemi, tim padem
by pro zaky mohla byt vhodnou ucebni pomlckou. Jak jiz bylo vySe zminéno, autofi
do ucebnice vlozili oddil ,Co jsme objevili?“, jez je graficky vidy oznaden modre
a ,slovnicek” vysvétlujici nové ucivo, ktery je v oranzovém rdmecku. Nékteré ulohy jsou
doplnény o barevné ilustrace, které wusnadniuji predstavu probiraného uciva.
Jako v pfedchozich vybranych ucebnicich i v této prevazuji priklady k procvi¢ovani

nad definicemi.

Nakladatelstvi Fraus vydalo v roce 2007 jak kompletni sérii u¢ebnic matematiky pro druhy
stupen zakladni skol a viceletych gymnazii, tak pracovni sesity, jejichz funkce je zejména
procvicovaci. Jako doplnék ke studiu se v pracovnich seSitech se nachazi priloha obsahujici
prehled uciva, slouZzi jako prehledny vyukovy material, v némz je podstatné ucivo shrnuto
na jednom misté. V pracovnim sesité je mnoho prikladli zamérenych na téma délitelnost,

které se lisi v typu zadani dlohy ¢i ndroénosti.

Na zacatku kapitoly 3.4 bylo zminéno, Ze nakladatelstvi Fraus je organizatorem projektu

Skola s nadhledem. V ramci tohoto projektu vznikl novy hybridni pracovni sesit vydany

51



3 ANALYZA POJETI TEMATICKEHO CELKU VE VYBRANYCH UCEBNICICH

vroce 2019, ktery je propojen swebovym portalem wwww.skolasnadhledem.cz.
Novinka v podobé hybridniho pracovniho sesitu je velkou vyhodou pro Zaky, ktefi mohou
své znalosti jesté dale prohlubovat, procvi¢ovat a ovérovat i v ramci online interaktivnich

cviceni, ve kterych ziskaji okamzitou zpétnou vazbu svych znalosti.

Jak je patrné z obrazku 20, pracovni sesit obsahuje mnoho priklad zadanych jinou formou
nez v ucebnici. Jde zejména zabavnou formou (obrazky, doplnovacky, tabulky), dale
schémata Ci slovni ulohy. Navic jsou zde zafazeny narocnéjsi ulohy, které jsou vyznacené
specialnim symbolem. Pfinosem je také tabulka sebehodnoceni v podobé smaijlik(, kterou
si mohou Zaci individudlné vyplnit. Sebehodnoceni je dobré hlavné pro seberozvoj, aby se
zaci naucili hodnotit z pohledu vlastnich znalosti bez ohledu na to, jak jsou klasifikovani ve

Skole.

Obrazek 20: Ukazka z pracovniho seSitu Matematika 6 s nadhledem 2v1 [22]
. ——

< TREEEEED '
DELITELNOST PRIROZENYCH CISEL L "
S T SR

© urti, jaké zbytky dostaneme, délime-li &isla 121, 254, 321, 1547
a) dvéma b) themi <) étyrmi

(6 Pro které pfirozend disla a je zlomek 4 prirozené &isto?
a

Nejmensi spoleény nasobek (NSN),
nejvétsi spoleény délitel (NSD)

© Dopli tabulku nejmeniich spoletnjch nasobka gisel v Fadcich a sloupcich podle vzoru.

[ o |0 | o | oo [ s |6 [ o [ a [ u [ |
30

2

© Do stiedu trojihelnikii napi& NSN &isel v jeho vrcholech.

ABALAD AL

© Spoletny nisobek tHi Zisel Je 2912, Jedno slo se v ném nachdzi S6krat, druhé Bkrit a tfeti 7krit. Kterd
jsou to &ista?

Martin si ve svém pokuji luxuje kazdy tFeti den. Naposledy luxoval v nedéli. Kolik ubéhne tydnd, nez
bude zase luxovat v nedéli? Vyber sprévnou moznost.

¢) Zidni z nabidnutjch moznosti

= e e cmee—— = = cm — B
g’/\T} v Procwitu) i vice na www.skolasnadhledem.cz,
» . dej kid -

2adej
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3.5 MATEMATIKA 6 PRO ZAKLADNI SKOLY — ARITMETIKA

Ucebnici Matematika 6 pro zakladni Skoly — aritmetika vydalo vydavatelstvi
SPN — pedagogické nakladatelstvi a. s., které vzniklo vroce 1994 v Praze.
Ctvrté nakladatelstvi zminéné v této kvalifikaéni praci ma dlouholetou historii, kterd saha
az do dob Marie Terezie. V prlbéhu let se ndzev nékolikrdt zménil, dfive bylo toto
nakladatelstvi zndmo napf. pod nazvem Statni pedagogické nakladatelstvi. Jako ostatni
vySe zminéna nakladatelstvi publikuje nejen ucebnice pro zakladni a stfedni Skoly, ale také

knihy pro verejnost.

V roce 2021 probéhla velka zména a nékolik ¢eskych nakladatelstvich se stalo vzajemnymi
partnery. Nakladatelstvi Fortuna zminéné v kapitole 3.1 se spojilo s SPN — pedagogickym
nakladatelstvim a. s., nakladatelstvim Ceské geografické spoleénosti s. r. 0. a Kartografie

Praha a. s. [20].

Autory ucebnice Matematika 6 pro zakladni Skoly — aritmetika jsou prof. RNDr. Zdenék
Pllpan, CSc. a Mgr. Michal Cihdk, Ph.D. Jejich kniha byla vydédna poprvé vroce 2007
nakladatelstvim SPN a. s. s platnou dolozkou schvélenou MSMT na 6 let. V roce 2013 byla
dolozka MSMT prodlouZena opét o dalsich 6 let. [18] Pro Géely této diplomové prace byla

vybrdna nejnovéjsi verze ucebnice z roku 2019 zobrazena na obrazku 21.

Obrazek 21: Titulni obalka ucebnice Matematika 6 pro zakladni Skoly - aritmetika [18]

PEDSKV 12004

K91-Ma-6

D(30,2ﬂ,60) =6

o]
L}
(]
+
)
+
S
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Obsah ucebnice je rozdélen do Sesti kapitol: I. opakovani, Il. délitelnost, Ill. desetinna Cisla,
IV. jednotky délky, hmotnosti a obsahu, V. ndsobeni a déleni desetinnych C(isel
a VI. zavérecné opakovani. V zavéru ucebnice jsou vysledky pfiklad( z jednotlivych kapitol.
JelikoZz téma délitelnost zahrnuje podkapitoly nasobek, délitel, délitelnost dvéma, tfemi,
péti, deviti a deseti, prvocisla, Cisla sloZzena, spolecni délitelé véetné nejvétsiho spolec¢ného
délitele a spole¢né ndsobky véetné nejmensiho spoleéného ndsobku, je ucebnice v souladu
s RVP ZV. | pfesto Ze v ucebnici jsou vSechny dllezZité pojmy stanovené RVP ZV definované

ocekdvanymi vystupy, tak v uéebnici schazeji kritéria délitelnosti ¢tyfmi, Sesti a osmi.

Jednotlivd témata v kapitole o délitelnosti jsou rozdélena do ¢asti oznacenych pismeny
abecedy (viz obrazek 22). Stfidani pismen abecedy naznacuje sttidani vykladu nového uciva
a cviceni urcenych k procvicovani. Interpretace nového uciva zahrnuje motivacni priklad,
jez je téZ moiné vidét na nasledujicim obrazku, a dalSi doplrikové ukoly ¢i priklady.
Uloha obsahuje zadani, ilustraéni obrazek a Feseni, které vede 74ky k novym poznatk{im
o konkrétni matematické problematice. Dle mého nazoru je motivacni pfiklad
srozumitelny, Zaci by si z néj méli zopakovat rozdil déleni beze zbytku oproti déleni se

zbytkem a zdroven tento priklad uvadi do nové problematiky o déliteli pfirozeného cisla.

Obrazek 22: Motivacni priklad z Matematika 6 pro zakladni Skoly - aritmetika [18]
@¢ 1. DELITELNOST o

AI Ondra chodi s kamarddy kazdy pdtek odpoledne hrit fotbal. Dnes se jich seslo
sedm. ,To neni moc dobré, kdy? se rozd&lime na dvé druzstva, tak bude jedno druz-
stvo silngjsi®, Fikd Ondra.

ey T
e S

3. hF

,Zkusfme chvilku po¢kat, moznd piijde jesté Honza,“ navrhuje Martin, ,,pak by nds
bylo osm a mohli bychom se rozdélit na dvé druzstva po étyfech.
7:2=3 8:2=4

17bytek 0 zbytek
Rikime: }
..Cislo 7 neni délitelné dvéma.* .Cislo 8 je délitelné dvéma.*
,.Cislo 2 nenf délitelem &isla 7. .,Cislo 2 je délitelem ¢isla 8.
‘ Zapamatujte si:
® Cislo a je délitelné &islem b, jestlize p¥i délenia: b je zbytek 0.

® znamend totéz jako
,,Cislo 2 je délitelem ¢isla 8.
* ataké totéz jako

,.Cislo 8 je délitelné &islem 2.%
,.Cislo 8 je ndsobkem &isla 2.
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Znéni definic a poucek stejné jako v ostatnich zkoumanych ucebnicich navazuje
na motivacni ptiklad. Mimo definice jsou v této ucebnici oddily ,,VSimnéte si:“, ve kterych

jsou uvedeny doplrikové informace a poznatky propojujici vice znalosti.

Po motivacnim pfikladu a definici nasleduje ¢ast ,,Cviceni” zamérena na procvi¢eni nového
uciva a upevnéni nové nabytych poznatkl. Pfiklad( urcenych k procviceni je v kapitole
o délitelnosti celkem 97. Zaroven je v této kapitole 16 dopliikovych ptiklad, které rozsifuji
motivacni priklad. Priklady jsou vétSinou uvedeny od nejjednodusSich po nejslozitéjsi.
Snadnéjsi priklady jsou nejcastéji zadany frazemi ,urcete”, ,najdéte” i ,zjistéte” atd.
Konkrétni pfiklad jednodussiho typu je v [18] strana 63 priklad 1: ,Kterd z nasledujicich Cisel
jsou prvocisla? Pro¢? 3,5,15,19,21,22,31,36,43,49.” Slovni ulohy jsou sestaveny tak,
aby zaklim pomohly vrozvoji matematického a logického mysleni. V ucebnici jsou
zastoupeny jak jednodussi slovni ulohy — napf. v [18] strana 55 priklad 17: ,Ve tfidé je
15 lavic, za kazdou mohou sedét dva Z4ci. Kolik mlzZe byt ve tfidé Zaku, aby Zadny z nich
nesedél sam?“ tak obtizné;jsi slovni ulohy oznaCené symbolem hvézdicka v [18] strana 73
priklad 7: ,,Lukds s Jitkou dostali za ukol nakoupit obcerstveni na Skolni zavody. Lukas, ktery
kupoval jen samé limonady po 22,50 K¢, zaplatil u pokladny stejnou ¢astku jako Jitka, ktera
kupovala jen samé obloZzené housky po 25 K¢. Kolik limonad a oblozenych housek mohli

nakoupit? Jaka byla celkova cena nakupu?“

Grafickd podoba ucebnice je obdobna jako u ucebnice autorl Coufalové, Péchouckové,
Lavicky a Potlicka ¢i u€ebnice napsand autory Odvarkem a Kadleckem. V knize se objevuje
malo barev, konkrétné ¢erna, Seda a fialova. Barevné zvyraznéni je pouzité i v motivacnich
¢i vzorovych ptikladech, v nichZ jsou zdlraznény vysledky fesSeni ¢i vyznamné pojmy.
Nadpisy jsou odliSeny stylem pisma a vidy se nachazi vsedém ramecku (obrazek 22).
Definice jsou ve fialovém ramecku oznacené vyrazem ,Zapamatujte si:“ a dalsi
matematické poznatky se nachazi vramecku s fialovym ohrani¢enim. Diky dobrému
grafickému zpracovani, znaCeni a obsahovému rozloZeni je snadné se v ucebnici orientovat

pro vSechny uZivatele.

Matematika 6 pro zdkladni Skoly — aritmetika je jednim ze dvou dil(i u¢ebnic matematiky
pro 6. roCnik vydané nakladatelstvim SPN a. s., druhy dil je specializovany na geometrii.
Ve stejné podobé (rozdéleni aritmetika a geometrie) jsou napsdny i ostatni ucebnice

vénované 7. — 9. ro¢niku. Ke vSem ucebnicim aritmetiky (popfipadé algebry) a geometrie
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pro vSechny rocniky jsou vydané i pracovni seSity. Stejnojmenny pracovni seSit
Matematika 6 pro zakladni Skoly — aritmetika zpracovaly autorky Mgr. Jitka BousSkova

a Mgr. Milena Brzoriova.

Pracovni seSit obsahuje kompletni ucivo délitelnosti. Na nékolika strankach je mnoho
priklad(l k opakovani a obohaceni uciva. V tomto pracovnim sesité jsou navic pfidané ulohy
oznacené ,Pro bystré hlavy”, které jsou brany jako rozsifujici ucivo Ci logicky sloZitéjsi
priklady. Tento pracovni sesit je dalSi vhodnou didaktickou pomuckou, ktera by mohla
doplfiovat vyuku, jelikoz se vném nachdzi jak podobné typy prikladl z ucebnice,

tak i odliSné zadané.

3.6 HRAVA MATEMATIKA 6 — ARITMETIKA

Ucebnice s nazvem Hrava matematika 6 — Aritmetika je Sestou ucebnici, ktera byla pouzita
k analyze pojeti tematického celku délitelnost. Byla vydana Vydavatelstvi Taktik, které
vzniklo v roce 2007 na Slovensku. Do Ceské republiky expandovalo o rok pozdé&ji a své sidlo
ma v Praze. Stejné jako prfedchozi vydavatelstvi, tak i Taktik vydava ucebnice pro zakladni
Skoly, viceletd gymnazia a stfedni Skoly. Mimo ucebnice publikuje téZ pracovni sesity,
elektronické studijni materialy ¢i sbirky uloh k pfijimacim zkouskam. Autofi se snazi drzet
krok s dobou a vydavat stdle aktualizované verze ucebnic, které pomahaji jak ucitelim,

tak zakam [23].

Autory 3esté ucebnice jsou Mgr. Blanka Matasovd, Mgr. Irena Staffova,
Mgr. Milan Pobofil, Ph.D., Mgr. Kamil Sruba¥f, Mgr. Jifi Vojta a Ing. Monika Souckova.
Prvni vydani Hravé matematiky je z roku 2019, avsak v nasledujici kapitole je analyzované
druhé vydani z roku 2020. V tomto roce uéebnice byla schvalena MSMT s platnou dolozkou,
jez je platna Sest let. Titulni obdlka uéebnice je viditelna na obrdzku 23. Ucebnice Hrava
matematika 6 — Aritmetika je specializovana pouze na aritmetiku a pro 6. ro¢nik je vydany

i druhy dil Hravd matematika 6 — Geometrie [13].
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Obrazek 23: Titulni obalka ucebnice Hrava matematika 6 — Aritmetika [13]

ARITMETIKA

Utebnice pro 6. ro¢nik ZS a viceleta gymnéazia
V souladu s RVP

[ S i
WA Vydavatelstvi £
4 Taktik

a-6

Ucebnice je rozdélena do tfi velkych ¢asti. Prvni je vénovana opakovani z 5. rocniku,
druhd desetinnym Ccisldm a treti délitelnosti prirozenych d&isel. V zavéru ucebnice jsou
uvedeny vysledky uloh. Pro snadnéjsi orientaci v u€ebnici je tfeti ¢ast rozvrzena do dalSich
deviti kapitol. Sest kapitol zahrnuje u¢ivo z RVP ZV (konkrétné dé&litel, nasobek,
kritéria délitelnosti dvéma, trfemi, ctyrmi, péti, osmi, deviti a deseti, dale prvocisla
a Cisla sloZzena, spolecni délitelé, nejvétsi spole¢ny délitel a na zavér spole¢né ndsobky
s nejmensim spoleénym ndasobkem). Zvyctu chybéjici kritérium délitelnosti Sesti je
vysvétleno v souvislosti s pravidlem délitelnosti soucinu. Zbyvajici tfi kapitoly jsou
vénovany souhrnnému opakovani délitelnosti pfirozenych cisel, kontrolni tematické praci
a projektu nazvané rodné Cislo. Ucebnice Hrava matematika 6 — Aritmetika je zpracovana

v souladu s RVP 2V, jelikoz obsahuje vSechny pojmy uciva.

Kazda ze Sesti kapitol vénovana jednomu zvySe zminénych témat obsahuje uvodni
motivacni priklad vcéetné zadani, reSeni odpovédi, popfipadé ndzorného obrdazku
konkretizujici dany priklad. Motivaéni priklady jsou zpracovany tak, aby zaroven slouzily
jako vzorové priklady. Motivacni priklady jsou od zbyvajicich procvicovacich priklad(
odliseny znacenim. Jsou uvedeny nazvem ,Priklad 1“ a jejich pocet je v kapitolach rlizny,

nebot zavisi na poc¢tu vysvétlovanych pojmU v dané ¢asti.
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Obrazek 24 zobrazuje 2 motivacni pfiklady definujici pojmy spolecny nasobek a nejmensi
spoleCny nasobek. V motivacnim prikladu 1 je vyreSeno, jak se zjisti nejmensi spolecny
nasobek Cisel bez pouziti algoritmu, coz by pro zaky mélo byt vice nazornéjsi oproti
konstatovani a nauceni algoritmu nazpamét. Pfiklad je jednoduchy, dobfe pochopitelny a

mimo jiné také nazorny.
Obrazek 24: Motivacni priklad z Hrava matematika 6 — Aritmetika [13]

Priklad 1

Vypié nésobky isel 10 15 mensi nez 100. Zakrouzkuj viechny spole¢né nasobky. Ktery
spoleény nasobek je nejmensi?

Rezeni:

10->10,2030)40, 50 70,80,@0)

15> 15/30) 45/60) 75/90)

Nejmensi spolecny nasobek éisel 10 15 je 30.

Pripomen si 2V

sobel daného ¢isla ziskame vynasobenim tohoto ¢isla jinym &islem. Nejmensi nasobek
kazdého ¢isla je &islo samotné.
Zapamatuj si - @

dvou nebo vice Eisel je &slo, které je nasobkem kazdého z danych Cisel
5 dvou nebo vice &isel je to &islo, které je nejmeni ze viech spo-
leénych nasobku.

-

. Dan4 &isla rozlozime na soucin prvocisel
Prvocisla sefadime od nejmensiho po nejvéts( tak, aby pod sebou byla vzdy stejnd
prvocisla.
Sepiseme viechna prvogisla, kterd jsou obsazena v obou rozkladech
Dopigeme viechna zbyvajici prvotisla
Zapsané prvogisla vyndsobime.
120=2.2.2. 3.5
80=2-2-2.2- 5
n(80,120)=2.2.2.2-3.5=240

~

Vs w

Pklad 2

Uréin (10, 15, 20) Regeni: 0. ®
15= 3
20=2. &

n(10,15,20)=2.2.3.5=60

Vypis dvojice &isel, které maji shodny nejmensi spole¢ny nasobek.
a)6a182a96a12 ©)20a30;10a40;12a15
b)3a44a63a8 d)40a 100; 20 a 50; 20 a 100

Po motivacnim pfikladu vzdy ndasleduje vyklad nového uciva, konkrétné spole¢ny nasobek
a nejmensi spolecny nasobek na obrazku 24. V ramci vykladu nového tématu je ve vétsiné
kapitol zarazena ¢ast ,,Pfipomen si“ obsahujici jiz probrané ucivo, jejiz znalost je podminkou
pro to nové. JelikoZ ucivo v matematice na sebe ¢asto navazuje a postupné se rozsifuje,
tak je tato ¢ast velmi vhodnou pomdickou pro Zaky, at uz pro zopakovani uciva, nebo
pro pripadné doplnéni zapomenutych informaci. Definice jsou jako v ostatnich
analyzovanych ucebnicich obecné srozumitelné. V nékterych je navic pridan dalsi reSeny
priklad pro nazorné vysvétleni definice, napf. algoritmus ureni nejmensiho spolec¢ného

nasobku rozkladem cisel na prvocinitele (obrazek 24).

V ucebnici je celkem 99 procvicujicich priklad(, které se lisi svou naro¢nosti. Autofi vyuzili
moznosti oznaceni ndrocnosti prikladl ve formé vyplnénych zelenych kolecek u kazdého

prikladu. Nejjednodussi ulohy jsou dle autorl ucebnice oznafené jednim koleckem,
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vvvs

vvvs

kapitol stfida. Méni se i zpUsob zadani pfikladU skrz obtiznost priklad(l. Znéni priklad
uréenych k zapamatovani ¢i porozuméni uciva je uvedeno frazemi ,ovér”, ,urci“, ,zjisti“,
»Vypis“ atd., avSak vtomto typu pfikladu jsou zastoupeny vsechny uUrovné narocnosti.
Podobné i slovni Ulohy jsou oznaéeny jako méné narocné i obtizné zfejmé proto, aby Zaci
mohli v prabéhu studia stale rozvijet své matematické znalosti. Mimo klasické ulohy jsou
zde zarazeny i jiné typy ptikladl, zejména dopliovani tabulek, rozhodnuti o pravdivosti

tvrzeni Ci spojovani dvou tvrzeni.

Na prvni pohled je u€ebnice graficky vice atraktivni nez ostatni ucebnice. Tematické celky
ucebnic jsou barevné rozliSeny, kapitola tykajici se délitelnosti je zelenou barvou.
Vzhledem k tomu, Ze vSechny opérné pojmy souvisejici s délitelnosti jsou rozdéleny
do samostatnych ocislovanych kapitol a tematické celky jsou barevné odlisné, tak je velmi
snadné se v ucebnici orientovat. Motivacni priklady jsou vidy oznaceny Zlutym rameckem
bez vypIné s nadpisem ,P¥iklad“. Cast ,Pfipomeri si“ je vidy v ramecku s modrym pozadim
a vyklad nového uciva v ¢asti ,,Zapamatuj si“ je vramecku se zelenym pozadim. Autofi
do ucebnice zaradili jeSté navic zajimavosti souvisejici s probiranym ucivem, které se vidy
nachazi v ramecku se Zlutou vyplni. Text v definicich je vétSinou téz odlisSen stylem pisma

od ostatniho textu.

K ucebnici Hrava matematika 6 — Aritmetika existuje i pracovni sesit, ktery obsahuje jak
procvi¢ovaci priklady k ucivu z vySe analyzované ucebnice, tak pfiklady z druhého dilu
geometrie. Pfilohou pracovniho sesitu je souhrn definic, poucek a prehled probiraného
uciva v 6. ro¢niku. Ptiklady v pracovnim seSitu jsou jiné od pfikladd uvedenych v ucebnici
a celkem se v pracovnim sesité nachazi 55 uloh. Podobné jako pracovni sesit vydany
nakladatelstvim Fraus, tak i souédsti tohoto jsou rizné typy priklad(, které jsou ptipraveny
zabavnéjsi formou pro zZaky (obrazek 25). Nékteré priklady jsou oznac¢eny symbolem dvou
ozubenych  kolecek, které predpovidaji wvy$Si naro¢nost daného pfikladu.
Konkrétné v tematickém celku délitelnosti jsou tyto pfiklady zarazeny celkem tfi. K ucebnici
a pracovnimu seSitu Hrava matematika 6 je navic vyddn Pocetnik, ktery je urcen

k ddkladnéjSimu prohloubeni a ukotveni uc¢iva matematiky
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Obrazek 25: Ukazka z pracovniho seSitu Hrava matematika 6 [8]

[ shresosroes i |

Které zboi miizes zaplatit por i i, aniz by ti jici musel vracet penize?
S 2 . 4
A& . )
Miéko Jogurt 2vykatky Cerealie Caj Cokolada Treska
20 Ké 1 Ke 14 Ké 50 K& 32Ke 989 Ké 130 Ké

U kterého vjrobku je uvedena neredin cena?

Honzik si nedopsal poznamky pfi hodiné matematiky. Dopinis véty za néj?

Cisla, k
péti, ma

i, maji jako posledni Sislici Ta, ktera jsou délitelna

Hiedej nasobky Eisel 5 a 10. Pohybovat se smié pouze po sousednich listcich vpravo, vievo,
nahoru a dolii. Zaéni na 2lutém a skonéi na derveném listku

nésobky Cisla 5 nésobky Cisla 10

5 45 34 62 20 35 65 10 111 47 55 79 80 30
47 70 8 32 95 79 10 40 3 50 120 90 36 55
72 25 90 45 30 1 40 70 30 150 62 80 115 29
4 17 28 73 62 31 (8 63 87 25 68 130 60 (10

Z ¢islic 0, 3, 5, 7 zapié viechna &isla dle zadéan.

a) Dvojciferna &

giitelna péti (&islice se mohou v &isle opakovat)

b) Dvojcitena Gisia déitelna péti (¢islice se nesmi v &isle opakovat).

©) Dvojciferné &isla délitelna deseti (Gislice se mohou v isle opakovat)

d) Trojciferna cisla déiteina deseti (¢isiice se nesmi v isle opakovat).

Doplfi misto Gtvard éislice tak, aby bylo Sislo déliteiné péti. Vypls viechny moznosti.
74 5 = 36
43 = 1 4

1027 = 91

3.7 ZHODNOCENI VYSLEDKU ANALYZY
Po provedeni analyzy jednotlivych u¢ebnic se stanovilo pro celkové shrnuti Sest zakladnich
kritérii, podle nichZ se vyhodnotila kvalita u¢ebnice pro vyuZiti ve vyuce. V tabulce 3 jsou

subjektivné obodovany jednotliva kritéria, 0 — nejméné, 1 — prlmérné, 2 — nejvice.

Tabulka 3: Vyhodnoceni vysledki analyzovanych ucebnic

Obsah v Motivacni | Pracovni
, . | Srozumitelnost | Struktura | Graficka | pfriklad, sesit,
Vzorek | navaznosti . L - , .
textu ucebnice | podoba shrnuti online
na RVP ZV . ..
kapitol | materialy
1. ucebnice 2 2 0 0 0 0
2. ucebnice 1 2 1 2 2 1
3. ucebnice 2 2 1 1 2 0
4. ucebnice 2 2 2 2 2 2
5. ucebnice 1 2 2 2 2 1
6. ucebnice 2 2 2 2 2 2

Vysvétlivky: 1. ucebnice: Matematika pro Sestou tridu 1. dil, 2. u¢ebnice: Matematika [2] pro 6. ro¢nik
zakladni skoly - Desetinna cisla, Délitelnost, 3. uebnice: Matematika pro Sesty ro¢nik zakladni skoly, 4.
ucebnice: Matematika 6 — Aritmetika, 5. ucebnice: Matematika 6 pro zakladni skoly - aritmetika, 6.
ucebnice: Hrava matematika 6 — Aritmetika

Prvni kritérium obsah v navaznosti na RVP ZV bylo spInéno témér ve vsechno ucebnicich.
At uZ byly ucebnice vydany pred ¢i po zavedeni RVP ZV, tak v kazdé je vidy obsaZzeno

zakladni ucivo tykajici se délitelnosti. Zakladni pojmy ndsobek, délitel, kritéria délitelnosti,
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prvocislo, slozené Cislo, nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny nasobek jsou vzdy
ucebnicich vysvétleny. Jediné, v éem se kazda ucebnice lisi, je pocet kritérii délitelnosti.
V ucebnici Matematika [2] pro 6. ro¢nik zakladni Skoly — Desetinnd Cisla, Délitelnost jsou
uvedena pouze 4 kritéria délitelnosti, zbyvajici jsou doplnéna v pracovnim sesité.
Naopak v prvni u¢ebnici jsou uvedena vsechna zakladni kritéria délitelnosti, kterd se béziné
ve Skolach vyucuji. Je nutné zminit, ze v RVP ZV nejsou konkrétné jmenovana kritéria, ktera
by méla byt zahrnuta do vyuky. Nicméné bézné vyucovana jsou kritéria délitelnosti dvéma,
tremi, Ctyfmi, péti, Sesti, osmi, deviti a desiti. Kritéria se sice vzajemné prolinaji.
Napfr. kritérium délitelnost Sesti vychazi z predpokladu, Ze je Cislo délitelné dvéma
a zaroven tfemi. Proto by se teoreticky mohlo z u¢ebnic vynechat. V tomto pfipadé neni
zarucené, ze by si kazdy zak v tak nizkém véku uvédomil, Ze je tfeba ovéfit dvé kritéria
soucasné. Ztoho divodu byly vtéto Casti zhodnoceni ubrdny body druhé ucebnici
(4 kritéria délitelnosti) a paté ucebnici (5 kritérii délitelnosti). Spravnost definic a zplsob

vysvétleni uciva také mély vahu v bodovani této kategorie.

ZpUsob vysvétleni uciva je také v nékterych ucebnicich rozdilny. V ucebnici
od nakladatelstvi Fraus je nové ucivo odvozeno na nékolika pfikladech a shrnuto
ve specialni ¢asti ,,Co jsme objevili?“. AZ poté je zminéna definice nového pojmu, coZ muize
vést zaky k rozvoji kritického mysleni a generalizovani, které je v matematice velmi dilezité.

V porovnani s ostatnimi uc¢ebnice je tento zpUsob vysvétlovani unikatni.

Dalsi zvlastnost souvisejici s obsahem uciva pouzili autofi Matasova a kol. v ucebnici
Hrava matematika 6. Pfed uvedenim definice nového pojmu uvadéji v ¢asti ,,Pfipomen si“

nejdfive probrané ucivo, které je nutné znat pro pochopeni novych pojmu.

Jak je z tabulky patrné, je v kazdé ucebnici text srozumitelny a jasny. Definice a poucky
nového uciva jsou ve vSech ucebnicich stanovené podobné. Vzhledem ktomu, Ze
definice a poucky jsou vSeobecné znama fakta, ktera se neméni, je tento vysledek spravny.
Je nutné zminit, Ze srozumitelnost textu je vnimana velmi subjektivné. Autorka
nema dlouholetou praxi v oboru, a proto nedokdZe odhadnout, zda je zadani ptiklad(
pro zaky tézké. Tato skutec¢nost muize zkreslovat celkovd subjektivni hodnoceni

druhého kritéria.

Struktura ucebnic se jiz mirné odliSuje. Uéebnice vydané pre rokem 2000 nejsou

strukturované bud vibec, nebo jen d<astecné. Ztoho dlvodu je prvni ucebnice
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obodovana 0 body. Ucebnice od autorl Cihlafe a Zelenky neni piehledna ¢i rozdélena do
kapitol podle uciva, proto je velmi obtizné se v ni orientovat. Druha a treti ucebnice
jiz ¢lenéni do kapitol obsahuje, avSak v porovnani s dalSimi tfemi u¢ebnicemi je struktura
primérna, proto 1 bod vtabulce 3. Rozdil vdalSich ucebnicich napf. od SPN -
pedagogického nakladatelstvi a.s. je ten, 7e ugebnice autord Pdlpana a Cihdka obsahuje
navic oznacené definice a poucky specialnim nadpisem. Stejné tomu je i v pripadé ucebnice
od nakladatelstvi Fraus ¢i Vydavatelstvi Taktik. Nejlépe strukturované ucebnice byly

ohodnoceny 2 body.

Ctvrtym kritériem zhodnoceni je grafickd podoba uéebnice. Kaid4d je zpracovana
jinym zplsobem. V jedné je pouZito mnoho barev, které ubiraji na celkovém dojmu
ucebnice, v jiné naopak jsou pouzity pouze dvé barvy. Zpracovani uéebnic dle barev je
ve vétsiné ucebnic kladné hodnoceno. Pouze prvni zkoumana ucebnice, kterd je barevné
velmi pfekombinovana, plsobi z hlediska celkového dojmu chaoticky. Proto v této ¢asti
hodnoceni ziskala 0 bodl Celkovy graficky dojem ovliviuji také ilustrace, které doplfiuji
priklady. Bodové hodnoceni bylo ovlivnéno i timto faktorem. Ve treti analyzované ucebnici
se objevuje nejméné ilustracnich obrazk( vtematickém celku délitelnost v porovnani

s ostatnimi u¢ebnicemi od jinych autor(. Z toho diivodu ma tfeti u¢ebnice 1 bod.

Ve vyuce je dllezité vysvétleni nového uciva, procvi¢ovani, ale také zavérecné opakovani.
Bod 0 obdrzela ucebnice, ve které neni zZadny motivacni pfiklad ¢i shrnuti uciva.
Pokud v uéebnici byl bud pouze motivacni priklad, nebo shrnuti, tak ziskala 1 bod.
KdyZ v u€ebnici byly zastoupeny motivacni pfiklady i shrnuti, Zadny bod se neubral.
Vétsina analyzovanych ucebnic obsahuje motivacni ¢i vzorové pfriklady, které pfiblizuji
probirané ucivo. Pojeti motivaéniho pfikladu je rozdilné v kazdé ucebnici. U¢ebnice autor(
Odvarka a Kadlecka neobsahuje vyreSené priklady, naopak nékolik pfikladd vede
k odvozeni definice. UZebnice Palpana a Cihdka obsahuje motivaéni pfiklady
i s jejich feSenim, stejné tomu je i v pfipadé Sesté ucebnice. Ve druhé az Sesté analyzované
ucebnici je shrnuto ucivo v zavéru dané kapitoly, nebo je soucasti zavérecného opakovani.

Motivacni priklady a shrnuti uciva na zavér kapitoly se nenachazi opét jen v prvni ucebnici.

Posledni kritérium souvisi s doplikovymi didaktickymi pom(ckami. Mezi ucebnicemi
se objevily takové, ke kterym neni vytvoreny pracovni sesit ani online vyukové materialy.

Konkrétné se jedna o prvni a tfeti ucebnici, tudiz vtabulce 3 je uvedeno 0 bodu.
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Primérné hodnoceni (1 bod) maji druha a patd ucebnice, ke kterym je vydan pouze
pracovni sesit, ale neexistuji vyukové materidly dostupné na internetu. A na zavér 3 body
obdrzely zbyvajici u¢ebnice (Ctvrta a Sestd), ke kterym jsou k dispozici jak pracovni sesity,

tak i vyukové online materialy.

Vzhledem k vySe uvedenému zhodnoceni lze na zavér vyvodit nasledujici. Na zadkladé
stanovenych kritérii a podle subjektivniho zhodnoceni vysledk( analyzy ucebnic jsou
nejvhodnéjsimi didaktickymi pom(ckami do vyuky nasledujici ucebnice: ¢tvrtd ucebnice
v tabulce 3 s nazvem Matematika 6 — Aritmetika od nakladatelstvi Fraus a Sesta ucebnice

Hrava matematika 6 — Aritmetika od Vydavatelstvi Taktik.
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ZAVER

ZAVER
Ucebni pomlcky jsou nedilnou soucasti vzdélavani. Autorka si toto téma vybrala
ztoho dlivodu, Ze pro ucitele je nezbytné umét vybrat vhodnou ucebnici do vyuky.

Pedagogovi usnadfiuje pfipravu na vyucovaci hodinu a zakim slouZi jako zdroj informaci.

Existuje mnoho faktor(, které nelze opomenout pfi vybéru ucebnice.

Diplomova prdace byla ¢lenéna do tfi kapitol. V prvni kapitole byl zaveden pojem relace
délitelnosti a souvisejicich pojm0 vymezenych v RVP ZV. Byly definovany nasledujici pojmy:
délitel, nasobek, znaky délitelnosti, kritéria délitelnosti (dvéma, tfemi, ¢tyfmi, péti, Sesti,
osmi, deviti a desiti), nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny ndsobek.
Vsechny matematické pojmy byly vysvétleny na praktickych pfikladech, se kterymi
se mohou Zaci setkat na zdkladni Skole. Ve druhé kapitole byly blize charakterizovany
kurikuldrni dokumenty v Ceské republice. Relace délitelnosti byla specifikovana
v souvislosti s témito dokumenty. Posledni kapitola byla vénovana praktické ¢asti prace.
Hlavnim cilem prdce byla analyza pojeti zpracovani tematického celku délitelnosti

ve vybranych ucebnicich matematiky pro zakladni sSkoly.

Autorka stanovila kritéria, ktera zahrnula do vysledné analyzy. Podle jejiho subjektivniho
nazoru se ucebnice vyrazné neodliSovaly po obsahové strance v souvislosti s RVP ZV,
srozumitelnosti textu, struktufe ucebnic, grafické podobé, zatazeni motivacnich pfikladd
a shrnuti probiraného uciva. Ucebnice se naopak vyraznéji lisily v doplfikovych vyukovych

materidlech, mezi néz jsou razeny pracovni sesity Ci online materialy.

Vratme se nyni k motiva¢nimu prikladu, ktery byl feSen v Gvodni ¢asti, a to ne pravé
efektivnim zplsobem. S uZitim znalosti a dovednosti popsanych a zavedenych v prvni
kapitole, predevsim pak Euklidova algoritmu pro urceni nejvétsiho spole¢ného délitele

prirozenych Cisel, Ize feSeni daného pfikladu zefektivnit a zkratit nasledujicim zplsobem.

MOTIVACNI PRIKLAD:

Zahradkar Martin ma dvé bedny ovoce. V jedné bedné je 70 jablek a ve druhé je 28 hrusek.
Ovoce chce rozdélit do co nejvice stejnych balickl, které chce prodat na farmarském trhu.
Kolik vytvofi celkem balick(? Kolik jablek a kolik hrusek mlze dat do jednoho balicku,

aby zadné ovoce nezbylo?
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ZAVER

Redeni: Pomoci algoritmu nejvétdiho spole¢ného délitele se ziska pocet bali¢kd, které
Martin potfebuje k rozdéleni ovoce. Cisla 70 a 28 staéi rozloZit na soucin prvocisel,

urcit spole¢nou ¢ast zahrnutou v obou prvociselnych rozkladech a stejné ¢asti vynasobit.
70=2-5-7
28=2-2-7
D(70,28)=2-7=14

Nyni zbyva jen vypocitat, kolik jablek a kolik hrusek ma byt v kazdém bali¢ku. Jednoduse se

pocet ovoce vydéli poctem balicka.
jablka-70:14 =5
hrusky—28:14 =2

Zavér motivacniho prikladu: Martin rozdélil ovoce do 14 bali¢k(, do kazdého balicku dal

5 jablek a 2 hrusky.
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SHRNUTI

SHRNUTI

Diplomova prace na téma Délitelnost na 2. stupni ZS se zabyva relaci délitelnosti v oboru
prirozenych Cisel. Prace je ¢lenénad do tfi kapitol. Teoreticka ¢ast prace je vymezena v prvni
a druhé kapitole. V prvni kapitole jsou definovany pojmy souvisejici s relaci délitelnosti,
které jsou soucasti uciva na zakladni Skole. Ve druhé kapitole je tematicky celek délitelnosti
charakterizovan v souvislosti s kurikuldrnimi dokumenty v Ceské republice. Prakticka ¢ast
diplomové prace se zabyva analyzou ucebnic. Zpracovani tematického celku délitelnosti je
zkoumano v Sesti ucebnicich pro zakladni Skoly. U¢ebnice byly vydany v pribéhu nékolika

let u péti rznych nakladatelstvi.
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RESUME

RESUME

The master thesis on Divisibility at the 2nd grade of primary school deals with the relation
of divisibility in the field of natural numbers. The thesis is divided into three chapters. The
theoretical part of the thesis is defined in the first and second chapters. The first chapter
defines the concepts related to the divisibility relation that are part of the primary school
curriculum. In the second chapter, the thematic unit of divisibility is characterized in the
context of curricular documents in the Czech Republic. The practical part of the thesis deals
with the analysis of textbooks. The treatment of the thematic unit of divisibility is examined
in six textbooks for primary schools. The textbooks were published over several years by

five different publishers.
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