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Uvod

svéta. Pojem udrzitelnost se sklofiuje ve vSech padech a stavd se nedilnou soucasti
finan¢niho vykaznictvi u ¢im dal vice spole¢nosti. Do budoucna se zadnéa spolecnost
neprosadi bez toho, aniz by se nemohla prokazat n¢jakou udrzitelnou Cinnosti. Oblast
udrzitelnosti se dotykd mnoha témat, kterd jsou Clenéna do nékolika cil. A prave
efektivni hospodareni s destovou vodou (dale jen HDV) do jednoho z téchto cilii pravem
patfi.

Voda obecné se na nemalo ¢astech svéta stava nedostatkovym artiklem, a proto i kdyz
se odklonime pouze od motivace splnéni udrzitelnych cild, je nutné vnimat dilezitost

efektivniho vyuziti destovych vod jako diilezity odkaz budoucim generacim.

Diplomova prace se s vyuzitim piikladi z praxe zaméfuje na ekonomické aspekty
dotykajici se hospodateni s destovou vodou. A¢ na prvni pohled neni zcela ztejmé, jaky
konkrétni ekonomicky ptinos by odpovédny piistup k vodé mohl mit, existuje fada
metodik vénujicich se této problematice. Prace se primarné zaméfuje na situaci v Ceské
republice, popisuje soucasny stav pristupu k nastaveni vhodnych opatfeni. Jako dikaz

toho, Ze opatfeni maji smysl, je uveden realny projekt z némeckého Hamburku.

V Gvodni ¢asti prace je v€novan prostor nejprve teoretickému tvodu do problematiky
nasledovany obecnym pohledem na problematiku a soucasné vnimani hospodareni
s deStovou vodou zpohledu obce 1 jednotlivce. Nasledujici kapitola se vénuje
legislativnim aspektiim dotykajici se HDV, zejména zdkonlim nezbytnych pro budovani
zakony a vyhlasky z némecké legislativy. Na vySe uvedené navazuje prehled moznych

prvkil opatieni HDV.

Ve ¢tvrté kapitole jsou podrobné popsany naklady na vlastni realizaci, moznost finan¢ni
podpory ze strany statu, EU i soukromého bankovniho sektoru. Zde je pfedstavena

a aplikovéana konkrétni metodika vypoctu ndvratnosti a pfinost realizace HDV.

Nasledné je detailn¢ popsan projekt RISA Hamburk, ktery je svou komplexnosti

a ndzornou vyuzitelnosti v praxi vhodnym ptikladem funkénosti opatteni HDV.



V zavérecné Casti je prostiednictvim dvou ptipadovych studii ukdzan na ptikladech
z praxe vypocet navratnosti vlozené investice a Cisté soucasné hodnoty projektu po 25

letech pomoci postupt stanovenych v certifikované¢ metodice.



Metodika FeSeni a postup prace

Diplomova prace zpracovava ekonomicky pohled na HDV v Ceské republice a Némecku.
Hlavnim cilem prace je zhodnotit stavajici stav piistupu k HDV v CR a na realném

ptikladu ze zahrani¢i dokazat smysl realizace vhodnych opatieni.

Za ucelem naplnéni cile prace byla nejprve provedena literarni reSerSe vychazejici
z Ceskych 1 zahrani¢nich (zejména némeckych) zdroji. Primarné bylo vyuzito
internetovych zdroju, jelikoz se jedna o relativné novou, dynamicky se rozvijejici
problematiku, kde je nutné sledovat aktualni data. Pro pieklad zahrani¢nich zdroja byly
vyuzity jazykové znalosti autorky doplnéné o roboticky pieklad pomoci Google

Translator v ptipad€ nejasnych textovych tsekt.

Neopomenutelnym zdrojem informaci byla i icast na Mezinarodni konferenci Poc¢itame
s vodou v listopadu 2021. Tato konference byla pfinosna zejména z pohledu aktualnosti

sd¢lenych informaci a rozmanitosti zde prezentovanych ptispévki.

Na zaklad¢ vyse uvedené reserse byla sestavena teoreticka ¢ast obsahujici deskripci dané
problematiky za uc¢elem ziskéani aktualniho pohledu na HDV. Nejprve je uveden aktudlni
pohled jednotlivcll 1 obci a jsou predstaveny legislativni pohledy i technologickeé
moznosti provedeni. Nasleduje ¢ast zaméfena jiz konkrétnéji na ekonomické aspekty

tykajici se nakladii a moznosti financovani.
V praktické €asti je predstaven jiz fungujici projekt ze zahrani¢i a nasledné ekonomicky
rozbor na zdklad¢ certifikované metodiky formou dvou ptipadovych studii.

Zavér je vénovan celkovému zhodnoceni soucasného stavu a porovnani situace v Ceské

republice a Némecku a je vyuzita metoda syntézy.



1 Uvod do problematiky — obecné poznatky a zasady

Cely svét prochazi rozsahlymi klimatickymi zménami, at’ za jejich pfi¢inu povazujeme
lidskou cinnost anebo pfirozeny sled vyvojovy etap naSi planety. Za vyrazné lze

povazovat nejen atmosférické problémy, ale i zmény v oblasti ptid a vod.

Zmény hydrologického rezimu zptsobuji zvySeni piivalovych srazek a s tim spojené
lokalni povodné nasledované obdobim vyrazného sucha. Dle MZP Ize ve stiednédobém
horizontu oc¢ekavat snizeni srazek v zim¢, naopak jejich navySeni na podzim. V 1été
budou nastavat dlouhd obdobi sucha nésledovana extrémnimi pfivalovymi desti. Zejména
v méstském prostiedi nutné dojde k pfetizeni kapacity stokovych systémi a ke Skoddm
zpusobenych zaplavami. Je proto nutné se zabyvat otazkou, jak se s témito klimatickymi

zménami vypotadat (Kabelkova, 2019).

Probiha mnoho diskusi, kde se zohlednuji riizné stanoviska nakladani s vodou a bere se
v potaz i schopnost Ceské krajiny zadrzovat vodu. Vlivem neSetrného hospodateni
minulého rezimu doSlo k zisadni proméné cCeské krajiny, kde pfirozend absorpce
srazkovych vod znaéné poklesla, voda byla zpovrchu rychle odvadéna pomoci
kanalizace nebo narovnanych ficnich tokti. Tim se samoziejmé snizilo i mnozstvi
podzemnich vod, které udrzovaly nasi krajinu po staleti pfirozené zavodnénou. Rovnéz

stale se zvySujici spotfeba primyslovych odvétvi a v neposledni fadé¢ 1 bé&znych

24

Ptirozen¢ odtokové podminky byly vlivem prudké urbanizace zcela pozménény.
V mistech, kde se voda ptirozené vsakovala, jsou nyni nepropustné plochy. V centrech
méstskych aglomeraci podil téchto nepropustnych uzemi dosahuje az 70 %. Je tak
naruseno nejen prirozené vsakovani, ale je sniZena i Uroven vyparu oproti pfirozenym
podminkam. Dochazi rovnéz k naruSeni mikroklimatu dané aglomerace, sniZeni vlhkosti

vzduchu a zvySeni prasnosti (Kabelkova, 2019).

V ptirozeném prostiedi se vsakuje 50 % desté a 10 % odtece po povrchu, v soucasnych
meéstech je tento pomér vSak zcela opacny — 55 % srazek odtece a pouhych 15 %
se vsakuje. Toto je jeden z vyznamnych disledka urbanizace. Povrchovym odtokem neni
minéna jen voda, ktera steCe z betonovych komunikaci, nybrz i ta, co odtéka kanalizaci

(Ministerstvo pro mistni rozvoj, 2019).
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Obr. 1: Odtok destovych srazek v urbanizovaném a pfirozeném prostiedi

POVODI UBANIZOVANE POVODI PRIROZENE
DEST DEST

POVRCHOVY

: . POVRCHOVY
VYPAR VYPAR ODTOK
30% 40% y 10%
50%
INFILTRACE

Zdroj: Simandlova (2019)

V Ceskych podminkach je nezbytné si uvédomit fakt, ze hlavnim zdrojem vody jsou
srazky. VSechny feky zde prameni, tzn. odvadi vodu z naseho uzemi pry¢. Hlavnim
spolenym bodem vSech diskusi je proto nastaveni efektivni vyuziti vody, sniZeni
mnozstvi odpadnich vod a snaha o jistou recyklaci vody. V mnoha piipadech staci
v urbanizovanych uzemi realizovat zcela pfirozend opatieni jako napiiklad vysadbu
stromd a vhodnou parkovou tUpravu, coZ sebou pfinasi nejen esteticky aspekt, ale

1 zlepSeni mikroklimatu méstské aglomerace.

Cast spotieby vody lze ucelnd nahradit vodou destovou, ktera spliiuje hygienické
parametry vody uzitkové. Vyznamna je tato nahraditelnost zejména pfi ¢innostech, kdy
pouzivani pitné vody je zbyte¢ny nadstandard a finan¢ni néklad, kterému se 1ze vyhnout

(zalévani, napousténi zahradnich bazént apod.) (Slavikova, 2021).

Nedostatek pitné vody byl spojovdn vzdy jen se suchymi pousStnimi oblastmi nebo
s rozvojovymi zemémi, kde je dlouhodobym problémem silné primyslové znecisténi.
Avsak v souCasné¢ dobé zacind byt nedostatek kvalitni vody problém i z lokalniho
hlediska. Je proto zadouci zacit se zabyvat vhodnym HDV se zna¢nym piedstihem

a naucit vcas jednotlivce i firmy vnimat tuto problematiku jako nezbytné dilezitou.
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1.1 Clenéni vod a jejich sloZeni, kvalita a stupen zne¢iSténi

Vody muzeme ¢lenit podle riznych hledisek — dle ptivodu a ucelu. Srazkové vody jsou
nejprve brany jako atmosférické, po dopadu na zem se stavaji vodami povrchovymi,
po vsaku podpovrchovymi. Ve vztahu k ucelu vyuzivani se srazkové vody berou jako
odpadni, které vSak mohou byt po ptecisténi vyuzivany na trovni bilych odpadnich vod

k provoznim uceliim v domacnostech a firmach.

Tab. 1: Déleni vod dle ptivodu

Typ vody Popis Forma
Atmosférické (srazkové) Vznik z ovzdusi, v kapalném | Dést’, snih, led, rosa,
nebo tuhém skupenstvi. jinovatka.
Podpovrchové Veskera voda pod zemskym | Voda pudni a
povrchem ve vSech | podzemni, voda
skupenstvi. obsazena v horninach.
Povrchové Veskera voda z povrchovych | Kontinentalni/moiska
vodnich zdroja. voda,
tekouci/stojaté vody.
Zvlastni druhy Voda se zvySenym obsahem | LéCivé, minerdlni a
rozpusténych ~ minerélnich | dilni vody.
latek.

Zdroj: Ministerstvo zivotniho prostedi (2021), zpracovano autorkou

Tab. 2: Dé€leni vod dle ucelu

Typ vody Popis

Pitna Zdravotné nezavadna voda, ktera musi
splilovat pfisné hygienické piedpisy.

Uzitkova Voda vyuZivana kjinym neZ pitnym
uceltim.

Provozni Uzitkova voda vyuzivand v primyslu a
zemédelstvi.

Odpadni Vody z domacnosti, obci a pramyslu, u

nichz doslo ke zhorSeni kvality.

Zdroj: Ministerstvo zivotniho prostiedi (2021), zpracovéano autorkou
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Tab. 3: Druhy odpadnich vod

Typ vody

Popis

Cerna (hnéda a zluté)

Odpadni  voda  vysokého  stupné
biologického znecisténi, vétSinou voda
z toalet.

Seda Odpadni voda mimo toalet, voda ze sprch,
pracek a mycek.

Bila Precisténa Seda voda, vyuzitelnd pro
provozni ucely v domécnosti.

Destova Voda z atmosférickych srazek sesbirana

ze stfesnich a dalSich zpevnénych ploch a
reten¢nich nadrzi.

Zdroj: ,,Vodarium* (2021), zpracovano autorkou

1.2 Prinosy hospodareni s deSt’ovou vodou

Nastaveni spravného hospodateni s destovou vodou v urbanizovaném uzemi ma

pro spole¢nost jednoznaéné mnoho vyhod. Je nutné vzit samoziejmé v uvahu nemalé

vstupni naklady a dale nédklady na Gdrzbu a provoz po celou dobu zivotnosti. Vzhledem

k tomu, Ze nelze pocitat v mnoha ptipadech s vyraznou navratnosti investice, je nutné

mimo ekonomickych piinosii posuzovat zejména piinosy ekologické, které prevazuji

spolecné s estetickym piinosem v ne€kterych typech odvodnéni. Za zminku rovnéz stoji

zdravotni ptinosy pro celou spole¢nost. HDV je ve velké mife spojeno s modro-zelenou

infrastrukturou, proto i veSkeré piinosy jsou nepiimo navdzany na dalSi opatieni

souvisejici se zelenou infrastrukturou (Kabelkova, 2019).

Mezi hlavni ekologické ptinosy dle Kabelkove (2019) fadime:

e SniZeni odtoku povrchové vody a obnoveni zadsob podzemni vody diky vyuZiti

vsakovacich zafizeni.

e Vyuziti destové vody jako uzitkové (zalévani, splachovani, prani) diky instalaci

reten¢nich nadrzi.

e Ochrana povrchovych a podzemnich vod. Vsakovanim se obnovuje zasoba

podzemnich vod.

e ZlepSeni mikroklimatu ve méstech diky modro-zelené infrastrukture.

e ZvySeni zelenych ploch pfispiva ke snizovani uhlikaté stopy.

13




Za ekonomicky pfinos lze povazovat:

e Mensi zatizeni Cisticek, diky snizeni odtoku povrchové vody.

e Snizeni ndkladl na vodu u spotiebitell pfi vyuziti destové vody jako uzitkové.

e U budov se zelenou stfechou nizsi naklady na klimatizaci v letnich obdobich a
niz$i tepelné ztraty v zimnim obdobi.

e ZvySeni ceny nemovitosti, je-li situovana v ,,zelené*“ lokalit¢ nebo vybavena
vhodnym vsakovacim/retencnim zatizenim.

e Stin tvofeny vysokou zeleni prodluzuje zivotnost povrchti komunikaci.

e Vhodn¢ nastavena ekonomicka motivace (zpoplatnéni odvadénych srazkovych

vod) povede k uspote téchto poplatkii pro subjekty s odpovidajicim HDV.

Zdravotni pfinosy jsou propojeny zejména s realizaci opatieni HDV vyuzivajici ptirodni

prvky jako vysadba rostlin a stromil, parkové Uipravy a samoziejmé zelené sttechy.

e Zvyseni vlhkosti vzduchu, sniZovani prasnosti a smogu, vznik pfirozeného stinu.
e Snizeni hladiny hluku a elektromagnetického zateni pronikajiciho do budov.
e Zelené prostory maji pozitivni vliv na celkovou psychickou i fyzickou pohodu

obyvatel.

1.2.1 Pohled jednotlivych domacnosti

Na zékladé Setfeni mezi ¢eskymi domécnostmi (Slavikova. a kol., 2020-2021) Ize vidét
vetsi ochotu lidi zamyslet se vice nad efektivnim vyuZiti destové vody v porovnani
s pfedchozim desetiletim. V ¢eskych podminkach je urcité vyuziti destové vody
automatizovanym zvykem z dob minulych, kdy témét kazdy dim ¢i chata méli na zahradé
néjaky typ nadrze na zachycovéani destové vody. Tato voda byla dale vyuzivana jako
uzitkova voda zejména na zalévani. V soucasné dobé¢ piiblizné¢ dvé tietiny domécnosti
zijici v rodinnych domech zachycuji srazZkovou vodu do sudi a nadzemnich nadrzi. Jiz

tento fakt je pfiznivym piedpokladem k pozitivnimu ptistupu v oblasti HDV.

V poslednich tfech letech se pomérné vyrazné zvysil podil domacnosti, které se riznymi
zpusoby snazi zachytavat a dale zpracovavat destovou vodu. Zarovei se snizilo procento

téch, ktefi se nakladanim se srazkovou vodou vitbec nezabyva.
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Stale zGstava to, ze zachycené vody jsou ve veétSiné pifipadd vyuzivany na zalévani
zahrady. Se stoupajici finan¢ni i1 technologickou dostupnosti, v neposledni fadé¢
samoziejme 1 vlivem piisn€jSich legislativnich nafizeni, stale vice vlastniki nemovitosti
hleda dalsi mozné vyuziti destové vody.

Hlavnim ddvodem pro vyuziti vyuzivani srazkové vody jsou ekonomické aspekty.
Ekologické divody bere v uvahu jen tfetina domacnosti. Za nejvétsi ekonomicky
motivacni faktor lze povazovat kombinaci pozitivni (dotace) a negativni (poplatky)
motivace. To znamena, Ze pouh¢ poskytovani dotacnich prostfedki nema az takovy efekt,
pokud neni zaroven spojeno se zvysSenim poplatku za dodavku pitné vody i odvod
odpadni vody do centralni kanalizace. Zaroven je nutné si i uvédomit, ze pocatecni
vstupni néklady, 1 pfes vyuziti dotaci, jsou pro mnoho domacnosti zatézujici, mnohdy
v ramci jejich rozpoctovych moznosti nedostupné.

Obr. 2: Hlavni motivace k akumulaci a naslednému vyuzivani srazkové vody (v %)
0 10 20 30 40 50 60

1

Usetfime penize za zalévani zahrady misto
vodou z vodovodu

Deifova voda je pro zalévani rostlin
nejvhodnéjsi

Setfime tim podzemni zdroje pitné a
uZitkové vody
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uvnitf domu

47
48

Mame celkové malo vody

Nesmime deitfovou vodu odvadét do
kanalizace

Deéfovou vodu vibec neshromaZdujeme

MNevi

02017 | 2020

Zdroj: Slavikova (2020-2021), STEM (2017, 2020)

Ochota domécnosti investovat do HDV se zvySuje s moznosti dal§iho vyuziti srdzkové
vody, tj. vnimani deStové vody jako prostfedku k mozné tuspote nakladi za vodu
dodavanou z vodovodniho fadu. Vhodnym dopliikem v tomto sméru je dal§i zdroj
uzitkové vody (studna nebo vrt). V tomto piipad¢ jsou lidé ochotni vynalozit dalsi

prostiedky na zatfizeni zpracovavajici srazkové vody.
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Nepochybny vliv na zménu pohledu na vyuziti destovych vod ma zcela jisté vliv i vék
vlastnika nemovitosti, kdy star$i lidé nevidi perspektivu névratnosti vynalozené investice
a zaroven nevidi diivod ménit své zazit¢ navyky. Rozdil je i v piistupi obyvatel vesnic
a velkych mést. Na vesnicich, hlavné i z nedostatku jinych pfilezitosti, je destova voda
Castéji zadrzovana v nadzemnich néadrzich a vyuzivana kdal§$im ucelim nebo
se pfirozené vsakuje na pozemku. Zatimco ve méstech s vybudovanou kanaliza¢ni siti
je destova voda nejcastéji odvadéna do kanalizace. Avsak v ptipadé noveé budovanych
domti zaCind byt béznou soucésti podzemni nadrz k zachyceni DV a jejiho dalSiho
vyuziti.

Hlavnim podpirnym program pro domécnosti je dota¢ni program Destovka, kterému

je vénovan prostor v dalsi kapitole.

1.2.2 Pohled obce

Rovnéz zpohledu obce je dulezité reagovat na klimatické zmény zminované
v predchozich kapitolach. Zaroven se stale vétsi uvédomeélosti obyvatelstva zde existuje
1 urCity spolecensky tlak na udrzitelny rozvoj mésta. VétSina obci vSech velikosti se snazi
zvySovat komfort zivotnich podminek k bydleni zahrnujici nejen pfiznivé prostiedi
k bydleni a traveni volného Casu, ale ptidavat i1 pfidanou hodnotu ve smyslu ochrany
pfirody a pfirodnich zdrojt.

Momentalnim trendem napii¢ Evropou je tzv. modro-zelend infrastruktura, ktera
je schopna efektivné fesit celou fadu klimatickych problémi a zaroven jim i predchazet.
(Machac a kol., 2019). Tento pojem zahrnuje komplexni feSeni méstské zastavby
v souladu s respektem k pfirod€. Jednd se o takovou vystavbu parki, budov i ulic, kdy
jsou v co nejvetsi mozné mife instalovany prvky nejen tvorici ptijemné méstské prostiedi,
ale hlavné svou funkcionalitou co nejméné zatézujici Zivotni prostfedi a napomahajici

ptirozenému kolob&hu ptirodnich zdroji.

vvvvvv

definice dle Vitek (2018), kdy je modro-zelena infrastruktura ozna¢enim pro inZenyrskou
strukturu, tedy napt. systémy hospodafeni s destovou vodou. Do této infrastruktury lze
fadit vhodnou vysadbu listnatych stromt, zakladani parki uprostted sidlisté, vysadbu
zelenych stiech ¢i fasad, instalaci reten¢nich zatizeni a dalSich prvki slouZzicich ke svodu

nadbytecné srazkové vody. Patii sem vSechny vodni prvky a prvky zelené v urbannim
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prostiedi, které lidem poskytuji Sirokou $kalu uzitkli v podobé ekosystémovych sluzeb

(Machac a kol., 2019).

Dosavadni pohled obce na deStovou vodu byl vniman hlavné jako problém, ktery je nutny
vyftesit co nejrychlejsim odvodem vody z ulic nejcastéji pomoci kanalizace. Vzhledem
k nepropustnym povrchiim vétSiny méstské zastavby to byl rovnéz jediny mozny zptsob,
pokud nemélo byt zaplaveno okolni prostranstvi. Obvykle byla deStova voda centralné
odvadéna do povrchovych vod, pfipadné do jednotné kanalizace, kde se misily

se splaskovou vodou (Sykorova a kol., 2021).

Jesté nekolik let zpatky neexistovalo zadné koncepcni feSeni tohoto a dalSich podobnych
problémi. Nyni vznika celd fada studii a metodickych navodu, jak z problému udélat
pfednost a v navrzenych opatifenich nevidét jen dal§i vynalozené ndklady, nybrz
1 ekonomickou vyhodnost v navazujicich cCinnostech. Diulezité je si také uvédomit,
ze prvotni ucel HDV, tedy prevence zaplav a Setfeni vodou, miize pieriist v nabalujici
se vyhody jako napftiklad zvySeni poctu rostlinnych a zivo¢isnych druhii ve méstech diky

zakladani parki ¢i mokiad.

Maché¢ a kol. (2019) ve své metodice pro ekonomické hodnoceni vychazi z vyzkumi
MEA (2015), dle kterych jsou ekosystémové sluzby déleny do 4 kategorii — regulacni,
kulturni, produkéni a podpirné (viz Priloha A). Tyto kategorie poté dale konkretizuje
pro ucely zhodnoceni ekonomickych pfinosit modro-zelené infrastruktury v méstské
zastavbé. Je velmi zajimavé sledovat, jaké mozné ekonomické piinosy miize méstu
pfinést vhodné naplanovana modro-zelena infrastruktura. Dochézi zde k zavéru, Ze obec
muze profitovat z dalSich pfirodnich zdroji produkovanych diky modro-zelené
infrastruktufe, a to naptiklad pii vyuziti odpadni biomasy jako zdroje energie
v bioplynovych stanicich, péstovani ovoce a zeleniny v komunitnich zahradach nebo

1 pfi dal$im zpracovani dieva ze starych stromt.

Mezi dal$i pfinosy jsou fazeny uspory energii na vytdpéni a chlazeni budov, jelikoz

vhodné umisténa zelenl piisobi pfiznivé na mikroklima ve méste.

V neposledni fadé¢ vSechna tato opatfeni vedou ke zkvalitnéni Zivotnich podminek

a zatraktivnéni celé oblasti, s ¢imzZ je spojen narist hodnoty nemovitosti v dané lokalité.
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2 Legislativa

Voda je brana jako tekouci médium, nelze ji tudiz ptifadit zadna vlastnicka prava, jedna
se o prirodni zdroj ve spravé statu. Diivody jsou zejména etické, podle kterych kazdy
obcan planety ma pravo na piistup k vod¢, i ekonomické, napt. problém cerného pasazéra
v souvislosti s vysokymi naklady na vylouceni ze spotteby. (Slavikova 2012, Young
2005). Voda se tak stava vzacnym statkem, avSak nevlastnénym jednotlivci. Z tohoto
divodu je nutné specifikovat systém spravy a aloka¢ni mechanismy rtiznych druhti uziti

vod (Slavikova 2012, s.232).

V legislativé kazdého statu lze najit mnozstvi zdkonl vztahujici se, byt jen okrajové,
k hospodateni s vodou. Cilem této prace vSak neni detailni legislativni rozbor této

vvvvvv

tykajicim se destové vody.

2.1 Ceska republika

Zasadnim problémem v Ceské republice je zejména nejednoznaéna interpretace souéasné
legislativy tykajici se pravidel zpracovdni destové vody. Zikony byly vytvareny
nesystematicky bez hlubSi znalosti dané problematiky a neodpovidaji soufasnym
ekologickym pozadavkiim. Pro developery jako investory staveb a zaroven pro organy
vefejné spravy tak neexistuje jednotny kontrolni mechanismus spravnosti provedeni nové
vystavby ¢i stavebnich Uprav stavajici zastavby. K dané problematice se vztahuji Zakon
o vodach (Vodni zékon) ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodovodech a kanalizacich
¢. 274/2001 Sb. s jejich provadécimi predpisy a vyhlaSkami ¢. 501/2006 Sb. v § 20 a
¢. 268/2009 Sb. § 6. ,,Za spravu vod a vydavani konkrétnich rozhodnuti jsou zodpovédni
spravci povodi a vodnich tokli a vodopravni Gifady. Pravomoci stfedniho vodopravniho
uradu spada zaroven pod Ministerstvo zeméd¢lstvi i pod Ministerstvo Zivotniho prostiedi.
I to je jeden z diivodli nejednotnosti v rozhodovéni a rozdilnosti pohledi na vyklad

jednotlivych zakoni* (Slavikova 2012, s.233).

2.1.1 Zakon o vodach (Vodni zakon) ¢. 254/2001 Sb.

Hlavnim cilem tohoto zakona je ochrana vody jako nenahraditelné slozky zivotniho
prostiedi, stanoveni podminek hospodarného vyuziti a celkové zabezpeceni vodnich dél

a zdroju. Déle zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam.
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Pojem srazkové vody neni v zdkon¢ pevné vymezen, operuje se zde primarné s pojmy

povrchové a podzemni vody.

Podle §5 je srazkova voda je charakterizovana jako “povrchova voda vznikla dopadem
atmosférickych srazek” a ,,stavebnik je povinen zabezpecit omezeni odtoku povrchovych
vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen ,,srazkova voda®)
akumulaci a naslednym vyuzitim, popiipad¢ vsakovanim na pozemku, vyparem, anebo,
neni-li zadny z téchto zptisobli omezeni odtoku srazkovych vod mozny nebo dostatecny,
jejich zadrzovanim a fizenym odvadénim nebo kombinaci téchto zplsobtli. Bez splnéni
téchto podminek nelze vydat stavebni povoleni (Ministerstvo pro mistni rozvoj CR,

2021).

2.1.2 Zakon o vodovodech a kanalizacich €. 274/2001 Sb.

Tento zakon udava, jakym zplisobem ma byt odvadéna veskera odpadni i srazkova voda.
Specifikuje naroky na bezpecnou kanalizaci a zpiisob odvodu a nésledné zpracovani
téchto vod. S timto zdkonem souvisi vymezeni poplatkil za vodné a sto¢né (vice k tématu

v nésledujici kapitole).

Strategické plany tykajici se hospodafeni s destovou vodou jsou v kompetenci
Ministerstva zeméd€lstvi spoleéné s Ministerstvem zivotniho prostiedi (Plan hlavnich
povodi Ceské republiky) a Ministerstva pro mistni rozvoj (Politika tizemniho rozvoje

Ceské republiky) (Vitek, 2016).

Plan hlavnich povodi z23.5.2007 stanovuje ramcoveé cile efektivniho vyuZzivani
a zlepSeni stavu vodniho ekosystému v ramci Ceské krajiny. Mimo jiné zdiraziiuje

nutnost vytvofeni koncepce odvodnéni v urbanizovanych tizemich.

Politika tzemniho rozvoje, schvalena ¢eskou vladou dne 20.7.2009, specifikuje obsah
stavebnich zakont, kde je jsou upfesnény pozadavky s ohledem na udrzitelny rozvoj
uzemi. V cilech zde uvedenych je kladen dliraz na prevenci pied pfirodnimi katastrofami
jako povodné ¢i sesuvy pudy, které mohou byt zpiisobeny pravé nevhodnym

¢i chybéjicim odvodnénim urbanizovaného tizemi.

Nové od 1.9.2022 by méla vstoupit v platnost novela vyhlasky k zakonu o vodovodech
a kanalizacich. V této vyhlasce by melo specifikovano zvyhodnéni malych a stfednich
podnikl pii platbé poplatkli za srazkové vody, pokud jejich budovy budou osdzeny

zelenou stfechou. V pribéhu roku 2022 by mély nabyt ucinnosti i zmény tykajici
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se presné definice uzitkové vody, kterd by méla nastavit jasné parametry, které voda ma

spliiovat, aby mohla byt v domacnosti vyuZivana (Sance pro budovy, 2021).

2.1.3 Vyhlasky tykajici se stavebniho zakona

V novelizaci vyhlasky ¢. 501/2006 o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi
se projevil pozadavek zdkona o vodach. Nové je zde zminén pozadavek na feSeni
srazkovych vod. Na stavebnim pozemku musi byt zajisténo prednostné vsakovani
destovych vod, ptipadn¢ zadrzovani a regulované odvadéni nebo regulované vypousténi

do jednotné kanalizace, pokud neni mozna ani jedna z pfedchdzejicich variant.

Jedna se o obecny piedpis, pii konkrétnim fesSeni je nutné respektovat konkrétni ukazatele
a jejich limitni hodnoty. Na zaklad¢ toho 1ze zhodnotit pfipustnost a proveditelnost

daného feSeni.

Vyse uvedené pozadavky mohou byt pominuty, pokud je nastaveno feSeni jiného vyuziti
srazkovych vod, coz je akumulace a vyuziti srazkové vody pro potieby stavby
a piilehlého pozemku. Pro akumulaci a vyuziti sriZkovych vod viak v Ceské republice

dosud neni stanovena platna norma (Kabelkova, 1., 2019).

Tyké se novostaveb po roce 2010, u staveb vybudovanych do roku 2010 vznika

tato povinnost jen pfi zméné€ vyuZiti a rekonstrukei.

,»Vyhlaska €. 268/2009 Sb. v § 6 odst. 4 pozaduje, aby stavby, z nichZ odtékaji povrchové
vody, vzniklé dopadem atmosférickych srazek (dale jen ,,sraZkové vody*), musely mit
zajisténo jejich odvadéni, pokud nejsou srazkové vody zadrzovany pro dalsi vyuziti.
Znecisténi téchto vod zavadnymi latkami nebo jejich nadmémé mnoZstvi se fesi
vhodnymi technickymi opatfenimi. Odvadéni srdzkovych vod se zajistuje prednostné
zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani, zajiStuje se jejich odvadéni do povrchovych
vod; pokud nelze sraZkové vody odvadét samostatné, odvadi se jednotnou kanalizaci*

(Ministerstvo pro mistni rozvoj, 2019).
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Obr. 3: Typy zastavby s povinnosti hospodafit se srazkovou vodou
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Zdroj: Stransky (2019)

2.2 Némecko

Legislativni opatieni v Némecku maji v porovnani s Ceskou republikou konkrétngjsi
charakter a obecné je hospodateni s destovou podporovano delsi dobu. Celkové je zde
kladen vétsi diraz na ekologické aspekty pfistupu k vodnimu hospodaistvi. Némecké
vodni hospodafstvi je organizovano ve tiech urovnich (federalni, zemské a lokalni) podle
administrativnich hranic. StéZejni je Vodni zdkon (WHG) novelizovany roku 2021,
S problematikou souvisi Zakon na ochranu pidy (BBodSchG). Doporucené technické
specifikace lze nalézt v technické smérnici DWA-Arbeitsblatt A138 z roku 2005. Zakony
a predpisy jsou dale upfesnény zemskymi zakony jednotlivych spolkovych zemi

(Pocitame s vodou, 2018).
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2.2.1 Vodni zakon (WHG)

Oproti ¢eskym zakoniim je v tomto zakon¢ vice specifikovana srazkova voda. Naptiklad
dle § 55 Zasady likvidace odpadnich vod je pfimo zakazano michat srazkové vody
s ostatnimi odpadnimi vodami, pokud tomu nebrani fyzicka piekdzka nebo jiné
legislativni piedpisy (Bundesministerium der Justiz, 2021). V ceské legislativé tato

piesna specifikace a pravni vymahatelnost neni piesnéji ukotvena.

2.2.2 Technicka smérnice DWA-Arbeitsblatt A138

Tato technicka smérnice tvoii soubor pravidel pro planovani, vystavbu a provoz systému
pro vsakovani dest'ové vody. Jsou zde doporu¢ovany mozné varianty feSeni a technické
postupy pro rizné typy vsakovacich systému jako naptiklad plosné, v Sachtach, ptikopech
nebo jejich kombinaci. Zohlediiuje odvodnovaci podminky, zda se jedna
o decentralizovany (na jednom pozemku) nebo centralni infiltracni systém (systém

spole¢ny pro n€kolik nemovitosti) (,,Niederschlagsversickerung®, 2022).

2.2.3 Technicka smérnice DWA-Arbeitsblatt M153

Tato smérnice navazuje na vySe zminovanou A138 a upfesiiuje doporuceni
pro kvantitativni a kvalitativni Upravu destové vody. Analyzuje zavislost zneciSténi
na vyuZiti a oblasti plivodu, aktualni potiebu ochrany podzemnich a povrchovych vod
aztoho vyplyvajici pozadavky na upravu deStovych vod pifed vsakovanim nebo
vypousténim do kanalizace ¢i povrchovych vod. Cilem je nastavit co nejptirozenéjsi

kolobéh vody v co nejmensim okruhu (,,Bewertungsverfahren®, 2022).
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3 Technologické moZnosti zpracovani deSt’ové vody

Hlavnim cilem HDV je redukce nebo povrchova transformace povrchového odtoku
srazkovych vod. Obecné se rozliSuji tfi hlavni zplisoby hospodaieni, a to vsakovani,
retence s regulovanym vypousténim a dalSi vyuzZiti ve formé Sedych vod. Ve vétSing
piipadti dochazi ke kombinaci vice zplsobli. Vzdy se vSak postupuje podle priorit
stanovenych zakonem, studuje se proveditelnost a piipustnost. Proveditelnost fesi
technickou realizovatelnost a pripustnost jakost a kvalitu vypousténé destové vody, zda
nehrozi kontaminace okoli ptipadnym znecisténim. Prioritni je vZdy moznost vsakovani,
poté ptichazi na fadu odvedeni do povrchovych vod a az posledni mozZnost zausténi

do jednotné kanalizace (Vitek, 2016).
Opatieni HDV dle primarni funkce se déli na:

e Nezpevnéné povrchy.

e Propustné zpevnéné povrchy.

e Zelené (vegetacni stfechy) stfechy.

e Akumulace a vyuziti srazkovych vod.
e Vsakovani bez regulovaného odtoku.
e Vsakovani s regulovanym odtokem.

e Retence s regulovanym odtokem.

V nésledujicich podkapitolach budou detailné rozebrany ptiklady technologickych
moznosti instalace zatizeni vhodnych pro HDV. Tematicky budou rozdé€lena na zatizeni
vhodna pro vefejna prostranstvi a zafizeni pro instalaci v navaznosti na budovu. Néktera
zafizeni mohou samoziejmé spadat pod ob¢ oblasti nebo vice zafizenich na sob&é muiize
byt zavislych. Existuje velké mnozstvi riznych variant feSeni, prostor bude vénovan jen

nékterym z nich.

U jednotlivych polozek bude doloZena finan¢ni naroc¢nost na jejich potizeni a dalsi

naklady na jejich nasledny bézny provoz a udrzbu.
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3.1 Verejna prostranstvi

Vefejna prostranstvi jsou ve vétsing pripadi v majetku mésta, coz mize byt vyhodou
a zaroven 1 jistou prekazkou. Mésto mlize opatieni HDV realizovat v navaznosti na dalsi
projekty zvelebujici méstské prostranstvi. V ramci komplexnosti a provazanosti vice
projektii najednou mize mésto docilit celkového snizeni néklada ¢i v ptipadé zadosti
o statni podporu a dotace mize tato komplexnost posunout Uroven projektu na vyssi

urovei a tim zvysit pravdépodobnost ziskani vyssi podpory.

Prioritou pii realizaci opatfeni na vefejném prostranstvi je vsakovani v kombinaci
s retenci a regulovanym odtokem. Zadna z téchto opatfeni viak nesmi ohrozit kvalitu
podzemnich a povrchovych vod a ptidy. Hrozi-li urcity stupen znecisténi, je nutné vodu
pred¢istit. Neni-li to mozné, je pak nutné zneciSténou deStovou vodu
(napft. z frekventované komunikace) odvadét regulovanym odtokem do jednotné

kanalizace. Priority zpisobu feSeni jsou stanoveny ve vyhlasce ¢. 501/2006 Sb.

Idealné je realizace komplexnim opatieni, kdy na sebe jednotlivé systémy navazuji a tvofi
tak koncepcné budovany systém. Za cely projekt by mél byt zodpovédny tym odbornikt
jako je urbanista, geolog, dopravni inZzenyr nebo zahradnik. Vystavba opatieni se musi

tidit odpovidajicimi technickymi normami a platnou legislativou.

Pii stanoveni odhadu nakladu hraje roli fada faktorii. Zavisi samoziejmé na dané lokalité
a zde pramérnych cen stavebnich praci, dale kvalita pozadovaného materialu a neposledni

fad€ rovnéZ narocnost provedeni v souvislosti s rozlohou a terénnimi podminkami.
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Tab. 4: Vybér moznych opatteni pro vetejna prostranstvi

Vsakovaci plochy

Nezpevnéné plochy
se Stérkovym nebo
kamennym
povrchem umoZiluji
prirozené vsakovani,
vhodné pro méné
vytéZované
komunikace,
parkovisté a parkové
upravy

480-1300

K&/ m?

92-180 K¢/

Retencni objekt — umély mokrad

Terénni prohluben
vhodnd pro retenci
a pfirozené  Cisténi
DV. Tvoii ptirozeny
biotop s ZivociSnou i
rostlinnou
biodiverzitou

1150-3750

K&/ m?

10-21

m2

K¢/

Vsakovaci prileh

M¢lka  prohluben
miskovitého  tvaru
umoznujici
kratkodobou retenci,
postupné vsakovani
a hrubé ¢isténi DV

1920-2
530 K¢&/m?

30-50
K&/m?

Hlavné esteticka
a edukativni funkce,
DV je zde vyuzivana
jako pohanéci prvek

Nizsi
desitky az
miliony K¢

Dle
naroc¢nosti a
velikosti

Zdroj: Sykorova, M. a kol. (2021), zpracovano autorkou
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3.2 Budovy a prilehlé pozemky

V idedlnim ptipad¢ do splaskové kanalizace odtece jen minimum dest'ové vody svedené
okapy ze stfechy domu. Pii realizaci opatfeni HDV v ramci budov je tieba si zodpovédét
otazku, zda srazkové vody chceme dale vyuzivat ¢i jen umoznit jejich vsakovani.
Pro moznost postupného vsakovani je nejlepSim feSenim jama se stérkovym dnem, pokud
je k dispozici dostate¢né velky pfilehly pozemek. V ptipadé mensiho prostoru je mozné
vyuzit vsakovaci Sachtu. Pro dalsi vyuziti srazkovych vod je nutné vyhotovit akumulaéni

nadrz a napojit na samostatné vodni rozvody (Pocitame s vodou, 2022).

Samostatnou kapitolou v ramci opatfeni HDV pro budovy jsou zelené sttechy. Podle typu
vegetace a naro¢nosti na udrzbu se vegetacni stiechy de€li na extenzivni, polointenzivni

a intenzivni vegetacni stfechy (Sykorova, 2021).
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Tab. 5: Vybér moznych opatieni pro budovy

pfirozeny vypar DV.
Zadrzend DV mitize byt
dale wvyuzita, napf.na
zalivku. Esteticka funkce
zejména u prumyslovych
budov

Nazev opatieni Popis Niaklady | Naklady na
na udrzbu/rok
realizaci

Vsakovaci Sachta Podzemni Sachta | 23 000— 150

opatiend  otvory  a | 57000 K¢é/madrz
Stérkovym dnem. Voda | K¢/Sachta
pfivadéna zokapt je | 2 m?
postupné vsakovana do
propustného podlozi.
Podzemni retencni deSt'ova | Podzemni objekt slouzici | 20 000- 250-700
(1 k docasné¢ retenci a | 38 000 K¢/madrz
nadrz . , <
naslednému Ké&/m3
regulovanému  odtoku
vody. Lze
vyuzit i pro zalivku
Akumulacni nadrz Pro b&zny | 3 000—
na DV napojena RD az | 5000 K¢
na vnitini rozvody. DV | 95 000 K¢
je po precisténi vyuzita | (mozno
jako bila voda. vyuzit
dotace
SFZP)
Tepelny a  hlukovy | 1000 - 15-250
izolant budovy | 3 500 K¢&/m?
umoziujici vsakovani a | K&/m?

Zdroj: Sykorova, M. a kol. (2021), zpracovano autorkou

27




4 Ekonomické aspekty

Ekonomické aspekty ve vztahu k HDV lze pojmout na stran¢ néklada a na stran¢ dalSich
pfinost. V nakladech se odrazi v prvni tadé¢ ndklady na realizaci opatieni HDV.
Vzhledem k popularité veskerych ekologickych opatieni, a pravé probihajicimu Green
Dealu napiic Evropou je vcelku pochopitelné, ze je vyclenéno dostatek prostredka
z Evropské Unie na podporu projekti tohoto razu. Nabizi se dostatecné mnozstvi
dota¢nich programt a statnich podpor. Velka fada vyzev probéhla v poslednim obdobi,
tj. do roku 2020, avSak mnoho programt déle pokracuje nebo byly otevieny nové

moznosti dotaci.

Tato oblast za¢ina byt zajimava 1 pro soukromé sektory, proto bankovni instituty nabizi

ve svém portfoliu financovani udrzitelnych projekti.

Dalsim pfimym ekonomickym aspektem, ktery ma vliv na HDV, jsou poplatky
za spotiebu pitné vody. Tento typ poplatkd by mél pisobit zejména jako motivaéni faktor,

kdy spottebitel vnima HDV jako moZnou tGsporu nakladi.

Na stran¢ ptfinost, kromé vySe zminéné uspory poplatkil, je nutné ekonomicky aspekt
vnimat v SirSich souvislostech, kdy zisk nepfinese pouze samotna realizace opatieni
HDV, ale aZ nasledné ¢innosti z toho vyplyvajici. Dochazi k ispordm energie, zlepSeni
klimatickych podminek i ke zvelebeni zastavéného prostoru, pfedchazi se nebezpeci
zaplav, vneposledni fad¢ je snizovdna uhlikatd stopa. Pfi monetarizaci faktort
nefinan¢niho charakteru existuje velké mnozstvi hodnoticich metod. V této praci je
vénovan prostor certifikované Metodice pro ekonomické hodnoceni zelené¢ a modré

infrastruktury v lidskych sidlech (Machag, 2019).
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4.1 Zdroje financovani

4.1.1 Dotacni programy

V ramci Ceské republiky je nabizeno nékolik dota¢nich programt na podporu HDV.
Nejznaméjsim znich byla doposud vyzva Destovka I a Destovka II. Jednalo
se o program, ktery mél mezi obCany velky ohlas, a proto finan¢ni prostfedky vyhrazené
na podporu byly béhem n¢kolika hodin vycerpany. U Destovky I, vyhlasené 27. dubna
bylo 100 miliént korun vycerpano za 28 hodin, U Destovky II byla alokace programu
dokonce navySovana na 440 miliond korun. Ptijem Zadosti byl vSak ukoncen 11. fijna

2021.

,Cilem programu bylo motivovat vlastniky a stavebniky rodinnych a bytovych domu
veelé CR kudrzitelnému a efektivnimu hospodaifeni s vodou a sniZit tak mnozstvi
odebirané pitné vody z povrchovych a podzemnich zdroja*

(Statni fond Zivotniho prosttedi Ceské republiky, 2022a, s.1).

Dotace byla ur¢ena na pokryti az 50 % vydajii na pofizeni systému vyuZivajici zachycené
srazkové vody na zalévani zahrady a pro splachovani a dale na systémy vyuzivajici

vycisténé odpadni vody jako vody uzitkové s moznou kombinaci s destovou vodou.

Od fijna byl program Destovka zatazen do dotacnich vyzev programu Nova zelena
usporam. Piijem Zadosti probihéd od 12.10.2021 do 30.6.2025 nebo do vycerpani alokace,
ktera ¢ini minimalné¢ 39 mld. K¢, konecnd vySe zavisi na dalSich faktorech jako

je naptiklad cena emisnich povolenek.

Nova zelena usporam je rozdélena na dvé vyzvy — pro rodinné a bytové domy. Cilem
obou vyzev je ,snizeni energetické naroc¢nosti, zvySeni podilu obnovitelnych zdrojl
energie a realizace adaptacnich a mitigac¢nich opatfeni v reakci na zménu klimatu

ve stavajicich a nové budovanych bytovych/rodinnych domech*“(Vyzva ¢. 1,2/2021).

V ptipad¢ dotace na zafizeni na zalévani je maximalni ¢astka podpory 20 000 K¢,
na splachovani maximalné 30 000 K¢ a na vyuziti Sedych odpadnich vod do 60 000 K¢&

fixni ¢astky + proménné &astky 3 500 K&/m? dle velikosti nddrze (destovka.eu, 2022).

V ptedchozich programech této dotace se jednalo zejména o podporu vystavby
energeticky nizkonakladovych domt tykajicich se zdroji vytapéni a zptisobu zatepleni.
Nyngj$i podpora ma vefejnost motivovat k vyuziti obnovitelnych zdrojii energii,
mezi nejnovéjsi opatieni se fadi hospodateni s destovou vodou. Zadatel miize tudiz ziskat
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az 50 % celkovych pfimych realiza¢nich vydaji naptiklad na realizaci zelené stechy,
instalaci podzemnich akumula¢nich nadrzi na zachytavani destové vody nebo i vysadbu

stromu na vefejnych mistech.

4.1.2 Statni podpory

Vhodnym doplnénim dotacnich programi jsou Inovativni finan¢ni nastroje (IFN),
které¢ ptredstavuji udrzitelné€j$i zplisob vyuzivani financ¢nich prostiedkii z Evropskych
strukturalnich a investi¢nich fondi. Jednd se o ptijcku z evropskych fondt, ktera mize
byt kombinovéna s dotaci z prostfedkii Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR (SFZP
CR).

Tento typ pujcek umoziuje pokryt celkové naklady na projekt, jsou po celou dobu
realizace bezlrocné, oproti komerénim projektim maji zvyhodnénou fixni urokovou

sazbu a nejsou zde zadné jiné poplatky za uzavieni smlouvy ani za predc¢asné splaceni.

O podporu lze zadat ramci vyhlaSenych vyzev zamétenych vzdy na nékterou z oblasti

Operaéniho programu Zivotni prostiedi.

Dali formou podpory jsou pijéky od SFZP CR. Rovnéz v tomto piipadé se jedna
o zvyhodnénou beziro¢nou pujcku na spolufinancovani projektd podpofenych

z Operacniho programu Zivotni prostiedi.

Operaéni program Zivotni prostiedi je dotaéni program spravovany Ministerstvem
zivotniho prostfedi a Statnim fondem Zivotniho prostfedi CR, ktery umoziiuje erpat
finan¢ni prostfedky na ochranu a zlepSovani Zivotniho prostedi z fondi Evropskeé unie.
Na obdobi 2021-2027 je alokovana castka ve vysi 2,3, mld eur. Program bude
financovany z fondi EU — Evropského fondu pro regionélni rozvoj (EFRR) a Fondu

soudrznosti (FS).

Finan¢ni prostiedky sméfuji na energetické tispory u vetfejnych budov a obnovitelné
zdroje energie, na zlepSeni kvality ovzdusi a vodohospodarskeé infrastruktury, na opatieni
proti suchu, povodnim a sanaci ekologickych zatézi. Podpora mifi také na pfedchazeni
produkce odpadi a jejich dalSi vyuzivani, posileni biodiverzity a zlepSeni kvality
prostiedi v obcich a méstech (Statni fond zivotniho prosttedi, 2022b).

Podpora je urcena zejména pro vetejny sektor (obce, kraje, Skolska zafizeni, organizace
statni spravy a samospravy, védecké tstavy) a ve vybranych oblastech 1 pro soukromy

sektor a domacnosti.
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Tento program je roz€lenén na 6 prioritnich os:

e Cistota vody.

e Kovalita ovzdusi.

e Zpracovani odpadu.
e Ochrana pfirody.

e Energetické uspory.

e Technicka pomoc.

Zamétime-li se na cile ZlepSovani kvality vod, coz je oblast dotykajici se HDV, je oblast

podpory dale detailnéji ¢lenéna nasledovné:

e Snizit mnoZstvi vypousténého znecisténi do povrchovych i podzemnich vod
z komunalnich zdroji a vnos znecistujicich latek do povrchovych a podzemnich
vod.

e Zajistit dodavky pitné vody v odpovidajici jakosti a mnozstvi.

e Zajistit povodiiovou ochranu intravilanu.

e Podpoftit preventivni protipovodiiova opatieni.

Mezi ptiklady podporovanych projekti je pak uvedeno ,.hospodafeni se srazkovymi
vodami v intravildnu a jejich dal$i vyuZiti namisto jejich urychleného odvadéni do tokt

(napt. podzemni nebo plo$né povrchova vsakovaci a reten¢ni zatizeni)* (OPZP, 2022).
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Tab. 6: Pichled vyzev v ramci Narodniho programu Zivotni prostiedi (2020)

Prl.lzkunnpou'lu'n a budovini zdroji

0 00 0 00
& 0 0.0 0 00 23 39
0 0.0 0 00 9 350
0 0,0 20 Il 20 N
3588 1420 3112 1154 3070 1139
Podpara obel v narodnich parcich 0 00 0 00 7 25
00 0 00 8 n|i
& 00 0 00 41 155
0,0 3 33 4 1,2
270 4048 187 2668 110 1046
~ vybér zidosti 0 0,0 I 156 0 0,0
0 0.0 0 00 36 4611
286 80770 288 80920 39 1545
684 1244 312 498 254 404
122019 Domovni istirny odpadnich vod 10 420 6 2838 0 00
| 32020 Projekeova piiprava ~VH projekty 92 1153 69 86,1 0 0,0
Projektova priprava = sucho
a povodné 2 55 ! 50 0 0,0
Ceski geologicka shuzba (Turéw - Il o " 0 " | s

etapa prizikumna)

Zdroj: Fousova (2021)

Némecko:

V Némecku neni v soucasné dobé Zadny jednotny statem dany systém podpor. Podpory
jsou fizeny a nastavovany jednotlivymi spolkovymi zemémi a mistnimi samospravami
samostatné. Naptiklad v bavorském Oettingenu se udéluji granty az do vyse 1250 EUR,
zatimco Brémy prispivaji az tietinou nakladd. V kazdém piipadé je investorim
doporucovano konzultovat svoji zadost se spadovym méstskym tradem (Schwébisch

Hall, 2022).
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4.1.3 Bankovni pujcky

V souvislosti se stoupajicim trendem udrzitelnosti, zac¢inaji i bankovni instituty nabizet
ruzné formy financovani projektt snizujicich energetickou naro¢nost. Produkty jsou ¢asto

navazany na dotacni program Nova zelend Gisporam.

Nejaktivngji se v této oblasti jevi Komercni banka a.s. Konkrétn€ ve vztahu s HDV nabizi
vyhodnou ptjcku na udrzitelné technologie, jako naptiklad zafizeni na zachytavani
destové vody, na zatizeni pro recyklaci Sedé vody nebo na ziizeni moktadnich fasad

a zelenych stfech (Komercni banka, 2022).

4.1.4 Rozpocet obci a kraje

Cely projekt HDV je z velké ¢asti zavisly na nemalé podpote mésta, pripadné kraje. Nelze
se spoléhat pouze na dotaéni programy, které jsou pouhym doplitkem celé koncepce.
Finan¢ni podpora ze strany mésta a kraje nespocivd vylucné v samotném poskytnuti
finan¢nich prostredki, ale zejména v celkovém piistupu a prosazeni podptirnych ¢innosti
a nafizeni. Tuto formu podpory miizeme oznacit i jako naklady obé&tované prilezitosti,
nebot’ mésto bude preferovat nastaveni opatfeni HDV pied pifipadnym trznim

zhodnocenim svych nemovitych majetki, pozemk ¢i sluZeb.

Ukolem mésta je v prvni fadé sestavit u¢elny uzemni plan, ve kterém bude zahrnuta
koncepce hospodareni s destovou vodou. Obecné v tzemnich planech tato koncepce
chybi. Jednotliva opatieni 1ze nastavit jako dopln€k k hlavnimu vyuziti jednotlivych
ploch (ob¢anské i sportovni vybavenosti, technickd infrastruktura a zelenl). Lze rovnéz

nastavit stanoveni miry vyuZiti pozemku pomoci koeficientli zpevnénych ploch a zelené.

~r o

Dalsi ulohou meésta je rovnéz vyteseni vSech majetkopravnich vztahti pro ucely realizace
stavby opatfeni ve vefejném zajmu. Idedlni je ziskani potfebnych pozemka a staveb
s pivodnim majitelem dohodou, v krajnich pifipadech miize mésto vyuzit nastroje

vyvlastnéni a predkupni pravo pro vznik vetejného prostranstvi (Sykorova, 2021).
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4.2 Naklady na vyuziti a zpracovani vod

V nasledujicich podkapitolach jsou porovnany néklady na vodu a jeji primérné spotieba
na osobu v Ceské republice a Némecku. Vzhledem k tomu, Ze oba staty se nachazeji
ve stejnych klimatickych podminkach, s velmi podobnymi zivotnimi navyky jejich

obyvatel, je celkova spotfeba na osobu srovnatelna.

V poplatcich lze vidét jisté rozdily, uz jen z divodu mirného naskoku Neémecka
v ekologickych aktivitdch. Problém HDV se zacal feSit mnohem dfive, a proto se zde
na rozdil od Ceské republiky setkdme vice s motivaénimi poplatky ve smyslu sankci

za nehospodarné nakladani s vodou.

4.2.1 Ceska republika

POPLATKY:

Povoleni k odbéru povrchové a podzemni vody vydavaji pfislusné vodopravni urady.
K Zadosti je tfeba ptilozit zdiivodnéni i€elu a rozsah odbéru. Povoleni je Casové omezeno
a je zde zaneseno, jaka je mira mozného znecisténi. O povoleni k odbéru podzemni vody
museji Zadat pravnické i1 fyzické osoby. U povrchovych vod fyzické osoby Zadat nemusi,

pokud se jedna o béZnou osobni spotiebu.

Na veskeré ¢innosti spojené s odbérem vod jsou vazany platby stanovené Ministerstvem
zemedélstvi a Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Platby za povrchové vody vSak
ve skutecnosti neodpovidaji skute¢né hodnoté vody, jde spiSe o tthradu sluZeb spojenych
s dodavkami vody. Neni tedy cilem vy¢islit zisk zpoplatnénim odbéru povrchovych vod,

spiSe se jednd o kompenzaci nakladl spravy dodavek.
Dle Slavikoveé (2012, s.234) 1ze poplatky rozdélit do nésledujicich skupin:

e Poplatky za odbér povrchové vody k thradé spravy vodnich tokt a spravy povodi.
Odviji se od mnozstvi odbéru daného podniku za ptfedchazejici obdobi.

e Poplatky za odbér podzemni vody.

e Poplatky za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. VySe stanovena

podle objemu a stupné znecisténi.
Dalsi specifikace poplatki je dle NaSe voda (2022) nasledujici:

o V nékterych méstech existuji 1 tzv. pausalni poplatky za vodomér dle typu

nemovitosti (napt. Beroun, Tébor, Karlovy Vary).
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e Poplatky za odvod srazkovych vod do kanalizace (fada vyjimek, kdy je subjekt

osvobozen).

Tab. 7: Pramé&ra cena za vodné a sto¢né v CR 2022

KRAJ VODNE (K&/m3) STOCNE (K&/m3) Celkem (K&/m3)

Praha 55,88 32,25 108,13
Ustecky 59,33 53,12 112,45
Liberecky 61,79 66,30 128,09
Moravskoslezsky 41,25 41,81 83,06
Jihomoravsky 47,92 49,54 97,71
Vysotina 55,81 41,06 96,14
Zlinsky 47,58 44 .26 91,84
Olomoucky 42,24 46,50 87,49
Jihotesky 48,37 39,46 87,83
Stredotesky 52,88 46,00 102,65
Plzefisky 56,44 33,38 89,82
Karlovarsky 44,30 44,06 88,63
Pardubicky 42.36 43,50 89,02
celkem 50,47 46,25 97,14

Zdroj: Nase voda (2022), zpracovano autorkou

Néklady na spotiebu vody jsou rizné dle regionu, mnohdy se mohou lisit az tfetinové.
Dle portalu Nase voda jsou primérmé naklady na vodné a stoéné v Ceské republice 97,14
K¢ s DPH/m®. Mnoho lidi si ¢asto neuvédomuje, 7e naklady na sto¢né, tj. na odpadni
vodu, jsou prakticky ve stejné vysi jako ndklady na vodné. Pfi primérné denni spotiebé

v domacnosti 91 litri na osobu se jedna o vyznamnou poloZku.

Nad rdmec stocného se plati 1 poplatek za srdzkové vody, pokud jsou prokazatelné
odvadény do vetejné kanalizace. Srazkové vody jsou povaZovany za odpadni vodu, proto
ve smlouvé na odvadéni odpadnich vod do vefejné kanalizace musi byt uveden vypocet
celkové odvedeného mnozstvi. Tento vypocet je stanoven vyhlaSkou Ministerstva
zemé&délstvi €. 428/2001 Sb. na zaklad€ velikost plochy, ze které destova voda odtéka
(stfechy, zpevnéné plochy, plochy s vegetaci) a dlouhodobého priimérného roc¢niho
srazkového normalu. Primérny ro¢ni sraZkovy normal vychazi z dlouhodobého méfeni

od Ceského hydrometeorologického ustavu za poslednich 30 let.
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Tento poplatek je stanoven zejména ztoho divodu, Ze je srdzkova voda odvadéna
do cCistirny odpadnich vod, kde prochazi procesem C¢isténi a dale je vypousténa
do povrchovych vod. Vyse poplatku je stanovena ve stejné vysSi jako u stocného.
Od poplatku jsou dle zédkona ¢. 274/2001 Sb. osvobozeni vlastnici vefejnych komunikaci,
zoologické zahrady a nemovitosti urcené k trvalému bydleni (Vodarna Plzen, 2019).
Dalsi subjekty mohou byt od poplatku osvobozeny pii odpojeni srazkovych vod
od vetejné kanalizace. Poplatek muze byt i CasteCné ponizen, pokud je srazkova voda
odvadéna do kanalizace jen z€asti (napf. bezpecnostni pieliv je zaustén do kanalizace).
Metodika vypoétu snizeného poplatku vsak neni nikde pravné stanovena. (Zurovec,

2020).

Zde v8ak dochdzi k rozporu, pokud vlastnik nemovitosti zacne vyuzivat destové vody
jako uzitkové vody, kterd je po znovupouziti ve formé odpadni vody odvadéna
do kanalizace. V tomto ptipadé mnozstvi vody odvedené do kanalizace pievysuje
mnozstvi vody odebrané, tj. sto¢né je vyssi nez vodné a vodarna pozaduje méteni vyuzité

destové vody pomoci vodoméru (Vodarna Plzen, 2022).

Odbératel se tomuto poplatku mize vyhnout pouze v ptipadé, Ze takto vznikla odpadni
voda neni odvadéna do kanalizace. Alternativni moznosti je tudiz vybudovani kotenové
Cistirny, ktera splituje zakonné parametry bézné Cistirny odpadnich vod. Takto pteciSténa

odpadni voda mtize byt vyuzita napiiklad na zalivku zahrady (Myslikova, 2022).

Sazba DPH u vodného a stocného byla od 1.5.2020 snizena z 15 % na 10 %. Motivaci
ke sniZeni bylo zajisténi dostupnosti zivotn¢ diilezité komodity a udrzeni komfortni vyse
spotfebitelskych cen (Zurovec, 2020). Dalsim moznym motivaénim faktorem ve vztahu
k DPH by bylo zafazeni investic pro usporu vody do druhé snizené sazby 10 % a dale
zavést zrychlené odpisy na tyto investice pro podnikatelské subjekty (Sance pro budovy,

2020).
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SPOTREBA:

Pravidlem je i neefektivni vyuziti pitné vody. Pitna voda, ktera musi projit pfedchozi
mechanickou 1 chemickou upravou v Cistirndch vod, je vyuzita pfi Cinnostech, kde
by mohla byt jednoduse nahrazena destovou nebo recyklovanou vodou. Na Obr.4 je
patrné vcelku vysoké procento vyuziti vody na splachovani WC. Pfidame-li mnozstvi
vody vynalozené na prani, uklid a zalivku, dojdeme k zavéru, ze téméf polovina spotieby
vody v bézné Ceské domacnosti by mohla byt nahrazena destovou vodou z instalovanych

reten¢nich nadrzich.

Tab. 8: Spotieba vody CR 2020

Uzemi, Specifické mnoZstvi Specifické mnoZstvi
kra| vody fakiurované vody fakiurcvané
celkem domacnostem
(Mo fden) (fos. iden) 7
Area, Specific amourt of Specific amount of
region waler invoiced in total water invoiced for
households
(Veapitaiday) {Veapita/'day)

Ceoskd republika 129.2 911
HI. mésto Praha 160.4 112.5
Stfedofesky 1259 80.0
Jihotesky 1229 B2E
Plzefizky 1328 BT.3
Karlovarsky 1272 890
Ustecky 126.3 831
Liberecky 1242 890.5
Krilovéhradecky 124.3 B5.6
Pardubicky 121.7 B14
Wysotina 117.5 BOB
Jihomoravsky 131.0 932
Olomoucky 116.5 83.2
Zlinsky 1126 BO.O
Moravskoslezsky 126.4 9.0

Zdroj: Cesky statisticky ufad (2021)
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Dest'ova voda nemiize samoziejmeé zcela nahradit vodu ptfivadénou z vodovodniho fadu.
I kdyz hygienicka kvalita destové vody casto odpovida pozadavkiim na vodu urc¢enou
k myti, neni srovnatelné s vodou pitnou. Hygienické ptedpisy doporucuji destovou vodu
na splachovani, zalivku nebo 1 naptiklad prani pradla. Zde je dokonce vyhodnéjsi jeji uziti
pred vodou z vodovodniho tadu, jelikoz se jedné o ,,mekkou* vodu, kterd je pro prani
ucinngjsi. Timto zplisobem lze uSettit az 20 % praciho prasku (Umwelt Bundesamt,

2020).

Obr. 4: Spotieba vody v domacnosti podle typu uziti

m26% WC

W 34,8% Osobni hygiena,myti

W 14,8% Prani, uklid

W 8,7% Priprava jidla, myti nadobi
m4,3% Piti

m5,2% Myti rukou

M 6% Zalévani, ostatni

Zdroj: SCVK, 2019
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4.2.2 Némecko

Poplatky za vodu se podobné jako v Ceské republice déli v zakladu rovnéZ na vodné
a stocné a jsou regulovany obecnimi natfizenimi. Mezi jednotlivymi spolkovymi zemémi
vSak miize dochédzet ke znacnym odliSnostem, co se tyce vyse poplatku a jeho dalSiho
rozdeleni. VéEtSina oblasti podporuje odbératele, ktefi si instaluji zafizeni na zpracovani
destové vody. Jednim z motivacnich faktor je rozd€leni poplatku za odvadéni
splaskovych vod a destovych vod do kanalizace. Pii instalaci retenc¢nich zafizenich

se poplatek odpousti nebo redukuje (Saar, 2020).

Na rozdil od Ceské republiky je poplatek za srazkové vody povinny pro firmy
1 domacnosti. Tento poplatek je vypocitdvan na zaklade zastaveéné plochy, velikosti stfech
anepropustnych krytin na nemovitosti (terasy, ptijezdové cesty, parkovaci mista). Mnoho
obci pouziva k urceni podilu zpevnénych ploch letecké snimky. Nasledny poplatek
se obvykle pohybuje mezi 0,70 az 1,90 EUR/m?. Primérny rodinny diim tak ro¢né zaplati
mezi 150 a 200 EUR.

V ptipadég, Ze jsou srazkové vody vyuzivany dale jako uZzitkové a nepropustné povrchy
jsou nahrazeny propustnym materidlem, je tento poplatek redukovan. Vsechny tyto

faktory jsou zohlednény ve vypoctu konecného poplatku (Krutsch, 2021).

V Némecku je sazba DPH odlisna pro vodné a pro sto¢né. Stocné je zcela osvobozeno

od DPH, u vodného byla sazba sniZena 1.7.2020 ze 7 % na 5 %.

Jak jiz bylo feceno vyse, spotfeba vody v Némecku na obyvatele je srovnatelna s Ceskou
hodnotou. Aktudlni spotieba pohybuje okolo 128 litri na osobu a den (Statistisches
Bundesamt, 2022).

Dle Umwelt Bundesamt (2020) ctyiclenna domacnost miize ro¢n¢ deStovou vodou
nahradit az 60 m® pitné vody. Tim lze uetfit 160-200 EUR na vodném a celkové az 300
EUR, pokud zahrneme i poplatek za srazkové vody. Zaroven je vSak tfeba vzit v tvahu
pocatecni naklady na pofizeni systému vyuziti deStové vody, které se pohybuji mezi

2 500 az 5 000 EUR a nésledné ndklady na udrzbu ve vysi ptiblizn¢ 100 EUR ro¢né.
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4.3 Ekonomické zhodnoceni

I ptesto, ze veskera instalace systémovych opatieni pro efektivni HDV mé nefinan¢ni
charakter a motivace k realizaci je zejména ekologickad a estetickd, lze ¢ast piinost
pievést 1 na penézni hodnoty pomoci ekonomického hodnoceni. Ekonomické hodnoceni
umoziiuje porovnat penézné vyjadiené piinosy s naklady na realizaci a pravidelnou
drzbu. Existuje nékolik piistupti k tomuto hodnoceni. V CR byla napiiklad certifikovana
Metodika pro ekonomické zhodnoceni zelené a modré infrastruktury v lidskych

sidlech (Machac a kol., 2019).

,»lato metodika vyuziva k hodnoceni metodu analyzy nakladli a pfinost (cost benefit
analysis, CBA), ktera obsahuje n€kolik na sebe navazujicich kroki. Jejim vysledkem je
pak porovnani nakladi a pfinost pomoci ukazatele Cisté souc¢asné hodnoty (soucasna

hodnota pfinosit minus soucasna hodnota nakladt)“ (Sykorova, M., 2021, s.125).

Principem této metodiky je nejprve vymezit navrhovand opatfeni, jejich vzdjemnou
provazanost a ptinosy pro spole¢nost. Dale probihé kvalitativni analyza naklada a uzitki.
V nakladech musi byt zahrnuty nejen vstupni investice a administrativni naklady, ale
i naklady na pravidelnou udrzbu a nesméji byt opominuty ani oportunitni naklady,

pfipadné negativni externality.

K uzitkiim se fadi veskera pozitiva vychézejicich z realizace projektu. Pro potieby této
metodiky byl vymezen koncept ekosystémovych sluzeb (Ptiloha B), které¢ pomaéhaji

konkrétnéji vymezit pozitivni pfinosy opatieni.

V kvantitativni analyze je vymezen rozsah nakladii a vzniklych uzitkd. U néaklad
je mozné pomé&rné presné vycislit finanéni narocnost projektu na zakladeé jiz skutecné
vynalozenych néakladl nebo lze vychdzet z jiz realizovanych projektii v dané lokalité

a na zakladé lokalnich trznich cen.

vvvvvv

biofyzikalnich jednotek jako je objem zadrzené vody, zachyceni Skodlivin, vazani uhliku
nebo mnozstvi uspoiené energie. Detailni vypocty byvaji vSak ¢asove 1 finanéné narocné.
Je sice mozné vychazet ze statistickych dat pro dané tizemi, ale i1 pfes to mohou byt
celkové vysledky znaén¢€ zkreslené. Pomoci trznich cen lze ocenit jen nékteré
z ekosystémovych sluzeb. Tato ¢ast ocenéni mize byt velmi individudlni a ¢asto zavisi

na tom, kolik pozitiv z realizovanych opatieni 1ze dohledat.
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Finalni propocet v penéznich jednotkdch je nutné vyjadiit pro pfedem dany casovy
horizont. V ramci této metodiky jsou doporucovany cCasové horizonty 25 a 50 let,

piipadné realisticky zvolit vlastni ¢asovy horizont odpovidajici Zivotnosti opatieni.

Pro urceni monetarni hodnoty nékladi a uzitk jsou vhodné nékteré z kvantitativnich
evaluacnich metod. Metodu trzni hodnoty Ize aplikovat na vétSinu nakladi, ale jen ¢ast
uzitk. Touto metodou muzeme ocenit prvky, kde je piipadné ocenéni v penéznich
jednotkach jednoznacné dohledatelné, u uzitkli se jednd zejména o vyjadieni uspor.
Pii ocenovani uzitkii se mohou vyuzit Metoda nakladi na zamezeni (climinace
ptipadnych skod), Metoda nikladéi na nahrazeni (mozné nahrazeni ekosystémovych
sluzeb jinymi zplsoby) a Metoda nakladii na alternativni opatieni (vycisleni
alternativnich opatfeni poskytujici stejny typ ekosluzby). U kulturnich ekosystémovych
sluZeb Ize ocenit ekosystémové sluzby pomoci Metody hedonické ceny (pomtize odvodit
estetickou hodnotu prvkil) a Metody cestovnich nakladu (ochota lidi vynalozit ndklady

za cesty do pfirody).

Pro hodnoceni vhodnosti projektu se doporucuje vyuzit Metody ¢isté souc¢asné hodnoty,
kdy jsou porovnavany naklady a uzitky. Déle je mozné i vyjadfit navratnost opatieni.
Jde o dobu, kdy kumulovana hodnota ocenénych uzitkti prevysi kumulovanou hodnotu
nakladl. Alternativnim ukazatelem je pomér uzitki a nakladi, ktery ukazuje, kolikrat

penéZné vyjadiené uzitky prevySuji vynalozené naklady.

Zavéry z vypoctl je mozné testovat pomoci metody citlivostni analyzy, kdy
se porovnava riiznd diskontni mira (scénaf optimisticky/pesimisticky). Dalsi z moZnosti
je testovat vSechny zadané udaje tak, ze se vSechny hodnoty navysi o 1 % a zkoumat,

které¢ hodnoty maji na celkovy vysledek nejvétsi vliv.

Na zéklad¢ vSech provedenych testll je vhodné zavéry slovné prezentovat. Jednotlivé
projekty je tak mozné Iépe porovnavat a piipadné doplnit o dal§i mozné rozsifeni nebo
upravu projektu. Ze zaveéra by mélo byt jasné, zda a kdy hodnota uzitkli presahne
vynaloZené néklady.

Jak jiz bylo feceno vySe, ekonomické hodnoceni opatieni HDV mize mit znaéné
subjektivni charakter. Nékteré uzitky mohou byt zahrnuty vicekrat, pokazdé v jiném
vyjadieni, nékterd pozitiva 1 negativa se naopak mohou projevit az po né&jaké dobé

uzivani. Jiné vyjmenované uzitky se naopak mohou zdat s odstupem casu jako okrajové
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¢i zcela nevyuzité. Rovnéz predikce tykajici se biofyzikédlnich jednotek se mohou

se zménou klimatu a jinych celospole¢enskych vlivli ménit (Machag, 2019).

Obr. 1: Metodicky postup pro ekonomické hodnoceni s vyuzitim ¢isté sou¢asné hodnoty

Identifilkace a wwmezeni hodnoceného projektu

Prinosy Maklady
Identifikace |:||F_: knnc.eptu ) . Dile k,.a_te.gnrii na kl..adu
ekosystémovych sluzeb {investicni, provozni atd.)

Lokalizace efektd,
Kwalitativni analyza urceni casoveho rozlozeni
[wedlejgich) prinosa

Lokalizace efektd, uréeni
Zivotnosti opatieni

Monetarizace WyuZiti vhodnych ocenowacich technik (Machac a kol, 2019)
Cista spucasna hodnota Cista soutasna hodnota (MPY) pro dany Casovy horizont
Wisledhoy:

Porovnani nakladd a prinosd, stanoveni navratnosti opatfeni z pohledu spolecnosti
Zahmuti nakladd a prinosd, které nebyly monetarizovany

Citlivostni analyza

pooopa

. Wysledky a zavery

Zdroj: Sykorova, M. (2021)

Pti vypoctu ekonomického zhodnoceni je dillezité vychazet z nasledujicich aspekti:

Kvalitativni faktory:

e Primérna spotieba vody na ¢lovéka za rok.
e Primérna spotieba vody v ptipadé kancelatskych prostor.
Néklady:
e Naklady na vodné/stocné.
e Naklady na chlazeni budov.
e Naklady na dalsi poplatky spojené s neefektivnim hospodafenim s vodou.
e Néklady na realizaci zatizeni pro HDV.
e Naklady na udrzbu spojené s HDV.

e Néklady na alternativni vyuziti tzemi (usly zisk).
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Piinosy/uspory:

e Uspora poplatki za vodu.

e Uspora nakladi na odvadéni dedtové vody do kanalizace a jeji nasledné ¢isténi
v Cistirné odpadnich vod.

e Uspora nakladt na chlazeni a vytapéni budov.

e Kladna externalita pro okoli — uspory za ¢iSténi odpadnich vod, ochrana
pred ptivalovymi deSti a zdplavami, zvySovani kvality vody a ovzdusi,
protihlukova funkce.

e Uspora nakladt na zalivku.

e ZvySeni hodnoty nemovitosti vlivem narastu estetické hodnoty.

e Uspora za piipadné skody vzniklych pii zaplavach.

Pti zhodnoceni vSech ekonomickych aspektli nelze v kratkodobém horizontu ocekavat
vyrazné finan¢ni zhodnoceni. Vstupni naklady jsou stale pomérmné vysoké. Vyznamnym
motivaénim faktorem by mél byt zejména ekologicky pfistup k problematice, vlastni

pfesvédceni a v neposledni fad¢ snaha pfispét k udrzitelnému jednani.

Ekonomické zhodnoceni tak nemusi byt pfimo navazano na ¢isté na vypocet samotnych
nakladl na realizaci opatfeni a s tim souvisejicich naslednych uspor. Je nutné zahledét
se na problematiku v §irSim kontextu a vnimat tyto naklady spise jako na investici, kterou
od nas okoli v soucasné dobé vyZaduje. Je nutné samoziejmé zohlednit i ptipadné dotace

a jiné statni podpory, které mohou vstupni naklady poniZzit azZ o 50 %.

V ptipadé firem se jednd o pozitivni vnimani znacky jako eco-friendly, pro mnoho
zakaznikll v souCasné dobé jeden z diilezitych parametri pti rozhodovani se o koupi.
Nejde ovSem pouze o zakazniky. Mnoho uchazecl o praci se zajima o to, jak dalece
je firma aktivni na enviromentalnim poli. Zafizeni na HDV maji vyhodu v tom, Ze mohou
byt na prvni pohled patrnd. Zelenou fasadu na kancelarskych prostorach jisté nelze
piehlédnout. Tento fakt mize byt velmi prekvapivy, ale zejména pro mladou generaci
je udrzitelny piistup spolecnosti jednim z dulezitych nefinancnich faktori pii vybéru

budouciho zaméstnavatele (Forbes, unor 2022, s.150).

V neposledni fad¢ 1ze vnimat instalaci technologickych zatizeni na HDV jako kladnou
externalitu, kdy z pozitivniho vlivu na okoli té€Zi nejen vlastnik konkrétni nemovitosti, ale
1 prilehlé budovy a jejich obyvatelé. Patrné je to zejména pii realizaci komplexnich
méstskych opatienich.
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Klasickym pfipadem kladné externality jsou realizace opatieni pro HDV v ramci
méstskych projektd. Konkrétnim ptikladem muze byt revitalizace parkovych ploch
takovym stylem, aby byly srdzkové vody vsakovany v co nejvyssi miie. Tato opatfeni
zmirnuji dopady sucha nebo naopak extrémnich povodnich. Vztahuje se nejen

na konkrétni pozemky ve vlastnictvi mésta, ale i na ptilehlé izemi jinych majitelt.
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5 Priklady ze zahranici: RISA Hamburg

5.1 Uvod — RISA (RainInfraStructureAdaptation) — Adaptace de$tové

infrastruktury

RISA Hamburg je spole&ny projekt méstského rozvoje Utadu pro Zivotni prosttedi, klima,
energetiku a zemédélstvi (BUKEA) a spolku HAMBURG WASSER. Vznikl v roce 2012
soubézné se zavedenim poplatku za odvod destové vody. Jedinecnost projektu spociva
v jeho komplexnosti, kdy jsou vydana opatieni aplikovatelna na celkovy méstsky rozvoj.
Hlavnim cilem je napfi¢ institucemi rozvijet nekonvencni pfistupy v hospodareni
s destovou vodou, kterd by v budoucnu méla byt co v nejmensSim mozném objemu
odvadéna kanalizani siti. Projekt se snazi nastavit takovd fteSeni, ktera

co nejptirozenéjSim zplisobem umozni pfirozené vsakovani a vypatovani vody.

Hamburk je rychle se rozriistajici mésto, kde diky méstské zastavbé vznika stale vetsi
oblast zastavénych a zpevnénych ploch. Zaroven diky klimatickym zménam dochazi
k ¢astéjSim vydatnym destdm a boutkdm. Za téchto okolnosti mize dochazet
k rozsahlym zéplavam, pfetizeni kanalizace a vodnich toki. Hamburk potiebuje
inovativni opatieni, kterd zaru¢i méstu jak protipovodiiovou ochranu, tak i ochranu

podzemnich a povrchovych vod.

Projekt RISA obhajuje novy zplsob naklddani s destovou vodou a cilem je zajistit
pfirozenou vodni bilanci, ochranu pfed povodnémi a ochranu vod pfed nadmérnym
zneCiSténim. Népln projektu vyzaduje mezioborovou spolupréci, kdy spolupracuji
vodohospodatri, urbanisté, krajinni a dopravni planovaci s védeckou podporou univerzit
a inzenyrskych kancelédfi. Hlavnim cilem je, aby se nastavena opatfeni stala nedilnou

soucasti mestského planovani- (RISA Hamburg, 2020a).
Hlavni myslenky a koncepty jsou roz¢lenény do 4 klicovych oblasti:

e Mé&stské vodni hospodaistvi — cilem je dosdhnout témét piirozeného kolobéhu

vody ve mést€é a zabranit tak piipadnym zéplavam. Zatimco v pocatcich
hamburského méstského vodohospodaistvi v roce 1842 se feSilo predevSim
vhodné nakladéni s odpadnimi vodami, v dneSni dobé se upird pozornost
k funkénimu zpracovani deStové vody v misté jeji kumulace. V této casti

planovani se analyzuji oblasti s dobrym vsakovacim a vypatrovacim potencialem,

45



hodnoti se rizika zaplav a moznych protipovodnovych opatfeni, posuzuje

se vhodnost opatteni ¢isténi vod.

Obr. 5: Mapa vsakovaciho potencidlu c¢asti mésta Hamburk

PuBen-
Legenda - vsakovaci potencidl

0-1m  témér Zadny

1-2m  omezeny

alster 2-5m  pravdépodobny

=5m moiny

Patars) .
B

Zdroj: Hamburg Wasser (2021), zpracovano autorkou

Urbanistické a krajinné pldnovani — nastaveni kvalitniho vodniho hospodaistvi je
nutnosti jiZ jen vzhledem k poloze mésta Hamburk, které lezi na Usti feky Labe
a jeho ptitokt. Cilem je zaclenit pfirozené HDV do planovani rozvoje méstské
zastavby, nastavit legislativu a technické pifedpisy a pokyny tak, aby byla
pfirozené podporovana vodni rovnovaha. Pro efektivni realizaci je nezbytné
intenzivni koordinace mezi riznymi zu¢astnénymi stranami.

Dopravni plédnovani — soucasné dopravni cesty nejsou pftili§ uzplisobeny

ptirozenému vodnimu kolob&hu. Dopravni cesty jsou ve vétSin€ ptipadi pevné
utésnény, brani se tak pfirozenému vsakovani. Rovnéz voda stékajici z téchto cest
je siln€ zneciSténa dopravnimi prostfedky a pro dal§i vyuziti je nevhodna.
Komunikace odpovidajici souCasnym trendim musi tedy disponovat vice
modrymi a zelenymi prvky, tedy kombinaci méstské zelené a vodozadrznych
a akumulacnich prostor. Dojde tak ke sniZzeni odtoku destové vody a v disledku
toho ke snizeni objemu splaskovych vod.

Vizi budoucnosti je nastavit dopravni komunikacni sit’ tak, aby mohla slouzit

nejen jako pfirozené misto k zadrzovani destové vody diky vodopropustnému
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asfaltu, ale i jako nouzovéa vodni cesta pro vypousténi povodiovych objemi
v pfipadé silného desté. Silnice tak nemusi byt nutné napojeny na kanaliza¢ni
systém.

V soucasné dobé se pracuje na analyze stavu vozovek, klasifikaci uli¢niho
prostoru a navrzeni vhodnych opatfeni. Jako ,,ulice budoucnosti* je nazyvana
komunikace, kterda mimo sviij hlavni ucel slouzi rovnéz k odvodu a vsakovani
destoveé vody pomoci vodopropustného asfaltu (RISA Hamburg, 2020b).

Na ilustracich v Ptiloze C jsou zobrazeny mozné ptistupy k ,,ulicim budoucnosti‘.
Patrné je zejména nastaveni sklonu ulice tak, aby voda méla moznost
z komunikace stékat do mist, kde je moznost pfirozeného vsakovani nebo
bezpecného odvodu kanalizacni siti. U vozovek je preferovano vyuZiti
vodopropustného asfaltu, u parkovacich stani a peSich zon pouziti Stérkového
povrchu. Dal$im zajimavym vyuzitim vozovek je jejich zhotoveni mirné
pod trovni ostatnich ploch. Jejich povrch tak miize slouzit v ptipad¢ velkych
dest’t jako docasna z&drzna plocha.

e Odvodnovaci planovani a efektivni ochrana proti povodnémi — klimatické zmény

a neustale se rozsifujici osidlené uzemi zpiisobuje znacnou ekologickou zatéz
pro vodstvo jako celek. Zaroven 1 dle evropskych smérnic a nafizeni o ochrané
vod a protipovodiovych planech je nutné vénovat této oblasti velkou pozornost.
Proto se zde nabizi provazanost mezi témito zakonem danymi piedpisy

a projektem RISA.

Obr. 6: Mapa rizikovych oblasti vyskytu silného desté mésta Hamburk
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Zdroj: Hamburg Wasser (2021), zpracovano autorkou
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Hlavni ¢innosti v této ¢asti projektu RISA jsou mimo dalsiho rozvoje decentralizovanych
systému Cisténi DV i pozadavky na zménu pravnich a technickych smérnic. Dale je tfeba
se zam¢tit na hydrologické a topografické modely vodniho systému, na jejichz zékladé
by bylo mozné realisticky posuzovat a odhadovat riziko silné¢ho desté a bezprostfedni
vyvoj po vydatnych srazkach, ptipadné i vyvoj prevence rizik pii silnych destich (RISA
Hamburg, 2020c).

Vysledky analyz na zaklad¢ téchto 4 klicovych oblasti a z nich plynoucich diskusi jsou
shrnuty ve ,, RISA Strukturdlnim planu DeStova voda 2030. Tento plan shrnuje
dosavadni zpasob hospodateni s destovou vodou v Hamburku, navrhuje ti¢elna technicka
feSeni, dals$i plany a procesy v ucelném hospodafeni. Velky daraz je kladen

na decentralizované odvodiiovani pro vS§echny nové a renovované budovy.

Doba projektu byla stanovena pii jeho zahajeni na nékolik let a byla rozdélena

do projektovych fazi:

e Analyza situace pfi zahdjeni projektu a vypracovani navrhu opatieni.

e Uprava ramcovych podminek, vypracovani pokynt a akénich pland,
planovani pilotnich opatieni.

e Stanoveni cil a definice cilového stavu, dokonceni planu struktury a realizace

pilotnich opatfeni.

V ramci projektu RISA bylo vypracovano pomérné velké mnozstvi studii a pilotnich
projektli. Spole¢nym cilem je naplanovani vhodnych opatfeni v z hlediska ekologickych
1 ekonomickych. Zakladem téchto planti je tzv. Mapa vsakovaciho potencialu, zaloZena
na hydrologickych, geologickych a topografickych udajich. Déle je zasadni znalost
potenciondlnich ploch, tzv. Mapa ploch s potencidlem poskytujici informace
o nepropustnych plochach, dostupnosti a vyuziti ploch, struktufe vystavby a odvodiovaci
situaci. Tyto dvé mapy jsou spojeny v Mapu odpojovaciho potencialu od kanalizace, ktera

tvoii podklad pro zékladni analyzu v oblasti IRWM (Pocitame s vodou, 2018).

Analyza déale obsahuje mapy povodinového nebezpeci, coz umozni vhodné nastaveni
protipovodnovych opatfenich. Nedilnou soucésti jsou pak Mapy emisniho potencialu
zalozenych na roc¢nich stfednich hodnotach zatiZzeni Skodlivinami. a dal$i kartografické
podkladové informace. Soubor téchto kartografickych udaji slouzi jako vychozi podklad
ke komplexnimu informa¢nimu systému pro IRWM, ktery mtze byt v ptipadé potieby

aktualizovan ¢i doplnovan.
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Projekt RISA je v neustalém procesu, nékteré projekty byly uspésné dokonceny, dalsi
jsou ve fazi planovani nebo pravé realizovany. Pro dosazeni hlavnich cila projektu byl
staven dlouhodoby program a doporuceni. Jednotlivé body se tykaji zejména
legislativniho vytyCeni (srazkova voda bude odvadéna do kanaliza¢ni sité jen
ve vyjimeénych piipadech), zavadéni dalSich nastroji hospodatfeni s destovou vodou,
zabranéni znecisténi a zavadéni ucelnych protipovodiovych opatieni, dale nastaveni
jednotnych smérnic platnych pro celou oblast mésta Hamburk a v neposledni fadé
vytvoieni dlouhodobé koncepce Skoleni a komunikace v této oblasti s odbornou i Sirokou

vetejnosti.
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5.2 Financovani a naklady

Finan¢ni plan celého Risa projektu byl pfedstaven ve studii RISA Veroftentlichungsreihe
— Begleitdokument zum Ergebnisbericht Regenwasser 2030 (Oelmann, 2014). Hansovni
mésto Hamburk jako statni subjekt ziskdva vétsSinu svych finanénich zdroja
na vodohospodaiskou politiku z dani jejich obyvatel a firem, a dalSich poplatkii. Mezi
tyto poplatky se fadi zejména poplatek za odpadni vodu. Jeho vyse je, podobné jako
v jinych némeckych spolkovych zemich, stanovena individualné pro konkrétni oblast
a ve vetsin¢ pripadi se fidi cenovym spotiebitelskym indexem. Dalsi piijmy plynou

1 z ekologického poplatku.

Finanéni progndza projektu byla propoc¢tena na obdobi od 2013 do 2050. Jako referenéni
obdobi byly brany roky 2011 a 2012 a byly stanoveny tfi rtizné varianty: bez zohlednéni
inflace, se zohlednénim inflace a se zohlednénim inflace a diskontované ¢astky. Dale bylo
nutné vzit v ivahu 1 vnéjsi variabilni vlivy jako naptiklad rozvoj a rozsifovani sidelniho

uzemi, pisobeni klimatickych zmén a rizné novelizace v oblasti legislativy.

Detailn¢ji byly naklady rozdéleny podle jednotlivych akénich cild — hospodateni
s destovymi vodami, ochrana vod a ochrana pfed povodnémi. V kazdém zcili se
pfi vypoctu vychdzelo z dostupnych statistickych udajt, rizikovych faktorti a dalSich
vlivli na kone¢né néklady. Celkové pfedbézné naklady na celou dobu trvani projektu byly

vycisleny pro vSechny tfi typy progndz, jak je zobrazeno v tabulce niZe.

Tab. 9: celkové predpokladané naklady akéni plany RISA

Akeni cil | Typ Bez inflace S inflaci S inflaci a
RISA prognozy diskontovana
HDV 818 mil. EUR 1 458 mil. EUR | 729 mil. EUR
Ochrana vod 159 mil. EUR 203 mil. EUR 139 mil. EUR
Ochrana pted 567,3 mil. EUR 966 mil. EUR 494,60 mil. EUR
povodnémi

Celkem 1 545 mil. EUR 2 627 mil. EUR | 1363 mil. EUR

Zdroj: Oelmann, M. (2014), zpracovéano autorkou
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5.3 Technicka rFeSeni z praxe

5.3.1 Program Green DESY (Deutsches Elektronen-Synchrotron)

Jednim ze zajimavych projektt realizovanych v rdmci projektu RISA je zazelenéni fasady
a stiechy haly 36 ve vyzkumném kampusu DESY. Tento projekt je soucésti komplexniho
udrzitelného programu Green DESY, ktery podporuje biodiverzitu prostiednictvim
vhodného hospodateni s destovou vodou v souvislosti s ozelenénim stfech a fasad. Timto
zpisobem ptispiva k udrzitelnému rozvoji mésta a podporuje piijemné pracovni
podminky v celém kampusu. Kampus DESY je aredl o celkové rozloze 57 hektariim stale
vice zastavovan dal§imi administrativnimi a vyzkumnymi budovami. O to vice se klade

¢im dal vétsi diraz na ekologizaci téchto budov.

Strategie zelenych stiech je jednim z cilti projektu RISA, kdy je zdmérem v nésledujicich
deseti letech vybudovat zelené stfechy o celkové rozloze 100 ha. Od roku 2020 je dokonce
povinnosti tuto zelenou stfechu zhotovit u vSech novostaveb, pokud maji vice nez 90 %
zpevnénych ploch. Vystavba zelenych stfech u stavajicich staveb je motivovana snizenim
poplatku za odvadéni srazkové vody na 50 %. Mésto navic poskytuje na tuto prestavbu

dotace az 60 % celkovych néakladi.

Obr. 7: Vizualizace zelené stfechy: soucasny a finalni stav

Zdroj: DESY (2021)

Zelena plocha haly 36 v kampusu DESY zabira téméf pil hektaru a svym obsahem zelené
podporuje odpatfovani a pfispiva tak k vyrovnani teplot uvniti haly a jejim okoli.
Pfi vybéru rostlin se dba na ptirozenou biodiverzitu tak, aby bylo vyuZzito co nejvice
lokalnich rostlin, které mohou vytvofit hnizdist¢ a stanovisté pro hledani potravy
pro rizné druhy ptdkd a hmyzu. Konkrétné v ptipadé budovy DESY bylo vysdzeno

mnozstvi popinavych rostlin a kefd, jako naptiklad bfectany, zimolezy ¢i vinné révy.
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Zelené stfechy obecné pfinaseji mnoho vyhod v ekologickém méfitku pro své okoli:
zadrzuji destovou vodu, pohlcuji jemny prach, snizuji hluk a v I1éte€ pfipivaji
k ochlazovani a zvlh¢ovani horkého méstského vzduchu. Piinosem jsou vSak
1 pro samotnou budovu: plsobi jako pfirozena izolace — v 1ét€ brani prostupu horkého
vzduchu do vnittku budovy, v zimé naopak izoluji od chladného vzduchu a snizuji se tak

naklady na vytapéni.

Do budoucna se pocitd stim, Ze se deStovd voda v DESY nebude vypoustét
do kanalizace, ale bude se odpafovat na misté nebo bude pouzita k zavlazovani. Z velké
¢asti je destova voda zadrzovana zelenymi stfechami, odpafuje se a je odvadéna az
po nasyceni vegetacni vrstvy. Odtékajici povrchova voda je vypousténa do reten¢nich
nadrzi, zfizenych v prostorach kampusu. Voda znadrzi je poté rovnéZ vyuZzivana

pro zavlazovani fasad dle potieby.

Obr. 8: Soucasny stav DESY Campus 2020

Nepropustny povrch

=TT T

v ¥

Qdpafovani

Odvod do vefejného

Retencni nadrz

svodu deitowich vod

Vsakovani do pudy

Zdroj: DESY (2021)
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Obr. 9: Vize DESY Campus 2035

Nepropustny povrch
Castéjsi wyuZiti drendiniho kryti

Woos ¥ Sanie

snizi celkovy odtok
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- zalévani

- dalsi vwyuiiti jako uZitkoveé vody

Vsakovéni do phdy L I I 1

Zdroj: DESY (2021)

Z energetického pohledu je ucinné chlazeni budov stale dilezitéj$i. Pii instalaci
chladicich zafizeni by mély byt vzdy upfednostiiovany alternativni koncepce, mezi néz
se tadi pravé zelené strechy. Z tohoto diivodu se DESY ekologizaci budov podili
na vyzkumném projektu Energeticky efektivni chlazeni budov Technické Univerzity
Berlin. Je jednim z 11 Gcastnikil projektu, ve kterém se porovnavaji riizné typy chlazeni
budov. Zkoumané budovy jsou posuzovany z hlediska jejich celkového vykonu, kdy
se zohlediuji nejen naklady na chlazeni budovy, ale i dalsi spotieby energii. Zohlednény

jsou rovnéz aspekty celkového komfortu uzivani téchto budov.

V ramci vyzkumného projektu ma byt vyvinut softwarovy nastroj pro navrh a vypocet
procesti pro chlazeni budov. Po implementaci opatieni dochdzi k jejimu vyhodnoceni
a optimalizaci. Hlavni motivaci by méla byt moznost vyznamné finan¢ni ulevy snizenim

provoznich naklada. (DESY, 2021)
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5.3.2 Ohlendorffs Park

Mezi pilotni projekty RISA se tadi Ohlendorffs Park, kde je ucelné zkombinovéana
parkové plocha k rekreaci s nouzovym odvodem vody v piipadé silnych destd. Byl zde
efektivné vyfesen problém obcasnych zaplav, kdy vody z ptivalovych destt zaplavovaly
ptilehlé ulice. Park miize byt zaroven v bézném obdobi vyuzivan Sirokou vetejnosti.

Nejvétsi problém byl v ulici Wiesenhdfen, ktera je poloZena niZe nez jeji okoli
a pii silnych destich dochéazelo k riziku zaplaveni ptilehlych podzemnich gardzi a sklepti

a tim padem k omezeni bezpecnosti provozu.

Zdroj: RISA Hamburg (2019)

Na zaklad¢ diskusi mezi Hamburg Wasser a dal§imi odbornymi pracovisti mésta
Hamburk a po zvaZeni riznych variant proveditelnosti, byla vypracovana studie mozného
spoluvyuzivani vetejné plochy. V pfipadé silnych destd se navrhovalo odvadéni
nadbyte¢né vody nouzovym odvodem pies parkovist¢ do Ohlendorffs Parku. Zde by

se voda shromazd’'ovala v ptfirodnim prilehu a postupné by se vsakovala.
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Opatieni bylo realizovdno spole¢né¢ s vybudovanim nového parkovisté a vystavbou
novych obytnych jednotek v okoli parku. Vyskovy profil ulice byl lehce upraven tak, aby
bylo mozZné napojit srazkovy odtok na odtokovy kanal zaru€ujici maximdlni hloubku
vody na ulici 10 cm. Voda je déle odvadéna do vsakovaciho prilehu v parku. Park je
polozen nize nez dotCena ulice, proto je voda pfirozenym spadem rychle odvadéna
ze zaplavenych mist. V parku je voda smérovana na plochy, kde mize byt postupné

vsakovana a neni zde riziko dal$iho ohroZeni.

Obr. 11: Prileh slouzici k povrchovému odvodnéni

Zdroj: Pocitame s vodou (2018)

Timto zptisobem je zajisténo odvodnéni celkem 18 000 m?* ploch, z toho 12 000 m? je
nepropustnych. Celkova realizace od prvotnich jednani az po kone¢né upravy zabrala
10 let, nebot’ krom¢ samotného jednéni vSech dotéenych stran bylo tfeba vypracovat
neékolik odbornych posudkid. Mimo jiné naptiklad dendrologicky posudek povolujici
zaplaveni stromi v parku po dobu 24 hodin. Nutné bylo rovnéz vyhotoveni vizualizace

celého Uizemi krajinnym architektem (Pocitdme s vodou, 2018).
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Obr. 12: Plocha pro bezpeéné vsakovani vody z ptivalovych desta

Zdroj: RISA Hamburg (2019)

5.3.3 Volnocasové hristé Neugraben-Fischbek

Dalsim velice péknym piikladem propojeni vyuziti destové vody a volnocasového
prostoru je détské htisté v hamburské ¢tvrti Neugraben-Fischbek. Hfisté bylo otevieno
v fijnu roku 2013 a jedna se o prvni hfisté tohoto druhu v Némecku. Slouzi nejen jako

détske hriste, ale v dobé velkych dest’t 1 jako odvodiiovaci prostor.

Obr. 13: Viceucelové hiiste¢ v Neugraben-Fischbek

> e l'-’," .. ' { .-*1‘:

Zdroj: RISA Hamburg (2019)
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Odvodiovaci prostor je koncipovan vsakovacim piikopem a prilehem, ktery prochézi
celym tzemim hiisté. V piipadé ptivalovych destt voda kontrolovatelné¢ odtéka timto
prulehem do vsakovaciho piikopu a chranéné vodohospodarské oblasti komunalniho
poskytovatele sluzeb v oblasti hospodaieni s vodou a ¢iSténi odpadnich vod Hamburg
Wasser. Vsakovani pfispiva k obnové podzemnich vod, které jsou nasledné vyuzivany

1 jako pitnd voda. Cely cyklus trva priblizné 5 let.

Podél priilehu jsou instalovany vodni herni prvky, které jsou vitanou atrakci pro déti
1 dospclé. Hristé je vybaveno informacnimi tabulemi objasiiujici souvislost mezi destém,
vsakovanim a obnovou podzemnich vod. Navstévnici parku se tak nenasilnou formou

seznamuji s piirozenym kolobéhem vody.

Obr. 14: Informacni tabule objastiujici kolob&h vody na hiisti

8w e | Y e

Zdroj: Pocitame s vodou (2018)
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6 Pripadové studie — Ekonomické zhodnoceni

V nasledujicich ptripadovych studii bude ukazan ekonomicky ptinos realizovanych
opatfeni HDV v dlouhodobém horizontu. Ekonomické hodnoceni bude provedeno
na ¢eském a némeckém projektu. K hodnoceni bude ve zjednoduSené formé pouzita
Metodika pro ekonomické hodnoceni zelené¢ a modré infrastruktury v lidskych sidlech
(Machac¢ a kol., 2019), zminovana v ptedchozich kapitolach. Pro ucely kvalitativni
analyzy k identifikaci jednotlivych pfinost a nakladi bude pouZzitou pojml uvedenych
v Ptiloze A této prace. Kvantifikace nakladii a uzitkli vychazi z verejné dostupnych udajii
realizatora projektu a z primérnych nékladii na spotiebu vody a energii a ndklad
na udrzbu (Machac a kol., 2019). U polozek, kde je obtizné dohledat pfesné vstupni udaje,
byl proveden kvalifikovany odhad na zakladé udaji z Prilohy B této prace. Byly vybrany
zejména ty faktory, u kterych lze pomérné spolehlivé vycislit hodnotu pomoci metody
trzni ceny. Porovnéani nakladt z dlouhodobého hlediska bylo stanoveno na horizont 25 let
a diskontni sazba byla stanoven ve vysi 4 %. Dané procento diskontni sazby vychazi
z doporu¢eni EK pro analyzu nakladi a piinosti investi¢nich projekt a neni v ném
zohlednéna inflace (Sartori, 2014). Je to zejména z divodi moznosti objektivniho

porovnani riznych projekti.

V prvni tabulce je vzdy piehled piinost a ndkladi vyjadifeny v nominalnich hodnotach
na zakladé odhadl popisovanych vyse. Tyto hodnoty jsou diskontovany a pak secteny

pro vyjadreni celkového ptinosu. Konkrétni vypocet je prezentovan v Ptiloze E.

Nejprve byla vyuzita rovnice 1 pro vypocet souc¢asné hodnoty:

T
Y
t=1 (1+7r)

(1)
Kde: PV......... soucasna hodnota
Vieeoooinin hodnota nékladu (uzitku) v Case t
| diskontni sazba
f ¢asovy horizont
toeiinnenerok
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Pro vypocet Cisté soucasné hodnoty byla pouzita rovnice 2:

NPV =PVb-PVc

Kde: NPV...... ¢ista soucasna hodnota
PVb...... celkova souc¢asna hodnota uzitku
Pve...... celkova soucasna hodnota naklada

2)

Celkova vykonnost projektu je vyjadfena cistou soucasnou hodnotou vyjadienou

v penéznich jednotkéach a ekonomickou mirou navratnosti (viz druhd tabulka v pfipadové

studii). Tyto ukazatele pak usnadnuji porovnani konkurenénich projektii a zarovei slouzi

jako vhodny zpisob analyzy a nasledné prezentace ptinosnosti projektu (Sartori, 2014).

Kompletni hodnoceni na zakladé této metodiky vyzaduje detailni rozbor vSech finan¢nich

i nefinancnich faktort. K tomu, aby toto hodnoceni mélo skute¢nou vypovidaci hodnotu

by bylo tfeba podrobnéjSiho zkouméni, které by zajisté bylo zajimavym ndmétem

pro dalsi praci. Z tohoto divodu jsou piipadové studie pojaty jen jako zékladni rozbor

zejmeéna na zakladé¢ kvalifikovaného odhadu a ekonomické hodnoceni zde uvedené bude

predstavovat jen jednu z moznych variant, jak k analyze ekonomickych pfinosi HDV

pristupovat.
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6.1 Pripadova studie 1: Slavkov u Brna, zelena primyslova hala

LIKO-S

Predm¢t realizace: V prumyslovém areédlu spolecnosti LIKO-S je vystavéna primyslova
hala a administrativni budova opatiena zelenou stiechou a fasadou. Vznikl tak pfirozeny
izolant, ktery v lété chladi v zimé hieje. Zachycend voda je bud’ vyuzita na zalivku
vegetace nebo je pres kofenovou ¢isticku filtrovana a dale vyuzivana v budové jako voda
uzitkova. V ¢asti objektu je vybudovana destova zahrada, kde se zachyti voda z terasy,
pomalu se vsakuje a vyzivuje okolni vegetaci. VeSkera voda je vyuzita, zddna neni
odvadéna do kanalizace. Opatfeni na HDV je spolené s fotovoltaickou elektrarnou
a tepelnym &erpadlem soudasti komplexniho feseni chytré budovy. Projekt ziskal Ceskou
cenu za architekturu a slouzi jako ukdzkovy projekt v oblasti vystavby zelenych

primyslovych hal. (Spole¢né udrzitelng, 2022)

Misto a rok realizace: Slavkov u Brna, 5/2015-5/2019.
Rozloha: 2000 m?.

Autor realizace: LIKO-S, a.s., Kofenovky.cz.

Tab. 10: Ekonomické hodnoceni v tis. K¢

Kvalita ovzdusi Hodnota Néklady na realizaci | 6 000
vyrobeného (ozelenéni stfech a
kysliku 90/rok fasad, vyztuzeni

konstrukei

Oceneni zalozeno na
metodé alternativnich
nakladu

Uspora vody 50% sniZeni Naklady na udrzbu | 200/rok
objemu destové | (Udrzba vegetace, fez
vody odvadéné do | rostlin)

Ocenéni zalozeno na | kanalizace
metodé trzni ceny Uspora az 100/rok

Uspora energii na | Az 30% uspora | Naklady na obnovu | 50/rok
vytapéni a | energie na | zafizeni i rostlin
klimatizaci klimatizaci

Ocenéni zaloZeno na | Uspora 150 /rok
metode trzni ceny
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Regulace Ochlazeni  okoli
mikroklimatu energii v hodnoté
800/rok

Ocenéni zaloZeno na
metodé alternativnich
nakladu

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Tab. 11: Cista sou¢asna hodnota a doba navratnosti (v K&)

17 809 000 9906 000

NPV: + 7903 000 Navratnost v 9.roce

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Zavér: Podle vyjadieni majitele spolecnosti, Libora Musila, je odhadovana navratnost
7 let. Na zaklad¢ vypoctu dle Metodiky ekonomického zhodnoceni autorka prace dosla
ke srovnatelnému vysledku. I presto, Ze pii planovani projektu nebylo pocitano
s vyraznou finan¢ni navratnosti, motivace zde byla primarn¢ ekologicka, l1ze vyse
uvedenou dobu navratnosti vzhledem k rozlehlosti projektu povazovat za uspokojivou.
K ptinosiim lze tadit i pozitivni vliv na celkovou pohodu a zdravi zaméstnanct a kladny

esteticky dopad.

61



6.2 Pripadova studie 2: Hamburg, Ohlendorffs Park

Predmét realizace: Cilem projektu bylo odvodnéni ulice v ptipad¢ silnych ptivalovych
destti a pfedchdzeni tak zaplaveni komunikace i pfilehlych domi. Pomoci vyskovych
uprav ulice Wiesenhofen a odtokovych kanali je destova voda svedena do vsakovacich
pralehti v pfilehlém parku. Zde se voda z¢asti odpafi, zbytek slouzi pro udrzeni prirozené
vodni rovnovdhy v parku. Samotny park slouzi krelaxaci mistnich obyvatel.

(Umweltbundesamt, 2016).
Misto a rok realizace: Hamburg-Volksdorf, ulice Wiesenhofen, 2008-2016.
Rozloha: zajisténo odvodnéni 18 000 m? plochy.

Autor realizace: mésto Hamburk, Utad pro Zivotni prostiedi a energetiku, Frank Heimbau

Nord GmbH.

Tab. 12: Ekonomické hodnoceni v tis. EUR

Ochrana pred | SniZeni Néklady na realizaci | 135
privalovymi deSti a | negativnich (stavebni upravy
zaplavami nasledki zéplav. | komunikaci,

vybudovéani pfirodnich

Uspora za pojistné

Ocenéni zalozeno na | _, svod, prohlubni,
. naklady, » ’
metodé trzni ceny A mokfad, parkové
revitalizaci po |,
zaplavach upravy)
Uspora v praméru
10/rok
Regulace odtoku | AZ 50% snizeni | Naklady na udrzbu | 20/rok
(aspora zpracovani | objemu vody | (CiSténi pralehd,
COV) odvadeéné do | adrZzba parku, kontrola
., . kanalizace reten¢nich nadrzi)
Ocenéni zalozeno na |~
metodé trzni ceny Uspora az 20/rok

Redukce nasledkia | Az 50% tspora | Naklady na obnovu | 2/rok

povodiiového rizika | ndkladl na | zafizeni i rostlin
., . zamezeni
Oceneni zaloZeno na ovoditovich
metodé ndkladiu na P Y
, Skod
zamezeni
Uspora v pruméru
30 /rok
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Regulace Snizeni  teploty

mikroklimatu vzduchu az o
. . 2,5°C
Ocenéni zalozeno na
metodé ndkladii na | Néklady na
alternativni opatreni | alternativni
opatteni

v irﬁméru 5/rok

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Tab. 13: Cista souasna hodnota a doba navratnosti (v EUR)

1015000 479 000

NPV: + 536 000 Navratnost mezi 3.a 4. rokem

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Zavér: Hlavnim cilem tohoto projektu byla prevence skod pii pfivalovych destich. Podle
statistickych udaji jedenkrat za deset let dochazi k vyraznym srazkam, které zaplavi
prilehlé sklepy domi a parkovisté, coz zptisobuje zna¢né naklady za odstranéni skod.
Realizovand opatteni tak maji vyznamny pfinos zejména jako prevence Skod
zpisobenych ptivalovymi desti a naslednymi zéplavami. Pozitivni fakt je i to, Ze vlastni
realizace ma i edukativni a rekreacni ptinos pro vSechny obyvatele.

Z vysledkii vypoct v piipadovych studii vyplyva jednoznacny celospolecensky piinos
obou projektli. Na zakladé porovnani Cistych sou€asnych hodnot néklada a ptinosi 1ze

v dlouhodobém horizontu hodnotit projekty jako rentabilni s navratnosti vloZenych

investic ve 4., respektive 9. roce existence projektu.
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Z.aveér

I presto, Ze dneSni doba se snazi celé spolecnosti vstipit dilezitost pojmu udrzitelnosti
a odkazu budoucim generacim, pro vétSinu jednotlivcd i firem stale ziistavaji hlavnim
motiva¢nim faktorem pti dodrzovani vSech souvisejicich natizeni predev§im ekonomické
aspekty, at’ v negativni nebo pozitivni form¢. Pouze pokud bude vyuzivani vody natolik
ekonomicky zatézujici, a naopak formy podpory natolik vysoké, teprve poté miizeme

ocekavat dostatecné ,,dobrovolné* zapojeni velké ¢asti spolecnosti.

Efektivni hospodafeni s destovou vodou by mélo byt chépano jako pfilezitost
pro spolecnost, jak tézit z ekonomickych vyhod, ale zejména jak zachovat pfijemné misto
k ziti 1 pro budouci generace. K tomu je tfeba nejen zména v mysleni jedinci a firem, ale
je nutna zejména podpora statu a dalSich nadfazenych instituci. Jak vidime na ptikladu
sousednich zemi, kde je ekologické vnimani ve spoleCnosti vice zakofenéno, je nutné
zaCit jiz v legislativnich zménach. Stat musi nastavit Citelné zakony, které mayji
jednoznaény vyklad, nedaji se obejit zddnymi vyjimkami, ale naopak nejsou
pro jednotlivee piili§ svazujici. AZ poté lze realizovat opatieni, u kterych si jednotlivec

i firma fekne, Ze jsou pfinosné pro n¢j i pro celou spole¢nost.

Na piikladu projektu RISA Hamburg uvedeném v této praci je jasné vidét, ze pokud je
k projektu pfistupovano multioborové s komplexnim pohledem, jsou cile vytycené
na pocatku snadnéji dosaZzitelné. Hamburska realizace opatfeni by mohla byt dobrym
prikladem 1 pro ¢eskd mésta. V €eskych podminkach vznika spiSe fada mensSich projektt
vedle sebe, hotovy projekt se vétSinou stava inspiraci pro dalsi. Otazkou je, zda by nebyl

v

vhodnéjsi jeden nadfazeny komplexni pfistup, podobné jako v Hamburku.

Zavere€na cast prace je vénovana piipadovym studiim, ve kterych je demonstrovana
moznost vypoctu ekonomické navratnosti vlozené investice. I kdyZ v posledni dobé¢ jsou
zdlrazinovany moznosti uspory pii vyuziti destové vody jako uzitkové, pii bliz§im
zkoumani lze dojit k zavéru, Ze zejména pro malého spotiebitele nemaji tyto uspory
vyraznéjsi piinos. K vypoctu piinost je tak tfeba pfidat nejen na prvni pohled jasné
snizeni poplatkt, ale 1 dal$i aspekty, které na vyuziti opatfeni navazuji, avSak nejsou
na prvni pohled patrné. Pravé na tento typ aspektl je zamétfena metodika vyuZzita v této

préci.
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Priloha A: Prehled ekosystémovych sluZeb a dalSich piinosi a jejich stru¢ny popis
(Machac, 2019)

Regulaéni sluiby

Dochézl k retenci vody, pfipadné zpomaleni odtoku. Disledkem toho je
snifeni odvodu srafkové wody zlzemi. Soufasné dochazi takté:

Regulace odtoku ke snifovani objemu vod odvadénych prostfednictvim  kanalizace.
V pfipadé jednotné kanalizace dochdzi ke sniZeni odvodu sraZkové vody na
tistirnu odpadnich vod.

Rada opatfeni md pozitivni dopad na kvalitu vody prostfednictvim jejiho
filtrovdni/samo€isténi. Dochdzi k odbourdvani fady zneéidtujicich latek.

Kvalita vody Spolu s regulaci odtoku dochazi taktéi k tomu, fe nedochdzi na jednotné
kanalizaci kodlehéovini vod, tedy pfepadu vod z kanalizace pfi
nadmérnych objemech pfimo do vodotete.

Dochézl k zachytivani skodlivjch litek zovzdudi, jako jsou prachové

Kyalita castice, oxidy dusiku, siry a ozén.

Redukce CO; Dochézi k ukladani CO; z atmosféry.

Opyleni Zvyiuje miru opyleni, wyivafi prostor pro véely a dalii opylovace.



Kulturni sluiby

Zelend a modrd infrastruktura nabizi prostor pro rekreaci a odpotinek. Ma

R vliv na psychické a mentalni zdravi obyvatel.

Zelend a modrd infrastruktura pfispivd k environmentédlnimu povédomi
Vzdélavaci avedéldvani celé spolecnosti.  Lze ji pouit i cilené wkombinaci
s informaénimi tabulemi £ jinymi nastraji.

Produkéni sluzby

Dalii pfinosy
I Tento pfinos je dzce provazan s regulaci mikroklimatu, které se mimo jiné
fvﬁllirﬂthln::l miife projevit | na tepelném managementu budov, kdy dochazi

k ochlazovanim budov v 1été a naopak k jejich teplené izolaci v zimé.

Realizace prvkifopatfeni zelené a modré infrastruktury pfispivd
k vytvafeni habitatu.

Tvorba biotopu




Priloha B: Katalog zakladnich biofyzikalnich hodnot (Machac, 2019)

=

-

Mdzev opatfeni

Zpisob vyjidfeni
uiitku/pfinosu

Biofyzikdlni vyjadfeni

Primérné procentudini

Regulaéni sluiby Poldr odstrafiovani polutantl — fosfity,  70-80 %
nitraty a sulfaty
Regulaselodioky Primérné procentudini
Obnova biel h Podil objemu zadriené srazkové zachycovani celkowych cca 90 %
Y vody (retence) na celkovém ai 60 % Ploch d sch sedi a
objemu srafek
Podil objemu zadriené sriikové Prﬁ:nérn;pm_cek:malnl 23859
Poldr vody (retence) na celkovém ai50% zachycovani zin
objemu srzek Redukce hluku
Podil objemu zadriené sradkové
Zasakovaci et lkové 290 %
sakovact pisy :;?:JL ;;;:: nacelkovem @ :;‘:::;""i zelend Snizeni hiuku v budové (decibely) a0 5 dB
Podil objemu zadriené sratkové . .
Plachy s propustnym vody (retence) na celkovém v zdvislosti na druhu povrchu \ntenzivnf zeland
povrchem objemu srazek a podloiio 57-80 % stiecha Snieni hiuku v budové (decibely) aio6dB
Maly strom i 0 5-40 dB v zavislosti
(v.6,7 mx3. 6,4 m): 1105 |/rok Zelend zed snizeni hiuku v budove (decibely) :t;v v zdvislosti na typu
Stromy ve mésté M.a)(\mé_lni zadrieni objemu vody  Stfedni strom Kvalita ovzdusi
pfipadajici na 1 strom (12,2 mx 8,2 m):4 273 Ifrok Maly strom (6,7 m x 6,4 mf:
NOz: 0,18 kg/rok
Velky strom 502: 0,1 ke/rok
(14,3 mx 11,3 m): & 183 |/rok 0s: 0,07 kg/rok
- PM,: 0,08 kg/rok
Extenzivni zelend Podfl objernu sadriend sr.ﬁkmé Stfedni strom (12,2 m x 8,2 m):
vody (retence) na celkovém 30-70%
stiecha objemu srasek NO2: 0,29 kg/rok
L - Stromy ve mésté Mnoistvi zachycenych polutantl 50;: 0,19 kg/rok
Intenzivni zelend :33{,' (Dr?zir::e::?i:;if::mé 70-95% 05: 0,09 kfrok
stiecha . PM,: 0,12 kg/rok
objemu srifek Velky strom (14,3 mx 11,3 m):
Podil objemu zadriené sradkové NO3: 0,50 kg/frok
2ahradkéfské kolonie  vody (retence) na celkovém a2 90 % 50:: 0,31 kg/frok
objemu srazek 0s: 0,13 kg/rok
Podil objemu zadriené sritkové PM.: 0,16 kg/rok
Méstské parky vody (retence) na celkovém az 90 % NO3: ai 16 kg/ha/rok
objemu srifek Extenzivni zelend . " 50q: ai 4 kg/ha/rok
P stfecha MnoZstvi zachycenych polutantd 0.: 2 30 ke/hafrok
PM,: ai 8 kg/ha/rok
Priimérné procentudlni #50% NOz: ai 23 kg/ha
5 Intenzivni zelend 500: a2 6 kg/hi
Vodniplochyve O cskoviotostors T ieena T Mot schycenjch potants 0" S0 S
mésté .
Primérmeé procentudlinf 25 755% PN a2 12 kg/ha
odstrafiovani celkového dusiku ) . NOg: a3 40 %
Zelend zed' Mnoistvi zachycenych polutantl P a3 60 %
Redukce CO;
Redukece sklenikovych plynd (COz)  Maly strom (6,7 m x 6,4 m):
f— — _
Redukee sklenikovych plynd (CO:)  Stfednistrom {122 mx 82 m): .
Stromy v misth na 1 strom 200 kg COx/frok Zahradkafské kolonie :;ﬁ'en::.‘r:a produkee ovace & 80 kg/100 m?
Redukee sklenikovych plynd (COz)  Velky strom (14,3mx 11,3 m): Dalgi Sll.l!“
na 1 strom 330 kg COzfrok
Uspora energii
Extenzivni zelend
Redukce sklenikovych plyndl (CO:)  aZ 700 kg COx/ha Intenzivni zelend Procentni Uspora na wytapéni a
stfecha 10-50 %
stfecha chlazeni
Intenzivni zelend . R
Redukce sklenikowvych plynd (COz)  aZ 900 kg COz/ha Extenzivni zelend Procentni dspora na wytapéni a
stfecha ai10%
stfecha chlazeni
Regulace mikroklimatu
Procentni Uspora na wytapéni a
SniZeni teploty vzduchu v okoli 0,35-5 °C dle aktualni teploty Zelend zed chlazeni ak 50%
. " stromu a objemu zelené
stofici Prodlouieni fivotnosti
stromy, stromofadi L N ~ .
Snizeni fyziologicky ekvivalentni 0,5-27 °C dle aktudlni teploty Prodioutent Sivotnosti
teploty a objemu zelené Zelené stiechy aio20let

Extenzivni zelend
stfecha

Pokles teploty stfechy (obalky
budowy)

ai o0 25 °C dle typu zelené stfechy
(zdledi také na kryting, se kterou
je srovndvano)

izolace/stiechy

Intenzivni zelend
stfecha

Pokles teploty stfechy (obalky
budowy)

a# o 50 °C dle typu zelené stfechy
(zdledi také na kryting, se kterou
je srovnédvanc)

Extenzivni zelend zed  Pokles teploty uvnit budovy aio2°C
Intenzivni zelend zed  Pokles teploty uvnitf budovy aio5°C
Méstské parky SniZeni teploty vzduchu aio2,5°C

Elementy zelené a
modré infrastruktury

Narist cen nemovitosti (v
zavislosti na prvku, jeho rozsahu a
wychozim stavu)

5-15% z hodnoty nemovitosti
a pfilehlych bytd s whledem na
stromy (jednorazovy ufitek)




Ptiloha C: Navrhy realizace odvodiiovaci komunikace (RISA Hamburk, 2020b)
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Ptiloha D: Terminologie (Ministerstvo pro mistni rozvoj, 2019)

Srazkové vody

vody z atmosférickych srazek, které jsou
odvadény z povrchu terénu nebo stavby,
tento charakter neztraceji, protékaji-li
prechodné zakrytymi useky, pfirozenymi
dutinami pod zemskym tento charakter
neztraceji, protékaji-li prechodné
zakrytymi useky, pfirozenymi dutinami
pod zemskym povrchem nebo v
nadzemnich vedenich.

Srazkova povrchova voda ptipustna

srazkova voda, jejiz jakost nepfedstavuje
riziko z hlediska znecisténi ptid a
ohrozeni jakosti podzemnich vod.

Srazkova povrchova voda podminecné
pfipustna

srazkova voda, jejiz jakost mize byt
zhorSena obsahem specifického
zne€isténi, riziko znecisténi podzemnich
nebo povrchovych vod je vSak mozné
sniZit aZ eliminovat pfisluSnymi
opatfenimi, napft. pred¢iSténim
srazkovych vod, odvadénych z povrchu
terénu nebo staveb

Vsakovaci zatizeni (zasakovaci)

zafizeni urCené ke vsakovani srazkovych
povrchovych vod do horninového
prostredi

Podzemni vsakovaci zafizeni

vsakovaci zafizeni umisténé pod Grovni
terénu, které je uréeno ke vsakovani
srazkovych povrchovych vod do
horninového prosttedi.

Povrchové vsakovaci zatizeni

vsakovaci zafizeni umisténé na povrchu
terénu, které je urceno ke vsakovani




srazkovych povrchovych vod do
horninového prostiedi povrchem terénu.

Reten¢ni objem vsakovaciho zatizeni

velikost prostoru ve vsakovacim zafizeni,
urcené¢ho k zadrzeni srazkové povrchové
vody pfed jejim vsakem.

Bezpecnostni preliv

soucast vsakovaciho zafizeni nebo
retencniho objektu, kterd umoznuje
bezpecné prevést vodu pii vEtsi nez
navrhové srazce nebo pfi poruse
vsakovaciho objektu.

Centralni zptsob odvodnéni

zpusob odvodnéni, ktery se zabyva
nakladanim se sraZkovymi vodami
spole¢né pro vice staveb.

Dest'ova kanalizace

podzemni trubni vedeni slouzici k
odvadéni srazkovych vod do ptislusného
vodniho recipientu.

Hospodateni s destovymi vodami (HDV)

zpusob nakladani se srazkovymi vodami
(prevazné destovymi), ktery klade diiraz
na zachovani pfirozené bilance vody v
uzemi po jeho urbanizaci; zdkladnim
ptfistupem HDV je decentralni zptisob
odvodnéni.

Ptedcisteéni srazkovych vod

opatfeni pro ochranu objektu a/nebo
ptijemce sraZzkovych vod s diirazem na
zadrZeni hrubych necistot (splavenin) a
nerozpusténych latek, sniZzeni
koncentrace téZkych kovi, zadrZeni
ropnych latek, rozklad organickych latek
spotifebovavajicich kyslik, snizeni
koncentrace Zivin a sniZeni koncentrace
patogennich organizmii; muze probihat v
ptirod¢ blizkych nebo technickych
zafizenich




Piiloha E: Vypocet CSH a navratnosti projektu (vlastni zpracovani, 2022)

Pfipadova studie 1: LIKO-S v tis. K&
rok roéninakladyirok ~ NAKLADY diskont naklady kumulované | uZitek uZitek diskont  uZitek kumulované
o 6 000,00 6 000,00
1 250 0,04 240,38 6 240,38 1140,00 1096,15 1096,15
2 250 231,14 6471,52 1140,00 1053,99 2150,15
3 250 222,25 6 693,77 1140,00 1013,46 3163,60
4 250 213,70 6907,47 1140,00 974,48 4138,08
5 250 205,48 7112,96 1140,00 937,00 5075,08
] 250 197,58 7310,53 1140,00 900,96 5976,04
7 250 189,98 7500,51 1140,00 866,31 6842,34
g 250 182,67 7 683,19 1 140,00 832,99 7675,33
10 250 168,89 8027,72 1 140,00 770,14 9246,42
11 250 162,40 8190,12 1140,00 740,52 9986,94
12 250 156,15 8346,27 1140,00 712,04 10 698,98
13 250 150,14 5496,41 1140,00 684,65 11 383,64
14 250 144,37 8 640,78 1140,00 658,32 12 041,96
15 250 138,82 8 779,60 1140,00 633,00 12 674,96
16 250 133,48 8913,07 1 140,00 608,66 13 283,62
17 250 128,34 9041,42 1140,00 585,25 13 868,86
18 250 123,41 9164,82 1140,00 562,74 14 431,60
19 250 118,66 9283,48 1140,00 541,09 14 972,69
20 250 114,10 9 397,58 1140,00 520,28 15492,97
21 250 109,71 9 507,29 1140,00 500,27 15993,24
22 250 105,49 9612,78 1 140,00 481,03 16 474,27
23 250 101,43 9714,21 1 140,00 462,53 16 936,80
24 250 97,53 9811,74 1140,00 444,74 17 381,54
25 250 93,78 9905,52 1140,00 427,63 17809,17 ©£SH po 25ti letech
Pripadova studie 2: Ohlendorf v tis. EUR
rok rotnindklady drok NAKLADY dis ndklady kumulovang ufitek  ufitek diskont uFitek kumulované
0 0,04 135,00 135,00
1 22,00 0,04 21,15 156,15 65,00 62,50 62,50
2 22,00 20,34 176,49 65,00 60,10 122,60
3 22,00 19,56 196,05 65,00 57,78 180,38
5 22,00 18,08 232,94 65,00 53,43 289,37
6 22,00 17,39 250,33 65,00 51,37 340,74
7 22,00 16,72 267,05 65,00 49,39 390,13
a 22,00 16,08 283,12 65,00 47,49 437,63
9 22,00 15,46 298,58 65,00 45,67 483,30
10 22,00 14,86 313,44 65,00 43,91 527,21
11 22,00 14,29 327,73 65,00 42,22 569,43
12 22,00 13,74 341,47 65,00 40,60 610,03
13 22,00 13,21 354,68 65,00 39,04 649,07
14 22,00 12,70 367,39 65,00 37,54 686,60
15 22,00 12,22 379,60 65,00 36,09 722,70
16 22,00 11,75 391,35 65,00 34,70 757,40
17 22,00 11,29 402,64 65,00 33,37 790,77
13 22,00 10,36 413,50 65,00 32,09 822,85
19 22,00 10,44 423,95 65,00 30,85 853,71
20 22,00 10,04 433,99 65,00 29,67 883,37
21 22,00 9,65 443,64 65,00 28,52 911,90
22 22,00 9,28 452,92 65,00 27,43 939,32
23 22,00 8,93 461,85 65,00 26,37 963,69
24 22,00 8,58 470,43 65,00 25,36 991,05
25 22,00 8,25 473,69 65,00 24,38 101544 CSH po 25ti letech




Abstrakt

Stejskalova, S. (2022). Ekonomické aspekty hospodareni s destovou vodou — poznatky z

realnych projektii ze zahranici. [Diplomova prace, ZapadocCeska univerzita v Plzni].

Kli¢ova slova: hospodafeni s destovou vodou, destova voda, udrzitelnost, dotace,

poplatky za vodu, vodni zdkon, ndvratnost

Tato diplomova prace je zaméfena na analyzu pristupu k hospodareni s destovou vodou
v Ceské republice a Némecku a pifnosnost HDV pro spole¢nost i jednotlivce.
V teoretické Casti je pfedstaven obecny pohled na problematiku, legislativni aspekty a
technologické moznosti vyhotoveni opatieni. Zminény jsou motivacni faktory k vyuziti
destovych vod v domécnostech i firmach. Pozornost je vénovana ekonomickym
aspektiim jako jsou ndklady na spotfebu vod, néklady na vyhotoveni opatieni HDV
a moznosti jejich financovani. V praktické ¢asti je na konkrétnim projektu z Némecka
demonstrovana ptinosnost realizace opatfeni HDV. V zavére¢né kapitole je dan prostor
jedné z moznych metodik vypoctu ekonomické piinosnosti a doby navratnosti realizaci
opatfeni. Metodika je aplikovana ve dvou piipadovych studiich s konkrétnimi projekty,
na kterych je prokdzdna pouzitelnost daného vypoctu pro prezentaci socialné-

ekonomického ptinosu.



Abstract

Stejskalova, S. (2022). Economic aspects of rainwater management — findings from real

projects from abroad [Master's Thesis, University of West Bohemial].

Key words: rain watter management, sustainability, subvention, watter fees, watter law,

payback period

This diploma thesis is focused on the analysis of the approach to rainwater management
in the Czech Republic and Germany and the benefits of rainwater management for society
and individuals. The theoretical part presents a general view of the issue, legislative
aspects, and technological possibilities of drawing up measures. Motivational factors for
the use of rainwater in households and companies are mentioned. Attention is paid to
economic aspects such as the cost of water consumption, the cost of preparing rainwater
measures and the possibility of financing them. The practical part demonstrates the
benefits of implementing rainwater measures on a specific project from Germany. The
final chapter provides space for one of the possible methodologies for calculating the
economic benefits and payback times of the implementation of measures. The
methodology is applied in two case studies with specific projects, which demonstrate the

applicability of the calculation for the presentation of socio-economic benefits.



