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Abstract

The main goal of this thesis is to create a server for community transla-
tion of museum labels, which can also be used by exhibitions, galleries or
similar cultural institutions. A web interface for translators and institution
administrators is prepared to manage the server. At the start of the project,
it was necessary to get acquainted with the available software solutions for
community translations that could be used in the project and to analyze
the available technologies for the creation of modern servers and web inter-
faces. Then the whole system was designed and implemented. The work
also includes a set of automatic tests.

Abstrakt

Hlavnim cilem prace je vytvorit server pro komunitni preklad dat z mu-
zei, ktery ale mohou pouzivat naptiklad také vystavy, galerie nebo podobné
kulturni instituce. K jeho spravé je pripraveno webové rozhrani urcené pro
prekladatele a spravce instituci. Nejprve bylo zapotiebi seznamit se s do-
stupnymi softwarovymi fesenimi pro komunitni preklad, které by mohly byt
v projektu vyuzity, a také provést analyzu dostupnych technologii pro tvorbu
modernich servert a webovych rozhrani. Poté doslo k navrhu a implementaci
celého systému. Soucésti prace je i sada automatickych testu.
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1 Uvod

Cilem této bakalarské prace je vytvorit prototyp webového serveru, ktery
bude slouzit pro vytvareni prekladt popiskii muzejnich exponatt a jejich
snadné ziskavani za ucelem zobrazeni uzivateli, tedy navstévnikovi kulturni
instituce. Soucasti prace je také tvorba webového rozhrani, které bude ko-
munikovat se serverem a bude umoznovat aktivnim ¢lenim prekladatelské
komunity prekladat jednotlivé muzejni texty na zédkladé podnét od navstév-
niki ve formé fotografii informacnich panel nebo stitki.

V soucasné dobé probiha proces takzvaného zmensovani svéta, ktery se
projevuje rychlym a efektivnim transportem osob, materidlu a informaci.
Mnoho lidi si tak zvyklo na globalni styl zivota a s tim jde ruku v ruce
cestovani. Pri svych cestach pak tito lidé radi navstévuji kulturni zarizeni
vseho druhu. V institucich, kde se klade duraz na predani informacni hod-
noty (napf. muzea), se pak dostavaji do pasti jazykové bariéry. Stava se to
z toho diivodu, Ze texty jsou psané jen v omezeném mnozstvi jazyki a lidé
neovladajici ani jeden z nich poté nemaji z navstévy plnohodnotny zazitek.

Tento problém lze fesit mobilni aplikaci, ktera by slouzila jako pravodce
a umoznovala by zobrazovani popisku v riznych jazycich. Kulturnim institu-
cim ale casto schéazeji penize potiebné na vyvoj softwaru a také na honorar
profesionalnich prekladateli. Prakticka cast této bakalarské prace si tedy
klade za cil vyfesit problém s financovanim ¢asti (server a webové rozhrani)
softwarového produktu, protoze by byl pristupny vSem a zadarmo. Problém
s financovanim prekladatelské ¢asti je eliminovan vyuzitim komunitniho pre-
kladu.

Bakalarska prace primo navazuje na analyzu sepsanou v dokumentu Ana-
lyza existujicich mobilnich pruvodci po muzeich a pamdtkdch. Z tohoto textu
jasné vyplyva, ze kulturni instituce o takovy typ aplikace zdjem maji. Mezi
témi nejznameéjsimi jsou napriklad Zapadoceské muzeum a Zapadoceska ga-
lerie v Plzni. Instituce, které projevily zajem, byly pak dotazovany na pre-
ferovany ptistup ke komunitnimu ptekladu. Ze vSech moznych pristupt byl
projeven nejvetsi zajem o komunitni preklad s validact od skupiny uzZivatelu a
o komunitni preklad s validaci od jednoho spravce nebo skupiny spravci. Tyto
dvé moznosti se lisi zejména v riizném pojeti zajistovani kvality prekladi.
Analyza také predstavuje mozné technologie pro tvorbu interaktivniho pri-
vodce a existujici ucelena reseni pro komunitni preklad, ze kterych tato prace
vychazi [55].



2 Problematika komunitniho
prekladu

Tato kapitola si klade za cil predstavit komunitni preklad a problémy s nim
spjaté. Dale jsou zde uvedeny jednotlivé modely jeho fungovani, které mohou
byt realizovany.

2.1 Komunitni preklad

S rozmachem internetu doslo k tomu, Ze se v on-line prostoru mohou velmi
snadno sdruzovat velké skupiny lidi se spoleénymi zajmy a to bez ohledu na
to odkud pochézeji. Tento fenomén umoznil prudky rozmach komunitniho
prekladu. Takovy typ prekladatelskych praci se, jak jiz nazev napovida, opira
o silnou komunitu tvarci. Tito lidé jsou vazani néjakou spolecnou zalibou
a vénuji se prekladu obvykle zcela zdarma na dobrovolnické bazi ve svém
volném c¢ase. Tim je produkovano velké mnozstvi odvedené prace, které by
za predpokladu vyuziti sluzeb profesionélu stalo nemalé finan¢ni prostredky:.
Této formy prekladu nevyuzivaji pouze nekomercéni projekty mensiho roz-
sahu, ale také mezinarodni firmy s obrovskymi rozpocty. Prikladem miize
byt socialni sit Twitter, ktera spustila prekladatelské centrum pro dobrovol-
niky, pomoci kterych doslo k prelozeni rozhrani Twitteru do nizozemstiny
a indonéstiny. Oficidlni stranky spolec¢nosti Twitter uvadi, ze prekladatelska
komunita mé pres dvé sté tisic ¢lenti, coz rozhodné neni zanedbatelné cislo
[44]. Podobny systém podporujici komunitni preklad mé také spolecnost
Meta pro svou svétoznamou socialni sit Facebook. Velmi silnou zakladnu
prekladatelt mé také oteviend internetova encyklopedie Wikipedia.
Neblahym dtsledkem zapojeni neprofesionalt do procesu prekladu je
nizsi kvalita vysledného produktu. Mize dochézet k nepresnym vyjadienim
zpusobenych chybou nebo nedostatec¢nymi znalostmi daného jazyka autorem
prekladu. Dalsi moznym nechténym jevem je imyslné prekladani s chybami,
chybnd tprava jiz existujicich prelozenych textu a jiné podobné skodlivé akti-
vity. V rdmci boje s podobnymi udalostmi zavadéji jednotlivé prekladatelské
platformy nejriznéjsi mechanismy slouzici ke kontrole kvality. Ty mohou mit
podobu napriklad v hlasovani ¢lent komunity, ktery z dostupnych preklada
je nejpresnéjsi, nebo je do prekladatelského systému zavedena hierarchie uzi-
vateli, kde clenové s vyssimi pravy mohou schvalovat, ktery z preklad bude



pouzit. V krajnich pripadech mtzou také docasné zablokovat skodici prekla-
datele a znemoznit jim tim tak pristup k celému systému nebo alespon k jeho
Casti.

2.2 Pristup k formatu prekladu

V tvodu zminovana prace, na kterou tato bakalarska prace navazuje, Ana-
ljza existujicich mobilnich privodci po muzeich a pamdtkdch [55] predsta-
vuje v paté kapitole ¢tyri modely zpusobu prekladu. Jsou jimi modely:

komunitni preklad s validaci od jednoho spravce nebo skupiny spravet,

Wiki pristup,

komunitni preklad s validaci od skupiny uzivateli a

kategorizace uzivateli na prekladatele a normalni uzivatele.

7 reakci kulturnich instituci vyplyva, ze nejprijatelnéjsim resenim by byl
model se spravcem prekladti nebo validaci od skupiny uzivateli. Naopak
Wiki pristup by nebyl vhodny z divodu mozného vyskytu vandalismu [55].

2.2.1 Komunitni preklad s validaci od jednoho spravce
nebo skupiny spravci

Tento model je postaven na aktivni icasti kulturnich instituci. Kazda insti-
tuce by méla jednoho nebo vice spravci, ktefi by meéli za kol kontrolovat
kvalitu a zda prelozené texty neobsahuji zavadny obsah. Provadéli by to
schvalovanim prekladi a ptipadné jejich korekei [55].

2.2.2 Komunitni preklad s validaci od skupiny uziva-
telt

Tento model stavi na aktivité komunity prekladatelti a poc¢ita s rozdélenim
uzivateli na prekladatele a moderatory prekladi, kde by kazdy moderator
byl zaroven prekladatelem. Moderatoti by méli moznost hlasovat o nejlepsim
prekladu a popripadé nad nimi diskutovat. Tim by doslo k vybrani nejlepsiho
prekladu, ktery by byl nésledné publikovan [55].



2.2.3 Shrnuti

Vysledny model byl zvolen jako kombinace vyse zminénych modeli. Vychazi
z predpokladu, ze kazda instituce bude spravovana jednim nebo vice spravci.
Ti maji moznost vybirat prelozené texty, které budou publikovany. Tim je
dosazeno toho, Ze instituce budou mit publikované texty pod svoji kontrolou
a omezi se tim pripadny vandalismus. Déle v systému bude fungovat systém
hlasovani, kde bude moci kazdy prekladatel hlasovat pro jeden nebo vice
prekladi, které se mu zdaji nejpresnéji prelozené. Tim daji spraveiim zpét-
nou vazbu a pomohou jim tak s vybérem texti k publikaci u jazyki, které
spravci sami neovladaji.



3 Ucelena softwarova reseni
podporujici komunitni
preklad

Na trhu se nachazi softwarové produkty, které se snazi poskytnout softwaro-
vou podporu prekladateliim ochotnym se aktivné zapojit do prekladu textt
vazanych na urcity projekt. Tématem projektu muze byt napiiklad pocita-
¢ova hra, film, dokumentace zdrojového kodu, socidlni sit nebo informacni
systém. Popularni jsou zejména pocitacové hry, protoze maji ¢asto rozsahlou
komunitu vérnych fanousku zijicich v rtiznych c¢astech svéta.

Tyto softwarové produkty jsou placené nebo dostupné zdarma. Obvykle
je alespon omezend cast funkcionality poskytnuta bez jakéhokoliv poplatku.
Je vSak koncipovana takovym zpusobem, aby neumoznovala pouzivat soft-
ware pro komerc¢ni ucely. Cilem takového pristupu je umoznit existenci ne-
ziskovych projektl a zaroven firmam poskytnou moznost testovat software
pro své potteby pred zakoupenim produktu.

Mezi ty nejznameéjsi ucelena teseni se fadi Crowdin, Pootle, Translation
Toolkit, MediaWiki nebo ¢esky projekt Weblate [55]. Tato kapitola se bude
zabyvat rozborem moznych vyhod a nevyhod pouziti zminénych produkti
s vyvijenym serverem pro komunitni preklad.

3.1 Crowdin

Prvnim analyzovanym TeSenim je produkt od spolecnosti Crowdin. Tento
lokaliza¢ni néstroj je postaveny na technologii cloud a v rdmci distribuce
dodrzuje pristup software as a service [6]. To znamend, ze aplikace je
hostovana a spravovana spole¢nosti Crowdin. Pristup k ni je feSen pomoci
internetu a data ji predavana jsou ulozena v databéazich patticich Crowdinu.
Platforma umoznuje vytvaret dva typy projekti. Jsou to vefejné a privatni
projekty, které se lisi zejména tim, jaci uzivatelé maji pravo si zobrazit pre-
kladané texty [9]. Pro potfeby instituci by verejné projekty nepredstavovaly
problém. Z nékolika typu dostupnych licenci, které se lisi dostupnou funkcio-
nalitou a poctem privatnich projekti na uzivatele [9], by za predpokladu po-
uzivani verejnych projektl bylo mozné vybrat licenci poskytovanou zdarma.
To plné vyhovuje nekomercéni povaze vytvareného serveru.



Crowdin kromé klasického grafického rozhrani pro uzivatele poskytuje
REST API pro programové pouzivani platformy. To obsahuje akce pro vy-
volavani naprosté vétsiny funkei dostupnych z grafického rozhrani. Diky této
moznosti 1ze nékteré akce zautomatizovat pomoci pocitacového programu.
Data v pozadavcich a odpovédich jsou zapséna ve formatu JSON [7].

3.1.1 Vyhody

Mezi vyhody Crowdinu se tadi predevsim fakt, Ze se jednd o znamy a jiz
delsi dobu pouzivany software. Mezi klienty jsou celosvétoveé tispésné spolec-
nosti jako napriklad GitHub, GitLab, Raspberry Pi Foundation nebo Avast
Software [6]. Tato fakta naznacuji, ze se jedna o otestovany a davéryhodny
software, ktery bude na trhu figurovat i v budoucnosti.

Dalsi vyhodou je velmi dobfe zdokumentované API obsahujici ukazky
pozadavkl i mozné odpovédi serveru. Toto celé je zabalené do prehledného
a uzivatelsky privétivého grafického rozhrani.

Crowdin poskytuje mnoho funkcionalit. Lze pridélovat rtiznd prava pii-
stupu uzivatelil k urcitému projektu, generovat souhrnné zpravy obsahujici
naptiklad zebricek nejaktivnéjsich ¢lent, provadét automaticky preklad nebo
ho verzovat. Je mozné také vytvaret pozadavky na preklad a ptiradit ho uzi-
vatelim spolu s meznim terminem pro vyhotoveni [8].

3.1.2 Nevyhody

Jako nevyhodu pouziti Crowdinu s vytvarenym serverem lze oznacit skutec-
nost, ze by se data zasilala na servery treti strany. V licen¢nich podminkach
Crowdinu totiz stoji, ze preklady pro projekty vedené pod licenci poskyto-
vanou zdarma jsou darovany bance prekladu patiici Crowdinu [9]. Dalsim
uskalim cloudového Teseni je to, Ze vytvareny server by po siti komunikoval
s dalsim serverem, coz zpomaluje celou uzivatelem vyvolanou akci.

Dalsi problém se poji s nekomercni povahou realizovaného projektu. Po-
kud by v budoucnu doslo k tpravam licen¢nich podminek a pripadnému
kompletnimu zruseni bezplatné licence, znamenalo by to nutnost prejit na
jiny software podobného typu nebo doimplementovat potfebnou c¢ast pro-
gramového kodu vlastnim tusilim. Tento stav by pak byl velmi neptijemny a
mohl by také znamenat konec celého projektu serveru pro komunitni preklad.

V neposledni fadé API Crowdinu podporuje skoro celou dostupnou funk-
cionalitu. Z té by ale pro potreby vytvareného projektu nebylo vyuzito zda-
leka vsechno a to by zpiisobovalo, ze by ¢éast z atributii posilanych jako télo
pozadavku nebyla viibec pouzita. V ramci nékterych pozadavki s velmi roz-
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sahlym télem zpravy (napriklad zaklddani nového projektu) by tedy bylo
nutné vypisovat mnoho nerelevantnich atributl, coz by zpomalovalo a zne-
prehlednovalo proces vyvoje.

3.2 Pootle

Pootle je nastroj pro spravu prekladi napsany v jazyce Python s vyuzitim
frameworku Django a sady néstroji Translate Toolkit. Primarné se s nim
pracuje pfes integrované webové rozhrani [27].

3.2.1 Vyhody

Nejvetsi vyhodou Pootlu je bezesporu fakt, ze je distribuovany pod obecnou
vefejnou licenci GNU [29]. Diky tomu lze tento kus softwaru libovolné
zdarma pouzivat, kopirovat, distribuovat a ménit [19]. Nehrozi zde tedy, zZe
by doslo ke zméné podminek uziti a za vyuzivani softwaru by se muselo zacit
platit.

Déle Pootle nabizi moznost hostovat program na svém vlastnim serveru.
Tim mame na rozdil od cloudovych sluzeb plnou kontrolu nad prekladanymi
texty.

Pootle disponuje celou fadou zajimavych funkcionalit, které by se daly
vyuzit. Je to zejména verzovani prekladl, podpora vice projekti, podpora
obrovského mnozstvi svétovych jazykitl véetné minoritnich a automaticky
preklad od Googlu nebo Apertia. Neméné zajimavou funkcionalitou je téz
uchovavani statistik o projektech, uzivatelich, jazycich a prekladech [28].

3.2.2 Nevyhody

Moznost vlastniho hostovani Pootlu se zaroven jevi jako nevyhoda, protoze
by pro spravné fungovani aplikace musely soucasné bézet dva servery. Byl
by jim Pootle slouzici pro spravu prekladi a pak server, ktery by spravoval
instituce a exponaty. Zkomplikovalo by to tudiz nasazeni aplikace.

Vibec nejvetsi nevyhoda je velmi slaba dokumentace k API. Hlavnim
cilem pouziti externiho néastroje, jako je Pootle, je usnadnéni vyvoje aplikace
diky uzivani jiz existujicitho kusu programu. Za takovychto podminek ale
usili vynalozené na integraci do projektu prevysi pridanou hodnotu ziskanou
integraci.
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3.3 Translate Toolkit

Translate Toolkit je sada nastroji urcena pro praci se soubory v lokalizac-
nich formatech. Sada je napsana v jazyce Python a poskytuje API, pomoci
kterého podporuje vyvoj dalsich lokaliza¢nich nastrojiu.

3.3.1 Vyhody

Velkou vyhodou spojenou se softwarem Translate Toolkit je jeho licence. Je
totiz distribuovany pod obecnou vefejnou licenci GNU. Z toho vyplyva,
ze jeho uziti je kompletné zdarma [43].

Sada nastroju obsahuje zajimavé funkce. Jsou jimi napriklad kontroly
textl validujici velkd pismena na zacatku vét nebo mezery vyskytujici se
v textu navic. K dispozici je také funkce pocitajici slova v textu [40].

3.3.2 Nevyhody

Mezi negativni vlastnosti se fadi zejména fakt, ze nakladani s preklady a
zdrojovymi texty je realizovano s pomoci soubori ve standardnich lokali-
zacnich formatech zaloZenych obvykle na XML [41]. Poéitacové programy,
jako naptiklad hry, s témito soubory pracuji, a proto je snadné je pouzit jako
zdrojovy text. Primarni zdroj textii urcenych pro lokalizaci mé ale vytvareny
server v jiném formatu. Timto formatem jsou fotografie stitkti nebo panelt
vystavovanych exponati.

Pouziti nastroje Translate Toolkit by dale prineslo omezeni na programo-
vaci jazyk zvoleny pro implementaci serveru. Knihovna je napsana v jazyce
Python, a proto by server musel byt napsén také v Pythonu [42].

3.4 MediaWiki v kombinaci s rozsirenim pro
preklad

MediaWiki je velmi znamy software napsany v jazyce PHP urceny pro sbér a
spravu znalosti za tcelem sdileni mezi lidmi. Nejznaméjsi projekt, ktery je na
této technologii postaveny, je Wikipedie - Oteviend encyklopedie. S pomoci
rozsiteni pro preklad podporuje praci s vice jazyky [23, 26].

3.4.1 Vyhody

Software je dostupny zdarma, protoze je sifeny pod obecnou vefejnou
licenci GNU [24].

12



WikiMedia obsahuje prehledné webové rozhrani, na které jsou uzivatelé
zvykli z mnoha jinych webovych stranek. Z open-source povahy celého pro-
jektu také vyplyva, ze server mize hostovat kazdy podle své potieby [23].

V neposledni radé je software vybaven mnoha uzitecnymi funkcemi. Lze
vybirat z nékolika moznych zpusobu grafického navrhu stranky. Dale pak 1ze
automaticky generovat obsah stranky. Nechybi ani prehled autorii podileji-
cich se na tvorbé stranky nebo historie zmén [25].

3.4.2 Nevyhody

Na strankach MediaWiki je uvedeno, ze server je optimalizovany na vysokou
navstévnost a nemusi byt vhodny pro malé projekty, kterym realizovany
projekt bezpochyby je [26].

Velky problém je spojeny se samotnou filozofii MediaWiki. Kulturni insti-
tuce dali po dotézani jasné najevo, ze jim wiki pristup komunitniho prekladu
nevyhovuje a to zejména z divodu mozného vandalismu a malé kontroly nad
vznikajicimi pieklady [55].

Dale by pri integraci s MediaWiki nastal problém se zobrazovanim fo-
tografie popisku exponatu urceného k prelozeni. MediaWiki totiz primarné
neni software urceny pro komunitni ptreklad, ale pro sdileni védomosti.

3.5 Weblate

Poslednim analyzovanym ucelenym feSenim je produkt Weblate. Jedna se
o Cesky software vytvofeny Michalem Cihafem. Néstroj napsany v jazyce
Python ma integrovany verzovaci systém a poskytuje uzivatelské webové
rozhrani. Program je postaven na frameworku Django [52].

3.5.1 Vyhody

Prvni nespornou vyhodou Weblate je jeho licence. Software je jako mnoha
dalsi podobna feseni distribuovany pod obecnou vefejnou licenci GNU
[52]. Pripadné vyuziti by tedy bylo zcela zdarma.

Z licen¢nich podminek tedy vyplyva, Ze server si mize hostovat na rozdil
od Crowdinu kazdy samostatné. Weblate dale nabizi moznost podpory vlast-
niho hostovani. Tato sluzba zahrnuje instalaci serveru a prednostni emailo-
vou podporu, ale je placena [50].

Mezi dalsimi benefity Weblate jsou vlastnosti jako nastavovani pristu-
povych prav, moznost vytvaret vice vétvi prekladu nebo RESTové API pro
integraci s dalsimi projekty [51].

13



3.5.2 Nevyhody

P1i vyuziti bezplatného pristupu zalozeného na vlastnim hostovani Weblate
by byly tfeba podobné jak v pripadé Pootlu dva servery. Jeden by byl tvoren
softwarem Weblate a druhy by spravoval instituce a dalsi data specificka
zadani realizovaného projektu. To by komplikovalo proces nasazeni.

Dale by podobné jako v ptripadé Crowdinu byla pouzita jen ¢ast rozsahlé
funkcionality Weblate. Tim by se stalo mnoho vlastnosti objektii posilanych
v ramci tél HTTP pozadavkl nevyuzitych.

3.6 Shrnuti

V kapitole byla predstavena jednotliva ucelend feseni problému komunit-
niho prekladu. Na internetu jich je k nalezeni pomérné hodné, jsou vétsinou
typu open-source a vystavuji API umoznujici software integrovat do vlast-
nich teseni. Kazdé tfeseni bylo zanalyzovano, predstaveno a nasledné byly
vyjmenovany jeho vyhody a nevyhody. Po zvazeni vSech moznosti bylo pri-
stoupeno k zavéru, ze zadny z vysSe uvedenych softwarta nebude pouzit a to
zejména z duvodu velmi specifického zdroje textu k prelozeni ve formé fo-
tografie, na ktery jednotliva feSeni nejsou dostateéné uzptisobend. Samotnd
infrastruktura pro komunitni ptreklad tedy bude implementovana v ramci
bakalarské prace.
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4 Existujici API architektury

V této kapitole jsou rozebrany tii nejvyznamnéjsi zptsoby, kterymi lze pri-
stupovat ke tvorbé API. Jejich popisy spolu s vyhodami a nevyhodami jsou
sefazeny chronologicky podle data jejich vzniku. Ve shrnuti je pak néasledné
uvedeno, jaka architektura byla vybrana a proc.

4.1 SOAP

Simple Object Access Protocol, zkracené SOAP, je protokol, ktery byl na-
vrzen firmou Microsoft. Vyména dat timto protokolem probihd v textové
podobé a to vyhradné pomoci znackovaciho jazyka XML. Z divodu mnoha
textovych Tetézcti uvozujicich prendsena data a dalsich prvka jazyka XML
jsou po siti prenasené pozadavky a odpovédi robustni, coz mize mit vliv na
plynulost provozu aplikaci. SOAP primarné vyuziva protokol HT'TP, ale 1ze
ho pouzivat i s jinymi transportnimi protokoly. Jsou jimi napiiklad protokoly
SMTP nebo FTP [56].

SOAP je vyuzivan spolu s Web Services Description Language (WSDL),
coz je jazyk zalozeny na XML, ktery slouzi pro popis funkcionality webovych
sluzeb zalozenych na SOAP. Definuje tedy format vstupu a vystupu webové
sluzby jako napriklad, které elementy jsou povinné nebo které se mohou
uvést ve vétsim poctu [57].

Vyhodou SOAPu je fakt, ze obsahuje podporu pro situace, kdy se vy-
skytne chyba pri zpracovani zpravy na strané prijemce. Pokud tedy dojde
k chybé, odpovéd obsahuje informacni zpravu obsahujici popis problému.
Diky tomuto mechanismu mohou treti strany, které pouzivaji vystavenou
webovou sluzbu, snadnéji opravovat pripadné chyby a tim urychlit cely pro-
ces vyvoje [56].

4.1.1 Struktura SOAP zpravy

SOAP zprava je XML dokument, ktery obsahuje velké mnozstvi znacek,
které slouzi pro popis struktury zpravy nebo pro popis prenasenych dat.

vvvvvv

o <Envelope> je korenova znacka obalujici celou zpravu. Obsahuje po-
vinné element <Body> a volitelné pak také element <Header>.
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» Element <Header> neni povinny a obsahuje aplikacné specifické infor-
mace (napf. autentizaci).

e <Body> je povinny element. Obsahuje klientem vyzadana data, ktera
jsou klicovou soucasti zpravy.

« Element <Body> déale volitelné obsahuje element <Fault>, ktery je zod-
povédny za prendseni informaci o pfipadnych chybéch [38].

4.2 REST

Representational State Transfer, zkracen¢ REST, je softwarovy architek-
tonicky styl, ktery byl vytvoren, aby fidil vyvoj architektury World Wide
Webu. REST byl navrzen Royem Fieldingem, ktery architekturu poprvé
predstavil jako soucdst své disertacni prace v roce 2000 [54]. V soucasnosti
je REST velmi rozsiteny a oblibeny.

4.2.1 Principy RESTu

REST je postaven na Sesti zakladnich principech:

e Klient-Server
Navrhovy vzor Klient-Server slouzi k rozdéleni odpovédnosti a to kon-
krétné na uzivatelské rozhrani a ukladani dat. Tim se dosahne zlepseni
prenositelnosti uzivatelského rozhrani a jednotlivé casti nesouci odpo-
védnost se mohou vyvijet oddélené.

e Bezstavovost
Princip bezstavovosti se tyka komunikace Klient-Server a spociva ve
faktu, ze pozadavek na server nesmi spoléhat na to, ze server drzi
informace o probéhlé komunikaci. Kazdy pozadavek na server tedy
musi nést vSechny informace dilezité pro to, aby server pozadavku
plné porozumél a mohl ho vykonat.

e Cache
Kazdy pozadavek na server je oznacen za cacheovatelny nebo neca-
cheovatelny. Pokud je pozadavek cacheovatelny, server muze vyuzit
odpovéd ulozenou v cache a tim zvysit efektivnost komunikace.

e Jednotné rozhrani
Jednotné rozhrani zjednodusuje a oddéluje jednotlivé komponenty. Tim
jim umoznuje, aby se samostatné vyvijely.
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e Vrstevnatost
Princip vrstevnatosti spociva v rozdélenim architektury do hierarchic-
kych vrstev tak, ze kazda vrstva mize védét pouze o vrstvé, se kterou
bezprostiedné komunikuje.

¢ Code-0On-Demand
Code-On-Demand umoznuje, aby byla rozsirena funkcionalita klienta
tim zpusobem, ze stahne ze serveru kod ve formé applett nebo skripti
a nésledné ho spusti [54].

4.2.2 Vlastnosti RESTu

REST vyuziva jako transportni protokol vyhradné HTTP. Diky tomu zde
muze byt pouzita HTTP cache a tim zvysena efektivita. Format pro vy-
ménu dat neni pevné stanoveny. Nejcastéji se pouziva JSON, XML nebo
CSV. Zpravy zaslané pomoci RESTu jsou samopopisné a obecné nejsou tak
robustni jako pfi pouziti protokolu SOAP [57].

4.3 GraphQL

Graph Query Language, zkracené GraphQL, je open-source dotazovaci jazyk
pro API vyvinuty spolec¢nosti Facebook a uverejnény v roce 2015 predevsim
jako alternativa k RESTu [22]. GraphQL je tedy z trojice vybranych pristupi
k architekture API nejmladsi a nejrychleji se rozvijejici.

4.3.1 Principy GraphQL
GraphQL je postaven na péti zakladnich principech [22]:

e ZaméTeni na produkt
GraphQL vychazi z pozadavki tvarcu uzivatelskych rozhrani, kteri
webovou sluzbu pro sviij produkt pouzivaji.

e Hierarchicnost
Tento princip spoc¢iva v hierarchickém strukturovani pozadavku tak,
aby byl v souladu s hierarchicky strukturovanym uzivatelskym rozhra-
nim. Ziskana odpovéd je nasledné strukturovana tim stejnym zptso-
bem.

e Silny typovy systém
Kazda webova sluzba postavena na GraphQL definuje sviij typovy sys-
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tém, ktery pak musi byt dodrzovany v ramci komunikace. Diky tomu
lze snadno ovérit validitu zprav.

e Klientem specifikované odpovédi
V béznych webovych sluzbach urcuje tvar odpovedi server. GraphQL
k tomuto problému pristupuje z jiného pohledu a nechava klienta, aby
definoval tvar zpravy, kterou ma server vratit. Tim je docileno zvySeni
efektivnosti komunikace, protoze se neprenasi zadna zbytecna data
navic.

e Introspektivnost
Princip introspektivnosti spociva v tom, ze typovy systém dané sluzby
postavené na GraphQL lze dotazovat samotnym jazykem GraphQL.

4.3.2 Vlastnosti GraphQL

GraphQL jako transportni protokol pouziva HT'TP a jako formét pro vy-
ménu dat JSON. API postavené na GraphQL nepouziva verzovani a v case
se vyviji. Cacheovani neni podporované a komunikace muze trpét vykon-
nostnimi problémy, pokud pozadavky na server obsahuji komplexni dotazy
vyuzivajici vice databazovych tabulek. V neposledni fadé GraphQL zavadi
mnoho novych myslenek, a proto se musi programatori pred jeho pouzitim
dostatecné informovat [21].

4.4 Shrnuti

V kapitole byly predstaveny tti hlavni API architektury. Po nékolik let do-
minovaly technologie REST a SOAP, ke kterym se nésledné pridala novinka
GraphQL. Ta pristupuje k problematice z nového thlu a zvysuje efektivitu
komunikace posilanim pouze skute¢né potiebnych dat.

Ze vsech moznosti byla pro implementaci serveru pro komunitni preklad
urcena technologie REST. Bylo to zejména z divodi snadné a primocaré im-
plementace, kterda umoznuje prenaset data ve formatu JSON, coz je nativni
formét pro JavaScriptem Fizeného webového klienta.
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5 Analyza dostupnych
technologii

Tato kapitola se zabyva popisem vysledki ziskanych provedenim analyzy do-
stupnych technologii pro tvorbu RESTovych serverii a modernich webovych
rozhrani.

5.1 Technologie pro implementaci RESTového

serveru

Nésledujici text se zaméfuje na analyzu serverovych frameworki (podpir-
nych softwarovych feSeni), pomoci kterych lze vytvorit RESTovy server.
Softwarova architektura REST nevyzaduje pro své spravné fungovani zadny
konkrétni programovaci jazyk, takze vybér dostupnych framework je znacné
rozsahly. V dnesni dobé naprosta vétsina vysokodroviiovych jazykt posky-
tuje alespon jeden nebo vice frameworki, bude tudiz popsan pouze prifez
z téch klicovych a nejveétsich. Zavérem bude zminéno, ktery framework byl
zvolen jako zadklad implementovaného serveru pro komunitni preklad infor-
macnich popiskt.

5.1.1 Django

Framework Django je vytvoreny v programovacim jazyce Python [12]. Py-
thon je v soucasné dobé velmi pouzivany vysokouroviovy jazyk s jedno-
duchou syntaxi a dynamickym typovym systémem. Framework je diky své
open-source povaze zcela zdarma k pouziti. Byl vytvaren s cilem umoznit
programatorum rychly vyvoj a nechat je soustredit se predevsim na logiku
konkrétni aplikace poskytnutim softwarové podpory pro ¢asto se opakujici
tikoly v rdmci webového vyvoje [14].

Django obsahuje podporu pro autentizaci a dadle pomahé programéatorim
vyvarovat se zakladnim bezpecnostnim chybam. Témi jsou napriklad SQL in-
jekce, cross-site scripting (XSS) nebo cross-site request forgery (CSRF) [14].
Framework podporuje navrhovy vzor Model- View- Template (MVT), ktery se
velmi podoba na webu populdrnimu vzoru Model-View-Controller (MVC).
V réamci vytvareni RESTovych sluzeb neni vyuzivana HTML sSablona, ale
pracuje se se strukturami ve formatu JSON. Proto je také vyznam sablon
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upozadén a naopak se vyuzije serializér provadéjici konverzi mezi objekty
v Pythonu a JSON strukturami. Diagram zobrazujici pouzivanou architek-
turu lze vidét na obrazku 5.1.

HTTP —_— urls.py

pozadavek
preda
Cte/zapisuje pozadavek
Model View
—>
serializovany $
objekt
o HTTP
Serializér 4_ Odpovéd
de/serializuje

Obrazek 5.1: Architektura vyuzivana v frameworku Django

Moznym tskalim ve vyuziti tohoto frameworku se jevi samotné filosofie
jazyka Python umoznujici pouziti vice rtznych paradigmat, kterymi jsou
napriklad funkcionalni a objektové orientované paradigma. Spolu s pomérné
benevolentni syntaxi nevyzadujici naptiklad uzavirani blok kédu do sloze-
nych zavorek, jako je to ¢asté ve valné vétsiné jazykt, by vysledny kod mohl
byt neprehledny.

Django framework je podporovan nezavislou nadaci Django Software
Foundation [11] a mezi nejznaméjsi projekty vyuzivajici Django se fadi na-
priklad Instagram [13] nebo Bitbucket [10].

5.1.2 Express.js

Express.js je framework vytvoreny pro JavaScriptové béhové prostiedi Node.js
a spravovany spolec¢nosti OpenJS Foundation [15]. S frameworkem lze pou-
zit JavaScript nebo nadstavbu JavaScriptu jménem TypeScript, ktera byla
vytvorena spolecnosti Microsoft a prindsi zejména statické typovani do jinak
dynamicky typovaného JavaScriptu [45]. Podobneé jako Django je Express.js
také open-source projekt publikovany pod MIT licenci [18]. Piiklad zptisobu
jeho pouziti 1ze vidét v ukazce kodu 5.2.
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// ukazka namapovani HTTP pozadavku typu GET s prislusnou URL na
obsluzny kod
app.get(’/’, (req, res) => {
res.send(’GET method’)
b

// ukazka namapovani HTTP pozadavku typu POST s prislusnou URL na
obsluzny kod
app.post(’/’, (req, res) => {
res.send (’POST method’)
D

Koéd 5.2: Ukazka pouziti frameworku Express.js

Express.js je soucasti sad vyvojovych technologii oznacovanych zkrat-
kami MERN a MEAN slouzicimi pro tvorbu modernich webovych aplikaci.
Pismena zkratek jsou prvnimi pismeny softwarovych reseni a tyto dvé sady
se lisi pouze ve vybraném frameworku pro tvorbu uzivatelskych rozhrani
(React nebo Angular). Vyznam zkratek je tedy nésledujici:

e M - MongoDB,

o F - Express.js,

e R - React nebo A - Angular,
e N - Node.js.

Tvirci frameworku ho oznacuji za minimalisticky. To znamend, Ze sam
o sobé poskytuje pouze minimalni funkcionalitu, ale vSechny dalsi vyznamné
¢asti miazou byt pridany v podobé kompatibilnich doplnki. Naptiklad pro
sablonovaci systém je na vybér mezi 14 riznymi feSenimi [17].

Nevyhoda spojena s vyuzitim tohoto pristupu spociva v obecné vyssi
rychlosti vyvoje JavaScriptovych frameworki. V JavaSriptovém prostredi
dochazi k castéjsim zménam verzi, které se oproti ostatnim jazykim vyzna-
cuji nizsi zpétnou kompatibilitou.

Mezi svétové znamé spolecnosti pouzivajici Express.js se fadi napriklad
IBM, Uber nebo PayPal [16].

5.1.3 Spring Boot

Spring Boot je nadstavba frameworku Spring, ktery je popularni zejména
v prostredi velkych nadnarodnich korporaci. Pro svoji funkénost vyuziva
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programovaci jazyk Java, ktery umoznuje psani velmi prehledného objektoveé
orientovaného kodu. Podobné jako ostatni vysSe jmenované frameworky je
Spring Boot také open-source publikovany pod Apache 2.0 licenci [4].
Hlavni vyhodou frameworku Spring Boot oproti pouziti samotného Springu

je, ze obsahuje integrovany webovy server. Integrovat 1ze servery Tomcat,
Jetty nebo Undertow a tim se zbavit nutnosti nasazovani aplikace pomoci
WAR souborti. Dale jsou dostupné takzvané startovaci zavislosti usnadnu-
jici konfiguraci sestaveni projektu. V neposledni radé pak také neni potieba
vytvaret konfiguracni XML soubory. Konfigurace je feSena pomoci anotaci,
coz jsou specidlni prvky jazyka Java a v ramci frameworku jsou velmi silné
pouzivany. Mimo to lze konfiguraci provadét také programovym kdédem [5].
Priklad zpiisobu pouziti frameworku lze vidét v ukazce kédu 5.3.

ORestController
public class ExampleController {
// ukazka namapovani HTTP pozadavku typu GET s prislusnou URL
na obsluzny kod
QGetMapping ("/")
public String getExample() {
return "GET method";

Kod 5.3: Ukazka pouziti frameworku Spring Boot

Obrovskou vyhodou je podpora vkladani zavislosti (dependency injection),
ktera také tvori zakladni pilit frameworku. Vkladani provadi Spring kontej-
ner, ktery dovede automaticky vlozit objekt do jinych objekti. Tim je dosa-
Zeno volného propojeni komponent, které vede k lepsi udrzitelnosti psaného
programu [3].

Spring framework je spravovany spole¢nosti VMWare a mezi spolec¢nosti,
které ho vyuzivaji se fadi takova jména jako Amazon, Google nebo Microsoft

[39).

5.1.4 Ralils

Framework Rails (nékdy téz Ruby on Rails) je postaveny na programovacim
jazyce Ruby. Ruby je plné objektovy dynamicky typovany programovaci ja-
zyk, ktery byl puvodné vytvoren jako alternativa k jazyktim Perl a Python
[37]. Vyznacuje se jednoduchou syntaxi, kterou se lze snadno naucit. I tento
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framework je stejné jako vSechny uvedené volné k pouziti diky své licenci
typu MIT [30]. Priklad jeho pouziti 1ze vidét v ukdzce kodu 5.4.

Pti vytvéareni programu v Rails je dodrzovan navrhovy vzor Model- View-
Controller (MVC). Tento vzor déli aplikaci do tii vrstev, kde kazdd ma sviij
specificky tkol.

o Vrstva Modeli reprezentuje doménovy model aplikace a logiku s nim
spojenou. Jednotlivé modely mohou byt prfimo mapovany na databa-
zové tabulky nebo jsou jejich zdrojem Ruby tiidy.

o Vistva Pohledi (View) poskytuje reprezentace zdroju. Muze nabyvat
vice formatu, ale nejobvyklejsi je HTML (nebo JSON pii tvorbé RE-
STového serveru). Tyto reprezentace jsou generovany jako odpovéd
kontroléru na HTTP pozadavek.

o Kontroléry jsou zodpovédné za zpracovani prichozitho HTTP poza-
davku. Manipuluji s modely a pripravuji pohledy za tic¢elem poskytnuti
patfi¢né odpovedi [32].

// ukazka kodu kontroleru
class ArticlesController < ApplicationController
def index
@articles = Article.recent
end

def show
@article = Article.find(params[:id])
fresh_when etag: Qarticle

end

def create
article = Article.create! (article_params)
redirect_to article

end

private
def article_params
params.require(:article) .permit(:title, :content)
end

end

Koéd 5.4: Ukazka pouziti frameworku Rails [31]

23



Spravu frameworku, jeho udrzovani a rozsirovani ma na starosti komu-
nita slozena z dobrovolniki. Mezi nejznaméjsi spolecnosti vyuzivajici tento
software se fadi GitHub, Twitch nebo sméndrna kryptomén Coinbase [31].

5.1.5 Srovnani popularity

Popularitu frameworki 1ze jen velmi tézce mérit, ale dobrou predstavu ndm
udava nastroj Google Trends, ktery provadi analyzu frekvence vyhledavani
urcitych vyrazii v internetovém vyhledavaci Google. Ziskana data tedy ne-
udavaji skutecné rozsiteni frameworku, ale jejich oblibenost ve vyhledavéani.
Do systému bylo zadano obdobi poslednich péti let a jako region byl zvolen
cely sveét. Ziskany graf Ize vidét na obrazku 5.5.
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w'” iy AT .J‘l' / ﬁ,n.‘\

Obrazek 5.5: Popularita frameworkt podle Google Trends [20]

Z grafu lze vidét, ze nejpopularnéjsi je Django, poté néasleduje Rails a na
treti pozici je Spring Boot. Mimo to se také ukazuje, ze popularita byla v mi-
nulosti vice rozptylend a v poslednich letech dochazi k jejimu postupnému
Vyrovnavani.

Z provedené analyzy bohuzel tplné vypadl framework Express.js. S nej-
vétsi pravdépodobnosti tento stav neni zptisobeny nezajmem programatori
o tento framework, ale pouhym faktem, ze uzivatelé pti vyhleddvani neza-
davaji cely vyraz express.js ale jen express. Provedeni analyzy tak, ze pro
tento framework bude pouzit vyraz express, bohuzel situaci neresi. Problém
spoc¢iva v prilisné obecnosti tohoto slova, které pouziva i mnoho uzivatelt
nevyhledavajicich informace tykajici se softwaru.
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5.1.6 Shrnuti

Vsechny uvedené frameworky jsou v podstaté vyrovnané. V kazdém z nich
bylo vytvoreno dostatecné mnozstvi projekti a jsou vyuzivany napric progra-
matorskou komunitou. Tato popularita znaci, ze frameworky jsou funkéni,
vyzkousené a otestované. Vytvareny server pro komunitni preklad navic
nema zadné specialni naroky. Vzhledem k predpokladané navstévnosti jsou
pripadné odchylky v rychlosti jednotlivych frameworkt zanedbatelné, pro-
toze rychlost bude jednoznacné dostatecna.

Jeden z hlavnich rozdilt v pouziti jednotlivych frameworktt prameni
z programovacich jazyki, na kterych jsou postavené. Jazyky Java a Ty-
peScript jsou staticky typované, coz mize vést k vétsi prehlednosti psaného
kédu a tim usnadnit mozny budouci rozvoj projektu a spolupraci vice pro-
gramatoru.

Vzhledem k vyborné dokumentaci, aktivité rozsdhlé komunity, integro-
vanému webovému serveru a moznosti psani prehledného do trid struktu-
rované¢ho kédu byl vybran framework Spring Boot. V zasadé by ale kazda
z dostupnych moznosti vedla ke zdarilému a pouzitelnému vysledku.

5.2 Technologie pro implementaci webového

rozhrani

V této kapitole jsou rozebrany mozné nastroje pro tvorbu webového roz-
hrani, které bude ¢erpat data z RESTového serveru. Rozhrani bude slouzit
spraveum kulturnich instituci k snadné editaci jednotlivych exponati a pre-
devsim bude umoznovat komunité prekladatelit vytvaret preklady jednotli-
vych informacnich popiski. Jeho implementace bude provedena za vyuziti
popularniho jednostrankového (single-page application - SPA) p¥istupu.
Jednostrankové aplikace predstavuji moderni ptistup k vytvareni soft-
waru. PTi prvotnim nacteni stranky dojde ke stazeni veskerych dat definu-
jicich strukturu rozhrani. Pti pohybu na strance dochézi k dynamickému
nacitani dat ze serveru za pomoci technologie Ajax. Tento zpusob, ktery je
zobrazeny na obrazku 5.6, je odlisny oproti klasickému ptistupu, kdy do-
chazi k nacitani celych stranek i s definici struktury. Pfi pouzivani SPA
nikdy nedochazi k obnoveni stranky. Tento pristup ma velmi rychlé odezvy,
které zvysuji celkovy uzivatelsky komfort. Nejznaméjsi aplikace vyuzivajici
jednostrankovy pristup jsou Gmail, Facebook, YouTube nebo Twitter.

25



Pozadavek
na nacteni stra’mkyD

4 HTML

Klient Server
Ajax pozadavek
na vraceni dat >

Vracena data
(JSON)

\

Obrazek 5.6: Zivotni cyklus jednostrankové aplikace

Podobné jako u RESTovych frameworkt je na vybér mezi velkym mnoz-
stvim technologii. Proto byly byly k analyze vybrany tii zastupci, kteri se
radi k tém nejpouzivanéjsim. Dva z nich jsou frameworky a jeden lze oznacit
jako knihovnu.

5.2.1 Angular

Framework Angular je postaveny na jazyce TypeScript. Jeho spravu pro-
vadi spolecnost Google a komunita slozena z prispévatelu [53]. Projekt je
publikovany pod MIT licenci, takze jeho pouziti je zcela zdarma [2].

Angular je robustni framework zalozeny na komponentach, které jsou
predstavovany programovymi tiidami. Jeho architekturu lze vidét na ob-
razku 5.7. Zminénd robustnost spociva v tom, ze obsahuje podporu pro velké
mnozstvi riznych situaci, kterym by jeho uzivatel mohl ¢elit. Tato podpora
je tedy dostupnd bez pridavani dalSich zavislosti na externi knihovny a mezi
zajimavé funkce se fadi naptiklad smérovani, sprava formulart nebo reseni
pro komunikaci mezi klientem a serverem [53].

Vyhodou tohoto frameworku je podpora automatického vkladani zavis-
losti. Té je dosazeno pomoci prikazu @Injectable nad definici t¥idy, ktera
bude slouzit jako vzor pro vkladani, a nésledného pridani parametru typu
vkladaného objektu do konstruktoru ttidy, ktera automatické vlozeni poza-
duje. Diky této funkci je kéd flexibilngjsi a snadnéji testovatelny [53].
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Obréazek 5.7: Architektura frameworku Angular [1]

5.2.2 React

React (nebo také ReactJS/React.js) je JavaScriptova knihovna pro tvorbu
uzivatelskych rozhrani. Obdobné jako u frameworku Angular, vyvoj této
knihovny méa na svédomi také velka I'T spolecnost a to tentokrat Meta. Na
vyvoji se ale podilela také komunita nezavislych vyvojara [34]. Projekt je
open-source povahy a je publikovany pod MIT licenci [36].

Architektura Reactu je postavena na znovupouzitelnych komponentach.
Tyto komponenty lze definovat pomoci ttid nebo funkei. V ramci flexibility
lze kazdé vykreslované komponenté predat parametry, diky kterym je dosa-
zeno variabilni funkcionality, vzhledu nebo zobrazovanych dat [34]. Priklad
definice komponenty spolu s jejim vykreslenim je vidét v ukazce kodu 5.8.

Pti tvorbé rozhrani s pouzitim Reactu je doporuceno pouzivat JSX. JSX
je rozsiteni jazyka JavaScript, diky kterému lze prehlednéji zapisovat struk-
turu vykreslovani komponent. Svym vzhledem ptipominda HTML. Rozsiteni
je pouze volitelné, protoze vse, co lze zapsat v JSX, lze zapsat i v ¢istém
JavaScriptu [35].

Aplikace pouzivajici React jsou velmi vykonné. Je to zpiisobeno zejména
pouzitim virtudlntho DOMu. Ten se méni a jeho obsah se porovnava se
skutecnym DOMem. Ke zménam na obrazovce dochazi pouze tehdy, kdyz
je to na zakladé vysledku porovnani potieba a neptekresluje se tim padem
pokazdé celd obrazovka [33].
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// ukazka kodu, ktery vykresluje jednoduchou komponentu
class ExampleComponent extends React.Component {
render() {
return (
<div>
Example component text
</div>
)3
3
3

ReactDOM.render (

<ExampleComponent />,

document .getElementById(’example’)
)3

Kéd 5.8: Ukazka pouziti knihovny React

5.2.3 Vue

Vue (nebo také VuelJS/Vue.js) je JavaScriptovy framework pro tvorbu webo-
vych uzivatelskych rozhrani [48]. Zalozil ho v roce 2014 jako osobni vedlejsi
projekt Evan You a nyni ho spole¢né s komunitou spravuje. Framework ni-
jak nevynucuje volbu mezi JavaScriptem a Typescriptem [46]. Rozhodnuti
je ponechano na zvazeni programatorovi. Projekt je obdobné jako ostatni
publikovan pod MIT licenci, takze jeho pouziti je zdarma [49]. Mezi velké
spole¢nosti vyuzivajici Vue se Tadi napriklad NASA, Apple, Google nebo
Microsoft [46].

Framework vyuziva standardniho HTML, CSS a JavaScriptu. Jeho ar-
chitektura je postavena na deklarativnim pristupu zalozeném na kompo-
nentach. Deklarativni vykreslovani spoc¢iva v rozsiteni HTML o Ssablonovaci
syntaxi, kterd umoznuje popsat vystup v zavislosti na stavu definovaném
v JavaScriptu. Vue automaticky detekuje zménu stavu a nasledné efektivné
aktualizuje DOM [47].

Vue se oznacuje jako progresivni framework. Vyznacuje se to tim, ze ho
lze postupné adaptovat do projektu. Lze zacit s jednim skriptem v HTML
kédu a nésledné ho rozsitit do celého projektu bez nutnosti prepisovani kédu
od zékladu [47]. Priklad pouziti frameworku lze vidét v ukdzce kédu 5.9.
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// js kod s vyuzitim funkci poskytovanych Vue

import { createApp } from ’vue’

createApp ({
data() {
return {
count: O
}
}
}) .mount (’#app’)

// sablona
<div id="app">
<button @click="count++">
Count is: {{ count }}
</button>
</div>

Kéd 5.9: Ukédzka pouziti frameworku Vue [47]

5.2.4 Srovnani popularity

Jako v ptipadé analyzy serverovych frameworki byl pro srovnani popularity
vybran néstroj Google Trends. Do systému bylo opét zadano obdobi posled-
nich péti let a jako region byl zvolen cely svét. Ziskany graf je k dispozici na
obrazk 5.10.
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Obréazek 5.10: Popularita SPA technologii podle Google Trends [20]

7. grafu lze vidét, Ze zprvu dominovalo Vue, ale nasledné se na prvni
pricku dostal React. V posledni dobé se popularita obou rivali vyrovnava.
Angular zaujimé vyznamnou ¢ast z celého obdobi na poslednim misté. Jeho
popularita vSak neni nijak extrémné nizsi oproti zbylym dvéma porovnava-
nym.

5.2.5 Shrnuti

Situace je velmi obdobna jako u analyzy framework pro tvorbu serveru.
Vsechny technologie maji silnou komunitu a jsou velmi dobfe pouzitelné pro
tvorbu jednostrankového webového rozhrani pro prekladatele.

Nakonec byla hlavné vzhledem k faktu, Ze je privétiva pro nové uzivatele a
lze se ji pomérneé rychle naucit, zvolena knihovna React. Mezi jeji dalsi klady,
které vedly k tomuto rozhodnuti, se fadi jeji vysoka vykonnost a moznost
tvorby znovupouzitelnych komponent, které zprehlednuji kéd aplikace.
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6 Navrh systému

Tato kapitola se zabyva popisem navrhu systému pro komunitni preklad.
Bude zde rozebran databazovy model a jednotlivé role, které mohou uzivatelé
zastavat. Nasledné budou popsany vsechny koncové body, pomoci kterych
lze se serverem komunikovat.

6.1 Uzivatelské role

Uzivatel, ktery se se systémem setka poprvé, nema jesté vytvoreny svij ucet.
Tuto situaci pokryva role neprihldaseného uzivatele, kterd umoznuje registraci
do systému. Po zaregistrovani si kazdy uzivatel mize vytvorit kulturni insti-
tuci a stat se tak sprdvcem instituce. Mimo to dostane pti vytvoreni uctu také
prava prekladatele, diky kterym se muze stat aktivnim tcastnikem komunit-
niho prekladu. Nejvyssi autoritou systému je pak administrator, kterému
nalezi pravo na spravu samotnych uzivateli. Posledni roli je pak ndvstévnik
kulturni instituce, ktery si chce precist prelozeny informacni popisek a pro
kterého je cely systém vytvareny.

6.1.1 Neprihlaseny uzivatel

Neprihlaseny uzivatel je ve svych akcich velmi limitovany. V ramci webo-
vého rozhrani muze vidét pouze tvodni stranku poskytujici zédkladni in-
formace o ucelu systému, informacni stranku, ptihlasovaci formular a regis-
tracni formular. Pro registraci musi jako povinné atributy vyplnit své jméno,
e-mailovou adresu a heslo.

6.1.2 Spravce kulturni instituce

Kazdy uzivatel se muze stat spravcem jedné kulturni instituce. Takova si-
tuace muze nastat dvéma zpusoby. Ten prvni nastane, pokud ho jiz exis-
tujici spravce instituce prizve, aby se také podilel na spravé. Mize to udé-
lat z webového rozhrani pomoci specidlni funkce, kterd vytvori novy ucet
spravce a jeho udaje zasle na zadanou e-mailovou adresu. Druhou moznosti
je vytvorit si svou vlastni instituci, protoze k tomu mé pravo kazdy regis-
trovany uzivatel.

Spravce instituce muze libovolné ptridavat povolené jazyky pro preklad.
Déle pak pridava exponaty, jejichz klicovou soucasti je fotografie informac-
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niho popisku. Samoziejmé ma pravo také na jejich zobrazovani, editaci a
mazani. Pokud je na to jeho instituce prizptsobena, muze také stahovat
obrazky s QR kdédy pro jednotlivé exponaty a nasledné je umistit v ramci
expozice. Systém mu také umoznuje celou svou kulturni instituci smazat i
se vSemi souvisejicimi daty.

Jako spravce méa moznosti ovlivnit, jaké preklady se budou zobrazovat
uzivatelim mobilni aplikace. Provadi to schvalovanim prekladu, ktery bude
zobrazovan pro dany jazyk a exponat. Pokud jazyk neovlada, muze se ridit
pocitadlem palct nahoru, které davaji ostatni prekladatelé, pokud se jim
preklad libi.

6.1.3 Prekladatel

Primarnim tkolem kazdého prekladatele je vybrat si jazyk a kulturni insti-
tuci, kterda je mu nejblizsi. Poté si muze zobrazit vSechny jeji exponaty a
zacit vytvaret preklady. Predtim si ale mtze zobrazit vSechny jiz dostupné
preklady a pokud najde takovy, ktery se mu dostatecné libi, mize mu dat
palec nahoru.

Vsechny své preklady si muize zobrazit. K dispozici ma i jednoduchy
verzovaci systém, ktery mu umoznuje vracet se k predchozim verzim nebo
vytvaret nové. Disponuje také pravem celou historii verzi prekladu smazat.

6.1.4 Administrator

Administrator systému méa na starosti spravu uzivatelti. Muze si je nechat
vSechny zobrazit a dale ma moznost vidét jejich blizsi informace. Ma pravo
meénit uzivatelim jména a hesla. To zejména proto, aby bylo mozné te-
Sit problém ztraty prihlasovacich tdajia. Heslo neméni v ramci bezpecnosti
administrator primo, ale dochazi k zaslani nového nahodného hesla na e-
mail uzivatele. Dale ma moznost zamezit nebo obnovit uzivatelova prava
na preklad a pokud je uzivatel spravcem instituce, mize mu byt odebréana.
V krajnim ptipadé pak mtze byt uzivateli iplné zakazan pristup do aplikace.

6.1.5 Navstévnik kulturni instituce

Navstévnik kulturni instituce vyuziva pro zobrazovani prekladt mobilni apli-
kaci, kterda komunikuje se serverem. Proto je také treba ho brat v tvahu.
Navstévnik si mtze nechat zobrazit veskeré dostupné kulturni instituce a
nasledné i jejich exponaty. Na zakladé jim definovaného jazyka si pak miize
prohlizet i spravcem schvalené preklady. Nechybi mu ani moznost pridavat
nové exponaty.
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6.2 Pripady uziti
Nésledujici diagram piipadi uziti (6.1) zobrazuje funkcionalitu systému pro

komunitni preklad spjatou s jednotlivymi rolemi uzivateli. Jsou zde uvedeny

rozsah.

Registrovat se

% o Pihlasit se

Nepfrihlaseny uZivatel

Pridavat exponaty
é Schvalovat preklady

= Pfiddvat nové spravce

Spravce kulturni instituce L
P Smazat instituci

/ Prekladat teXty

=———— Spravovat verze preklad

Prekladatel

A

Administrator systému

A

Navstévnik kulturni institutce Zobrazovat schvélené preklady
(uzivatel mobilni aplikace)

Hodnotit preklady

Spravovat uzivatele

\

Odebirat prekladatelska prava

Blokovat uzivatele

Zobrazovat instituce

\ /

Zobrazovat exponaty

Obrézek 6.1: Diagram pripadt uziti
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6.3 Databazovy model

Na obrazku 6.2 1ze vidét diagram vztaht jednotlivych entit navrzeného da-
tabazového modelu. V této podkapitole budou popsany klicové tabulky a

jejich atributy. Vsechny primérni klice tabulek jsou celociselné a generované

pomoci databaze.

_| institutions_languages ¥ :l language ¥ _ translation v
? institution_id BIGINT ‘ . . :}::GVI:;CHAR(Z) _______________ 3 id BIGINT
? language_id BIGINT ‘ ' v ‘ created_at DATETIME(6)
> name VARCHAR(100) is_official BIT(1)
b fm——————— | < text TEXT
| author_id BIGINT
W e - : > exhibit_id BIGINT
j institution v id BIGINT : > language_id BIGINT
id BIGINT banned BIT(1) H————————= - >
address VARCHAR(100) created_at DATETIME(S) ] translations_likes ¥ %
created_at DATETIME(s) [H—————————I email VARCHAR(50) ‘"—‘_% ? user_id BIGINT :
description VARCHAR(350) password VARCHAR(255) ? translation_id BIGINT |
image VARCHAR(100) username VARCHAR(30) > :
latitude DOUBLE e _ ; > institution_id BIGINT N :
longitude DOUBLE | l |
name VARCHAR(100) : ] users_roles ¥ I role v I
> | ? user_id BIGINT id BIGINT :
4 4 : ? role_id BIGINT name VARCHAR(40) |
b ! > I
[ ity ' |
| | : |
: A I ] exhibit v |
| _ building v : id BIGINT !
: id BIGINT L y created_atDATETIME) | :
| created_at DATETIME(6) image VARCHAR(100)
: description VARCHAR(350) | H- — — — — ~; info_label VARCHAR(100) :l exhibit_image -
: name VARCHAR(100) L info_label_text TEXT . e
: > institution_id BIGINT R nafné VATKCHAR(IUO) : created_at DATETIME(6)
: - . _b”"_d'n?*'d _jIBGIINITNT L — — — —j< © description VARCHAR(350)
A | [P 3 i< '"St'tUt_'O"-' G S path VARCHAR(300)
" institution_image ¥ : A | room.id BI_GINT | exhibit_id BIGINT
id BIGINT | " room v : showcase_id BIGINT : >
created_at DATETIME(6) } id BIGINT | > I
description VARCHAR(350) I created_at DATETIME(E) 1~ :flv
path VARCHAR(300) : description VARCHAR(350) ] showcase v _| showcase_image ¥
> institution_id BIGINT | name VARCHAR(100) —_————— | id BIGINT id BIGINT
> : building_id BIGINT I created_at DATETIME(6) created_at DATETIME(6)
: e L |< > description VARCHAR(350) 11— —j<| <> description VARCHAR(350)
A name VARCHAR(100) path VARCHAR(300)

_] building_image ¥
id BIGINT
created_at DATETIME(6)
description VARCHAR(350)

—] room_image
id BIGINT

created_at DATETIME(6)

path VARCHAR(300)

description VARCHAR(350)

> room_id BIGINT

path VARCHAR(300)

] hibernate_sequence ¥

building_id BIGINT

> room_id BIGINT ‘

next_val BIGINT

Obrézek 6.2: Databazovy model
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6.3.1 Tabulka user

Tato tabulka reprezentuje uzivatele systému. Slouzi predevsim k ovérovani
totoznosti pri prihlasovani a ovéreni prav k vykonani akce na zakladé role
nebo autorstvi. Obsahuje nasledujici atributy.

o Atribut id je primarnim klicem uzivatele.
o Atribut banned je priznak, zda doslo k zablokovani uzivatele.

o Atribut created_at obsahuje datum a cas, kdy doslo k registraci uzi-
vatele.

e Atribut email uchovava e-mailovou adresu.

o Atribut password obsahuje vystup hashovaci funkce s parametrem
hesla, které uzivatel zadal pri registraci.

o Atribut username uchovava uzivatelské jméno.
o Atribut institution_id je cizi kli¢ pojici uzivatele se spravou dané

instituce.

6.3.2 Tabulka role

Tabulka reprezentuje roli, kterd miize nélezet uzivatelim systému. Role jsou
zavedeny, aby bylo mozné vytvorit akce, které mtuzou provadét pouze nékteri
uzivatelé. Jednda se napriklad o roli administratora, ktery spravuje uzivatele.

o Atribut id je primarnim klicem role.

o Atribut name obsahuje nazev role.

6.3.3 Tabulka institution

Utelem této tabulky je nadefinovat reprezentaci kulturni instituce. Ty jsou
zakladany uzivateli, kteri se tim stavaji jejich spravci.

o Atribut id je primarnim klicem instituce.
o Atribut address uchovava adresu, kde instituce sidli.
o Atribut created_at obsahuje datum a cas, kdy doslo k jeji registraci.

o Atribut description slouzi pro uchovani kratkého popisu kulturni
instituce.
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Atribut image obsahuje nazev ulozené fotografie zobrazujici instituci.

Atribut latitude zaznamenava zemeépisnou Sitku umisténi instituce.

Atribut longitude zaznamenava zemépisnou délku umisténi instituce.

Atribut name obsahuje cely nazev instituce.

6.3.4 Tabulka exhibit

Tabulka predstavuje reprezentaci exponatu nachazejicitho se v kulturni in-
stituci. Exponaty jsou pridavany spravci a navstévniky instituci.

o Atribut id je primarnim klicem exponatu.
o Atribut created_at obsahuje datum a cas, kdy doslo k jeho vytvoreni.
o Atribut image obsahuje nazev ulozené fotografie zobrazujici exponat.

o Atribut info_label uchovava nazev ulozené fotografie s informac¢nim
popiskem.

o Atribut info_label text slouzi pro uchovani prepsaného textu infor-
macniho popisku.

o Atribut name je nazev exponatu.

o Atribut building_id obsahuje cizi kli¢ urcujici budovu, kde se exponat
nachézi.

o Atribut institution id je cizi kli¢ pojici exponat s instituci, ktera
ho vlastni.

o Atribut room_id je cizim klicem urcujicim mistnost s exponatem.

o Atribut showcase_id je také cizi kli¢ oznacujici vitrinu s exponétem.

6.3.5 Tabulka translation

Toto je jedna z nejklicovéjsich tabulek, protoze obsahuje reprezentaci pie-
kladu informac¢niho popisku. Ty jsou psany komunitou prekladatelt a na-
sledné jsou po schvaleni spravcem instituce zobrazovany v mobilni aplikaci.

o Atribut id je primarnim klicem prekladu.
o Atribut created_at obsahuje datum a ¢as, kdy doslo k jeho vytvofeni.
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o Atribut is_official je priznak znacici, zda byl preklad spravcem in-
stituce oznacen pro zobrazovani v mobilni aplikaci.

o Atribut text obsahuje text vytvoreného prekladu.

o Atribut author_id je cizi kli¢ pojici preklad s jeho autorem.

o Atribut exhibit_id je také cizi kli¢, ktery preklad vaze na exponat.
o Atribut language_id je cizi kli¢ urcujici, ve kterém jazyku je preklad

napsan.

6.3.6 Tabulka language

Tabulka reprezentuje jazyk, ktery mizou spravci pridavat ke své instituci.
Prekladatelé se poté ridi dostupnymi jazyky z vybéru.

o Atribut id je primarnim klicem jazyku.
o Atribut code obsahuje dvoumistny standardni kéd jazyka.

o Atribut name uchovava anglicky nézev jazyka.

6.3.7 Tabulka building

Tabulka predstavuje budovu kulturni instituce. S budovami mohou byt spjaté
exponaty a usnadnovat tak navstévniktim orientaci.

o Atribut id je primarnim klicem budovy.

o Atribut created_at obsahuje datum a cas, kdy doslo k jejimu vytvo-
feni.

o Atribut description uchovava popis budovy.
o Atribut name obsahuje nazev budovy.

o Atribut institution_id je cizi kli¢ pojici budovu s kulturni instituci,
kterou je vlastnéna.
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6.3.8 Tabulka room

Tato tabulka reprezentuje mistnost nachézejici se v budové kulturni insti-
tuce. Mistnost je dalsim prvkem v hierarchii lokalizace urcené pro snazsi
orientaci navstévnik.

o Atribut id je primarnim klicem mistnosti.

o Atribut created_at obsahuje datum a cas, kdy doslo k jejimu vytvo-
feni.

o Atribut description uchovava popis mistnosti.

o Atribut name obsahuje nazev mistnosti.

o Atribut building_id je cizi kli¢ pojici mistnost s budovou, uvniti

které se nachéazi.

6.3.9 Tabulka showcase

Tabulka reprezentuje vitrinu a je poslednim prvkem v hierarchii lokalizace
exponatu.

o Atribut id je primarnim klicem vitriny.

o Atribut created_at obsahuje datum a cas, kdy doslo k jejimu vytvo-
feni.

o Atribut description uchovava popis vitriny.

o Atribut name obsahuje nazev vitriny.

o Atribut room_id je cizi kli¢ pojici vitrinu s mistnosti, uvnitt které se
nachézi.

6.3.10 Ostatni tabulky

Tabulky oznacené institution_image, exhibit_image, building_image,
room_image a showcase_image umoznuji pridavat vétsi mnozstvi obrazki
k institucim, exponatim, budovam, mistnostem a vitrindm. Nejsou vyse
popsany, protoze se v databazi vyskytuji pouze pro mozné budouci rozsiteni
projektu a nejsou systémem v této verzi pouzivany. Zbylé dosud nezminované
tabulky jsou vazebniho typu a slouzi k podpote vztahu M:N.
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6.4 Koncové body (endpointy) serveru

Tato podkapitola se zabyva navrhem RESTového API, které bude vystaveno
serverem. Na zakladé jeho definice se bude Tidit komunikace mezi serverem
a webovym rozhranim nebo mobilni aplikaci. Pro pridavani, ziskavani nebo
manipulaci s daty budou na serveru pristupné koncové body poskytujici
potfebnou funkcionalitu.

Popis koncovych bodi bude rozdélen do nékolika ¢asti obsahujicich funk-
cionalitu, kterd spolu néjakym zptsobem souvisi. Jednotlivé body budou
popsany ve tvaru:

<role>: <HTTP metoda>: <URL adresa zkricend o svij koren>.

Kde role oznacuje roli uzivatele volajicitho koncovy bod a miize nabyvat
nasledujicich hodnot:

o N - neprihlaseny uzivatel,
o U - prihlaseny uzivatel,

e S - spravce instituce,

o P - prekladatel,

e A - administrator systému.

Ve vsech pripadech kromé koncovych bodt oznac¢enych N (neptihlaseny uzi-
vatel) tedy musi byt pii voldni dodan také platny autentizacni token ve
hlavicce HTTP pozadavku.

Obsah této podkapitoly mize slouzit i jako uzivatelskd dokumentace
v ptipadé vytvareni nové klientské aplikace.

6.4.1 Koncové body souvisejici s uzivateli

Tato sada koncovych bodi se zabyva podporou uzivatelskych uctt. Jedna se
zejména o vytvareni novych uzivatelt, jejich prihlasovani nebo aktualizovani
osobnich udaj.

N: POST: /users/register

Tento koncovy bod slouzi pro registraci novych uzivateli. V rdmci téla po-
zadavku ocekava udaje o novém uzivateli. Mezi tyto udaje patii uzivatel-
ské jméno, e-mail a heslo. Pokud vse probéhne v poradku, vraci informacni
hlasku indikujici ispésnou registraci v systému.
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N: POST: /users/login

Tento bod slouzi pro ptihlasovani do systému. V téle pozadavku musi byt
pritomny tdaje o jménu a heslu prihlasovaného. Pii spésném prihlaseni
dojde k vraceni tokenu, ktery ma omezenou platnost a 1ze se nim prokazovat
svou totoznost v ramci systému.

U: GET: /users/token

Pomoci tohoto bodu si miize ptihlaseny uzivatel, jehoz token se jiz blizi
expiraci, nechat vygenerovat token novy. Ten bude vracen v téle odpovédi.
U: PUT: /users/updateUser

Cilem bodu je poskytnout podporu pro aktualizaci osobnich idajia. V téle
pozadavku je oc¢ekavana nova hodnota uzivatelského jména a e-mailové ad-
resy. Po tispésné aktualizaci je vracena informacni zprava.

U: PUT: /users/updatePassword

Tento koncovy bod slouzi pro aktualizaci hesla. V téle prichoziho pozadavku
tedy ocekava novou hodnotu hesla. Po tspésném provedeni aktualizace je
vracena kladna informacni zprava.

6.4.2 Koncové body souvisejici s institucemi

Tato sada obsahuje koncové body pro praci s institucemi. Obsahuje podporu
pro jejich vytvareni, ziskavani nebo aktualizovani idajt. Velkou vétsinu zde
uvedenych mohou tspésné volat pouze spravci instituci.

N: GET: /institutions

Tento koncovy bod slouzi k ziskavani vsech vytvorenych kulturnich instituci.
Pro svou funkcénost nepotiebuje zadny vstup a jeho produktem je seznam
vsech instituci vracenych v téle odpovédi.

N: GET: /institutions/ordered

I tento bod vraci seznam vSech kulturnich instituci, ale v tomto pripadé
sefazenych na zakladé vzdalenosti od uzivatele. Za timto tcelem je tedy
v ramci téla pozadavku potreba predat uzivatelovu zemépisnou sitku a délku
(napt. 49.745).
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U: POST: /institutions/mylInstitution

Utelem tohoto bodu je umoznit vytvaieni novych kulturnich instituci. Proto
je potreba v téle pozadavku poskytnout nezbytné tidaje. Témi jsou néazev,
adresa a souradnice. Pripadné lze také dodat fotografii instituce. Odpovedi
na pozadavek je kladna informacni zprava v pripadé, ze doslo k vytvoreni.

S: GET: /institutions/mylInstitution/languages

Tento koncovy bod nepottebuje zddné dodateéné parametry. Slouzi k ziskani
seznamu jazykl, které byly pridany k instituci, a seznamu jazyki, které jeste
lze pridat.

S: POST: /institutions/myInstitution/languages/<languageld>

Cilem tohoto bodu je podpora pro pridavani jazyku k institucim. Pokud je
jazyk k instituci pridan, prekladatelé do ného mohou prekladat. Bod po-
ttebuje v rdmci URL adresy predat identifikdtor jazyku jako parametr. Po
uspésném pridani vraci informacni zpravu.

S: PUT: /institutions/mylInstitution/updateImage

Tento bod slouzi k aktualizaci fotografie instituce. Za timto ucelem je jako
parametr v téle pozadavku predan obrazek zakodovany pomoci Base6j ko-
dovani. Po tspésném provedeni vraci informacni zpravu.

S: PUT: /institutions/mylInstitution

Cilem tohoto bodu je umoznit aktualizaci zdkladnich tdaji o instituci. V téle
pozadavku tedy musi byt dodany aktualizované hodnoty jména, adresy a
zemépisnych souradnic. Po aktualizovani je vracena informacni zprava.

U: GET: /institutions/mylInstitution

Pomoci tohoto bodu muze spravce kulturni instituce ziskat vsechny jeji za-
kladni idaje. Neni tfeba predavat zadné parametry.

S: POST: /institutions/myInstitution/addManager

Diky tomuto bodu je spravcim instituce umoznéno pridat dalstho spravce
pomoci zaslani nového spravcovského tc¢tu na e-mail. Je tedy nutné v téle po-
zadavku dodat e-mailovou adresu, kterd patii budoucimu spravci. Po tispés-
ném zaslani e-mailu je vracena informacni zprava.
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S: DELETE: /institutions/mylInstitution

Pouzitim tohoto bodu mize spravce instituce smazat instituci, kterou spra-
vuje. Neni potieba predavat parametry a po ispésném smazani je opét vra-
cena informacni zprava.

6.4.3 Koncové body souvisejici s exponaty

Pomoci této sady koncovych bodt lze manipulovat s exponaty. Obsahuje
podporu pro jejich pridavani, upravovani, ziskavani a mazani. Podobné jako
u predchozi snahy muze vétsinu z bodu volat pouze spravce instituce.

N: GET: /exhibits/all/<institutionld>

Diky tomuto koncovému bodu lze ziskdvat seznam vsSech exponati vysky-
tujicich se v kulturni instituci. Ta je specifikovana svym identifikatorem
predanym v rdmci URL adresy. Zadné dalsi parametry nejsou potieba.

S: GET: /exhibits/all

Pomoci tohoto bodu lze také ziskat seznam vSech exponati, ale tentokrat
neni potieba predavat vibec zadné parametry, protoze instituce je vybrana
ta, kterou spravuje prihlaseny uzivatel.

S: GET: /exhibits/<exhibitld>

Pouzitim tohoto bodu lze ziskat tidaje o exponatu. Exponat je definovan
identifikatorem predanym v ramci URL a zadné dalsi parametry nejsou po-
treba.

S: GET: /exhibits/<exhibitIld>/qrcode

Diky tomuto bodu lze ziskavat QR kody pro jednotlivé exponaty. Exponat je
definovany identifikdtorem zadanym v URL adrese. V téle odpovédi je dodan
pozadovany obrazek s QR kédem zakdédovany pomoci Base64 kdédovani.

S: DELETE: /exhibits/<exhibitId>

Pomoci tohoto koncového bodu miize spravce instituce smazat exponat de-
finovany identifikatorem predanym v URL adrese. Po tispésném smazani je
mu vracena informacni zprava.
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S: POST: /exhibits

Tento bod slouzi k tomu, aby mohl spravce instituce pridavat nové exponaty.
V téle pozadavku tedy musi byt predany informace o vytvareném exponatu.
Jsou jimi nazev exponatu a identifikace budovy, mistnosti a vitriny, kde je
umistén. Dalsimi parametry jsou prepsany obsah informac¢niho popisku a
zakdédované fotografie popisku a exponatu. Po tspésném vytvoreni je jako
odpovéd zaslana informacni zprava.

N: POST: /exhibits/<institutionId>

Tento bod je velmi podobny pfedchozimu, pouze ho nepouzivaji spravci in-
stituce, ale obycejni navstévnici. V ramci URL adresy je tedy specifikovano,
k jaké instituci je exponat pridavan pomoci identifikatoru instituce. Po pfi-
dani je opét zaslana informacni zprava.

S: PUT: /exhibits/<exhibitld>/updateImage

Diky tomuto bodu lze aktualizovat fotografii exponatu. Exponat je urcen
pomoci jeho identifikatoru zadaného v URL adrese a Base64 zakédovana
nova fotografie je dodana v téle pozadavku. Po provedeni aktualizace se
vrati informacni zprava.

S: PUT: /exhibits/<exhibitld>/updateInfoLabel

Tento bod je velmi podobny predchozimu. Také slouzi pro aktualizaci foto-
grafie, ale tentokrat informacniho popisku. Identifikator exponatu i aktuali-
zovana fotografie jsou predany stejnou cestou. Po aktualizaci se opét posila
informacni zprava.

S: PUT: /exhibits/<exhibitId>

Diky tomuto bodu je umoznéno aktualizovat informace o exponatu. Exponat
je definovan pomoci identifikatoru v URL adrese. V téle pozadavku jsou pre-
dany aktualizované informace jako je nazev, umisténi v ramci instituce nebo
prepis informacniho popisku. Po aktualizaci je vracena informacni zprava.

S: GET: /exhibits/approveTranslations

Pomoci tohoto bodu mohou spravci instituci jednoduse ziskavat prehled
o exponatech a povolenych jazycich. Neni tfeba dodavat zadné parametry.
Vraceny jsou vSechny exponaty instituce, kterou uzivatel spravuje, a také
vSechny podporované jazyky.
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P: GET: /exhibits/translate/<institutionId>

Utelem tohoto bodu je poskytnout piekladateltim piehled exponatt a pod-
porovanych jazykiu urcené instituce. Instituce je definovana identifikatorem
v URL adrese. Vraceny jsou vsechny jeji exponaty a seznam podporovanych
jazyk.

6.4.4 Koncové body souvisejici s preklady

Tato sada koncovych bodi umoznuje prekladatelim vytvaret a hodnotit
preklady. Déle také umoznuje spravovat verze prekladi véetné vraceni se
k predchozim pokustim nebo mazani celych sekvenci.

P: GET: /translations/sequences

Pomoci tohoto bodu lze ziskat vSechny sekvence prekladt prihlaseného uzi-
vatele. Neni tfeba predavat zadny parametr. Vystupem je seznam sekvenci
v téle odpovédi.

P: DELETE: /translations/sequences/<exhibitld >/ <languageld >

Uéelem tohoto bodu je umoznit prekladateli smazat celou svou sekvenci
prekladi spojenych s danym exponatem a jazykem. Tyto parametry jsou
definovany pomoci identifikdtori v URL adrese. Po dokonceni mazani je
navracena informacni zprava.

P: GET: /translations/sequence/<exhibitld>/<languageld>

Tento bod je urceny pro ziskavani vsech verzi prekladu tykajicich se daného
exponatu a jazyka. To znamena celé prekladové sekvence vytvorené prekla-
datelem. Identifikdtory exponatu a jazyka jsou opét soucasti URL adresy.

P: DELETE: /translations/sequence/<translationId>

Pomoci tohoto bodu se prekladatel mtize vracet k predchozim verzim pre-
kladu. Je to provedeno smazanim vsSech verzi, které jsou novéjsi, nez verze
specifikovana identifikatorem v URL adrese. Po provedeni akce je vracena
informacni zprava.

P: GET: /translations/new/<exhibitld>/<languageld>

Tento koncovy bod slouzi pro ziskavani informaci dilezitych k vytvoreni
prekladu. Jazyk a exponat, pro které je preklad urcen, jsou definovany po-
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moci identifikdtord v URL adrese. Mezi informace dulezité pro preklad se
radi napriklad nézev exponatu nebo nazev ulozené fotografie informac¢niho
popisku.

P: POST: /translations/new/<exhibitld>/<languageld>

Diky tomuto bodu je umoznéno prekladatelim vytvaret nové preklady. Ex-
ponat a jazyk vazany na preklad jsou urceny identifikatory v URL adrese.
V téle pozadavku musi byt predan také samotny prelozeny text. Po ulozeni
prekladu je vracena kladna informacni zprava.

P, S: GET: /translations/rate/<exhibitld>/<languageld>

Pomoci tohoto bodu lze ziskat vsechny preklady spojené s danym expona-
tem a jazykem a dalsi dulezité informace potfebné k hodnoceni prekladi.
Identifikdtory exponatu a jazyka jsou opét soucasti URL adresy.

S: PUT: /translations/official/<translationld>

Diky tomuto bodu mtize spravce instituce oznacit preklad, ktery se ma zob-
razovat v mobilni aplikaci. Popfipadé miize odznac¢enim prekladu svou volbu
vzit zpét. Preklad je definovan identifikdtorem v URL adrese. Naopak hod-
nota, zda se preklad ma zobrazovat nebo ne, je preddna v téle pozadavku.
Po zméné stavu je vracena informacni zprava.

N: GET: /translations/official/ <exhibitld > /<languageCode>
Pomoci tohoto bodu mohou navstévnici kulturni instituce ziskavat schvalené
preklady pro exponaty a jazyky definované v ramci URL adresy.

P, S: PUT: /translations/like/<translationId>

Za pouziti tohoto bodu mohou prekladatelé (nebo spravei instituci pfi schva-
lovani oficidlnich preklad) oznacovat preklady, které se jim libi, a pfipadné
vzit svou volbu zpét. Hodnoceny preklad je definovany v URL adrese a hod-
nota, zda se preklad ma oznacit nebo odznacit jako oblibeny, je predana
v téle pozadavku. Po zaneseni do systému je vracena informacni zprava.

6.4.5 Koncové body souvisejici s administraci

Diky této skupiné koncovych bodi mohou administratori systému provadét
spravu uzivateli. Mohou jim napiiklad odebirat nebo obnovovat prava na
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preklad nebo na pristup do celého systému. K funkcionalité uvedené v této
podkapitole tedy bézni uzivatelé systému nemaji pristup.

A: GET: /admin/users

Tento koncovy bod poskytuje funkcionalitu pro ziskavani vsech uzivatelt,
ktefl nemaji administratorska prava. Neni potieba predavat zadny doda-
teény parametr.

A: GET: /admin/users/<userld>

Diky tomuto bodu lze ziskat detaily souvisejici s konkrétnim uzivatelem.
Uzivatel je definovan identifikatorem obsazenym v URL adrese. V téle od-
povédi jsou poté obsazeny takové informace, jako napiiklad jméno, e-mailova
adresa, datum registrace nebo priznak, zda ma uzivatel povoleny pristup do
systému.

A: PUT: /admin/users/<userld>/updateUsername

Pomoci tohoto bodu spravce systému dovede zménit jméno uzivatele. Aktu-
alizované jméno je dodano v ramci téla pozadavku a uzivatel je specifikovan
identifikdtorem v ramci URL adresy. Po provedeni aktualizace je vracena
informacni zprava.

A: PUT: /admin/users/<userId>/updatePassword

Utelem tohoto bodu je poskytnout administratorim moznost ménit uziva-
telim hesla na jejich vyzadani. Je to provedeno zaslanim nové vygenerova-
ného nahodného hesla na uzivatelovu e-mailovou adresu. Identifikace uziva-
tele probiha pomoci identifikatoru obsazeného v URL adrese. Po odeslanim
e-mailové zpravy je vracena informacni zprava o kladném pribéhu.

A: PUT: /admin/users/<userld>/updateTranslator

Tento bod slouzi k odebirani nebo obnovovani prekladatelskych prav. In-
formace o tom, zda dochazi k odebrani nebo obnoveni, je obsazena v téle
pozadavku. Uzivatel je specifikovan identifikdtorem obsazenym v URL ad-
rese. Po provedeni aktualizace prav je vracena informacni zprava.

A: PUT: /admin/users/<userld>/removelnstitution

Pomoci tohoto bodu mohou administratoti zbavit uzivatele spravcovskych
prav vudi instituci. Uzivatel je definovan pomoci identifikatoru v URL adrese
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a po uspeésném odebrani spravcovstvi je vracena informacni zprava. Pokud
nastane stav, ze instituce nema zadného spravce, dojde k jejimu odstranéni
ze systému.

A: PUT: /admin/users/<userld>/updateBan

Zaveérecny bod umoznujici spravu uzivateli je urc¢en k modifikaci pristupu
uzivatele do systému. Uzivatel miize mit odepren nebo opét povolen pristup
do systému a aktualni nastavovana hodnota je prenesena v ramci téla po-
zadavku. Uzivatel je specifikovan v URL adrese pomoci identifikatoru. Po
uspésném nastaveni pristupovych prav je vracena informacni zprava.

6.4.6 Koncové body spojené s umisténim exponatu

Instituce muze byt v zdjmu orientace navstévnika hierarchicky rozdélena na
budovy, mistnosti a vitriny, ke kterym lze piiddvat exponaty. Ucelem této
sady koncovych bodi je tedy vytvorit podporu pro spravu jednotlivych lo-
kaci. Miize se jednat naptiklad o funkcionalitu spojenou s jejich zakladanim,
ziskdvanim nebo mazanim.

S: GET: /location/buildings

Diky tomuto koncovému bodu lze ziskavat seznam vsech budov nélezici kul-
turni instituci spravované prihlasenym uzivatelem.

N: GET: /location/buildings/all/<institutionId>

Tento bod je velmi podobny predchozimu. Také slouzi pro ziskavani vsech
budov, ale instituce jiz neni specifikovana na zakladé prihlaseného uzivatele.
Misto toho je pfedan jeji identifikator v ramci URL adresy.

S: GET: /location/buildings/<buildingId>

Pouzitim tohoto bodu lze ziskat idaje o budové. Budova je definovana iden-
tifikatorem predanym v ramci URL a zadné dalsi parametry nejsou potieba.
S: POST: /location/buildings

Tento bod slouzi k zakladani novych budov. V téle pozadavku musi byt pte-
dany informace o nové budové, kterymi jsou jeji nazev a popis. Po tspésném
zalozeni dojde k vraceni informacni zpravy.
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S: PUT: /location/buildings/<buildingld >

Diky tomuto bodu je umoznéno aktualizovat informace o budové. Budova
je definovana identifikatorem dodanym v URL adrese a aktualizované udaje
jsou predany v téle pozadavku. Po aktualizaci je vracena informacni zprava.

S: DELETE: /location/buildings/<buildingId>

Pomoci tohoto koncového bodu mtze spravce instituce smazat budovu de-
finovanou identifikatorem v URL adrese. Po smazani dojde k vraceni infor-
macni zpravy.

N: GET: /location/rooms/all/<buildingld>

Cilem tohoto bodu je umoznit ziskdavani seznamu vsech mistnosti uvnitf
budovy specifikované identifikatorem predanym v URL adrese.

S: GET: /location/rooms/<roomlId>

Pouzitim tohoto bodu lze ziskat tidaje o mistnosti. Mistnost je definovana
identifikdtorem nachézejicim se v URL adrese.

S: POST: /location/rooms/<buildingld>

Tento bod slouzi k zakladani novych mistnosti. V téle pozadavku musi byt
tedy predan nazev a popis mistnosti. Budova, ve které se mistnost nachézi,
je definovana identifikatorem v URL adrese. Po zalozeni dojde k vraceni
informacni zpravy.

S: PUT: /location/rooms/<roomld>

Diky tomuto bodu je umoznéno aktualizovat informace o mistnosti. Mistnost
je definovana identifikatorem dodanym v URL adrese a aktualizované udaje
jsou predany v téle pozadavku. Po aktualizaci je vracena informacni zprava.

S: DELETE: /location/rooms/<roomlId>

Pomoci tohoto koncového bodu lze smazat mistnost definovanou identifika-
torem v URL adrese. Po smazani dojde k vraceni informacni zpravy.

N: GET: /location/showcases/all/<roomld>

Cilem tohoto bodu je umoznit ziskavani seznamu vsech vitrin uvnitf mist-
nosti specifikované identifikatorem predanym v URL adrese.
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S: GET: /location/showcases/<showcaseld >

Pouzitim tohoto bodu lze ziskat tidaje o vitriné. Vitrina je definovana iden-
tifikatorem nachézejicim se v URL adrese.

S: POST: /location/showcases/<roomld>

Tento bod slouzi k zakladani novych vitrin. Mistnost, kde se vitrina nachazi,
je definovana v ramci URL adresy. V téle pozadavku musi byt také predany
informace o jméné a popisu vitriny. Po zalozeni je vracena informacni zprava.

S: PUT: /location/showcases/<showcaseld>

Diky tomuto bodu je umoznéno aktualizovat informace o vitriné. Nové idaje
jsou predany v téle pozadavku a vitrina je definovana identifikdtorem v URL
adrese. Po aktualizaci je vracena informacni zprava.

S: DELETE: /location/showcases/<showcaseld>

Pomoci tohoto koncového bodu lze smazat vitrinu definovanou identifikato-
rem v URL adrese. Po smazani dojde k vraceni informacni zpravy.
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7 Popis implementace

Cilem této kapitoly je priblizit implementaci obou ¢asti vytvoreného sys-
tému. Nejprve bude popisovana serverova c¢ast a nasledné webové rozhrani.

7.1 Implementace serveru

Hlavnim tkolem serveru je prijimat a dodavat data mobilni aplikaci a webo-
vému rozhrani. Implementace probihala na principech softwarového archi-
tektonického vzoru REST a jako format pro vyménu dat byl zvolen JSON.

Jak jiz bylo zminéno u analyzy dostupnych technologii pro tvorbu RE-
STového serveru, pro implementaci byl pouzit popularni framework Spring
Boot. Pro usnadnéni spravy zavislosti a sestavovani byl do projektu zaveden
znamy nastroj Maven. Diky nému pak byly pridany uzitecné knihovny, jako
naptiklad knihovna pro generovani QR kodi.

Samotné psani programu probihalo na zakladé navrhu databazového mo-
delu a koncovych bodi. Byla vynalozena snaha, aby byl kod co nejjasnéji
strukturovany a jeho pochopeni usnadnovaly komentare psané v dostatec-
ném mnozstvi.

7.1.1 Databaze napojena na server

Pro tvorbu realné pouzitelného softwarového produktu bylo zapottebi vyresit
situaci, jak trvale uchovavat potirebna data. Za timto ti¢elem byl pouzit velmi
popularni systém tizeni baze dat MySQL. Tento systém byl vybran hlavné
diky své rozsifenosti a open-sourcové povaze.

Pro spravné fungovani aplikace tedy musi byt spustény aplikacni server
a zaroven databazovy server. Databaze nevyzaduje nijak rozsdhlou konfi-
guraci. Postacuje, aby byla v systému zalozena (napiiklad pomoci néstroje
MySQL Workbench), protoze o vSechno ostatni se jiz postara aplikacéni ser-
ver. Ten dovede vytvorit potrebné databazové tabulky a navic je naplnit
vychozimi daty, pokud k jejich ulozeni jesté nedoslo.

7.1.2 Obecny pribéh zpracovani pozadavku

Cilem této podkapitoly je poskytnout predstavu o tom, jak probiha zpra-
covani HTTP pozadavku zaslaného na server. Rozbor bude zjednoduseny
a vysokourovnové orientovany. Obsahem bude obecny seznam krokt, které
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jednotlivé pozadavky podstupuji, doplnény o ptriklady konkrétnich tiid sta-
rajicich se o danou problematiku.
Pozadavky jsou zpracovavany nasledujicim zptusobem:

o Prijeti HTTP pozadavku od klienta.

e Pokud dany koncovy bod neni volné ptistupny, dojde k ovéreni to-
toznosti uzivatele a v pripadé nutnosti také k ovéreni, zda uzivatel
disponuje pozadovanou roli. Definice zabezpeceni koncovych bodi se
nachazi ve tfidé SecurityConfiguration a ovérovani totoznosti pro-
biha ve tiidé JwtAuthenticationFilter.

e Nasledné dochéazi k namapovani téla HT'TP pozadavku ve formatu
JSON na instance tiid programovaciho jazyka.

« Poté se pozadavek predd kontroléru (napf. UserController nebo
InstitutionController), ktery pozadavek predd dale servisnim tii-
dam a obvykle je nechéava vykonat vétsinu logiky. Toto predéani je zna-
zornéno na obrazku 7.1.

« Vservisni tfidé (napt. AdminService nebo ExhibitService) jsou pro-
vedeny operace potfebné pro vykonani uzivatelem vyzadované funkci-
onality:.

» Servisni trida obvykle vyuziva sluzeb repozitari, které maji na starosti
komunikaci s databazi.

» Repozitdr (napr. TranslationRepository nebo UserRepository) pro-
vede potTebné zmény v databazi a pripadné vrati servisni tridé ziskana
data.

» Po provedeni logiky se program vraci zase do kontroléru, kterému lze
také predat data ziskana v nizsich vrstvach.

e Pokud jsou dodana néjaka data patiici do téla HTTP odpovédi, je
provedena jejich konverze do formatu JSON.

e Odeslani odpovédi inicidtorovi komunikace.
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7.1.3 Struktura a popis projektu

Tato podkapitola se zaméruje na priblizeni zdrojového kdédu a dalsich po-
mocnych soubort programu. Uvedeno bude i to, jak jsou jednotlivé t¥idy
déleny do baliki. Vychozi balik, ve kterém jsou vsechny diléi baliky, je
cz.zcu.students.cacha.bp_server.

Soubor pom.xml

Tento soubor se nachazi v korenové slozce se zdrojovym kdédem serveru.
Obsahuje mimo jiné seznam zavislosti na externi knihovny ve formatu XML,
a proto je velmi dilezity pro nastroj Maven, ktery na jeho zakladé provadi
sestavovani aplikace.

Soubor application.properties

Tento soubor se nachézi ve slozce src/main/resources a obsahuje konfi-
gura¢ni tdaje. Udaje jsou nacteny pii startu a jejich pomoci je provedeno
nastaveni parametri aplikace. Format zapisu dodrzovany v tomto souboru
je velmi jednoduchy. Na kazdé radce je specifikovan jeden konfiguracni idaj
zapsany ve tvaru: <cely ndzev vlastnosti>=<hodnota>.

vvvvvv

« Pripojeni k databazi je nastaveno ve vlastnosti spring.datasource.url.

e Jméno uzivatele, pomoci kterého dochazi k pripojovani k databazi, je
nastaveno ve vlastnosti spring.datasource.username.
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e A jeho heslo nasledné v spring.datasource.password.

» Nazev slozky s fotografiemi instituci je uveden ve vlastnosti
cts.paths.institutions_images_folder. Podobné jako nazvy slo-
zek s fotografiemi expondati a informacnich popiski, je tato vlast-
nost vytvorena specialné pro tento projekt a neni vyuzivana zadnymi
knihovnami.

o Nazev slozky s fotografiemi exponatt je definovan v
cts.paths.exhibits_images_folder a néazev slozky s informacnimi
popisky v cts.paths.info_labels_images_folder.

Zbyly obsah slozky src/main/resources

Zbylym obsahem této slozky jsou dva pomocné soubory. Prvnim z nich je
obrazek defualt.png, ktery predstavuje chybéjici fotografii a pouziva se,
pokud uzivatel neptidal fotku instituce nebo exponatu. Druhym je soubor
language_codes.csv obsahujici vycet 184 nejpouzivanéjsich jazyki a jejich
standardnich dvoumistnych koédi. Na zakladé tohoto souboru je v ramci
databaze naplnéna tabulka s jazyky.

Obsah slozky src/main/resources/static

V této slozce se vyskytuje sestavené webové rozhrani optimalizované pro
produkcni nasazeni.

Trida BpServerApplication

Tato tiida se nachazi v zakladnim baliku cz.zcu.students.cacha.bp_server.
Je to hlavni vstupni bod programu, protoze obsahuje statickou metodu
main(...) volanou pfi spusténi aplikace.

Mimo to tiida slouzi pro vytvareni instanci sdilenych napti¢ celym pro-
gramem. Obsahuje také funkcionalitu pro vkladani roli a jazykt do databaze,
pokud se tam pfi spusténi programu jiz nevyskytuji.

Balik assets_store_ config

Tento balik je urc¢en pro spravu zobrazovani vsech druhi fotografii, které
uzivatelé nahrali do systému. Pti navrhu struktury projektu bylo pocitano
s vice tfidami, ale nakonec balik obsahuje pouze tiidu WebConfiguration.

Ttida nacita z konfigura¢niho souboru jména slozek s fotografiemi insti-
tuci, exponatii a informacnich popisk. Pi startu programu pak zkontroluje,
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zda tyto slozky existuji a pokud tomu tak neni, jsou vytvoreny. Navic do slo-
zek s fotografiemi instituci a exponatt vklada vychozi obrazek zobrazovany,
pokud fotografie neni dostupna.

Diky implementaci rozhrani WebMvcConfigurer mé tiida moznost pre-
kryt metodu addResourceHandlers(...). To se také déje a je na zaklade
toho dosazeno namapovani URL adres na slozky s fotografiemi, které potom
mohou byt stahovany z mobilni aplikace nebo webového rozhrani.

Balik controllers

V tomto baliku se vyskytuje definice RESTového API. Jednotlivé kon-
cové body jsou poskytované kontroléry, které jsou anotované anotaci
@RestController poskytovanou frameworkem. Kéd respektuje navrh roz-
hrani, a proto jsou jednotlivé body rozdéleny do vice tiid. Jsou jimi
tfidy AdminController, ExhibitController, InstitutionController,
TranslationController, LocationController a UserController.

Tridy obsazené v tomto baliku slouzi k prehlednému oddéleni definice
rozhrani, a proto jsou jejich metody z pravidla velmi kratké. Provedeni po-
tfebnych operaci je prenechano servisnim tiidam, jak lze vidét na ukazce

kodu 7.2.

0GetMapping
public List<InstitutionVM> getInstitutions() {
List<InstitutionVM> institutions =
institutionService.getInstitutions();
return institutions;

Kéd 7.2: Ukazka koncového bodu pro ziskdvani registrovanych instituci

Balik domain

Na zakladé trid soustfedénych do tohoto baliku je generovana databaze.
Namapovani ttid na tabulky v databazi se provadi pomoci anotace @Entity
uvedené nad definici tiidy. Instance takto oznacenych tiid, pokud jiz doslo
k jejich ulozeni, predstavuji fadku databazové tabulky.

V baliku se vyskytuji trfidy predstavujici hlavni objekty, se kte-
Language, Role, Translation a User. Vztahy entit, pomoci kterych do-
chézi k definici vazebnich tabulek, jsou také urcovany na zakladé anotaci.
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Vyznamnymi anotacemi jsou napfiklad @OneToMany a @ManyToOne umoz-
nujici vytvaret vztahy 1:N. Dalsi podstatnou anotaci je pak @ManyToMany
umoznujici tvorbu vztaht M:N.

Pro udrzeni prehledného kédu byla vyuzita anotace @Data z knihovny
Lombok. Ta mimo jiné zajistuje generovani metod, které umoznuji ziskavani
(getters) a nastavovani (setters) soukromych atributu t¥id. Kéd obsahuje
také validacni anotace pouzité ke kontrole vstupu uzivatell, jejichz pouziti
lze vidét v ukéazce 7.3. Mezi nejdiilezitéjsi validacni anotace se fadi @NotNull
kontrolujici, ze atribut nenabyvad hodnoty null, @Size ohranicujici délku
fetézcl, @Pattern pro ovéreni, ze hodnota odpovidda danému regularnimu
vyrazu, a nebo @Email ovétrujici, ze hodnota obsahuje e-mailovou adresu.

@NotNull (message = "Username can not be blank")

@Size(min = 3, max = 30, message = "Username must be between 3 to
30 letters long")

QUniqueUsername

@Column(length = 30)
private String username;

Kod 7.3: Ukézka atributu s validac¢nimi anotacemi

Balik error

V tomto baliku se vyskytuji dvé tridy zodpovédné pro feseni chybovych
stavil. Prvni z nich je tfida ApiError slouzici jako Sablona pro odpoveéd
na chybovy stav zasilana v téle HT'TP odpovédi. Mezi jeji atributy se radi
naptiklad c¢asova znacka, zprava s chybou nebo vycet nevalidnich vstupt
upozornujicich uzivatele na chybnou hodnotu ve formulari.

Druhou tridou je tfida ValidationErrorsHandler anotovand pomoci
@RestControllerAdvice. To ji umoznuje reagovat na vyjimky vyskytujici se
za béhu programu a nésledné uzivateli vratit prislusné vysvétlujici informace
obsazené v instanci jiz zminované tiidy ApiError.

Balik exceptions
Zde jsou sousttedény definice vyjimek pouzivanych napric¢ aplikaci.

e Vyjimka CannotPerformActionException nastava, kdyz pozadavek
z néjakého divodu nelze vykonat. Prikladem mize byt opakované za-
slani pozadavku na vytvoreni kulturni instituce, ale uzivatel miize spra-
vovat maximéalné jednu.
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e Vyjimka CannotSaveImageException se pouzivd pokud dojde k se-
lhani ulozeni uzivatelem nahrané fotografie na disk.

« Vyjimka NotFoundException se vyskytne pokud uzivatel doda takové
parametry, pro které nelze nalézt odpovidajici zaznamy v databazi.

e Vyjimka UnauthorizedException nastava pokud uzivatel pozaduje
provést akci s objektem, ke kterému nema prava.

e Vyjimka ValidationErrorException je pouzita, pokud uzivatel dodal
nevalidni parametry pozadavku.

Balik repositories

Tento balik obsahuje repozitare urcené pro manipulaci s databazi. Pro kaz-
dou t¥idu anotovanou pomoci @Entity je pfipraven jeden repozitar. Ty jsou
definovany jako rozhrani anotované pomoci @Repository, které navic rozsi-
fuje rozhrani JpaReposiotry pochézejici z Java Persistence API (JPA).
JPA je implementovano hojné rozsifenym frameworkem Hibernate, ktery
umoziiuje objektove relaéni mapovani (ORM).

Pokud nedostacuji metody prevzaté z rozhrani JpaReposiotry, existuje
moznost vytvoreni vlastniho SQL dotazu, ktery bude provadén. Priklad ta-
kového dotazu je vidét v ukazce 7.4. Mimo to lze také podle specidlniho for-
matu definovat hlavicky metod, jejichz implementaci je framework schopny
poskytnou automaticky.

// vrati uzivatele, kteri nejsou administratori
@Query(
value = "select * from user u " +
"where ’ROLE_ADMIN’ not in (" +
"select r.name from role r " +
"join users_roles ur on r.id = ur.role_id " +
"where ur.user_id = u.id) " +
"order by username",
nativeQuery = true)
List<User> getNonAdminUsers();

Kod 7.4: Ukazka vlastniho SQL dotazu

Balik responses

Tento jednoduchy pomocny balik obsahuje tiidy, jejichz instance se po kon-
verzi do formatu JSON posilaji v téle nékterych HTTP odpovédi. Jsou zde
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umistény dvé tridy. Prvni z nich je GenericResponse slouzici jako Sablona
pro odpovédi informac¢niho typu. Druhou je pak JWTLoginSuccessResponse
pouzita jako odpoved obsahujici prihlasovaci token zasiland po tspésném
prihlaseni.

Balik security

Balik security je velmi dilezity, protoze zajistuje autentizaci uzivateli a
autorizaci jejich akci na zakladé jimi vlastnénych roli. Prihlasovani bylo im-
plementovano pomoci JSON Web Tokeni (JWT) v soucinnosti s framewor-
kem Spring Security. Pokud tedy uzivatel chce provést akci, pro kterou je
potieba ovéreni, musi v rdmci HTTP pozadavku poskytnout také svij platny
token.

Trida JwtTokenProvider slouzi pro generovani novych tokent, které
v sobé maji zakédované zakladni informace o uzivateli jako napriklad jeho
identifikator nebo uzivatelské jméno. Mimo to také tfida obsahuje metodu,
kterd dovede ovérit validitu dodaného tokenu.

Pomoci  tfidy  JwtAuthenticationFilter  dédici ze  tridy
OncePerRequestFilter lze pridat dalsi filtr do ftetézce filtrii spravo-
vaného frameworkem Spring Secuirty. To se déje za vyuziti prekryti metody
doFilterInternal(...), kterd obsahuje logiku pro prihldseni uzivatele na
zakladé platného tokenu.

Ve tiidé SecurityConfiguration dochézi k nastavovani bezpecnostnich
parametri. Nejdilezitéjsi je metoda configure(. . .), kde dochazi k definici
pristupovych omezeni pro pary URL adres a typia HT'TP metod. Omezeni
jsou nastavena tak, ze vyzaduji prihldseni uzivatele nebo povoluji pristup
pouze uzivatelim disponujicim urcitou roli.

Balik services

Servisni tTidy obsazené v tomto baliku jsou nejobsahlejsi z celého projektu.
Vykonava se zde prevazna cast logiky, a proto tvori jadro systému. Vsechny
tridy zde jsou anotované pomoci @Service a jsou nasledujici:

o Trida AdminService obsahuje funkcionalitu spojenou se spravou uzi-
vatelt.

e AuthUserService slouzi pro podporu autentizace uzivatela.
e EmailService provadi odesilani e-mailovych zpréav.

o Ttida ExhibitService se stard o operace spojené s exponaty.
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o FileService je urcen pro mazani a ukladani fotografii nahranych uzi-
vateli.

o InstitutionService je servisni tiida starajici se o operace tykajici se
kulturnich instituci.

e LocationService dodava potfebnou funkcionalitu pro spravu budov,
mistnosti a vitrin.

o Trida QRCodeService generuje QR kody obsahujici identifikatory ex-
ponatu.

e TranslationService obsahuje funkcionalitu spojenou s preklady.

o UserService se starda o operace spojené s uzivateli, jako je prihlasovani
nebo zména osobnich udaju.

Balik shared

Balik shared ma pomocny charakter. Je zde umisténa tiida RolesConstants
obsahujici vycet roli vyskytujicich se v systému (role prekladatele, spravce
instituce a administratora). Déle je zde definovana anotace CurrentUser
umoznujici automaticky ziskavat prihlaseného uzivatele.

Balik validators

V tomto baliku se nachézeji specialni validatory na kontrolu uzivatelského
vstupu. Skladaji se ze dvou ¢asti. Prvni z nich je definice anotace a druhou
je tfida implementujici rozhrani ConstraintValidator obsahujici samotnou
logiku pro provadéni validace. Vytvorené anotace se umistuji nad atributy,
na které se mapuje uzivatelsky vstup. Validace obsazené v tomto baliku
se zaméruji zejména na testovani unikatnosti nazvi v ramci systému nebo
kontrolu, ze nahrany soubor je formatu PNG nebo JPEG.

Balik view models

Zde se nachazi jednoduché pomocné tridy urcené pro komunikaci s webovym
rozhranim nebo mobilni aplikaci. Ttidy obsahuji minimalni mnozstvi logiky
a jejich atributy primo odpovidaji pozadavkim obou klienti.
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7.2 Implementace webového rozhrani

Webové rozhrani systému pro komunitni preklad dat z kulturnich insti-
tuci bylo vytvoreno na principech moderniho jednostrankového pristupu ke
tvorbé webovych aplikaci. Pti tvorbé byla vynalozena snaha, aby rozhrani
pusobilo esteticky ptijemnym dojmem a poskytovalo pro své uzivatele co
nejvétsi komfort. Vzhledem k velkému rozsiteni pouzivani mobilnich telefonii
nebo tablett pri prochazeni internetovych stranek bylo rozhrani uzptisobeno
i pro tato zarizeni. Uz od samého zacatku tvorby bylo pocitdno s responziv-
nim chovanim.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole zabyvajici se analyzou technologii pro im-
plementaci webového rozhrani, pro jeho tvorbu byla pouzita v soucasné dobé
velmi oblibend knihovna React. Pro snazsi feseni problému, které nejsou
podporovany knihovnou React, byly do projektu zavedeny zavislosti i na
dalsi knihovny. Jednou z téch nejdulezitéjsich je napiiklad knihovna Redux
umoznujici centralné spravovat stav aplikace.

Uéelem rozhrani, jehoz tvodni strdnka je zobrazend na obrazku 7.5, je
umoznit registrovanym uzivateliim vytvaret kulturni instituce a pridavat je-
jich exponaty. Déle pak zajistit prekladatelské komunité platformu pro pre-
klad informacnich popiski.

’AQ@ e ey “' & .-‘;—‘.,-i
‘L‘T. Li if T»,Lr{xg{x\lg\‘ ce
The System for Community Translation
of Information Texts

The place where you can show your skill while helping cultural institutions to grow

Our goals

The site s intended for anyone who wants to participate in community translation of information texts of cultural insttutions

Obrazek 7.5: Uvodni stranka webového rozhrani

7.2.1 Pouzité technologie

V této podkapitole jsou uvedeny dilezité knihovny a frameworky pouzité
pri vyvoji webového rozhrani.
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Font Awesome

Font Awesome! je knihovna poskytujici vysoké mnozstvi ikon. Ty byly pou-
zity k dekoraci tlacitek nebo polozek menu s cilem zvysit celkovy esteticky
dojem z aplikace.

Bootstrap

Bootstrap? je framework, ktery byl do projektu piidan kviili tvorbé vzhledu
webu. Naprosta vétsina kaskadovych stylt formujicich komponenty je do-
dana tridami poskytovanymi frameworkem. Kromé vzhledu je diky Boot-
strapu dosazeno také responzivniho zobrazeni.

Axios

Axios® byl pouzit k usnadnéni asynchronniho voldni serverové funkciona-
lity. Jeho pouziti je zalozeno na modernim ptistupu pomoci objektd typu
Promise.

Redux

Knihovna Redux? byla pouzita pro centrdlni spravu stavu aplikace. Diky
tomu se napriklad mezi komponentami nemusi slozité predavat informace
o prihlaseném uzivateli, ale staci se napojit na centralni tlozisteé.

React Router

React Router® byl pouZit pro umonéni zmén zobrazované stranky na za-
kladé modifikace URL adresy.

7.2.2 Struktura a popis projektu

V této podkapitole bude rozebréna struktura zdrojového kédu (konkrétné
obsah slozky src). Kéd je za icelem zvysSeni prehlednosti ¢lenén do nékolika
slozek. Jsou jimi slozky apiCalls, assets, components, pages, shared a store.
Mimo to se ve slozce src nachazi také tii soubory neumisténé v zadné slozce
(index.js, index.css a App.js).

Thttps://fontawesome.com
Zhttps://getbootstrap.com
3https://axios-http.com
4https:/ /redux.js.org
Shttps:/ /reactrouter.com
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Soubor index.js

Tento soubor je pro celé fungovani aplikace klicovy a ma jediny hlavni ucel.
Tim je vykreslit vytvorené rozhrani do vychozi HTML stranky, ktera ob-
sahuje hlavicku a element typu div s ndzvem root v téle. Kéd vykondvajici
tuto ¢innost je v nasledujici ukéazce 7.6.

ReactDOM.render (
<React.StrictMode>
<Provider store={storel}>
<BrowserRouter>
<App />
</BrowserRouter>
</Provider>
</React.StrictMode>,
document . getElementById(’root’)
);

Kod 7.6: Vykonny kod souboru indez.js

Soubor index.css

Tento soubor obsahuje kaskadové styly vyuzité riznymi elementy napiic
celou aplikaci. Obsah souboru neni prilis dlouhy, protoze vétsina stylovani
je poskytnuta tridami frameworku Bootstrap.

Soubor App.js

App.js obsahuje definici vysokouroviiové komponenty urcené pro feseni lo-
giky smérovani, jejiz jednoduchy priklad je v ukazce 7.7. Kdyz dojde ke zméné
adresy, je na zakladé mnoziny uzivatelovych prav umoznén nebo odepten pri-
stup na pozadovanou stranku. Ta je navic obalena zédkladnim prvky stranky
jako je paticka nebo navigace v horni ¢asti obrazovky.

// prikaz umoznujici vykreslit stranku s uzivateli, pokud je
prihlaseny uzivatel administratorem systemu

{user.isAdmin &&
<Route exact path="/users" component={UserManagerPage} />}

Koéd 7.7: Ukazka smérovaciho ptikazu
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Slozka store

V této slozce jsou vSechny soubory slouzici k manipulaci s centralnim tlo-
zistém stavu aplikace a k jeho konfiguraci. Jeho vytvoreni bylo dosazeno
s vyuzitim knihovny Redux a obsahuje informace o aktivnim uzivateli. Vy-
chozi hodnota stavu ulozisté je k vidéni v ukéazce kédu 7.8.

const initialState = {
id: O,
username: "",

email: "",

createdAt: null,

isTranslator: false,

isInstitutionOwner: false,

isAdmin: false,

isLoggedIn: false,

token: "",

expiredAt: null,

Kéd 7.8: Vychozi stav centralniho ulozisté popisujici aktivniho uzivatele

Vytvoreni a konfigurace centralniho tlozisté je provedena v souboru store.js.
Jeho aktualizace ma na starosti soubor authReducer.js, ktery tak ¢ini na za-
kladé vstupu funkci definovanych v souboru authActions.js.

Slozka pages

Tato slozka je naprosto klicova a to z toho duvodu, ze obsahuje jednotlivé
stranky, mezi kterymi se miize uzivatel pohybovat. Naprosta vétsina téchto
stranek si drzi sviij vnitini stav a jsou slozeny z dalsich komponent, jako
je napriklad tlacitko s to¢ivym ukazatelem pribéhu. Zobrazovani stranek je
zavislé na aktualné aktivni URL adrese. Vétsina stranek neobsahuje staticky,
ale dynamicky nacitany obsah. Jejich Zivotni cyklus je k vidéni na obrazku
7.9.
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Zarazeni Vykresleni Pozadavek Odpoveéd’ Vykresleni

stranky [>| indikatoru || " 2 data || obsahuiici | > | ziskanych
do DOM naéitani data dat

Obrézek 7.9: Zivotni cyklus stranky s dynamicky na¢itanym obsahem

Slozka components

Ve slozce components se vyskytuji komponenty, které vétsinou neuchovavaji
zadny svij vnitini stav. Jejich vyclenéni do jednotlivych soubort bylo pro-
vedeno zejména proto, ze dochazi k jejich opakovani ve vice tisecich projektu
nebo jejich vyjmuti zptisobilo zlepseni prehlednosti a udrzitelnosti koédu.
Komponenty v této slozce jsou v naprosté vétsiné postaveny na bazi
funkci. Prikladem mtze byt napriklad tlacitko s indikaci pribéhu, genericky
formulérovy vstup nebo animace s toc¢icim se koleckem naznacujici nacitani.

Slozka apiCalls

V této slozce se soustfedi veskery kéd urceny pro volani sluzeb serveru.
Poskytuje tak rozhrani odstinujici od presné specifikace serverového API,
které obsahuje URL adresy nebo typy HTTP metod, jak lze vidét v ukazce
kédu 7.10. Pro provadéni volani byla pouzita knihovna Axios.

// asynchroni prihlasovaci HTTP pozadavek na server
export const login = credentials => {
return axios.post("/users/login", credentials);

Koéd 7.10: Funkce voland za tcelem prihlasovani

Slozka shared

Slozka shared obsahuje funkcionalitu sdilenou napri¢ celym projektem. Jedna
se napriklad o konstanty pouzivané v riznych tisecich koédu nebo kod reagu-
jici na pozadavek zaslany s nedostate¢nym opravnénim.

63



Slozka assets

Tato slozka je urcena pro vSechny statické zdroje pouzité v rdamci webové
aplikace. Jedna se o obrazky, které jsou pouzity na uvitaci a informacni
obrazovce nebo jako dekorativni pozadi pro podstranky neprekryvajici celou

obrazovku.
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8 Ovérovani kvality

V této kapitole bude rozebrano, jakym zptsobem byla ovérovana kvalita sys-
tému pro komunitni preklad. Doslo na testovani serveru i webového rozhrani.
Obsah kapitoly je ¢lenén do tii podkapitol, z nichz prvni pojednava o testo-
vani pomoci programovych testli, druhd popisuje ovérovani proti ttokim a
posledni popisuje, jak byl systém otestovan potencionalnimi uzivateli.

8.1 Programové testy

Tato podkapitola se soustiedi na programové testy, kterymi byl po-
kryt kéd serverové casti projektu a c¢ast funkcionality webového roz-
hrani. Testy byly rozdéleny do ¢ty baliki na zédkladé jejich typu. Na-
zvy balikll jsou services_tests, integration_tests, security_tests a
selenium_tests. Mimo to jesté existuje balik common, ktery obsahuje logiku
sdilenou napfic testy.

Za pomoci anotaci byl testim nastaven novy profil umoznujici vyuzit
odlisného nastaveni od hlavni aplikace. Testy jsou spoustény proti testovaci
databazi museum_guide_db_test, jejiz struktura je vzdy pred testy vytva-
fena automaticky znovu, a proto testy zacinaji s prazdnou databazi.

Pro 1ucely testovani byl pouzit velmi oblibeny framework JUnit ve verzi
5. Po vytvoreni testil byly vSechny spustény s volbou sledovat pokryti zdro-
jového kédu testy. Jako nastroj pro méteni pokryti kédu byl pouzit vychozi
nastroj vyvojového prostredi IntelliJ IDEA. Ziskané statistiky lze vidét v ta-
bulce 8.1.

T¥idy | Metody | Radky kédu
86% | T4% 74%

Tabulka 8.1: Statistiky pokryti kdédu testy

8.1.1 Testy servisnich trid

Servisni tridy tvori jadro celého programu, a proto byly dikladné podrobeny
programovému testovani v baliku services_tests. Balik je délen do trid
odpovidajicich jednotlivym servisnim tiidam, kde se vyskytuji metody ano-
tované pomoci @Test provadéjici testovani. Vsechny tyto testy lze oznacit
za integracni, protoze vyuzivaji zavislosti pouzivanych pti bézném spusténi
programu a nepouzivaji takzvané mock objekty.
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8.1.2 Integracni testy

Tento balik (integration_tests) obsahuje testy velmi podobné tém testu-
jicim servisni tridy. Rozdil spociva v tom, Ze testy obsazené zde pokryvaji
jesté sirsi kus programu, protoze netestuji jednotlivé metody, ale vytvareji
testovaci pozadavky pomoci tiidy TestRestTemplate. Prvni metoda (ne-
pochézejici z knihoven) vyvolana testem se tedy vzdy nachazi v néjakém
kontroléru, a proto jsou i tiidy tohoto baliku vytvareny na jejich zaklade.

8.1.3 Bezpecnostni testy

Testy obsazené v baliku security_tests maji za cil ovérit zabezpeceni pri-
stupu k jednotlivym koncovym bodim. Je to provedeno volanim zabezpece-
nych bodi s tim, Ze se ocekava, ze navratovy stavovy HTTP kod bude typu
401 Unauthorized. Pokud tomu tak neni, koncovy bod neni pravdépodobné
dostatecné zabezpecen.

Mimo to je také v baliku obsazen test, ktery kontroluje, zda se po regis-
traci nového uzivatele neuklada do databaze heslo primo v takovém tvaru,
ve kterém bylo zadano. Test je nastaven tak, aby prochazel pouze v pripadé,
ze je do databaze ulozen vysledek hashovaci funkce s parametrem uzivatelem
zadaného Tetézce.

8.1.4 Testy pomoci Selenia

Selenium je nastroj pro automatické testovani webovych aplikaci. Diky to-
muto nastroji lze pri testovani primo otevtit webovy prohlize¢ a automaticky
vykonavat operace na webovém rozhrani. Timto zptsobem byl proveden test
zakladni funkcionality, kterou je umoznit prekladatelim registraci a vytvo-
feni prekladu. Test je obsazeny v baliku selenium_tests.

Testovani webového rozhrani probihd pomoci prohlizece Google Chrome
ve verzi 100. Je to dano jeho navazanim na specialni ovladac¢ chromedrive.exe,
ktery je vyuzivany Seleniem a je soucasti programu.

8.2 Ovérovani odolnosti proti itokiim

Tato podkapitola si klade za cil ovérit odolnost vytvoreného systému viici
béznym utokim na webové aplikace. Ovérovani bylo provedeno vyzkouse-
nim dvou nejbéznéjsich typu utoku (SQL injekce a XSS) na bézici aplikaci.
Po jejich provedeni se neprojevily zamyslené nezadouci ucinky, a proto lze
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konstatovat, ze se systém ttokim tspésné ubranil. Dale budou popsany kon-
krétni priklady utokt a bude struéné predstaven princip jejich fungovani.

8.2.1 SQL injekce

SQL injekce je technika utoku na databazovou vrstvu aplikace, kterd spo-
¢iva v pozménéni vykonaného SQL dotazu pomoci neosetieného uzivatel-
ského vstupu. Takovy utoc¢nikem upraveny dotaz pak muze mazat databa-
zové tabulky nebo vykonavat jinou skodlivou ¢innost. Framework vyuzivany
v serverové ¢asti pro komunikaci s databazi (Hibernate) nastésti poskytuje
podporu, pomoci které bylo takovym ttokim zabranéno.

Utok SQL injekci

P1i registraci se ovétuje, zda uzivatel s danym jménem neni jiz v databazi
pomoci SQL dotazu vyhledavajiciho na zakladé jména. Toho vyuziva tento
utok, pri kterém bylo zadano uzivatelské jméno v nasledujicim tvaru s cilem
smazat tabulku s institucemi:

u; DROP TABLE institution

8.2.2 XSS

XSS je tutok spocivajici ve vlozeni kodu z neosetieného vstupu do dynamické
webové stranky. Vlozeny kdéd i skodliva ¢innost mohou byt velmi riiznorodé.
Knihovna React, jejiz pomoci bylo vytvoreno webové rozhrani, obsahuje
obranu proti XSS automatickym osetrovanim vypisovanych fetézcti. V ramci
vypisovani prekladi, kde musi byt vkladany primo HTML elementy zvyraz-
nujici text (pochézejici z editoru), je navic vstup osetien diky tzv. dezinfekci
HTML.

Prvni XSS utok

Prvni atok probéhl vlozenim skodlivého kédu do vstupu s popisem instituce.
Utok se ale nezdafil. P¥i vypisovani popisu se zobrazil pouze text a k prove-
deni skriptu tedy nedoslo. Vklddany kéd XSS utoku byl nasledujici:

<script>alert(’XSS utok!’)</script>
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Druhy XSS tutok

Pro dosazeni vétsi jistoty, ze obrana proti XSS funguje, byl ttok vlozZen
i do editoru pro vytvoreni nového prekladu. Po jeho odeslani a zobrazeni
byl ttok opét odrazen vypsanim prostého textu. Kod XSS byl stejny jako
v predchozim pripadé.

8.3 Uzivatelské testy

Jako dalsi vrstva v ovérovani kvality vytvoreného systému bylo zvoleno uzi-
vatelské testovani. Testeri byli vybirani tak, aby byli co mozna nejvice riz-
norodi. Vybér tedy obsahoval osoby disponujici technickym i netechnickym
vzdélanim s pomérné Sirokym vékovym rozptylem. Testerim byla dodana
URL adresa webové stranky a jejich ukol spocival pouze v tom, aby se po-
kusili se strankou pracovat jako bézni uzivatelé. Nikdo z testerti nedostal
scénare testll, proto lze zvoleny pristup oznacit jako explorativni testovani.
Dobrovolnikti testujicich aplikaci bylo celkem Sest a jejich zpravy z testovani
jsou k dispozici v priloze D.

Ze zprav vyplyva, ze aplikaci povazuji testeri za uzitecnou a pouzitel-
nou. Kriticka je vSak absence podrobného vysvétleni chovani systému. Toto
je nejcennéjsi informace ziskana z testovani a byla provedena snaha o jeji
napravu. Byla pridana samostatna informacni stranka a u vétsiny stranek
byl pfidan informacni popisek o jejich smyslu.

Na zakladé zbylé zpétné vazby uzivateld byly poté provedeny dalsi akce.
Mimo malého poc¢tu nespravné interpretace chovani systému byly navrhy na
zmény vécné a uzitecné. Doslo tedy k jejich rozdéleni do dvou skupin podle
jejich dulezitosti a rozsahu. Prvni skupina obsahuje pripominky, které byly
prijaty a byla provedena snaha o jejich napravu. Druhd skupina se sklada
z moznych rozsiteni systému.

8.3.1 Provedené opravy

o Do webového rozhrani byla zavedena drobeckova navigace.

e U rozsadhlych formulait byl dodan indikator povinnosti atributu.
« Na serveru byla osetfena maximalni velikost nahravané fotografie.
o Prekladané informacni popisky byly vycentrovany.

o Byla pridana informacni stranka dostupnd z menu a pomoci odkazt
u registrace a na uvitaci obrazovce.
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o Byly dodany informac¢ni popisky do stranek, kde nebylo zcela jasné,
k ¢emu slouzi.

o Misty byla provedena snaha o vylepseni vzhledu aplikace.

« Kartam na tivodni obrazovce byla dana stejnd velikost a byly zménény
jejich barvy.

« Paticka webové aplikace byla upravena tak, aby nebyla vzdy fixné
u dolniho kraje obrazovky, kde mohla prekryvat c¢ast stranky. Po tiprave
je az za obsahem nebo u dolniho kraje (pokud je obsah stranky kratky).

o Zobrazovani horniho menu bylo upraveno tak, aby byla aktivni zadlozka

podtrzena.

8.3.2 Navrhy na rozsireni systému

o Aplikace muze umoznit vice jazykovych mutaci rozhrani.

o Informacni popisky mohou byt rozdéleny na vice fotografii.

o K pfelozenym textiim miize byt ziizena diskuze.

» Prelozené texty mohou byt hodnoceny i zaporné (palec dolu).

« Vytvoreny systém by mohl za tcelem zlepseni orientace navstévniki
podporovat také pridavani orientacnich plankt instituci.

o Uzivatelé mohou pridavat své profilové obrazky.
o Pri prohlizeni vice objekt muze byt dodano strankovani a filtr.

o Aplikace mtize umoznovat volbu velikosti pisma.
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9 Zavér

V ramci bakalarské prace probéhlo nejprve sezndmeni s jiz existujicim na-
vrhem systému pro preklad popiskt. Néasledné probéhla analyza, pomoci ja-
kych technologii by mohl byt projekt implementovan. Byl proveden prizkum
existujicich ucelenych reseni pro komunitni preklad i modernich technologii
pro tvorbu serveri a webovych rozhrani. Dalsim krokem bylo vytvorit na-
vrh implementace, jehoz hlavnimi body byly predevsim databazovy model
a struktura uzivatelskych roli.

Po dokonc¢eni navrhu doslo k implementaci RESTového serveru a nad
ramec zadani také ke tvorbé webového rozhrani. Kdyz byl vysledny pro-
dukt hotovy, doslo na jeho otestovani automatizovanymi programovymi testy
a také skupinou uzivateli provadéjicich manualni testovani.

Hlavnim cilem préace bylo vytvorit server a webové rozhrani, coz se poda-
filo v takové mire, ze by systém mohl byt nasazen pro verejné pouziti. Mezi
nejzakladnéjsi funkce, které mohou uzivatelé pouzivat, se radi napriklad za-
kladani kulturnich instituci, pridavani exponati nebo vytvareni prekladi
informacnich popisk.

Cile prace byly tedy splnény v celém rozsahu. Komentovany a prehledné
strukturovany kod také umoznuje pripadny dalsi rozvoj projektu. Jednim
z moznych rozsiteni by mohlo byt napriklad umoznéni uzivatelim pridavat
komentare k prelozenym textim.
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Prehled zkratek

o API - Application Programming Interface - rozhrani pro komunikaci
aplikaci

o CSRF - Cross-Site Request Forgery - typ ttoku na internetové apli-
kace

o CSS - Cascading Style Sheets - jazyk popisujici zptsob zobrazovani
o CSV - Comma-Separated Values - souborovy format

« DOM - Document Object Model - rozhrani pracujici s XML nebo
HTML dokumenty jako se stromovou strukturou

e« FTP - File Transfer Protocol - protokol pro prenos soubort
« HTML - Hypertext Markup Language - znackovaci jazyk

« HTTP - Hypertext Transfer Protocol - internetovy protokol
e IT - Information Ttechnology - informacni technologie

« JPEG - Joint Photographic Experts Group - format souborti s obrazky
nebo metoda ztratové komprese

o JS - JavaScript - skriptovaci jazyk

e JSON - JavaScript Object Notation - zplisob zapisu dat

o JSX - JavaScript XML - rozsiteni syntaxe JavaScriptu

« JWT - JSON Web Tokens - typ tokeni pouzivanych k autentizaci

o MEAN - MongoDB-Express.js-Angular-Node.js - popularni sada tech-
nologii pro vyvoj

« MERN - MongoDB-Express.js-React-Node.js - popularni sada tech-
nologii pro vyvoj

e MVC - Model-View-Controller - softwarova architektura
e MVT - Model-View-Template - softwarova architektura

« PNG - Portable Network Graphics - format soubort s obrazky
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QR Code - Quick Response Code - ¢tvercovy strojové citelny kod
s ulozenymi daty

REST - Representational State Transfer - softwarovy architektonicky
styl

SMPT - Simple Mail Transfer Protocol - internetovy protokol pro
prenos zprav elektronické posty

SOAP - Simple Object Access Protocol - protokol pro vyménu zprav
zalozeny na XML

SPA - Single-Page Application - jednostrankova webova aplikace
SQL - Structured Query Language - jazyk pro komunikaci s databéazi

URL - Uniform Resource Locator - fetézec specifikujici umisténi zdroju
na internetu

WAR - Web Application Resource - typ souboru

WSDL - Web Services Description Language - jazyk zalozeny na XML
pro popis funkcionality webovych sluzeb

XML - Extensible Markup Language - znackovaci jazyk

XSS - Cross-Site Scripting - typ ttoku na internetové aplikace
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A Instalace a spusténi
programu

Pro spusténi aplikace na mistnim hostiteli musi byt na stroji fadné nainsta-
lovana Java 11 a Apache Maven 3.8.4. Déle je potfeba mit nainstalovany
a spusteny MySQL Community Server verze 8 spolu s prislusnym nastrojem
MySQL Workbench.

Déle je potteba prejit do korfenové slozky s programem serveru
a nasledné do slozky src/main/resources. Zde se nachazi soubor
application.properties, kde je definovana konfigurace programu. V sou-
boru musi byt spravné nastaveny nasledujici vlastnosti:

o Vlastnost spring.datasource.url definuje pripojeni k databézi, vy-
chozi hodnota musi byt upravena tak, aby odpovidala potfebam data-
bazového serveru (je dobré zkontrolovat spravnost portu).

o Vlastnosti definujici prihlasovaci 1ddaje do databaze jsou
spring.datasource.username a spring.datasource.password,
tudiz je také potreba je prislusné zménit.

» V souboru jsou také definovany uzivatelské iidaje administratora sys-
tému pro komunitni preklad (uzivatelské jméno, e-mailova adresa a
heslo), pokud vychozi tidaje nejsou vhodné, je mozné je zménit. Pro-
vede se to zménou vlastnosti cts.admin.name, cts.admin.email a
cts.admin.password.

Daéle je potteba prejit do MySQL Workbench a tam na zakladé uzivatele a
pripojeni definovaného v konfiguracnim souboru application.properties
pridat nové schéma pojmenované museum_guide_db. Toto schéma musi byt
zalozeno s parametry:

e charset: utf8mb4,

o collation: utf8mb4 czech ci.

Na zéavér staci v korenové slozce serveru vykonat spoustéci prikaz mvn
spring-boot:run a néasledné si pomoci prohlizece spustit webovou aplikaci
na adrese http://localhost:8080.
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B Uzivatelska prirucka

Vse zacina registraci do systému pomoci formuléte zobrazeného na obrazku
B.1, na ktery se lze dostat pres menu v horni ¢asti webového rozhrani (za-
lozka Signup). Pokud ale uzivatel se systémem nikdy pfedtim nepracoval,
meél by si nejprve precist informacni stranku dostupnou z tvodni stranky
nebo z menu (zélozka Info).

Enter name
Enter e-mail
Enter password

Enter password again

< Sign up

Obrazek B.1: Formulaf pro registraci nového uzivatele

B.1 Prekladatel

Kazdy zaregistrovany uzivatel se stava prekladatelem. Pomoci zalozky v menu
nazvané Translate se mize dostat do vybéru instituci. Po vybéru instituce
se zobrazi seznam exponati. Po vybéru jazyka u exponatu muze prekladatel
zacit prekladat nebo hodnotit ostatni prelozené texty.

Pomoci zdlozky My Translations si prekladatel mize nechat zobrazit své
sekvence prekladi. Dale ma moznost zobrazit detaily sekvenci, kde miize
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vidét vSechny verze prekladu a popripadé se vracet ke starsim verzim, pokud
ve svém prekladu nalezne chybu nebo se mu z néjakého jiného divodu bude
zdat lepsi predchozi verze.

B.2 Spravce instituce

Kazdy uzivatel se mize stat spravcem jedné kulturni instituce. Po kliknuti
na zalozku My Institution mize uzivatel zalozit novou instituci. Po odeslani
pozadavku na jeji zaloZzeni muze pridat také povolené jazyky, do kterych
budou prekladatelé prekladat.

Detaily instituce jsou po jejim zalozeni opét vidét v zalozce My Institu-
tion. Zde lze zménit jeji zakladni tidaje, pridat nového spravce nebo smazat
celou instituci. Mimo to jsou zde také odkazy na ptridavani novych jazyki,
novych exponatl nebo na zobrazovani stavajicich exponati. Po kliknuti na
tlacitko pro zobrazeni exponati miize byt vyuzita dulezitda funkce pro vyge-
nerovani obrazkt s QR kdédem.

V menu se pro spravce instituci zobrazuje zalozka Approve, pomoci které
si muze uzivatel nechat zobrazit vSechny exponaty své instituce. Po vybrani
jazyka muze také provést schvaleni prekladu, ktery se bude zobrazovat v mo-
bilni aplikaci.

B.3 Administrator systému

Administratori systému maji specialni opravnéni spravovat registrované uzi-
vatele. Pravé proto se jim také zobrazuje v menu zalozka Users. Poté, co
je rozkliknuta, zobrazi se administratorovi vsichni uzivatelé bez administra-
torské role. Uzivatelé se vyskytuji v tabulce, ktera zobrazuje pouze zakladni
udaje. Pro zobrazeni dalsich je potieba kliknout na tlacitko oznacené Detail.

Po zvoleni detailti uzivatele je administratorovi zobrazena nova pod-
stranka. Vyskytuji se na ni zédkladni tdaje o uzivateli, z nichz mize vét-
sinu také ménit. Lze naptiklad zménit uzivatelské jméno, zaslat uzivateli na
e-mailovou adresu nové vygenerované heslo, zamezit prekladatelska prava
nebo rovnou pristup k celému systému. Pokud je prohlizeny uzivatel sprav-
cem instituce, mohou mu byt odebrana spravcovska prava.
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B.4 Ukazky obrazovek

Tato podkapitola si klade za cil predstavit ukazky obrazovek webového roz-
hrani pro klicové ptipady uziti. Systém byl v dobé ziskavani ukézek ¢éstecné
naplnén testovacimi daty a vyobrazené formulare obsahuji mozné priklady
uzivatelského vstupu.

B.4.1 ZaloZeni kulturni instituce

Ukéazka formulare pro zalozeni nové kulturni instituce se vstupy, které by
mohly byt pouzity pro Zapadoceské muzeum v Plzni.

# / Create Institution

Create Institution

Create a cultural institution and become its administrator

Institution image

Select institution image Browse

Zipadofeské muzeum v Plzni

Address™
Kopeckého sady 357/2, 301 00 Plzeri 3
Description*
Zapadofeské muzeum v Plzni patfi rozsahem historickych, uméleckoprimyslovych i pfirodovédnych sbirek k nejvétiim muzejnim dstavim v

Ceské republice.

Latitude®
4974497

Longitude®

337987

«f Create institution

Obréazek B.2: Formular pro zalozeni kulturni instituce
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B.4.2 Zalozeni exponatu

Nasledujici formular slouzi pro zalozeni nového exponatu. Nejdilezitéjsim
atributem tohoto formulare je fotografie informac¢niho popisku, ktera ale
neni uzivatelem vybrana, protoze se zobrazuje ve vétsi kvalité nez fotografie
exponatu a zneprehlednovala by ukazku. Uzivatel miize volitelné pridat i
umisténi exponatu, které slouzi pro navigaci navstévnika.

# / My Institution / New Exhibit

New Exhibit

Add a new exhibit with an information label for translation

Exhibit image

Select exhibit image Browse

X Clear

Information label™

Select information labe Browse
Name™

Obraz - Mona Lisa
Information label text

Paragraph ~|B I = 1= |14 : ik © o

Lorem ipsum dolar sit am

aliguam metus ...

Building

Select...

Obréazek B.3: Formulat pro zalozZeni exponatu
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B.4.3 Vytvoreni prekladu

V této ukazce je zobrazen formuladr pro vytvoreni nového piekladu. Pre-
kladatel pise do editoru, ktery mu umoznuje prizpusobovat text tak, aby
co nejvice odpovidal informac¢nimu popisku na fotografii. Mize napriklad
vytvaret odrazky nebo zvyrazinovat text.

#& / Translate - Institutions / Exhibits / Mew Translation

New Translation

Create a new translation based on the information label

Obraz - Mona Lisa

Language: English

Lovem Ipsum

"Neque porro quisquam est gui dolorem ipsum quia dolor sit amet. consectetur. adipisci vefit...”

“There is na ane wh loves pain itself, wha seeks after it and wants to have it, simply because itis pain...

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec at tincidunt sapien. Maecenas
t. non porta sem volu al

commodo sit amet. Proin imperdiet nibh d »
Proin cursus tellus metus, elementum porttitor
itpat euismod dolor nec a q 5 sust
agittis. In tortor lacus, tristique ac convallis rhoncus, sodales eu mi.
e rutrum, Nam rutrum nulla ac lacus suscipit tempor.

molestie. Mauris v
sed posuere ipsum S
Quisque mollis elementum metus vit:
Pellentesque et tortor id odio tincidunt congue. Phasellus convallis libero dolor, id efficitur nis
dapibus quis. Nulla ornare arcu in orci suscipit, at volutpat purus mollis,

Translated text

Paragragh v|B I T2 E = |6 %

« Create translation

Obréazek B.4: Formular pro vytvoreni prekladu
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B.4.4 Schvaleni prekladu

V této ukazce je vidét ¢ast stranky, kde muiize spravce instituce schvalovat

oficialni preklady. Napovédou mu pri této ¢innosti miize byt pocet preklada-

tell, kteri oznacili preklad jako vydareny pomoci tlacitka s palcem nahoru.

Translations

martin
29/04/2022

pavel
29/04/2022

official

Etiam commodo dui eget wisi. Nulla turpis magna, cursus sit amet, suscipit a, interdum id, vl Ox n
felis. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt

mollit anim id est laborum. Maecenas ipsum velit, consectetuer eu lobortis ut, dictum at
dui. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat

nulla pariatur. Nullam faucibus mi quis velit. Nulla accumsan, elit sit amet varius semper,

nulla mauris mellis quam, tempor suscipit diam nulla vel leo.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Phasellus faucibus molestie nisl. o 1x n
Nam libero tempore, cum soluta nobis est eligendi optio cumque nihil impedit quo minus

id quod maxime placeat facere possimus, omnis voluptas assumenda est, omnis dolor
repellendus. Morbi scelerisque luctus velit. Proin pede metus, vulputate nec, fermentum

fringilla, vehicula vitae, justo. Fusce consectetuer risus a nunc. Proin pede metus, vulputate

nec, fermentum fringilla, vehicula vitae, justo. Quisque tincidunt scelerisque libero.

Aliquam ornare wisi eu metus. Curabitur vitae diam non enim vestibulum interdum.

Obrazek B.5: Schvalovani oficialnich prekladua
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B.4.5 Sprava verzi prekladu

Tato ukazka zobrazuje historii verzi prekladu spjatého s jednim exponatem
a jazykem. Prekladateli je zde umoznéno vracet se k predchozim verzim
pomoci tlacitka Rollback.

# / Translation Sequences / Translation Sequence

Translation Sequence

Here you can view the translation history and also return your active translation to previous versions
(rollback)

@ Create New Version

2. westibulum fermentum tortor id mi. Aliguam erat volutpat. Pellentesgue sapien. Maecenas

28/04/2022 aliguet accumsan leo. Mullam sit amet magna in magna gravida vehicula. Fusce nibh.
Donec guis nibh at felis congue commaode. Phasellus et lorem id felis nonummy placerat.
Duis ante orci, molestie vitae vehiculz venenatis, tincidunt ac pede. Et harum quidem
rerum facilis est et expedita distinctio. Pellentesque sapien. Cum sociis natoque penatibus
et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Integer malesuada. Nullam
rhoncus aliquam metus, Fusce dui leo, imperdiet in, aliquam sit amet, feugiat eu, orci.
Aliquarmn erat volutpat. Etiam dui sem, fermentum vitae, sagittis id, malesuada in, guam. Ut
tempus purus at lorem.

. n laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum justo, vel imperdiet sapien wisi
1 In laoreet d tincidunt, dio bibendum justo, vel imperdiet
28/04/2022 sed libero. Fusce dui leo, imperdiet in, aliquam sit amet, feugiat eu, orci. Duis pulvinar.
Curabitur ligula sapien, pulvinar a vestibulurn quis, facilisis vel sapien. Sed convallis magna % Rollback

eu sem. Nullam rhencus aliquam metus. Nullam sapien sem, ornare ac, nenummy non,
lobortis a enim. Praesent vitae arcu tempor negue lacinia pretium. Mauris elementum
mauris vitae tortor, Proin mattis lacinia justo. Morbi imperdiet, mauris ac auctor dictum,
nisl ligula egestas nulla, et sollicitudin sem purus in lacus. In enim a arcu imperdiet
malesuada.

Obrazek B.6: Historie verzi prekladu
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B.4.6 Sprava uzivateli

V posledni ukézce je vidét prohledavatelnéd tabulka, pomoci které muze ad-
ministrator systému najit uzivatele a stisknutim tlacitka Detail si nechat
zobrazit jeho detaily. V detailech jsou nasledné zahrnuty akce jako bloko-
vani pristupu do systému nebo odebirani prekladatelskych prav. V tabulce
byl pomoci vyhledavaciho pole vyhledan uzivatel pavel.

# / User Manager

User Manager

Here you can manage users of the translation system

pavel Q

Username Registration date E-mail Detail

pavel 28/04/2022 pavel@email.cz Q, Detail

Obréazek B.7: Tabulka s uzivateli urcend pro jejich spravu administratorem
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C Popis adresarové struktury
odevzdavaného souboru

e Aplikace_a_knihovny

— adresar server

x adresar docs - dokumentace ke zdrojovému kodu serveru
* adresal jar - obsahuje soubor server. jar
x adresar src - obsahuje zdrojové kody serveru

% soubor README.md - popis spusténi serveru
— adresar webove_rozhrani

x adresar docs - dokumentace ke zdrojovému kédu webového
rozhrani

* adresar src - obsahuje zdrojové kédy webového rozhrani

x soubor README.md - popis spusténi webového rozhrani

— soubor Readme.txt - obsahuje popis jednotlivych casti odevzda-
vané aplikace

e Text_prace

— adresar src - vsechny zdrojové soubory pisemné ¢asti BP

— A19B0022P_text_prace.pdf - pisemnd c¢ast BP

e Readme.txt - popis adresarové struktury
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D Zpravy z testovani

D.1 Zprava testera A

Uvodni strana webového klienta je jednoduché, prehlednd a libiva. Po pfi-
hlaseni vSsak nemusi byt iplné jasné a intuitivni, jak pridat novy exponat
nebo novy preklad. Po prvnim prichodu celého webu uz ale bylo zrejmé,
kde co najit. Pii pridani jazyka k instituci mi nevyhovuje vybirani jazykt.
Pokud kliknu na vyhleddvaci pole, nezobrazi se mi ani jeden jazyk. Cekal
bych ale, ze se zobrazi vSechny. Ptridavani a odebirani exponati, budov i
mistnosti je diky barevnému odliseni pridani a odebrani prehledné. Dalsi
vyhodou je stejny styl formulara. Pri vybéru prekladu je prehledné vidét,
ktery preklad je aktualné oficialni. Celkové ma aplikace jednoduchy design.
Nejsou zde zadné rusivé barevné skoky a vybrana modra barva se zaroven
hodi ke zvolenému pozadi. Kromé nedostatku u vybéru jazykt, tak v apli-
kaci funguje vse spravné a prace s ni je bez problému. Svij tucel aplikace
plni spravné.

D.2 Zprava testera B

Obsahem této zpravy je mé zhodnoceni webové aplikace pro komunitni pre-
klad. Po otevfeni stranky se mi zobrazila hezka tivodni obrazovka. Nasledné
jsem se bez problémil zaregistroval do systému, ale nebyl jsem si tplné jisty,
co mam délat dale. Postradal jsem néjaky navod a musel jsem se proto chvili
s aplikaci seznamovat. Po prozkouméani aplikace jsem vytvoril nékolik po-
kusnych prekladt. Pii jejich vytvareni se mi libila moznost upravovat vzhled
textu v editoru. Potom jsem presel k zalozeni vlastniho muzea a pridal jsem
si do néj exponaty. Libilo by se mi mit moznost pridat také planek mu-
zea a umoznit vkladani vice obrazka k informac¢nimu popisku - obcas jsou
z prostorovych duvodi rozdéleny na dve ¢asti.

V celkovém hodnoceni se mi ale aplikace zd4d uzitecnd a splnuje sviij ucel.
Misty se mi nelibil design (napiiklad nevycentrovany prekladany popisek),
ale zato je aplikace dost rozsahla.
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D.3 Zprava testera C

D.3.1 Vizualni stranka

1. Karty v dolni ¢asti hlavni stranky maji rozdilné velikosti, coz ptisobi
vizualné trosku divné. Slo by je udélat viechny stejné vysoké.

o Barvy textu silné splyvaji s barvou pozadi. Mohlo by ptisobit
Spatné pro barvoslepé lidi.

2. Zvolil bych vétsi font pisma vzhledem k tomu, ze uzivatelem aplikace
mohou byt i starsi lidé, ktefi by mohli hiife vidét.

3. Zafixovana paticka ptisobi agresivné. Je uplné zbytecné stale na ocich,
ackoli v sobé nenese zadnou dulezitou funkcionalitu pro uzivatele a
zabird tak zbyteéné misto a ¢astecné prekryva prvky. Rozhodné by
bylo vhodné ji nechat na spodku celé stranky a ne fixné v dolni casti
obrazovky.

D.3.2 Funkcionalni stranka

1. Po pristupu na stranku neni zcela jasné, co ma novy uzivatel udélat.
Kam ma kliknout, co je jeho tikolem, jaka ma prava apod.

2. Pti vytvareni novych objektl neni osetrena velikost nahravaného ob-
razku. Pti vybrani obrazku o vysoké velikosti mi nahrani trvalo pres 6
vterin.

3. Dalsim nedostatek je chybéjici informacni prvek indikujici aktudlni
polohu uzivatele - na jaké zalozce se nachazi. Vhodné by bylo vyuziti
naptiklad drobeckové navigace.

D.3.3 Shrnuti

Stranka ptisobi pomérné normalnim dojmem. Velikym nedostatkem je mini-
malni, az zddné mnozstvi informativnich prvki, které by rikaly uzivateli, co
ma na strance délat, coz je veliké minus. Pti vytvareni webové aplikace je ve-
lice dilezité brat ohled na to, aby byl "user experience"co nejlepsi. Uzivatelé
nebudou chtit pouzivat aplikaci, ktera je pro né neintuitivni a nevi, jak se
na ni maji chovat. Musi mit naznacené jasné kroky, které mohou vykonavat.

Z pohledu clovéka IT znalého bych se na strance po kratsi dobé naucil
orientovat, avsak i tak mam stale malé problémy pochopit, jaky je tcel
nékterych stranek aplikace.
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Nicméné, z pohledu vyvojare se aplikace zda byt stabilni a dobte osetiena
na nevalidni vstupy. Utok XSS je znemoznén a SQL injekece také. Aplikaci
bych hodnotil z vizudlni stranky 6ti body z 10. Logika aplikace se zda byt
v porddku a aplikace nejspise zcela spliuje svij tcel (10 z 10).

D.4 Zprava testera D

Provedla jsem testovani webové aplikace systému pro komunitni preklad.
Prvotni orientace v programu byla pro mé velmi naro¢na. Az po delsim po-
hybu na strance jsem se dovedla zorientovat. Nejprve jsem vytvorila vlastni
instituci a zacala pridavat exponaty s popisky k prekladu. Potésila mé moz-
nost pridavani obrazki k muzeim a exponatiim. Celou stranku hezky ozivuji.
Nasledné jsem provedla preklad nékolika popiski, abych vidéla, jak lze vybi-
rat oficidlni preklady. Poté, co jsem si vyzkousela kratkou praci v programu,
bylo jiz snazsi se v programu orientovat. Zaroven by to mohlo byt jednodussi
také tim, ze by webové rozhrani bylo i v ¢eské verzi. Pripadné by mohly byt
priddny i jiné jazykové mutace. Vizualné piisobi aplikace velmi prijemné,
barevné je dobre nastavena. Grafické zpracovani je na vysoké trovni.

D.5 Zprava testera E

Webova aplikace poskytuje moznost prekladat popisy exponati muzeim a
jinym podobnym mistim zaméfenym na predani informacni hodnoty. Dle
obsahu je portal urcen predevsim prekladatelim a zaméstnanctim kultur-
nich instituci. Na domovské strance je uzivatel struéné sezndmen s jeho
hlavnim tcelem. Uzivatel se pro vstup do aplikace musi registrovat nebo
prihlasit. V registracnim formuléfi jsou vstupni data oSetfena a nelze zadat
slabé heslo nebo neplatnou emailovou adresu. Webova stranka je respon-
zivni, tudiz se spravné zobrazuje pro ruzna rozliSeni obrazovky a funguje i
v mobilnich zarizenich. Do aplikace také nelze vlozit dva uzivatele se stejnym
uzivatelskym jménem. Cely proces vytvareni instituce neni prilis intuitivni a
prehledny. Uvital bych néjaké informacni popisy. Po vytvoreni instituce ma
uzivatel moznost aktivné ji spravovat. Je moznost ¢lenit instituci na budovy,
mistnosti a vitriny. Exponaty lze do téchto vytvorenych lokaci pritazovat.
Pri editaci mistnosti neni mozné vratit se k nadrazené budové. Musi se opét
skrze menu nebo tlacitkem zpét v prohlizeci. Tento problém provazi celé roz-
hrani webové aplikace a je velmi neptijemny. P¥i nepozornosti tak mtize uzi-
vatel ztratit orientaci, kde presné se nachazi. Spravce instituce ma moznost
preklady schvalovat. Bylo by dobré pridat i zaporné hodnoceni prekladu.
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Popisovand webova aplikace poskytuje uceleny nastroj pro spravu expo-
natu ve vytvorenych institucich. Hlavnim smyslem je zejména preklad popist
exponati do cizich jazykt. Do budoucna portal poskytuje fadu dalsich moz-
nosti pro jeho zlepseni, kterymi jsou napriklad strankovani nebo filtrovani
vysledkii.

D.6 Zprava testera F

Hodnocena webova aplikace je ur¢ena pro dobrovolné prekladatele a spravce
muzei. Svij ucel plni dostatecné a je z programatorského hlediska stabilni.
Musim ocenit volbu moderntho SPA pristupu, protoze diky tomu je aplikace
velmi rychld a nac¢itani novych stranek je velmi plynulé. Casto pouzivané to-
¢ivé indikatory pribéhu také dodavaji strance dynamiku a jsou uzivatelsky
privétivé. Libila se mi moznost mit pro jedno muzeum vice spravcii. Diky
tomu je starost se schvalovanim prekladiti rozdélena mezi vice lidi. Co se
mi na schvalovani prekladi ale nelibilo bylo to, ze spravce nema moc infor-
maci, jak zjisti, ktery preklad je nejlepsi. Je zde pouze moznost davat "palec
nahoru'. Mimo to by bylo dobré napriklad také umoznit komentare k prekla-
dim. V celé aplikaci se vyskytuje mnoho obrazku a to délalo aplikaci o dost
zajimavéjsi. Chybéla mi pouze moznost pridat uzivatelsky profilovy obra-
zek (ten by se také dobie uplatnil pfi pripadném dodélavani komentait).
Aplikace podporuje Sirokou funkcionalitu. U formulait mi chybéla indikace,
které vsechny atributy jsou povinné.

Celkové aplikaci mohu doporucit. Jeji ispéch bude zaviset zejména na
aktivité dobrovolnych prekladateli a zdjmu zaméstnanci muzei zapojit se
do projektu.
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