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OPONENTSKY POSUDEK DP

Reaction-Diffusion Equations in Discrete Space
Be. Jakub Hesoun

Be. Jakub Hesoun vypracoval diplomovou praci pod vedenim doc. RNDr. Petra Stehlika, Ph.D., na Katedie ma-
tematiky Fakulty aplikovanych véd Zapadodeské univerzity v Plzni ve studijnim oboru Matematika a jeji aplikace.

Diplomové prace se konkrétné vénuje analyze reakéng-difiznich modeldi na prostorové diskrétnich strukturich
— grafech. Je psdna anglicky. Speciilné se préace zaméfuje na tplné bipartitni grafy a 1-dimenzion4ln! nekoneénou
miizku, kde uvazuje pravidelné kombinace bistabilnich reakénich funkei s riiznou kapacitou. Hlavn{ vysledky jsou v
oblasti existence a neexistence netrivalnich stacionirnich feSeni, kdy autor ukazuje, ze narozdil od ptipadii, kde je
vsude uvazovina shodnd bistabilni lokéln{ dynamika a vzdy existuji prostorové homogenn{ kladn4 stacionirni FeSen,
v uvazovaném heterogennim pi{padé muze dochazet k Jevu, kdy veskeré netrividln{ feSeni vymizi. Dalsf z4Very jsou v
oblasti existence jedno/oboustranné neomezenych feSeni na mifzce.

Celkové se, co se tye dosazenych vysledki, jedné o velice zdafilou diplomovou praci. Obdrzené zdvéry jsou nové,
velice netrividlni, zajimavé a v mnoha ohledech piekvapivé (obzvlasté s ohledem na jiz publikované vysledky pro
homogennf pfipad). Pouzité myslenky a techniky jsou originaln{ a pozoruhodné ndpadité. Z mého pohledu si hlavni
vysledky této diplomové prace zcela jisté zaslouzf irs{ publikaci v pfipadném nivazném odborném &lénku.

Na préci autora chci zejména ocenit jiz zminénou népaditost, originalitu a tah na branku ve spojeni se zjevnou
svéhlavosti. Touha po dalsich a novych vysledcich, neotfelé pohledy jsou na mnoha mistech k nepiehlédnuti. Toto
Je také pric¢inou mimofddného rozsahu diplomové prace — podle mého je objem dosazenych vysledku velice nadstan-
dardni (jiz samotn4 druh4 kapitola by podle mé dostagovala k sepsani samostatné diplomové prace). Z diléich dojmd
bych vyzdvihl také diskuse o dosazengch tvrzenich z pohledu splnitelnosti pfedpokladd, ilustrace a priklady a v nepo-
sledni fadé také porovnéni analyticky dosazenych postagujicich podminek se simulacemi ilustrujicimi pravdépodobny
skuteény stav.

Bohuzel vyse uvedené prednosti jsou v obrovském kontrastu s celkovou tipravou a strukturou textu. Na préci je
velmi vidét, Ze by si text zaslouzil jests dikladnou revizi, na kterou jiz zfejmé nezbyl autorovi &as. Z nalezenych
nedostatkl zmifiuji nisledujici:

e Témsf celd prvni kapitola do préice zjevné nezapadd. Prehledové &dsti jsou odbyté. Co se tyce existenénich
vysledkt a invariance pro evoluéni rovnice, jsem presvédéen, ze uvedens tvrzeni plati, ale pfedstavené diikazy
jsou undhlené a obsahuji chyby a nepfesnosti. Navic vzhledem k tomu, Ze se préce jinak evoluénim otdzkim
nevénuje, se zdajf tyto vysledky v tomto textu nadbyteéné (pfestoZe jsou jinak dilezité a zajimavé).

e Autorova anglittina je primérnd az podpriimérni. Na mnoha mistech jsou zékladni jazykové chyby. Navic na
mnohych mistech cizi jazyk ztéZuje autorovi srozumitelné vyjédieni myslenky. Nicméné pokud se autor roz-
hodne dosazené vysledky déle publikovat, myslim, Ze v tomto ohledu jsou zfskané zku3enosti s angli¢tinou i pfes
napachané skody prinosné.

o Struktura textu je v nékterych mistech zmateénd. Autor pouzivé neustilené a nedefinované vyrazy a étenas tape,
co se mu autor snaz{ sdélit (zmifime napf. vyznam prahového parametru a € (0,1), sekee 1.2.1, ...).

e Celkové prace obsahuje mnozstvi pieklepi, chybné nebo nekonzistentni znacent, netiplnosti, prvoplanové vyjadieni
atd.

V diskusi b&hem obhajoby prosim o zodpovézeni nasledujicich otdzek:

o Diskutujte prosim vijznam predpokladu ko < aky pro ezistenci pouze trividlniho staciondrniho Fedent systému

(1.4).

o Visledky kapitoly 2 pro 4-cyklus a obecné uplné bipartitni grafy jsou dosazeny elegantnim prevodem na piipad
grafu Kz na dvou vrcholech, ktery autor detailné studuje. Bylo by mozné tento prevod provést i pro jiné typy
grafi, pripadné, co je v tomto pievodu hlavnim dskalim?



e Prosim o detailni komentdr, proé jsou samy mnoziny A", C™t a ndsledné jejich priniky v kapitole 3 nuiné
neprdzdné.

e Postupy zrcadleni v kapitole 3 silné zdviseji na uspordddni kivek ¢1 a ¢2. Bylo by tedy moiné tyto postupy
zopakovat pro $irsi tridu problémi (reakénich funkci), kterd md tu spoleCnou viastnost, Ze prislusné funkce ¢,

$2 jsou usporddané?

Klasifikace diplomové préce Jakuba Hesouna je pro mé diky zminéné rozporuplnosti obtiznd. Dosazené vysledky
a jejich rozsah, schopnosti a originalita autora jsou zcela bez pochyb vgborné. Struktura textu, jazyk a tiprava jsou
podle mého velmi dobré az dobré. Musim v3ak Fici, Ze matematické prednosti u mé svoji vahou pfevladaji, a proto se
spokojim s tim, ze na nedostatky autora v tomto posudku upozoriiuji, ale navrhuji hodnoceni zndmkou vjjborné.

Zaveéer:

Dle vyse uvedeného uzavirdm, ze préce Be. J akuba Hesouna spliiuje pozadavky kladené na diplomové prace a velmi
r4d ji doporuéuji k obhajobé. Navrhuji jeji hodnoceni stupném

vyborné.
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