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Abstract

This thesis deals with the implementation of a mobile application for the
iOS platform connected to IS/STAG web services. The theoretical part
is dedicated to the introduction of mobile operating systems. This is followed
by a detailed focus on the issue of mobile application development for the
iOS operating system. In the next section, existing mobile applications
connected to IS/STAG are explored. This is followed by the design of the
mobile application concept, which includes detailed design, implementation
and distribution. Attention is also paid to testing the application.

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva realizaci mobilni aplikace pro platformu
iOS napojené na webové sluzby IS/STAG. Teoretickd Cast se vénuje sezné-
meni se s mobilnimi opera¢nimi systémy. Nasleduje detailni zaméreni se
na problematiku vyvoje mobilnich aplikaci pro operacni systém iOS. V dalsi
¢asti jsou prozkoumdny jiz existujici mobilni aplikace napojené na IS/STAG.
Nasledné navazuje navrh koncepce mobilni aplikace, ktery obsahuje detailni
navrh, jeho implementaci a distribuci. Pozornost je vénovana i testovani
aplikace.
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1 Uvod

Studenti v dnesni dobé vyuzivaji ke svému studiu mobilni telefony i po-
¢itace. Jelikoz digitalizace se rozriistd, telefony a pocitace nam usnadnuji
ziejmé studium. V soucasné dobé existuji mobilni aplikace pro IS/STAG,
které umoznuji zobrazit prehled studia, avSsak ne vzdy jsou plné funkéni,
prehledné nebo podporuji pouze roli studenta, nikoli roli ucitele.

Na zdkladé statistickych dat (tabulka 3.1), poskytnutych CIV, vyplyva,
ze webovy portal ZCU vyuziva v praméru za rok 2021 o 1,1 % vice zai{zeni
s operacnim systémem 0S8 nez Android. Aplikace pro platformu Android
byla jiz vyvinuta. Komunikuje s webovymi sluzbami IS/STAG a ma umoz-
nit studentim a zaméstnancim vysokych skol, provozujicich IS/STAG, do-
stupnéji vyuzivat vybrané funkce IS/STAG, jako napriklad rozvrh, prehled
zapsanych termint zkousek nebo jidelnicek v menze. Jak jsem jiz zminil, tato
aplikace funguje pouze pro zafizeni s operacnim systémem Android, nikoli
pro zafizeni s operacnim systémem :0S. Z tohoto divodu jsem se rozhodl
takovou aplikaci v rdmci diplomové praci navrhnout a vytvorit.

Cilem této prace bylo nastudovat moznosti vyvoje mobilnich aplikaci na
platformeé 70S a seznamit se s jiz existujicimi aplikacemi pracujicimi se sys-
témem IS/STAG, a také se zpusoby jejich komunikace s timto systémem. Na
zakladé vysledki tohoto zkoumani bylo zamérem vybrat vhodné nastroje,
knihovny a aplika¢ni frameworky pro vyvoj mobilni aplikace napojené na
IS/STAG. Nakonec byla navrzena aplikace pro platformu ¢OS, ktera bude
mit piistup k IS/STAG pro rizné uzivatelské role. Aplikace prochazi diklad-
nym testovanim s vyuzitim TestFlight a nésledné bude po domluvé s CIV
nasazena na ZCU.
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2 IS/STAG

IS/STAG (Informacni systém studijni agendy) je informacni systém urceny
pro administraci studia na vysoké skole, ktery pokryva veskeré funkce s nim
spojené, od prijimaciho Tizeni az po vydani diplomu. Informacni systém
umoznuje vést seznamy studentii jak prezencni, tak i kombinované formy
studia, seznamy studentil celozivotniho vzdélavani i ucastnikt univerzity
tretiho véku.

Vibec prvni nasazeni IS/STAG bylo provedeno v roce 1993 na Zapado-
Ceské univerzité v Plzni, kde také tento systém vznikl. Aktualné IS/STAG
pouziva 13 vysokych skol v Ceské republice, z toho je 11 vefejnopravnich
vysokych skol a 2 soukromé vysoké skoly.

Jak je uvedeno v popisu IS/STAG [20], mezi zdkladni objekty a moduly
systému patii:

o Studijni programy, obory, plany a predméty — evidence téchto objektil
pro ruzné typy a formy studia. Je mozné vést vice verzi studijnich
plant, jejich segmentt a blokll predméti. Lze vést i kombinace stu-
dijnich oboru (zejména pro pedagogicka studia). Systém umi studijni
plany prehledné vizualizovat.

o Student — kompletni evidence studenta. Osobni tdaje, zapis na stu-
dijni program, roc¢ni zapisy na studijni plany, preruseni, kratkodobé
vyjezdy, matri¢ni data. Moznost hromadného zapisu studentt do stu-
dia, hromadnych zapist na predméty ¢i rozvrhové akce, atd..

o Prijimaci rizeni — lze vypsat prijimaci obory a pro né definovat sle-
dované predméty z predchoziho studia a testy. Pomoci zadavanych
vzorci a parametri umi nastavit riznd pravidla pro prijeti a vy-
hodnotit, ktery z uchazecu je splnil. Uchaze¢ muze zasilat papirovou
prihlasku nebo ji podat prostirednictvim webové aplikace elektronické
prihlasky. Generovani zvacich dopisii a rozhodnuti véetné dopisnich
Stitkt.

e Rozurhy — pro jednotlivé predméty lze vytvaret rozvrhové akce, které
mohou byt pfifazeny k uréitému casoprostoru (mistnost, ¢as) nebo
mohou byt aposteriorni (bez urc¢eni mistnosti). U rozvrhové akce je
mozné nastavit, pro jaké studenty je urcena (fakulta, typ ¢i forma
studia, studijni program, misto studia, atd.). Systém umoznuje vytva-
fet predzapisové krouzky a k nim prirazovat rozvrhové akce. V ramci
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rozsiteni lze vyuzit grafické prostiedi pro tvorbu rozvrhu. Je mozné
prenaset data do a z jinych systému pro tvorbu rozvrhu.

Predzdpis — zapis studenta na dalsi akademicky rok, véetné kontroly
plnéni podminek studia. Student si miize vybrat krouzek a tim se mu
zapisi vSechny rozvrhové akce krouzku nebo si muze predméty vybirat
sam. Systém studentovi nabizi predmeéty jeho studijniho planu, véetné
kontrol jeho plnéni. Student si muze vybrat i predméty mimo sviij
studijni plan.

Zkousky — je mozné vypisovat zkouskové terminy, na které se pak
studenti hlasi prostrednictvim aplikace ve webovém rozhrani. Hodno-
ceni studentt predmétu lze ukladat v zavislosti na terminu, rozvrhové
akci ¢i pfimo. VSechny tyto operace miize provadét dle nastaveni ucitel
i sekretariat katedry.

Semestralni prace — evidence a vypisovani témat semestralnich praci,
jejich vybér studenty, odevzdavani praci elektronicky, hodnoceni praci
uciteli, prenos praci do Odevzdej.cz a zjistovani plagiatorstvi.

Mobility studenti — podpora kratkodobych vyjezda a prijezda stu-
denti. Zobrazovani udaju o studijnich planech a predmétech v ramci
ECTS, podpora procesu mobilit a tisk potiebnych mezindrodnich do-
kument.

Fvaluace — hodnoceni kvality studia studenty formou vypisovani a vy-
plnovani online dotaznikt. Nasledné sbér, statistické zpracovani dat
z dotaznikil a proces zverejnéni a komentovani vysledki.

Predpisy plateb — moznost priprav predpist plateb rtznych druht
(stipendia, poplatky za studium, poplatky za prijimaci Fizeni, atd.)
tedy zavazky i pohledavky a pritazovani studentt na né — ruc¢né nebo
pomoci uzivatelsky definovatelného vzorce, ptipadné plné automaticky
(u prijimactho Fizeni po zadani prihlasky). Systém poskytuje informace
pro vyplaty bankou ¢i pokladnou. Systém dovede nacist data o rea-
lizovanych thradach z ekonomického informacniho systému a provést
automatické sparovani.

Absolvent — evidence absolventt, kvalifika¢nich praci, zavérecnych
zkousek, tisk prislusnych dokumentti (zadani vysokoskolské kvalifi-
kac¢ni prace, zapis o zavérecné zkousce, diplom, diploma supplement,
certifikat, osvédceni atd.).
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2.1 Webové sluzby

K IS/STAG je mozné piistupovat pres nativniho klienta, webové rozhrani ¢i
portal. Dalsi alternativou jsou webové sluzby.

Webova sluzba je softwarovy modul, ktery je dostupny pres internet a pro
komunikaci a vyménu informaci pouziva standardizované webové protokoly
HTTP a HTTPS. Vyménovana data jsou nejcastéji ve formatu XML anebo
JSON. Pokud jsou splnéna jesté dalsi kritéria, mizeme pristup nazvat SOAP
pro vyménu dat pomoci XML a REST pti vyméné dat pomoci JSON.

IS/STAG poskytuje okolo 307 webovych sluzeb, které tvoii tenkou vrstvu
nad samou databazi systému. Seznam dostupnych webovych sluzeb je k dis-
pozici na adrese https://stag-ws.zcu.cz/ws/web.

Mezi nejzakladnéjsi webové sluzby je mozné zaradit: ziskani rozvrhu,
prehled vypsanych zkousek, informace o uzivateli, informace o rozvrhovych
akcich, a tak déle. Informace jsou spojeny s konkrétnimi uzivateli, a proto
je nutné webovou sluzbu zavolat s uréitymi parametry. Pokud jsou volany
webové sluzby spojené se studenty, pozadavek ve vétsiné pripadt musi obsa-
hovat parametr osCislo, ktery predstavuje osobni ¢islo studenta. V pripadé
webovych sluzeb pro ucitele je nutné zadat parametr ucitldno, ktery re-
prezentuje identifika¢ni ¢islo ucitele. Obecné webové sluzby pozaduji jako
parametr stagUser. Ten znazornuje prihlasovaci jméno uzivatele.

2.1.1 Ovéreni uzivatele

Webové sluzby IS/STAG mohou byt pristupné pouze pro prihlasené uziva-
tele, poptipadé mohou byt omezené pouze na urcité role v systému. Uziva-
tele je mozné autentizovat dvéma zptisoby. Prvni moznost je pres autorizacéni
hlavicku (Authorization) v pozadavku. Hlavicka bude obsahovat zakddované
prihlasovaci jméno a heslo uzivatele. Druhou moznost predstavuje autenti-
zacni cookie nazvana WSCOOKIE.

Autentizacni cookie WSCOOKIFE je mozné nabyt dvéma zpisoby. Prvni
zpusob ziskani této cookie je po tspésném pozadavku s autentizacni hlavic-
kou, po kterém vrati server zminovanou cookie v odpovédi, tato cookie, ma
expiraci nékolik hodin. Druhy zptisob je pres externi autentizacni systém,
ktery maji, az na vyjimky, vSechny vysoké skoly provozujici IS/STAG. URL
pro externi prihlasovaci systém je na adrese /ws/login, jako parametr se musi
zadat originalURL, ktery predstavuje URL, na kterou je uzivatel presmé-
rovan po uspeésném prihlaseni a parametr longTicket s hodnotou true, diky
kterému se prodlouzi expirace cookie na 90 dni. Pokud se uzivatel tispésné
prihléasil pres externi systém, je presmérovan na URL adresu, zadanou v pa-
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rametru original URL, a zaroven jsou do URL adresy doplnény parametry
od externiho systému:

o stagUserTicket — hodnota pro autorizacni cookre.
o stagUserName — prihlasovaci jméno uzivatele.
o stagUserRole — role uzivatele.

o stagUserInfo — informace o uzivateli zakodovana v Base64.
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3 Mobilni operacni systémy

Tato kapitola popisuje dva nejpouzivanéjsi mobilni operac¢ni systémy na
sveté. U kazdého systému je kratce popsana historie, klicova charakteris-
tika a aktudlni stav. Nasleduje porovnani globalniho rozdéleni téchto znacek
na trhu a zafizeni s témito operacnimi systémy pristupujicimi na webovy
portal ZCU.

V dalsi ¢asti jsou objasnény obecné mozné pristupy vyvoje mobilnich
aplikaci pro tyto operac¢ni systémy. U kazdého druhu vyvoje je popsan jeho
princip, jeho klady a zapory. V posledni ¢asti této kapitoly jsou tyto pristupy
porovnany.

3.1 Mobilni operacni systémy

Mobilni operacni systém je software umoznujici mobilnim telefontim, table-
tum a ostatnim chytrym zafizenim, jako naptiklad chytré hodinky, béh apli-
kaci a ostatnich programt. Vétsina operacnich systémi funguje pouze na
specifickém hardware, jako naptiklad ¢Phone pracuje na i0OS, Google Pizel
funguje na systému Android.

3.1.1 Platforma Android

Android je Uniz-like operac¢ni systém pro mobilni zafizeni, vyvinuty spolec-
nosti Google, ktery je dostupny jako otevieny software. Operacni systém byl
poprvé vydan v roce 2008[19] a v soucasné dobé patii mezi nejrozsirenéjsi
operac¢ni systém na svété[29]. Android muzeme najit na vétsiné dotykovych
zarizenich, mobilnich telefonech, tabletech, ale nalezneme ho i v televizi nebo
v auté.

Aktudlné nejnovejsi oficidlni verzi je Android 12 (API 31)[30] s ndzvem
Snow Cone, predstaveny v posledni ¢tvrtiné roku 2021[30]. Aktuédlné je nain-
stalovan na zhruba 12 %][28] zafizeni podporujici opera¢ni systém Android.

Vyhodou opera¢niho systému Android je jeho volnost. Uzivatelé nejsou
nuceni instalovat aplikace pouze z obchodu Google Play Store, ale mohou
si aplikace instalovat primo z internetu. Tento pristup ale otevira moznosti
pro rizné viry nebo malware.
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3.1.2 Platforma iOS

108, puvodné iPhone OS”, je Uniz-like operacni systém pro telefony iPhone,
vyvinuty spolec¢nosti Apple, ktery byl predstaven v roce 2007[4] spolu s prvni
generaci iPhone. Jednéd se o druhy[29] nejrozsitenéjsi operacéni systém po
systému Android.

10S je znam diky své podpore starsich zafizeni. Aktualné nejnovéjsi
108§ 15, ktery byl vydén v zari roku 2021[31] je mozné nainstalovat na iPhone
6s, ktery byl vydan v druhé poloviné roku 2015[24]. Podpora starsich zari-
zeni mé za nasledek, Ze 63 % ze vsech iPhone zafizeni ma nainstalovano
nejnovéjsi 10S 15. Pokud by se brala v iivahu pouze ta zafizeni, ktera byla
predstavena za posledni ¢tyti roky, ¢islo se zvysi na 72 %[10].

Hlavni prednosti systému ¢0S je jeho jednoduchost uzivatelského roz-
hrani. Ta spoc¢iva v tom, zZe uzivani zafizeni s timto opera¢nim systémem je
velmi intuitivni.

Apple je zndm tim, ze oproti své konkurenci drzi uzavieny ekosystém
svych zafizeni. To znamenad, ze napriklad umoznuje instalaci aplikaci pouze
oficidlni cestou, pres App Store. Je to z toho duvodu, ze Apple klade velky
diiraz na uzivatelské rozhrani, bezpecnost a ochranu svych uzivateli. Pokud
by uzivatel chtél obejit toto zabezpeceni, musel by pouzit takzvany Jail-
break, ktery umozni vétsi customizaci zatfizeni. Oficidlni Jailbreak aktualné
pro nejnovéjsi verzi ¢OS neexistuje, posledni verze je pro iOS 14[3].

3.1.3 Rozdéleni trhu

Z celosvétového hlediska Android zaujima okolo 71,7 % trhu, zatimco systém
108 pouze 27,5 %[29] . Z tohoto pohledu je patrné, ze aplikace pro Android
maji vétsi dosah na uzivatele, nez aplikace pro systém (0S. Ze statistickych
dat, poskytnutych centrem informatizace a vypocetni techniky (CIV) v ta-
bulce 3.1, plyne ovsem 1plné jina skutecnost. Ze vsech zafizeni za rok 2021,
které piistupuji pfes webovy prohlize¢ na portal ZCU, zaujima systém iOS
6,0 %, zatimco systém Android 4,9 %. 7Z téchto dat se d4 usoudit, Ze apli-
kace spojené se studiem na univerzité jsou stejné dulezité pro obé platformy;,
protoze maji podobna zastoupeni.

Rok 2021
Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zak{ Rfjen Listopad Prosinec Primér
iOS 51%  35% 29%  4,0%  55% 6,4% 7.3% 6,6% 86% 75% T71% 7.9% 6,0%
Android  4,3%  29% 22%  3,0%  4,0% 4,9% 5,8% 56% 79% 64% 5,9% 6,1% 4,9%

Ostatni  90,6% 93,6% 94,9% 93,0% 90,5% 88,7%  86,9% 87,8% 83,5% 86,1% 87,0% 86,0% 89,1%

Tabulka 3.1: Piistup na stranky portalu ZCU za rok 2021 v %. Tabulka
zpracovana autorem.
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Dle mého nazoru prevazuje pouzivani platformy ¢0OS nad platformou
Android proto, ze uzivatelé studentského véku preferuji platformu 70S nejen
pro mobilni telefon, ale i pro jina zafizeni, a to naptiklad tablet, sluchatka,
chytré hodinky, a jiné. Tento trend, kdy mladi lidé preferuji znacku Apple
pred znackami s platformou Android, mohu pozorovat i ve svém okoli.

3.2 Moznosti vyvoje

Existuji dva pristupy pro vyvoj mobilnich aplikaci. Prvnim ptistupem je
nativni vyvoj a druhym je multiplatformni vyvoj.

Vyhodou nativniho pristupu je, ze vyvojari maji pristup ke vSsem do-
stupnym funkcim mobilni platformy a mohou se zamérit vice na optimali-
zaci kodu pro dany typ zarizeni. Pri multiplatformnim vyvoji staci pouze
jeden kod pro obé platformy. V nasledujicich kapitolach budou detailnéji
rozepsany oba pristupy, jejich vyhody i nevyhody.

3.2.1 Nativni vyvoj

Termin nativni vijvoj mobilnich aplikaci oznacuje vyvoj aplikace pro jednu
specifickou platformu. Aplikace je vytvorena programovacimi jazyky a na-
stroji pro tuto platformu. Pro platformu Android to jsou napiiklad jazyky
Java nebo Kotlin, pro platformu i0S to muzou byt programovaci jazyky
Objective-C' nebo Swift.

Mezi vyhody toho pristupu patii pristup ke vsem API (Application Pro-
gramming Interface) a nastrojum dané platformy. Dale bychom mohli zminit
moznost skalovatelnosti a vykonu aplikace, a to predevsim pomoci primého
pristupu k funkcim platformy bez dalsi mezivrstvy.

Nevyhodami nativniho vyvoje jsou hlavné cena a ¢as. Pokud se aplikace
vyviji pro obé platformy, je nutné aplikaci naprogramovat dvakrat. To zna-
mena, ze je potfeba nasadit dva tymy, které budou na obou platformach
pracovat oddélené.

Predstaviteli nativnich aplikaci jsou naptiklad Waze, Spotify, Pokemon
Go a jiné.[23]

3.2.2 Multiplatformni vyvoj

Pojem multiplatformni vyvoj predstavuje proces vytvareni aplikace, ktery
funguje na nékolika platformach soucasné. Pro tento typ vyvoje se vyuzi-
vaji mimo jiné nasledujici nastroje: React Native, Xamarin nebo Flutter. Pti
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multiplatformnim vyvoji se usetri naklady, avsak za mozny tkor kvality pro-
cesu. Je obtizné prizpusobit aplikaci tak, aby optimalné bézela na riznych
platformach. Aplikace bude potfebovat dalsi abstraktni vrstvu, coz miize
vést ke snizeni jejitho vykonu.

Mezi nejzasadnéjsi vyhody patii nizka cena a rychlost vyvoje. Diky tomu,
Ze je potfeba pouze jeden kéd pro obé platformy, je nezbytny jenom jeden
vyvojovy tym.

Pri multiplatformnim vyvoji nemusi byt poskytnut pristup ke vSem na-
tivnim knihovnam pro dané platformy, coz povazuji za velkou nevyhodu.
Odepreni pristupu muze vést k tomu, ze ne vsechny funkce operac¢niho sys-
maleni aplikace. Dochézi také ke zvyseni naroc¢nosti adrzby aplikace. Vétsina
aplikaci musi byt aktualizovana spolecné s kazdou aktualizaci operac¢niho
systému. S vice platformami, o které je nutné se starat, se zvysuje frekvence
aktualizaci a udrzby kodu.

Predstaviteli multiplatformnich aplikacich jsou naptiklad Facebook nebo
Skype.[21]

3.2.3 Zhodnoceni

Pokud bychom porovnavali aplikace podle vykonu, je nativni pristup moud-
rejsSim rozhodnutim. PTi nativnim vyvoji je mozné 1épe optimalizovat apli-
kace, coz miize vyustit ve zlepseni celkového vykonu aplikace.

Pokud by se jednalo o nejrychlejsi uvedeni na trh pro obé platformy,
vyhral by multiplatformni vyvoj.

Castym omezujicim faktorem pii tvorbé novych aplikaci je rozpodcet.
V tomto pripadé, pokud si firma nemiuze dovolit nativni aplikaci, multiplat-
formni vyvoj je idedlni volba. Umoznuje psat jediny zdrojovy kéd pro obé
platformy.

7 pohledu bezpecnosti, pokud se jedna napriklad o bankovni aplikaci,
nativni aplikace obsahuji vestavéné bezpecnostni funkce, jako jsou pristup ke
sifrovanému ulozisti nebo biometricka autentizace. Tyto principy uleh¢i praci
vyvojarum k implementaci Sifrovani dat a riznym bezpecnostnim principim
pomoci zakladnich knihoven v opera¢nim systému.

Poslednim bodem je UI/UX. Nativni aplikace maji lepsi moznosti uzi-
vatelského rozhrani, nez aplikace multiplatformni, a to z toho davodu, ze
nativni vyvoj ma pristup ke vSem vestavénym knihovnam a komponentam
pro tvorbu uzivatelského rozhrani a dovoluji vice customizace.

Oba, nativni i multiplatformni pristup, maji spoustu rtiznych vyhod a ne-
vyhod. Finalni volba zavisi na pozadavcich projektu a schopnostech vyvo-
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jar.

3.2.4 Zavér

Tato diplomova prace navazuje na diplomovou praci Marka Zimmermana
Mobilni aplikace IS/STAG na platformé Android. Cilem jeho préce byla
realizace mobilni aplikace komunikujici s webovymi sluzbami IS/STAG pro
platformu Android. Protoze cilem mé préace je tvorba aplikace pouze pro ope-
racni systém 7095, neni nutné realizovat mobilni aplikaci pro obé platformy
soucasné a bude zvolen nativni vyvoj aplikace. Tak bude mozné aplikaci
lépe optimalizovat pro operacni systém, a zaroven bude mozné pristupovat
piimo na API operac¢niho systému bez dalsi mezivrstvy, kterd by mohla byla
potieba pri multiplatformnim vyvoji.
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4 Vyvoj mobilni aplikace pro
platformu iOS

V této kapitole jsou popsany moznosti vyvoje mobilni aplikace pro platformu
10S. Jelikoz zadani diplomové prace urcuje vyvoj mobilni aplikace pro i0S,
je nasledujici text zaméfen na nativni vyvoj pro platformu ¢0OS.

4.1 Xcode

Xcode je integrované vyvojové prostiedi (IDE) od firmy Apple, které slouzi
pro vytvareni aplikaci pro vSechny Apple produkty. Byl vydan v roce 2003.
Xcode poskytuje kompletni sadu néstroji pro fizeni celého vyvojového cyklu
od vytvoreni, testovani, profilovani, az po vydani aplikace do App Store.

Xcode poskytuje bézné funkce vyvojovych prostredi: naseptavani, dopl-
novani textu, zvyraznovani chyb, integraci s GIT a spoustu dalSich. Pri-
jemnym rozsifenim je také poskytovani automatickych oprav, nebo tipii pro
opravu upozornéni ¢i chyb. Xcode obsahuje déale simulatory Apple zarizeni
pro otestovani funkc¢nosti a spravnosti zobrazeni aplikace. Déale nabizi moz-
nost zobrazeni nahledu pri navrhu designu, bez nutnosti spusténi aplikace.
Na zakladé téchto funkei je prirozené, ze Xcode je vhodnou volbou pro i0OS
vyvojare.

Pro moznost instalace Xcode je nutné mit zafizeni s operacnim systémem
macOS. Vyvojové prostredi je mozné ziskat v App Store zdarma. Instalace
na Linuxr nebo Windows neni mozna.

Apple nepatrné vyviji natlak na vyvojare, aby pouzivali Xcode pro vyvoj
aplikaci na Apple zafizenich, coz znadi i skutecnost, ze pokud vyvojar chce
vydat svoji aplikaci do App Store, musi byt aplikace sestavena pres Xcode.

4.2 Swift

Swift je open-source programovaci jazyk pro programovani aplikaci na zafi-
zeni Apple, vydany v roce 2014 spolecnosti Apple. Je nastupcem Objective-C.
Cilem tohoto jazyku je vytvorit takovy programovaci jazyk, ktery umozni
nejlepsi pristup od systémového programovani, az k vytvareni mobilnich
a desktopovych aplikaci. Jazyk je navrzen tak, aby byl snadno citelny, bez-
pecny a rychly.
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Jazyk Objective-C, vyvinuty na pocatku roku 1980, byl dlouhou dobou
hlavnim programovacim jazykem vsech produkti Apple. Jedna se o objek-
toveé orientovany programovaci jazyk, ktery je odvozeny z jazyka C. Progra-
movaci jazyk Swift podporuje zakladni koncepty, které délaly Objective-C
flexibilni, zejména dynamické zasilani zprav, rozsititelné tiidy, dynamické
vazby a dalsi. Tyto funkce maji své kompromisy ve vykonu a bezpecnosti,
které Swift tesi.

Swift je staticky typovany jazyk. To znamend, ze datovy typ kazdé pro-
ménné musi byt znam v c¢ase kompilace, ¢imz muze ovérit, ze jsou typy
v kédu pouzity spravné. Vyhodou staticky typového jazyka (oproti dyna-
mickému) je udrzitelnost, protoze je vidét, s jakymi typy se pracuje v kddu.
Dalsi vyhodou je bezpecnost, a to diky tomu, ze kompilator muize oveérit
spravné pouziti typll a mize minimalizovat mozny pad aplikace pti béhu.
Staticky typovany jazyk je znac¢né vykonnéjsi nez dynamicky, protoze zjis-
tovani, které metody je treba zavolat, neni provadéno za béhu. V neposledni
radé miizeme zminit podporu v IDE, kde moderni vyvojové prostiedi dokazi
lépe napovidat pii psani kodu, poptipadé nabidnout lepsi refaktoring.[22]

Od verze 5.3, je Swift dostupny také pro operacni systém Windows. Pou-
zivani Swiftu na Windows neni pouze o prekladaci, ale o celém ekosystému.
Ekosystém obsahuje prekladac, standardni knihovny a zakladni knihovny,
jako napriklad Foundation. Swift je také dostupny pro Linuz od verze Swift
2.2.]1]

4.3 Moznosti ukladani dat

V této kapitole jsou popsané riizné moznosti pro praci s daty na zarizeni iOS.
Kazda moznost je vhodna pro jiny princip pouziti. Naptiklad pro ulozeni
citlivych idaju typu heslo je vhodné pouzit zasifrované ulozisté, naopak pro
ulozeni nastaveni pouzijeme snadno pristupné ulozisté.

4.3.1 Property list

Property list zkracené plist je textovy soubor, ktery obsahuje data ve for-
matu klic-hodnota. Plist umoznuje jako hodnotu uklddat nasledujici typy:
NSData, NSString, NSNumber, NSDate, NSArray, NSDictionary nebo tridy
implementujici rozhrani Codable.

Pro c¢teni dat z plistu je nutné nacist cely soubor. Nésledné se k datim
pristupuje jako ve slovniku. Pro zapsani dat je nutné nejdrive nacist cely
soubor, aktualizovat potfebné hodnoty a vsechna data ulozit na disk.
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4.3.2 UserDefaults

Jedna se o vychozi uzivatelskou databazi ve formatu klic-hodnota. Databéze
dobte pracuje pro ukladani malych dat, protoze se nacita pii startu apli-
kace. V databézi je vhodné ukladat data, kterd nemuseji byt zabezpecena,
jako naptiklad ruznd nastaveni aplikace typu lokalizace, nebo tmavy /svétly
rezim. Data jsou ukladana na disk jako property list. Pristup k databazi je
Thread-safe.

Pristup k databazi je mozny pres ttidu jedinacka UserDefaults. Nasledny
pristup k objektiim je umoznén pres tiidni atribut standard. Metoda pro
¢teni hodnot ve Swiftu se nazyva object(forKey:). Metoda vraci typ Any?.
Néasledné se trida UserDefault pokusi najit pfedany kli¢ v databazi, avSak
pokud trida zadany kli¢ nenajde, vrati se nil. Zapis dat do databaze se
provadi metodou set(__:forKey: instance UserDefaults.

Rozdil mezi UserDefaults a klasickym plistem je ten, ze plist, pouzivany
UserDefaults, neni viditelny. Druhym rozdilem je, ze Apple nedoporucuje
ukladat velka data do UserDefaults, v tom pripadé je vhodné pouzit klasicky
plist, nebo plné jiny piistup.[18§]

4.3.3 SQLite

SQ)Lite je knihovna, kterd implementuje odlehéeny databazovy engine, ktery
je vykonny a hodici se do embedded zafizeni, jako jsou mobilni telefony.
SQLite patii mezi nejrozsitenéjsi databaze na svéte, mezi jeji uzivatelé patii
napriklad Bosh, Apple nebo Google.

Na rozdil od SQL databézi, SQLite neméa oddéleny server, ale ¢te a zapi-
suje data primo z disku zarizeni. Kompletni databaze se vsemi tabulkami, tri-
ggery, indexy a nahledy je obsazena v jednom souboru na disku. Databéze je
multiplatformni. Je mozné ji prekopirovat mezi 32-bitovym systémem a 64-
bitovym nebo mezi systémy pouzivajici big-endian nebo little-endian.[27]

Pro integraci SQ)Lite ve Swiftu existuji hotové knihovny. Napriklad FMDB
nebo SQLite.swift.

4.3.4 Keychain

Aplikace muze obsahovat citliva data, ktera je nutné mit ulozena bezpecné.
V 1058 existuje takzvany Keychain, ktery predstavuje zasifrovanou databazi.
Pouziti Keychainu je nejlepsi moznosti pro ulozeni malych dat, ktera jsou
kriticka pro aplikaci typu uzivatelské jméno, heslo nebo rtizné certifikaty.
Keychain je SQL databéze, ktera Sifruje své polozky pomoci algoritmu
AES-256-GCM. Tabulky a jednotlivé fadky jsou Sifrovany zvlast. Databéze
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existuje pouze jedna pro vSechny. Ptistup ridi démon, ktery urcuje, ke kterym
polozkdam Keychainu muze proces nebo aplikace pristupovat. Polozky lze
sdilet mezi aplikacemi, pouze pokud jsou od jednoho vyvojare.[11]

Pro spravu dat v Keychainu nabizi Apple framework Security, ktery
poskytuje API (Keychain Services API) pro komunikaci. API podporuje
vsechny CRUD operace. Kazda polozka v Keyichainu ma nékolik oznaceni.
Prvnim oznacenim je tiida. Tento atribut urcuje, jak se s polozkou bude za-
chézet. Naptiklad kSecClassGenericPassword pro oznaceni hesla nebo kSecC-
lassCertificate pro oznaceni certifikatu. Druhym oznacenim je list atributt
klic-hodnota, ktery umoznuje pozdéjsi vyhledani. Zde se naptiklad nasta-
vuje ucet, skupina, kterda mé pristup k polozce, datum vytvoreni polozky,
komentar a spousta dalsich.[12]

4.3.5 Core Data

Core Data je framework od spolecnosti Apple, ktery slouzi pro spravu da-
tové vrstvy. Framework umoznuje uklddat, sledovat, upravovat a filtrovat
data. Core Data neni databaze, sice pouziva SQLite pro ukladani dat, ale
framework neni sdm o sobé databaze. Core Data je ORM, ale umoznuje
toho mnohem vic, jako napriklad migrace, spravu objektového grafu, va-
lidaci vstupi, sledovani zmén v datech a jiné. Jednd se o nadstavbu nad
datovym tlozistém.[7]

Definice objektového grafu je umisténa v souboru zcdatamodeld. Pti vy-
voji v Xcode se po kliknuti na tento soubor Xcode zobrazi nahled objektového
grafu. Tento ndhled miize byt uzitec¢ny pti slozitéjsich navrzich pro zobrazeni
a editaci atributti, vytvareni relaci, a tak déle.

4.3.6 Soubory

Ctenf a zépis soubort a slozek je mozny pres FileManager. Ten umoziiuje
pristupovat do souborového systému. Je zde ale bezpecnostni omezeni, a to,
ze aplikace muze pristupovat pouze do souborového systému vyhrazeného
pro aplikaci. Existuji zakladni t7i slozky v kontejneru aplikace. Prvni slozkou
jsou Dokumenty. Do této slozky je vhodné ukladat obsah vytvoreny uzivate-
lem. Druhou slozkou je Knihovna, zde je vhodné uchovavat docasné soubory,
které nevadi pokud se odstrani pti nedostatku mista. Posledni slozkou je tmp.
Tato slozka by méla slouzit pro uklddani doc¢asnych soubort.[8]
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4.3.7 Zavér

Jak z popsanych zptsobti ulozeni dat pro ¢OS plyne, neexistuje zadné obecné
feseni, které by vyhovovalo vsem pripadim pouziti. Kazdy zptsob ma své
klady a zapory.

4.4 Cocoa Touch

Cocoa je sada knihoven, frameworkt a API pouzivanych pro vytvareni apli-
kaci pro Mac OS. Obsahuje mechanismy pro vykreslovani komponent na
obrazovku, praci s textem, ukladani a otevirani soubort, komunikaci s ope-
racnim systémem, nebo také komunikaci pres sif.

Framework Cocoa se zaméruje na dvé oblasti, tiidy reprezentujici ob-
jekty uzivatelského rozhrani a tiidy, které zjednodusuji problémy, jako jsou
naptiklad sprava paméti, komunikace pres internetovou sit nebo operace se
souborovym systémem.

Vyvoj aplikaci pro ¢Phone a iPod se podoba v mnoha ohledech vyvoji
aplikaci pro Mac OS, ale vyvoj mobilnich aplikaci vyzaduje doplitkovou sadu
knihoven a nastroju, ktera se nazyva iPhone SDK. Cocoa Touch je upravena
verze Cocoa s knihovnami specifickymi pro zarizeni ¢Phone, iPod, iWatch
a Apple TV.

Prvni oblasti Cocoa Touch je UIKit. Framework obsahuje kolekci gra-
fickych komponent pro tvorbu UI aplikace pro zminéna zatizeni a dokaze
zpracovavat dotykové udalosti a vstupy. Zaroven dokaze ridit interakce mezi
uzivatelem, systémem a aplikaci.

Druhym frameworkem, ktery Cocoa Touch obsahuje, je Foundation. Fra-
mework poskytuje objektové orientovanou abstrakei pro klicové prvky ope-
racniho systému, kam patii napiiklad: nastroje pro spravu dat, objektové
obaly primitivnich datovych typi, spravu pameéti, odesilani udalosti, a dalsi.
Vsechny aplikace Cocoa Touch musi vyuzivat tento framework, protoze ob-
sahuje tiidy, které zajistuji fungovani celé aplikace.[2][6]

4.5 Moznosti tvorby Ul

Vyvoj uzivatelského rozhrani ¢OS aplikaci je mozné vytvaret nékolika zpii-
soby. NiZe jsou popsany mozné feSeni s jejich vyhodami a nevyhodami.
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4.5.1 Programovy pristup

Programovy pristup vyuziva framework UIKit. Pro popis co je na obrazovce
se pouziva imperativni pristup. To znamend, ze vyvojar musi definovat, kdy
se obrazovka aktualizuje, a jak se bude prechazet mezi stavy Ul Pokud by se
naptiklad nacetl novy zdroj dat do tabulky, ale neprekreslila se obrazovka,
uzivateli by se nezobrazila nova data.

Ackoli ¢isté programovy navrh uzivatelského rozhrani umoznuje velkou
skalovatelnost, je pomérné slozity, protoze je nutné, aby si vyvojar dal pozor
pri vyvoji na vSechny stavy aplikace a jejich prechody. Navrh UI musi vypa-
dat dobre na vsech podporovanych zatizenich. Proto mnoho zacatecnikii voli
zpocatku navrh uzivatelského rozhrani pomoci Storyboard nebo Swift Ul Pri

vvvvvv

kombinaci jiného pristupu s programovym pristupem.

4.5.2 Storyboard

Jedna se o interaktivni nastroj, vyuzivajici UIKit pro tvorbu uzivatelského
rozhrani, ktery byl vydén spolecné s ¢OS 5, v roce 2011[26]. Pomoci néastroje
je mozné navrhnout UI, bez nutnosti napsani jediného radku kodu. Nastroj
funguje na principu drag and drop, kde z je palety komponent mozné vybrat
jednu a umistit ji kamkoliv na platno (Canvas), které predstavuje obrazovku
zatizeni. Je mozné vybirat z riznych vstupnich prvki, tlacitek, obrazki,
a dalsich.

Vyhodou tohoto nastroje je jednoduchost, dokonce i zacatecnik je schopny
pomoci tohoto néastroje vytvorit komplexni Ul Dale je mozné s nastrojem
vytvorit veelku rychle prototyp aplikace, bez nutnosti psani nékolika set
radka kodu.

Nevyhodou tohoto nastroje je feseni konflikti u spravy verzi (Source
Control), protoze Storyboard neni nic jiného, nez XML dokument. Je tedy
znacné obtizné pti sjednocovani dvou verzi tesit konflikty, protoze je kompli-
kované rozumét XML obsahu. Jako dalsi nevyhodu bychom mohli zminit, ze
spolu se zvysujicim se poCtem obrazovek se nastroj muze stat velice chaotic-
kym. V posledni radé je také dulezité zdiraznit problémy s automatickym
rozvrzenim obrazovky, ktery tento nastroj nabizi. Vysledek by se mél kont-
rolovat na podporovanych zarizenich, protoze neni vzdy spolehlivy.

4.5.3 SwiftUI

SwiftUI je framework od Apple, ktery byl predstaven s iOS 13. Dle slov
Apple: ,,SwiftUl pomaha vytvaret dobre vypadajici aplikace napri¢ vSemi
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platformami Apple pomoci jazyka Swift za pouziti co nejmensiho mnozstvi
kédu...“ Jednd se o nastupce frameworku UIKit. SwiftUI ptinasi iplné novy
zpusob vytvareni Ul a to pomoci deklarativniho programovani. Vyvojar
tedy pouze tekne, jak chce aby UI vypadalo, a jak ma fungovat. Oproti
imperativnimu programovani, které je naptiklad u UIKit, kde bylo nutné
spravovat vsechny komponenty, které se maji zobrazit ¢i skryt rucné, ve
SwiftUI se pouze urci pravidla, kterd urci, kdy se ma jaka komponenta zob-
razit a framework obstarda vsechno ostatni. SwiftUl je mozné kombinovat
s frameworkem UIKit.[16)]

SwiftUI dokaze vytvaret nahled napti¢ vsemi Apple produkty, coz zna-
mena, ze pomoci jednoho jazyka je mozné vytvaret vzhled na i0S;, macOS,
tvOS, nebo také na watchOS. Vyvoj zjednodusuje automaticky zivy nahled,
ktery ukazuje aktualni nadhled, bez nutnosti spousténi aplikace v simulatoru.
Kod je sdm o sobé jednoduchy a citelny.

Nevyhodou frameworku je podpora. SwiftUI je mozné pouzivat v pro-
jektech s minimalni verzi podpory ¢OS 13 a od verze Xcode 11. SwiftUI
zatim nepodporuje vSechny komponenty, které jsou dostupné v UIKit, takze
v nékterych pripadech je nutné pouzit kombinaci SwiftUI s programovym
pristupem. Neexistuje zadna primé& migrace z jinych nastroji pro tvorbu
nahledt na i0S.

Podpora reaktivniho programovani

Reaktivni programovani popisuje navrhové paradigma, které spoléha na
asynchronni programovaci logiku pro aktualizaci jinak statického obsahu
v realném case. Udalosti, které vyvolavaji aktualizaci, mohou byt cokoliv, na-
priklad stisknuti tlacitka, uzivatelsky vstup, asynchronni nacteni dat, a tak
dale. Zalezi, na jakém objektu bude nastaven poslucha¢ udalosti, a jak bude
nastaven.

SwiftUI poskytuje jednoduchy zptisob pro aktualizaci dat jak z externich
udalosti, tak pro vstupy od uzivatele. Swift Ul automaticky aktualizuje zmé-
néna data v Ul Framework poskytuje nastroje, jako jsou naptiklad stavové
proménné, vazby pro propojeni dat v aplikaci a Ul Tyto nastroje obstara-
vaji spravu single source of truth pro vsechny data v aplikaci. Nastroje se
pouzivaji pres obaly proménnych. Mezi obaly proménnych pro tok dat ve
SwiftUI patii napiiklad[5]:

o State— Umoznuje pohledu ukladat lokalni proménlivy stav. Napriklad
Bool proménna, ktera slouzi jako prepinac.

e Binding — Umoznuje pohledu ménit data, ktera vlastni jiny pohled.
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Typicky se jedna o vnoreny pohled, ktery obsahuje referenci na data
rodicovského pohledu.

o FEnvironment — Umoznuje ¢ist data ze systému, jako napiiklad ba-
revné schéma, moznosti pristupu, ale umoznuje si i definovat vlastni
klice s daty.

o Published — Tento obal je spojeny s proménnymi uvniti Observable-
Object, a tikd SwiftUI, ze pokud se tato proménna zméni, pohled by
se mél aktualizovat s novymi daty.

o ObservedObject — Obal pro sledovani externiho objektu, ktery upo-
zorni Swift Ul pokud dojde ke zméné. Podobny jako StateObject, s tim,
ze StateObject je pouze pro referencni typy, zatimco ObservedObject
je pro externi objekty. Pokud by doslo k zaméné, mohlo by dojit ke
ztraté dat.

o StateObject — Pouzivany pro ulozeni referencniho typu uvnitt po-

hledu, ktery zajisti, Ze hodnota nebude ztracena pri prechodu na jiny
pohled.

o AppStorage — Poskytuje pristup pro ¢teni a zapis pro hodnoty v User-
Defaults lozisti. SwiftUI dokaze tedy zareagovat i na zmény v tomto
ulozisti, napriklad pokud se zméni v jiném pohledu.

4.5.4 Zavér

Jelikoz nové vyvijena mobilni aplikace bude podporovat minimalni verzi
108 15, bude pouzit framework SwiftUI, ktery Apple prezentuje[15] jako
moderni zplisob pro vyvijeni uzivatelského rozhrani. Pokud se pri imple-
mentaci objevi néjaka prekazka, kterou nebude mozné vytesit se SwiftUI,
bude implementace doplnéna pomoci UIKit s programovym pristupem.

4.6 Architektura mobilnich aplikaci

Architektura hraje klicovou roli pro vyvoj aplikace. Vybér architektury ma
vliv na velikost, strukturu, rozsiritelnost a idrzbu projektu. Neexistuje zadné
obecné pravidlo pro vybér architektury, vzdy zalezi na konkrétnim projektu.
Pti volbé architektury je bran v ivahu napriklad typ projektu, technologie,
které se budou pouzivat, plany na rozsiteni, sluzby tretich stran, schopnosti
tymu, a tak dale.
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Obrazek 4.1: Rizeni stavii a toku dat ve SwiftUI
[15]

4.6.1 MVC

MVC patii mezi nejznaméjsi multiplatformni architektury pro vyvoj apli-
kaci. Déli aplikaci na tii nezavislé ¢asti: Model, View a Controller. Schéma
architektury je znazornéna na obrazku 4.2. Architekturu je vhodné pouzit
pri vyvoji ¢0S aplikace, pokud je zvolen programovy pristup pro UI, kvili
pouziti UIKit.[17]

Model se stard o praci s daty. Nachazi se v ném tridy, které komuni-
kuji s databézi, parsery, vypocty, rizné manazery nebo sitova komunikace.
View ptedstavuje prezentacni vrstvu aplikace. Jeji tiidy jsou casto opako-
vané pouzitelné, protoze neobsahuji zddnou doménové specifickou logiku.
View komunikuje s Controllerem, aby ziskal potfebnd data, ktera zobrazi
uzivateli. Controller je ¢ast aplikace, ktera obsluhuje interakci s uzivatelem.
Odchytava vstup od uzivatele a informuje Model a View aby se aktualizovaly
dle pozadavki.

Mezi hlavni znaky architektury patii Controller jako vstupni bod apli-
kace, mezi Controllerem a View je vazba 1:N, View nemé referenci na Con-
troller, komponenty mohou byt testovany samostatné.

Vyhodou této architektury je, ze jednotlivé ¢asti mohou byt vyvijeny
paralelné, protoze jsou rozdélené do nezavislych vrstev. Toto rozdéleni po-
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skytuje oddéleni odpovédnosti (Separation of contents). Architektura nabizi
vyvoj Tizeny testy. Nevyhodou je kombinace businnes logiky s Ul jelikoz
Controller mize obsahovat spoustu radki kédu a stat se tak neprehlednym.

View
m o

Obréazek 4.2: Diagram architektury MVC

Q

A

Uzivatel

\ 4

4.6.2 MVVM

MVVM se sklada z Model, View a View Model. Architektura nabizi obou-
smérnou vazbu dat mezi View a View Model, a diky tomu umoziuje auto-
matizovat Siteni zmén. View Model vyuziva vzor pozorovatele pro provadéni
zmeén. Pri vyvoji 108 aplikace je vhodné pouzit tuto architekturu, pokud je
zvoleno SwiftUI pro UI a to predevsim kvili tomu, jak SwiftUI usnadnuje
implementaci propagaci zmén mezi View a View Modelem pomoci vazeb.

Jako u MVC, Model se stard o manipulaci a ukladani dat. View je zod-
povédné za zobrazovani dat, ktera jsou ziskana z View Modelu a umoznuje
interakci s uzivatelem. View Model propojuje View a Model. Zaroven drzi
aktualni stav View.

Hlavnimi vlastnostmi je, ze View je vstupnim bodem aplikace, mezi View
a View Modelem je vazba 1:N a View obsahuje referenci na View Model,
viz obrazek 4.3.

Mezi klady MVVM patii oddéleni business logiky z UI Také zlepseni
testovatelnosti diky tomu, ze View Model nemé referenci na objekt, ktery
ho vlastni, ¢imz dojde k ulehceni unit testovani. Implementace vazeb pri
imperativnim programovani mize nékdy délat problémy. MVVM se nehodi
pro jednoduché UL
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Obrazek 4.3: Diagram architektury MVVM

4.6.3 Zavér

Pri implementaci aplikace bude pouzita architektura MV VM z toho divodu,
ze pro vyvoj Ul bude pouzito SwiftUI, které spolecné s touto architekturou
velmi dobte funguje, a to predevsim kvili vazbam ve SwiftUI, které posky-
tuje a kvili automatickym publikovianim zmén.

4.7 Publikace aplikace

V této kapitole jsou popsany pozadavky a moznosti pro vydani aplikace na
zafizeni iPhone. Pro vydéani aplikace je nutné mit zatizeni Apple s nainstalo-
vanym vyvojovym prostiedim Xcode, protoze vydani aplikace je s nim silné
spjato a neexistuje jind moznost, jak distribuovat aplikaci bez néj. Urcité
distribuce navic vyzaduji, aby vyvojar mél zaplacené predplatné, které mu
umozni vydavat aplikace.

4.7.1 Apple Developer Program

Prvnim krokem pro publikovani aplikace do App Store je ziizeni clenstvi
Apple Developer Programu. Tento program prindsi vyvojari pristup k beta
operac¢nim systémum, k rozsiteni vyvojovych nastroji, moznosti vydani apli-
kace do beta testovani (TestFlight) a ke spousté dalsich uzite¢nych funkei
pro vyvojare. Predevsim ale tento program umoznuje vydani aplikaci do App
Store za splnéni urcitych kritérii, viz dale. Cena tohoto programu je 99 USD
ro¢né bez DPH[13]. v Ceské republice je nutné k této ¢stce pripocist jestd
21 % DPH, konecna castka za tento program je asi 2 800 K¢ roéné.
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4.7.2 Moznosti vydani aplikace

Existuje nékolik moznosti pro vydani aplikace, kazdda moznost ma svoje
klady, zapory. Nize budou popsany mozné ptistupy distribuce aplikace na
zatizeni 10S.

Personal Team Distribution

Pokud se zaregistruje vyvojar jako Apple developer (bez zaplaceni programu),
automaticky dostane moznost publikovat aplikace na nékolika zatizenich
pres vyvojové prostiedi Xcode. Toto sestaveni vyprsi do nékolika dnti. Tento
zpusob slouzi predevsim pro zac¢atecniky a pro otestovani zakladni funkénosti
aplikace na mobilnim telefonu, pred zaplacenim Apple Developer Programu.

Zarizeni, na kterém se ma provést sestaveni aplikace, musi byt pripojeno
k pocitaci pres kabel. V Xcode se nasledné mezi moznostmi cile sestaveni
aplikace (target) zobrazi pripojené zarizeni. Tuto volbu je nutné zvolit a né-
sledné provést spusténi aplikace v Xcode.

Ad hoc

Pri zaplaceni Apple Developer Programu ziskate moznost Ad hoc, ktera
umoznuje publikovat aplikace malé skupiné lidi. Je zde omezeni pro vydani
aplikace na 100 zarizeni ro¢né a sama aplikace ma expiraci 1 rok. Vyvo-
jari casto tuto moznost vyuzivaji pro interni alpha testovani v rdamci svého
CI/CD. Pro instalaci aplikace je nutné, aby aplikace méla zaregistrované
UUID zafizeni, na kterém se ma provést instalace.[25]

Pro tento zptisob distribuce je nutné sestavit aplikaci jako archiv ve vy-
vojovém prostiedi Xcode, nasledné vybrat formu distribuce Ad hoc, ktera
vytvori archiv, ktery je mozné distribuovat dvéma zptsoby. Prvnim zptso-
bem je pripojeni zafizeni k pocitaci a manualni instalaci, druhym zptsobem
je OTA, pres webovy prohlizec.

Enterprise

Tato moznost slouzi pro firemni ucely. Umozni aplikaci distribuovat interné
ve firmé mimo App Store. Jedna se Ad hoc distribuci bez jakéhokoliv omezeni.
Aby firma mohla zazadat o Enterprise distribuci, je potreba aby méla pres
100 zaméstnancii, byla pravni osobou, vytvarela aplikaci pouze pro interni
ucely a méla zabezpeceny server, na ktery se dostanou pouze zaméstnanci
firmy. V neposledni fadé musi absolvovat pohovor s Apple. Nad ramec téchto
kritérii si jesté firma musi poridit Apple Developer Enterprise Program, ktery
stoji 299 USD ro¢né bez DPH.[14]
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Pro distribuci je nutné sestavit aplikaci jako archiv v Xcode, nasledné
vybrat jako distribuci Enterprise, ktery vytvori archiv. Poté je nutné tento
archiv nahrat na zabezpeceny firemni server, ze kterého ho pijde nésledné
stahnout.

Apple Store Connect

Jako ¢len Apple Developer Programu, ziskate pristup k Apple Store Connect.
Jedna se o webovou aplikaci slouzici pro spravu vydanych aplikaci. Web
umoznuje spravovat produktové stranky jednotlivych aplikaci, sledovat sta-
tistiky, spravovat jednotlivé verze aplikace, vydéavat aplikace do testovaciho
prostiedi TestFlight, vydavat aplikace do schvalovaciho procesu pro vydani
do App Store, a dalsi. Apple Store Connect predstavuje mezivrstvu mezi
sestavenim aplikace a jejim vydanim.

Pro distribuci aplikace je nutné sestavit archiv v Xcode a nasledné vybrat
druh distribuce Apple Store Connect, ktery automaticky nahraje vytvoreny
archiv do Apple Store Connect.

TestFlight

TestFlight je oficialni metoda pro distribuci beta verze aplikace, ktera slouzi
pro ziskani zpétné vazby od externich uzivateli. O TestFlight by se dalo
tici, ze je takovy App Store pro beta aplikace. Pomoci TestFlight je mozné
aplikace distribuovat az pro 100 internich testertu a az pro 10 000 externich
testeru. Tato moznost distribuce je tedy vhodna jako nahrazeni distribuce
Ad hoc, pokud distribuce narazi na limit 100 zafizeni, jen je nutné mit na
paméti, ze sestaveni aplikace pro TestFlight ma expiraci 90 dni.

Pro vydani aplikace do TestFlight je nutné nejdiive aplikaci nahrat do
Apple Store Connect. Nasledné je mozné k nové nahranému archivu aplikace
pritadit testery. Pokud jsou k aplikaci prifazeni interni testeri, aplikace je
ihned dostupna. Pokud se k aplikaci priradi externi testeri, je nejdfive nutné,
aby aplikace prosla schvalovacim procesem. Po jeho schvéleni je aplikace
pripravend pro beta testovani externimi uzivateli.

App Store

Je to aplikace pro distribuci oficidlnich aplikaci na zafizeni s opera¢nim
systémem 0S8, iPadOS, macOS, tvOS a watchOS. Pro vydani aplikace do
App Store je nutné nejdrive aplikaci nahrat do Apple Store Connect. Nésledné
je mozné dat aplikaci ke schvaleni. Pokud Apple usoudi, ze aplikace splinuje
vSechny podminky pro nahrani do App Store, je aplikace vydana. Detailnéjsi
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popis schvalovaciho popisu a dalsich podminek pro vydani aplikace je popsan
v nasledujici podkapitole.

4.7.3 Proces schvalovani aplikace

Nez je mozné aplikaci vydat do TestFlightu nebo App Store, je nejprve nutné,
aby aplikace prosla schvalovacim procesem. Ukolem schvalovactho procesu
je odhalit aplikace, které nesplnuji podminky pro uvedeni aplikaci na zmi-
nénych platformach. Hlavnim smyslem schvalovaciho procesu je otestovat
aplikaci (jeji funkcnost), ochrénit uzivatele pred kradezi dat, zabréanit ne-
vhodnému obsahu a predevsim zajistit, aby aplikace dodrzovala Ul/UX stan-
dardy, predepsané v Human Interface Guidelines. Pokud schvalovaci proces
vyhodnoti neshodu s predpisy, aplikaci zamitne.

Pred odeslanim aplikace ke schvaleni je nutné vyplnit metadata o apli-
kaci. Ty v pripadé publikovani do Testflightu zahrnuji poskytnuti zaklad-
niho popisu aplikace, testovaciho u¢tu (pokud je potieba), kontaktni infor-
mace a poznamky pro otestovani aplikace. Pro publikovani do App Store je
kromé zminénych metadat potteba vyplnit kartu produktu, ktera obsahuje
nahledy aplikace na riznych typech zafizeni, propagacni text, popis, klicova
slova a datum publikovani do App Store. To ze aplikace projde schvalovacim
procesem pro TestFlight neznamena, ze automaticky projde schvalovacim
procesem do App Store. V pripadé TestFlightu neni schvalovaci proces tak
disledny, protoze se jedna o beta testovani.

4.7.4 Human Interface Guidelines

Human Interface Guidelines (HIG) je prirucka o tom, jak by mélo vypadat
uzivatelské rozhrani pro vSechny platformy Apple. Prirucka obsahuje infor-
mace pro designéry, které jim pomohou vytvaret presvédcivéjsi, intuitivnejsi
a lepsi navrhy aplikaci. HIG nabizi uceleny pohled na klicové prvky uzivatel-
ského rozhrani a osvédcené postupy, které pomohou implementovat funkce
do aplikace. V priruc¢ce najdeme naptiklad to, jak se méa zarovnavat obsah,
jak zobrazovat vstupy pro uzivatele, text, kontrast, a mnohem vice.[9)]
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5 Analyza potreb uzivatela

V této kapitole je popsana analyza, kterd mé za kol prozkoumat obecné
potieby uzivateld, spojenych s pouzivanim sluzeb IS/STAG na mobilnich
zalizenich, bez ohledu na druh operacniho systému zarizeni.

Analyza vznikla proto, ze v souc¢asné dobé existuje mnoho aplikaci obsa-
hujicich rizné funkce, které mohou byt uzitecné, ale velmi casto jsou spise
zbytecné a danou aplikaci komplikuji. Ta se poté mize zdat prilis slozita,
a to muze odradit uzivatele od pouzivani aplikace.

Spousta soucasnych mobilnich aplikaci pro komunikaci s WS IS/STAG
je zamérena pouze na potieby student, protoze studenti tvori prevaznou
vétsinu vSech uzivatelt. Je zde ale rada dalsich potencionalnich uzivateli,
naptiklad ucitelii, kteti by aplikaci pro komunikaci s webovymi sluzbami
IS/STAG uvitali.

Cilem této analyzy je tedy prozkoumat rizné role uzivatel a determi-
novat jejich potieby tak, aby bylo mozné navrhnout mobilni aplikaci, ktera
by byla ptrinosna pro Sirsi skalu uzivatelskych roli.

5.1 Uzivatelské role

IS/STAG je rozsahly systém, ktery obsahuje spoustu uzivatelskych roli. Jak
z povahy systému plyne, mezi ty nejvice zastoupené patii role student a vy-
ucujici. Nesmime ovsem zapominat i na dalSi potencionalni uzivatele, jako
jsow: studijni referent /referentka, prorektor, tajemnik fakulty, a jiné.

5.2 Existujici aplikace

NizZe jsou uvedeny nejznaméjsi aplikace, které komunikuji s webovymi sluz-
bami IS/STAG. U kazdé je kratké sezndmeni s aplikaci. VSechny obsahuji
bézné funkce, kterymi jsou: zobrazeni rozvrhu, zapsani a odepsani zkou-
sek, prehled zapsanych predmétii nebo souhrn studia. Kompletni porovnani
funkci je znazornéno v tabulce 5.1.
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5.2.1 1S Stag

Autorem je Viktor Sinelnikov. Aplikace podporuje 13 vysokych skol a plat-

formy Android a i0S. Mezi poskytovanymi funkcemi je rozvrh, prihlaseni
a odhlaseni ze zkousek, informace o predmétech a prubéh studia. Aplikace
nebyla jiz néjaky cas aktualizovana. Posledni aktualizace pro ¢OS probéhla
14.11.2020 (verze 1.1.6). Nahled aplikace je zobrazen na obrazku 5.1.

18:07 = ==

Znamky
015/2016) - ZIMNi SEMESTR

Praktické aplikace hardwaru
KI/AHW

Architektura po&itadi
KI/APC

Informaéni a komunikaéni technologie
KiicT

Multimédia a zéklady pocitatové grafiky
KIMPG

Odborny seminaf IT
KI/OSIT

Programovani |
KI/PGL1

Teoretické zéklady informatiky
KI/TZI

Z&klady ekonomie
KI/ZEK

Zaklady potitadovych siti a protokoll
K/zPP

Repetitorium matematiky
KMA/P113

Uvod do matematiky
KMA/P136

Uvod do fyziky
KFY/P233

@ v =

Znamky

r

18:06

P)
]

Terminy

Finanéni informace pro management v AJ

KFU/AFIM Zkouska ~ START ZAPISU: 01.05.2019 00:00

@13.5.2019 10:15 - 11:00
uUL-408 0/13

vyuéujici
Katefina Spurna

Finanéni informace pro management v AJ
KFU/AFIM Zkouka ~ START ZAPISU: 01.05.2019 00:00

@13.5.2019 11:05 - 11:50
UL-408 0/13

vyuéujici
Katefina Spurnd

Finan&ni informace pro management v AJ
KFU/AFIM Zkouska ~ START ZAPISU: 01.05.2019 00:00

@ 20.5.2019 10:15 - 11:00
uUL-408 0/15

vyuéujici
Katefina Spurna

Finan&ni informace pro management v AJ

KFUJAFIM Zkouska ~ START ZAPISU: 01.05.2019 00:00

9 30.5.2019 09:00 - 09:45
UL-411 0/15

vyuéujici
Katefina Spurnd

Finan&ni informace pro management v AJ
KFU/AFIM Zkouska ~ START ZAPISU: 01.05.2019 00:00

L'i @ ~

®
g J L Rozvrh Pro

47.tyden

Statistika v angli¢tiné

KEM/ASTA Prednaska DETAIL
@ 13:55 - 15:35 vyucuijici
UL-406 Michal Zahalka

Statistika v angliétiné

KEM/ASTA Cvigeni DETAIL
@ 15:45 - 17:25 vyuéujici
UL-406 Michal Zahélka
@ 11:10 - 12:50 vyucujict
UU-305b Petra Frydecka

Marketing na internetu v anglic¢tiné

KMO/AMINT PFednaska DETAIL

o no.ac anan

Obrazek 5.1: Ukazka aplikace IS Stag
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5.2.2 Student ZCU

Autorem je Toméas Balicek. Aplikace podporuje pouze Zapadoceskou uni-
verzitu v Plzni, funguje pro platformy Android a iOS a nabizi bézné funk-
cionality. Student ZCU je navrzena specificky pro ZCU, z &ehoz plyne vy-
hoda obsazeni vétsiho mnozstvi informaci, jako napriklad jidelnicku v menze,
webmailu, akci na vysoké skole, checklistu s tkoly, kterym je dobré vénovat
pozornost (jednd se napiiklad o zadosti o stipendium), rektorského volna,
exkurzi a mnoho dalsich. Aplikace v soucasné dobé nema funkcni rozvrh pro
108 zafizeni. V minulosti méla aplikace problém i s prihlasenim do apli-
kace, a proto byla par mésicii nepouzitelna. Posledni aktualizace pro ¢0S je
z 7.9.2020 (verze 2.0.5). Ukéazku aplikace je mozné vidét na obrazku 5.2.

Rozvrh
Aktudlni tyden: Sudy

Vysledky Zkousky

12:05 13:00 13:55 14:50 15:45 16:40 17:35 18:30 1 V’S'edk
6. 7 8 9o 0. M 12 13 ysledky
12:50 13:45 14:40 15:35 16:30 17:26 18:20 19115 2
KKY/UI Zapsané terminy
KFE/PDF  KFE/NEUR1 Potet pokus
HJ-102 HJ-308
Protiva Ondrej KMA/G1-A KKY/UI
Tyden: Jin Tyden: Jin: Pocet pokus(
KMA/PSA-A
IMF3 KFE/VMF3 Horneeeni
103 HJ-308 Zkousejici KMA/MME-A
iva Zdaril
Sudy den: J KMA/VPDM
KMA/MME-A
Poc&et pokust: 1
KTB/FYP2N
IRHRE) KMA/PRJ3
Petrikova Pocet pokusi: 0
Tyden: L|
KMA/PSA-A
KFE/FTF3 KFE/CHT2 Podet pok
HJ-305 HJ-305
Bréko Brézda KMA/VPDM
KPG/SPEC KFE/VL1
CH-204 HJ-305
Steringa Pedend
KFE/VL1
HJ-305
Pecena
- : \
) N R ] N il R & ;m R
\ i\ i 4

Obréazek 5.2: Ukazka aplikace Student ZCU
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5.2.3 UPlikace

Tato aplikace je urcena pro Univerzitu Palackého v Olomouci, kde také
vznikla. Aplikace podporuje platformu ¢0S i Android. Nad rdmec bézné
funkcénosti obsahuje interaktivni mapu Olomouce s vyznacenim vysokoskol-
skych budov, dale zobrazuje upozornéni spojena se zapsanim znamky, zkous-
kového terminu a bliZiciho se konce moznosti piihldseni/odhléseni ze zkous-
kového terminu. Aplikace je udrzovana, posledni aktualizace pro iOS pro-
béhla 1.4.2022 (verze 3.5.0). Aplikace je zobrazena na obrazku 5.3.

2:35 = 2 S 2:35 = =
UPlikace Zkousky
PREDMETY TERMINY
41. tyden - fijna 2021
Pondéli Zimni semestr
e Déjiny vypocetni techniky
11. fijna 2021 Semindt o .
° Anglicky jazyk pro pedagogické
41. tyden - fijna 2021 © 9:45-10:29 © zI-P11 profese 1
KAJAIP1@
Probihajici pfedméty Hardwar. a soft. konfig. PC a .
. Zapotet: Z4dny zdznam
desk. virt
Struktury ¢islicovych systému Cviceni
Konéi za 9 minut © 10:30-12:14 © ZI-N35 Dé&jiny vypodetni techniky
EIPF (©14:00 -14:45 © ZI-N34 KTE/DVT@
Praktikum z elektrotechnickych .
o, . o Zépotet: Zédny zéznam
Teoretické zéklady techniky sebile
Cvicenf
Konéi za 9 minut -
© 11:30-13:00 © ZI-N33 _— .
E Pt (©14:00-14:45 @ ZI-P4 D 9 Grafickd komunikace
= KTE/GK@
Nésledujici predméty Metodologie empirického vyzkumu 3
Prednéika Zépoet: Z4dny z&znam
. - > 13151359 @ Zkouska: Z4dny zdznam
Teoretické Uvod do studia YRS TR
zdklady techniky informaénich
technologii o Hardwar. a soft. konfig. PC a
~ desk. virt
0 15:00 - 16: 100 - 8:
@® 15:00-16:30 © 8:00-8:44 KTE/MMSK@
Zépotet: Z4dny zdznam
Zkouska: Zadny zaznam

Obrézek 5.3:

Ll

Zkousky

Ukazka aplikace UPlikace
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5.2.4 Univerzita - IS STAG

Aplikace byla vytvofena Michalem Cernjm, podporuje viech 13 vysokych
skol a funguje pro platformy ¢OS a Android. Kromé béznych funkei nabizi
aplikace vyhledavani zaméstnanct, studenttt nebo mistnosti. Dalsi zajima-
vosti je zobrazovani pracovnich nabidek pfimo v aplikaci. Ac¢koli se nejedna
o aplikaci pifmo inicializovanou ZCU, nabizi aplikace jidelni¢ek. Posledni
aktualizace pro ¢OS je 19.3.2022 (verze 1.4.1). Nahled aplikace je zobrazen
na obrazku 5.4.

Aplikace, mimo to, ze komunikuje s webovymi sluzbami IS/STAG, ko-
munikuje také s vlastnim serverem slouzicim pravé pro tuto aplikaci. V pod-
minkéach pouziti se uvadi, ze prihlasovaci idaje jsou poslany na tento server,
ale slouzi pouze pro ovéreni uzivatele a v zadném pripadé se na serveru
neukladaji.

all T 15:57 9 il F ) 15:56 7 all .

Bc. Jan GARNOGURSKY 2 =4 01.06.2021 — 30.09.2021 ~ =

15:56 - patek 15.04.2022

AI9NOO25P - FAV - InZenyrska informatika £52.20 Pramér # 104/142 Kreditt

STREDA, 22 ZARI 2021 @ Dokongeno 16/20 zkousek a 21/25 z&poctu

Celé studium v © Celé studium

16/20 2.20 104/142 Frorbal (FL)
Zkousky Pl:.im.er Kredity @ 16:40 - 18:00 14

MUj rozvrh Vice >

2 Mgr. Daniel Sys uT123
Studi Termil Nastaveni ihajici hodi
— astavent . ® Zadna probihajici hodina
STREDA, 29 ZARI 2021
. P ) . © Zadna nasledujici hodina
LETNI SEMESTR 2021/2022 0 cuic :
‘ Florbal (FL)

Diplomova prace (DIP) Hodnocent @ 16:40 - 18:00 14
18 kredit( 2 2 Mgr. Daniel Sys uT123
2021/2022 - LS - KIV [
Obhajoba diplomové prace INI  Hednoceni
(OINI)
0 kredita
2021/2022 - LS - KIV 7
Softwarové architektury (SA) ~ Hodnocent
0 kredita
2021/2022 + LS - KIV 7
Systémové programovani (SP)  Hodnoceni
0 kredita
2021/2022 + LS + KIV ’?
Vyvoj softwarovych systém@ ~ Hodnoceni i) 0 a °
(VS) Rozvrh il i N Pfehled T il
0 kreditd
2021/2022  LSTRT ?

Obrazek 5.4: Ukazka aplikace Univerzita - IS STAG
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5.2.5 IS/STAG Mobile

Aplikace, vytvorena Markem Zimmermannem, vznikla v rdmci diplomové
prace na ZCU a podporuje 13 vysokych skol. Jako jedind bere v tivahu i dalsi
uzivatelskou roli, a to roli ucitele. Nevyhodou aplikace je funkénost omezena
pouze pro platformu Android. Nabizi studentovi bézné funkcionality, stejné
jako vyse popsané aplikace. Déle v IS/STAG Mobile najdeme notifikace
se zapsanymi znamkami a novymi zkouskovymi terminy. Pro roli ucitele je
mozné zobrazit rozvrh, zapis znamek nebo lze vytvorit hromadny email ve
vychozi aplikaci mobilniho telefonu. Aplikace je udrzovana a stale vyvijena.
Posledni aktualizace pro Android je ze dne 25.4.2022 (verze 1.9.0). Ukdzku
aplikace je mozné vidét na obrazku 5.5.

1606 ® € P 79 - Covd di 1o mePp - 1608 ® ¥ P 79 -

=  Prehled < Rozvrhové akce : < Zkouskové terminy

17.12.2021 . o 20.12.2021 15:30

) i N as Ied UJ (] on-line zkouska; https://meet.google.com/yyo-bdke-xrr
%) 50. tyden, sudy % 2072
& 0/38 kreditdi, 0/12 predméti KSP/POPK <

@ ilda@seznam.cz

11:10 - 12:50
@Pc116 PBC_ et Mgr. Ladislava Lomova

@ Neni k dispozici (Obsazeno)

3 Neprobiha zadné rozvrhové akce

Za 4 dny prednaska
11:10-12:50

Préavo ochrany pfirody a krajiny ’=.’- bC408 KUP/USR 22 12. 2021 16:00
(9 22.12. 2021, 11:10 - 12:50 12, :
Q rPci16 on-line zkouska pres GoogleMeet; odkaz bude zaslan
(© 120 minut studentdim do emailu pfed zagatkem zkousky
S 12/12
B Neprobiha adna zkouska B .50 16:30 «*
Za 1 mésic zkouska “Pets KUP/USR @ lindovj@kpp.zeu.cz
Préavo ochrany pfirody a krajiny PJUDr. et PaedDr. Zdefka Zajicova, Ph.D.
5 9. 2. 2022, 12:00 - 13:00 16:40-18:20 < Neni k dispozici (Obsazeno
e KOP/INSP | (£ Neni k dispozici (Obsazeno)
@ stejskav@ksp.zcu.cz 3.1.202217-00
stfeda 16. Ginora 2022 on-line zkouska pres GoogleMeet; odkaz bude zaslén
‘A Nejnovéjsi nepreétend oznameni []
e e 0 KPD/ALHCZ | oo
Novy soubor k dispozici ke stazeni - JJ-126 @ lindovj@kpp.zcu.cz

A K vasemu studiu byl viozen novy soubor s nazvem . )
elektronicke_potvrzeni_o_studiu-r17m0021p.pdf, nalez... §JUDr. et PaedDr. Zdefika Zajicové, Ph.D.

stieda 23. tnora 2022 [ K dispozici (zapis povolen do 3. 1. 2022 16:00)

18:30-20:10 Zapsat
= KPD/ALHC2

7.1.202210:00

Obrazek 5.5: Ukazka aplikace IS/STAG Mobile

5.2.6 Bezpecnostni problém aplikaci

Ackoli by se na prvni pohled mohlo zdat, Zze vsechny vysSe zminéné apli-
kace jsou funkéni, ve vSech uvedenych aplikacich, kromé IS/STAG Mobile,
je drobny bezpecnostni problém. Aplikace s kazdym pozadavkem na server
odesilaji uzivatelské jméno a heslo pro ovéreni uzivatele. To znamend, zZe
tyto tdaje jsou ulozeny v lokalni databazi na zafizeni, ale neni jasné v jaké
podobé. Jedina aplikace IS/STAG Mobile pouziva autorizacni cookie, po-
psanou v sekci 2.1.
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5.2.7 Celkové srovnani aplikaci

V nésledujici tabulce 5.1 je zobrazen vycet funkei aplikaci. Znakem ,,x* jsou
oznaceny funkce, které dand mobilni aplikace podporuje. Z tabulky je patrné,
Ze neexistuje zadna univerzalni mobilni aplikace, ktera by obsahovala tplné
vsechny funkce.

‘ IS Stag | Student ZCU | Uplikace | Univerzita ‘ IS/STAG Mobile
Podpora i0S X X X X
Podpora Android ‘ X X X X ‘ X
Podpora vice vysokych skol
pouzivajici IS/STAG x * *
Zobrazeni rozvrhu ‘ X X X X ‘ X
Prehled/Zapis zkousek X
Prehled zapsanych pfedmétt ‘ X ‘
Souhrn studia (absolvované
predméty s vysledky) * * * x *
Zobrazeni jidelnicku menzy ‘ X X ‘ X
Vyznaéeni budov na mapé X
Zobrazeni lichého/sudého tydne ‘ X X X ‘ X
Zobrazeni emailt X
Zobrazeni studentskych akci ‘ X ‘
Checklist (akee, kterym
vénovat pozornost) *
Celkovy stav krediti ‘ X ‘ X
Notifikace X
Prabéh aktualniho dne ‘ X X ‘ X
Moznost zvolit rozsah pro
zobrazeni rozvrhu *
Vyhledavani ‘ X ‘
Pracovni nabidky
Podpora pro uéitele (vic nez jen rozvrh) ‘ ‘ x

Tabulka 5.1: Celkové srovnani funkci aplikaci

5.3 Prizkum potreb uzivateld

V této kapitole jsou popsany dotazniky, které byly pouzity pro ziskani in-
formaci o potfebach uzivateli. Veskera data byla nasledné vyhodnocena.

5.3.1 Pouzité dotazniky

Pro resersi potteb uzivatel byly pouzity dva typy dotaznik. Obecny dotaz-
nik, ktery byl respondentiim poskytnut pres socialni sité, neposkytl dosta-
tecné mnozstvi odpovédi pro uzivatelskou roli ucitele, a proto byl vytvoren
druhy dotaznik — zaméreny dotaznik, ktery byl zaslan e-mailem nahodné
vybranym vyucujicim a dalsim zaméstnancim fakult.
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Obecny dotaznik Dotaznik byl vytvofen pres portal Survio. Pro jeho
sdileni byly vyuzity socialni sité. Dotaznik byl zaméren na vsechny typy
uzivatelskych roli.

Cilem tohoto dotazniku bylo ziskat povédomi o tom, jak lidé vnimaji
spojeni studia/prace s mobilni aplikaci. Déale bylo zjistovdno, jaké funkce
jsou v mobilni aplikaci klicové, a které jsou naopak postradatelné. Pokud
uzivatel néjakou mobilni aplikaci pro své studium jiz pouziva, byl v dotaz-
niku vytvoren prostor pro zpétnou vazbu k aplikaci. Pokud uzivatel zadnou
mobilni aplikaci pro své studium nepouziva, ma v dotazniku moznost sdé-
lit, pro¢ tomu tak je. Posledni otazka byla zaméfena na ptripadné népady
a navrhy k aplikacim pro komunikaci s WS IS/STAG.

Dotaznik byl slozen z nasledujicich otazek:

1. Pohlavi (Muz, Zena).

2. Fakulta (Seznam fakult).

3. Pozice (Student - navazujici, Student - bakalar, Ucitel, Doktorand,
Jind).

4. Jakou aplikaci pouzivate pii svém studiu (IS Stag, Student ZCU, Uni-
verzita, Zadnd, Jina).

5. (Nepovinna) Pokud néjakou aplikaci pouzivate, chybi vim v ni néjaka
funkce, kterou pouzivite na portale? (Oteviena otézka)

6. (Nepovinnd) Pokud zadnou aplikaci nepouzivate, vysvétlete proc¢? (Ote-
viend otézka)

e Rozvrh

o Zapis/prehled zkousek

¢ Vyhledani predmét s jejich sylabem
e Informace o zapsaném predmétu

o Prehled zapsanych predméti

o Aktualni stav kredit

o Widget s rozvrhem

o Prijem a odesilani skolnich email

e Vyhledani ucitela
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e Vyhledéni uc¢eben s rozvrhem

o Moznost nastavit si deadline

8. (Nepovinna) Néjaka dalsi myslenka, o kterou by ses chtél podélit?
Néjaka dalsi funkce, kterou portal obsahuje, ale neni v moznostech?

Zaméreny dotaznik Tento dotaznik byl smérovan na konkrétni uzivatele,
kterymi byli prevazné ucitelé, ale také dalsi pracovnici vysoké skoly, jako je
sekretarka nebo studijni referentka. Jak bylo zminéno vyse, diivodem, proc
tento dotaznik vznikl, je, ze ptivodni obecny dotaznik nemél takovy dopad na
jiné typy uzivatelskych roli nez je student, jelikoz se autor tohoto dotazniku
pohybuje v odlisnych socidlnich skupindch. Tento dotaznik cilil na ziskani
informaci o tom, jak o mobilnich aplikacich smysleji ostatni typy uzivateli
kromeé studentti, a jestli viibec o mobilni aplikace jevi zajem.

Protoze se jednalo o cileny dotaznik, byl ponékud strucnéjsi. Prvni otaz-
kou je zjisténo, jestli dany uzivatel jevi o mobilni aplikace zajem. Druha
otazka slouzi pro zjisténi nejpouzivanéjsich funkei uzivatele ve webovém pro-
hlize¢i IS/STAG.

Dotaznik byl slozen z nasledujicich otazek:

« Je pro Vés mobilni aplikace, ktera by uméla komunikovat s IS/STAG
zajimava?

« Pokud ano, jaké funkce IS/STAG vyuzivate nejvice ve webovém pro-

hlizec¢i, a byly by pro Vas zajimavé v mobilni aplikaci?

5.3.2 Obecny dotaznik — odpovédi

Obecného dotazniku se zucastnilo celkem 79 respondentti. Odpovédi z do-
taznikll jsou mimo jiné zobrazeny na obréazcich 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10. Graf
obsahuje titulek, ktery odpovida polozené otazce.
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Obrézek 5.8: Vysledky 3.

Obrazek 5.9: Vysledky 4.
otazky z obecného dotazniku

otazky z obecného dotazniku

5. Pokud néjakou aplikaci pouzivate, chybi vam v ni néjakd funkce, kterou
pouzivdate na portale? Z celkovych 79 respondentt odpovédélo na tuto otazku
30 respondentii. Mezi nejcastéjsi odpovédi patii (sefazeno od nejcastéjsich):

e email s moznosti odpovédi,

o sledovani stavu krediti,
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6.

odkaz na Courseware z aplikace,
prepnuti rozvrhu na konkrétni rozsah,

notifikace spojené se zkouskami (nové terminy, zapsani znamek, upo-
zornéni na nadchézejici zkousky),

mapa s budovami fakult.

Pokud Zadnou aplikaci nepouzivdte, proc? 7 celkovych 78 respondent,

odpovédélo na tuto otazku 17 respondentii. Mezi nejcastéjsi odpovédi patii

(sefazeno od nejcastéjsich):

respondent si vystaci s webovym prohlizecem,

aplikace byla néjakou dobu nefunkéni, coz vedlo k tomu, ze ji respon-
dent prestal pouzivat,

nekompatibilni telefon,

nevyhovujici aplikace.
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Obrézek 5.10: Vysledky 7. otazky z obecného dotazniku

8. Néjakd dalsi myslenka, o kterou by ses chtel podélit? Néjakd dalsi
funkce, kterou portdl obsahuje, ale neni v moznostech? 7 celkovych 78 re-
spondentli, odpovédélo na tuto otdzku 17 respondentii. Mezi nejcastéjsi od-
povédi patii (sefazeno od nejcastéjsich):

o zadost o ubytovaci stipendium a prehled plateb,
» obsazenost menzy,

« moznost zménit predmétu tridu/budovu,

o aktuality,

e upozornéni na jednotlivé predméty pred zacatkem vyuky.
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5.3.3 Cileny dotaznik — odpovédi

Cileného dotazniku se ziucastnilo 12 respondentii z celkovych 13 dotazanych.
Odpovédi z dotaznikil jsou mimo jiné zobrazeny na obrazku 5.11. Graf ob-
sahuje titulek, ktery odpovida polozené otazce.

Je pro Vés mobilni aplikace, kterd by uméla komunikovat s IS/STAG, zajimava?

7
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Obréazek 5.11: Vysledky 1. otazky ze zaméteného dotazniku

Pokud ano, jaké funkce 1S/STAG vyuZivdte nejvice ve webovém prohliZeci,
a byly by pro Vs zajimavé v mobilni aplikaci? Mezi nejcastéjsi odpoveédi patti
(sefazeno od nejcastéjsich):

» zobrazeni rozvrhu,

« seznam studentti na rozvrhovych akcich,
e hromadny email,

o prehled termini a zkousek,

o kvalifikacni prace (zdkladni informace o pracich, u kterych je ucitel
veden),

o prehled (nasledujici hodina, ¢islo tydne),

e vyhledani studentii a zobrazeni informaci o nich,
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o Courseware,

o vyhledani mistnosti s rozvrhem,
 kvalita vyuky (pro studenty),

o zadavani znamek,

e export rozvrhu do kalendare.

5.4 Vyhodnoceni vysledkii

V rdmci analyzy byl proveden prizkum, ktery se zamétroval na mobilni apli-
kaci, kterd by umoznila komunikovat s webovymi sluzbami IS/STAG. Cilem
bylo tedy zjistit od uzivatel klicové vlastnosti, které by v mobilni aplikaci
ocenili. PTi analyze nebyl bran ohled na mobilni platformu. Naopak, byl bran
ohled na rizné typy uzivatelt, kteri mohou se systémem pracovat, a také
byly zohlednény jejich rtizné kombinace (doktorand/ucitel).

Na zakladé vysledkti obecného dotazniku mtizeme prohlasit, Zze mezi nej-
prehled zapsanych predméti, skolni email a aktudlni stav krediti.

Ze zaméreného dotazniku, ktery byl smérovan na ostatni role (uéitel, dok-
studentti na rozvrhovych akcich a hromadny email.

Tato analyza poskytuje predevsim obecny pohled na to, jak lidé pre-
mysleji nad spojenim studia/prace s mobilni aplikaci pro co nejvétsi mozny
prehled a usnadnéni prace. Na zakladé ziskanych vysledki bude navrhnuta
mobilni aplikace, ktery bude vychazet z dat ziskanych od respondenti.
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6 Navrh aplikace

V této kapitole budou navrzeny funkce aplikace, které budou implemento-
vany v prvni fazi vyvoje, tzn. v ramci této diplomové prace. Nasledujici smér
vyvoje je popsan v kapitole 8.

6.1 Struktura budouci aplikace

Cilem diplomové préace je vytvorit mobilni aplikaci fungujici na webovych
sluzbach IS/STAG pro vice uzivatelskych roli. Role student a ucitel jsou
dvé nejvyuzivanéjsi role v systému, a proto byly vybrany pro implementaci
v prvni fazi vyvoje.

Navrh funkci aplikace bude vychézet z analyzy popsané v kapitole 5.
Z analyzy vyplynuly podklady, na zakladé kterych budou vybrany funkce,
které budou implementovany v prvni fazi vyvoje. Protoze se jednalo o roz-
sahlou analyzu funkci aplikace, bude vybrana podmnozina funkei, z divodu
velké ¢asové narocnosti a urcitého rozsahu diplomové prace. To, ze aplikace
nebude obsahovat ihned vSechny funkce, nebude mit na jeji funkénost zadny
pokryt bézné potreby uzivateli.

Zminéné atributy, navrzené pro zobrazeni v komponentach, jsou vybrany
na zakladé zkusenosti autora této diplomové prace nebo jsou inspirovany
jinymi existujicimi aplikacemi, popsanymi v kapitole 5.2. Navrzena data
k zobrazeni v jednotlivych pohledech by méla obsahnout vsechny pozadavky,
které by mohl uzivatel pozadovat k zobrazeni.

Uvedené webové sluzby, jez budou slouzit jako zdroj dat pro pohled nebo
funkei, vychazeji z dokumentace IS/STAG, popsané na URL https://stag-
ws.zcu.cz/ws/web. Kazdé webové sluzbé odpovida nazev operace. V textu
bude odkazovani pouze na tyto operace, pro lepsi ¢itelnost. Priklad: misto
adresy /ws/services/rest2/orion/getKalendarOsoby bude uvedeno getKalen-
darOsoby.

Aplikace bude implementovana tak, aby umoznovala prihlaseni pouze
jednoho uzivatele. Prihlaseni vice uzivateli nebude mozné. Z tohoto faktu
plyne navrh databéze, ktera bude mit spise funkci cache pro konkrétniho
uzivatele.
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6.1.1 Komunikace s webovymi sluzbami

Veskera komunikace s webovymi sluzbami bude probihat asynchronné z toho
divodu, aby nedochéazelo k blokovani uzivatele. Pokud se budou néjaka data
nacitat, bude obsah nahrazen informaci o tom, Ze jsou data nacitana. Po
nacteni dat bude automaticky obsah prekreslen s novymi daty. Pokud pfi
komunikaci nastane néjaka chyba, nebudou nac¢tena zadné data.

6.1.2 Obecna cast

Tato kapitola popisuje obecné funkce, které budou obsahovat vsechny role
prihlasené do aplikace.

Prihlaseni

Na zékladé popisu autentizace webovych sluzeb IS/STAG v kapitole 2.1.1 by
bylo vhodné autentizovat uzivatele v aplikaci. Diky autentizaci bude apli-
kace moci ziskat vSechna potrebnd data pro fungovani celé aplikace. Aby
uzivatel mohl pouzivat aplikaci, bude vyzadovano jeho ptihlaseni. Pro au-
tentizaci uzivatele bude pouzita metoda externiho ovéreni, protoze se jedna
o doporucovany zpusob autentizace uzivatele pouzivajictho webové sluzby

IS/STAG.

Vybér univerzity

Aktudlné nad IS/STAG funguje 13 vysokych skol. Aplikace bude umoznovat
komunikaci s webovymi sluzbami kazdé univerzity. Vybér univerzity bude
spojeny s prihlasenim tak, aby bylo mozné odkazat pro prihldseni na sprav-
nou univerzitu. Na pfihlasovaci obrazovce si uzivatel zvoli svou univerzitu.
Vypis univerzit bude obsahovat jméno univerzity a jeji logo.

Vysokd skola ma doménu, na které provozuje webové sluzby. Seznam
téchto domén je mozné ziskat operaci getSeznamProvozovanychWS. 7 toho
dtvodu, ze se neocekava velka fluktuace vysokych skol pouzivajicich sluzby
IS/STAG, budou tyto domény staticky zaneseny do zdrojového kédu.

Denni prehled

Denni ptehled, neboli vychozi obrazovka aplikace po prihlaseni, bude ob-
sahovat dvé komponenty. Prvni komponentou je prehled zbyvajicich povin-
nosti pro konkrétni den a druhou ¢asti jsou poznamky.
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Ptehled zbyvajicich povinnosti bude zobrazovat aktualné probihajici nebo
budouci rozvrhovou akci. Z komponenty bude mozné prejit na rozvrh. Rozvr-
hova akce bude zobrazovat ¢as konani, ndzev rozvrhové akce a u¢ebnu. Typ
rozvrhové akce bude kromé textu predstavovat také barva pozadi. Pred-
nasky budou sedé, cviceni svétle zelené, seminare tmaveé zelené a zkousky
a zapocty zluté. Pokud uzivatel klikne na rozvrhovou akci, zobrazi se jeji
detail (viz 6.1.2). Jestlize uzivatel nebude mit v aktudlni den zddné rozvr-
hové akce, zobrazi se text s touto informaci. Data do komponenty se budou
nacitat asynchronné.

Druhou komponentou budou poznamky. Uzivatel si bude moci napsat
vlastni poznamky do aplikace. K poznamce bude mozné nastavit datum, ze
kterého bude komponenta pocitat pocet dni do vyprseni. Uzivatel si bude
moci nastavit napriklad mezni termin tkolu, termin zkousek nebo jiné po-
znamky. Kliknutim na poznamku se otevie jeji editace. Komponenta bude
obsahovat tlac¢itka pro zobrazeni vsech poznédmek i pro pridani poznamky.
Pokud uzivatel nebude mit vytvorené zadné poznamky, zobrazi se text s touto
informaci. Podrobnéjsi popis poznamek je popsan v kapitole 6.1.2.

Pri nacitani dat o rozvrhovych akcich bude nutné urcit, pro jakou roli
se data nacitaji. V pripadé studenta bude pouzita operace getRozvrhByS-
tudent. Pokud se bude jednat o ucitele, bude nutné pouzit jinou operaci,
a to getRozvrhByUcitel. Kdyz uzivatel nebude mit roli student nebo udi-
tel, nezobrazi se zadnéa data. Poznamky budou nacitany z SQLite databaze,
pomoci frameworku Core Data.

Zobrazeni rozvrhu

V rozvrhu bude mozné vybirat konkrétni datum pro zobrazeni rozvrhovych
akci uzivatele. Bude poskytnuta moznost zrychlené volby na aktudlni den.
V prvni fazi vyvoje pijdou zobrazit rozvrhové akce pouze pro jeden konkrétni
den, kde budou vsechny vypsany pod sebou.

Jednotlivé rozvrhové akce budou sefazeny podle casu, vzestupné. Pokud
bude vic rozvrhovych akci zac¢inat ve stejny c¢as, budou sefazeny podle nazvu.
Rozvrhova akce bude obsahovat ¢as konani, dobu trvani, typ, nazev, zkratku
katedry a nazvu rozvrhové akce, jméno ucitele a ucebnu. Typ rozvrhové
akce bude kromé textu také predstavovat barva pozadi, stejné jako je tomu
v dennim ptehledu. Prednasky budou sedé, cviceni svétle zelené, seminafe
tmavé zelené a zkousky a zapocty zluté. Pokud uzivatel klikne na rozvrhovou
akci, zobrazi se jeji detail. Jestlize uzivatel nebude mit v aktualni den zadné
rozvrhové akce, zobrazi se text s touto informaci.

Pri nac¢itani dat o rozvrhovych akcich bude nutné urcit, pro jakou roli se
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data nacitaji. V pripadé studenta bude pouzita operace getRozvrhByStudent.
Pokud se bude jednat o ucitele, bude nutné pouzit jinou operaci a to getRoz-
vrhByUcitel. Kdyz uzivatel nebude mit roli student nebo ucitel, nezobrazi se
zadné data.

Detail rozvrhové akce

Detail rozvrhové akce bude obsahovat detailni informace o konkrétni rozvr-
hové akci, ktera byla zvolena v rozvrhu nebo v dennim piehledu. Detail roz-
vrhové akce bude zobrazovat cely nazev, mistnost, cas konani, typ, zkratku
katedry, zkratku nazvu, pocet kreditl, tydenni rozsah hodin, formu a zpi-
sob zakonceni predmétu, garanta predmétu, vyucujici predmétu, podminéné
predméty, cil predmétu, pozadavky na studenta, obsah predmétu a dopo-
rucenou literaturu. Data by méla byt zobrazena v ¢itelném formatu. Pokud
budou data z webové sluzby obsahovat odkaz na Courseware, bude v rohu
obrazovky ikona pro otevreni tohoto linku v internetovém prohlizeci.

Pokud to bude mozné, bylo by vhodné zobrazit studenty na dané rozvr-
hové akci. U téchto studentii bude zobrazeno jméno, prijmeni, ro¢nik, fakulta
a studovany obor.

Data se budou nacitat asynchronné v momenté otevieni detailu. Pro
nacteni informaci o rozvrhové akci bude pouzita operace getPredmetinfo.
Informace o studentech budou nacteny pres operaci getStudentiByRoakce.

Poznamky

V aplikaci bude mozné psat si vlastni poznamky. Poznamka bude obsaho-
vat nadpis, popis a moznost zvolit datum pro nastaveni mezniho terminu.
Poznamky budou zobrazeny na dennim prehledu a ve vypisu vSech pozna-
mek. Nad poznamkami bude mozné vykonavat operace zobrazeni, editace,
vytvareni a mazani. Ve vypisu poznamek bude pozndmka obsahovat nadpis
a popis poznamky na maximalné tii radky, zbytek bude ofiznut.

Poznamky budou ulozeny v SQ)Lite databazi v paméti telefonu. Pro pri-
stup do databaze bude pouzit framework Core Data. Poznamky budou na-
pojeny na uzivatele pres jeho prihlasovaci jméno.

Lokalizace aplikace

Jelikoz na vysokych skolach je pomérné dost cizincti, aplikace bude pod-
porovat dva jazyky, a to ¢estinu a angli¢tinu. Jako vychozi jazyk aplikace
se bude nacitat jazyk nastaveny dle systému, kde jako vychozi jazyk, po-
kud systémovy jazyk nebude ¢estina ani anglictina, bude zvolena angli¢tina.
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Volbu jazyka aplikace bude mozné nastavit v aplikaci, kterd pretizi systé-
movy jazyk. Volba jazyka aplikace nebude ztracena ani po iplném vypnuti
aplikace.

Volba jazyka bude ulozena jako String, ktery bude obsahovat kdd zvole-
ného jazyka. Protoze volba jazyka bude uloZena jako primitivni datovy typ,
bude tato hodnota ulozena v UserDefaults.

Jidelnicek

Protoze se jedna o aplikaci vyvijenou na ZCU, bylo by vhodné, aby aplikace
obsahovala informace specifické pro tuto vysokou skolu. Oficidlni stranky
ZCU zahrnuji webovou sluzbu pro ziskani jidelnicku v menze na Borech
a v ulici Kollarova. V aplikaci bude mozné zobrazit tato data. Menu bude
rozdéleno podle menzy, a déle na hlavni jidla a polévky. U kazdého jidla
budou zobrazena ¢isla alergenti a ceny pro ruzné stravniky (student, zamést-
nanec, externi). Bude mozné zvolit konkrétni den pro zobrazeni jidelnicku.
Pro nacteni dat jidelnicku konkrétni menzy bude pouzita webova sluzba
www.zcu.cz/rest/canteen/{id}. Hodnota id dovoluje nastavit, pro kterou
menzu ma vratit vysledky. V pripadé menzy na Borech se doplni ,, B, v pri-
padé menzy v Kollarové ulici ,, K*. Webova sluzba dovoluje pres parametr
daysShift posunout jidelnicek. Hodnotou je tedy pocet dni pro posunuti.

6.1.3 Studentska cast

V této kapitole budou navrzeny funkce aplikace pro roli student. Diagram
uziti je zobrazen na obrazku 6.1.

Prehled zkousek

Aplikace bude zobrazovat aktualné vypsané zkousky pro prihlaSeného stu-
denta. Zkousky budou rozdéleny podle predméti. U kazdé zkousky bude
uveden nazev predmétu, informace, zda se jedna o zkousku nebo zapocet,
datum a cas konani, jméno zkousejiciho, misto konani, obsazenost terminu,
poznamka od ucitele a informace, v jakém ¢asovém rozmezi je mozné se na
termin zapsat ¢i odepsat. Pozadi komponenty predstavujici termin bude mit
modrou barvu, pokud je mozné se zapsat, ¢ervena barva bude predstavo-
vat plné obsazeny termin a zluta barva bude nastavena, pokud je student
na terminu zapsan. Kromé barevného oznaceni bude komponenta obsahovat
tlacitko pro provedeni akce zapisu, odzapisu nebo informaci o tom, pro¢ se
neda na dany termin zapsat. Pokud student neméa zadné zkousky, zobrazi se
mu tato informace.
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Zkousky budou nacitany operaci getTerminyProStudenta.

Zapis a odzapis zkousek

7. prehledu zkousek bude mozné provést zapsani ¢i odepsani terminu. Po
stisku tlacitka pro provedeni akce by mél byt uzivatel informovan o vysledku
operace. Pokud operace probéhne v poradku, kromé informace o tspésném
provedeni akce se také zméni pozadi komponenty terminu dle zminénych
pravidel a jeho obsazeni. V ptipadé netspésné operace bude uzivatel pouze
informovan.

Pro zapis zkousek existuje operace zapisStudentaNaTermin, pro odzapis
zkousky se pouziva odhlasStudentaZ Terminu.

Profil studenta

Na profilu studenta budou zobrazeny tyto informace: jméno a ptijmeni,
osobni c¢islo, email, zkratka katedry, studovany obor a ro¢nik. K témto in-
formacim budou zobrazeny jesté jeho prubézné statistiky. Tyto priubézné
statistiky studenta budou zahrnovat aktudlni stav krediti a celkovy vazeny
prumér znamek za cely prubeh studia. Dale by mél profil studenta zobrazo-
vat jeho vysledky studia. Priibézné statistiky budou pocitany praveé z téchto
vysledkii.

Aktualni stav kredit bude pocitan z tspésné absolvovanych predméti.
Predpokladany celkovy pocet krediti, ktery by mél student ziskat, bude 60
krediti za kazdy predpoklddany rok studia.

Pro ziskani téchto vsech dat bude nutné zavolat nékolik webovych slu-
zeb. Informace o studentovi je mozné ziskat operaci getStudentinfo. Pro
vypis vsech pozadovanych informaci bude nutné slozit dvé operace. Operaci
getPredmetyByStudent a getZnamkyByStudent. Z toho diuvodu, Ze neexistuje
univerzalni zptsob, jak ziskat vSechny tyto informace pomoci jedné operace.
Jelikoz se tato data béhem roku ¢asto neméni, budou tyto informace ulozeny
do SQLite databaze pro usetifeni sifové komunikace. Data budou nactena
vzdy béhem prihlaseni uzivatele. Pro jejich spravu bude pouzit framework
Core Data. Tato ulozena data budou odstranéna z databaze v momenté
odhléseni uzivatele.

Zobrazeni vysledkt studia

Vysledky studenta budou zobrazeny na profilu studenta a budou seskupeny
podle skolnich rokl, mezi kterymi bude mozné prepinat. U kazdého sesku-
peni bude uvedena informace o celkovém poctu zapsanych krediti, o poctu
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ziskanych kreditii, vazeny prameér znamek za skolni rok, celkovy pocet za-
psanych predmétii a pocet tspésné absolvovanych predmeéti.

Jednotlivé predméty v seskupeni budou déle rozdéleny na letni a zimni
semestr. Kazda komponenta, predstavujici studovany predmét, bude obsa-
hovat nazev predmétu, zkratku katedry, zkratku predmétu, pocet kreditt,
datum se jménem a prijmenim ucitele, ktery udélil zadpocet, datum se jmé-
nem a prijmenim ucitele, ktery udeélil zkousku a hodnoceni predmétu. Pokud
neni jesté udélena znamka z predmétu, nebudou vyplnény hodnoty spojené
se zapocCtem, zkouskou a hodnocenim.

Proces pro ziskani dat je totozny se ziskanim dat pro profil studenta,
ktery je popsan v predchozim bodé 6.1.3.
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Obrézek 6.1: Diagram uziti pro roli student

6.1.4 Ucitelska c¢ast

WS IS/STAG

ws zCu

V této kapitole budou popsany funkce, které jsou nad ramec obecnych funkci

spojenych s roli ucitel. Diagram uziti je zobrazen na obrazku 6.2.

Prehled kvalifikac¢nich praci

Ucitel si bude moci zobrazit kvalifika¢ni prace, u kterych je pro aktualni

akademicky rok prirazen. U kazdé kvalifika¢ni prace ucitel uvidi tyto infor-
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mace: typ, nazev, fakultu, jméno a prijmeni studenta, prihlasovaci jméno
studenta, které slouzi pro odvozeni e-mailu na studenta, datum odevzdani
a jeho vztah k praci, ¢imz je mysleno, jestli je ucitel u prace veden jako
vedouci, konzultant, a tak dale.

Ziskani dat s kvalifikacnimi pracemi pro ucitele je zajistén operaci getKva-
lifikacniPrace.

Aplikace

Lokalizace

Vybér univerzity

PrihlaSeni \

Ucitel \

/1

/ WS IS/STAG
Pehled —
kvalifikacnich praci

Jidelni¢ek i

ws zCuU

Obrazek 6.2: Diagram uziti pro roli ucitel

6.2 Databazova struktura

Jako databaze byla zvolena SQLite databaze v kombinaci s Core Data fra-
meworkem z toho divodu, ze framework poskytuje ORM a zaroven nabizi
dalsi uzitecné funkce. Dalsim faktorem je to, ze je framework poskytovan
piimo od Apple a pro jeho pouziti staci pouzit interni knihovnu. Neni tedy
potteba, aby aplikace byla zavisla na tfeti strané.

Navrh byl vytvoren pomoci editoru v Xcode pro tvorbu databazového
navrhu Core Data. Nahled modelu z Xcode je mozné vidét na obrazku 6.3.
Priméarni klice nejsou v modelu zobrazeny z toho divodu, ze si je framework
spravuje sam.

26



Databaze bude mit roli cache, ktera uschova data i po uplném vypnuti
aplikace. Kdyby byla data uloZzena pouze v cache, po vypnuti aplikace by
doslo k jejich ztraceni. Protoze bude mozné, aby byl v aplikaci prihlaseny
vzdy pouze jeden uzivatel, jsou zbytecné relace mezi tabulkami, protoze se
budou nacitat vzdy vSechna data z tabulky a neni nutné je napojovat pres
cizi klice. Veskera data v tabulkach budou odstranéna pti odhlaseni uzivatele
(kromé dat v tabulce note). Zde jako jednoznac¢ny identifikator pro prifazeni
poznamky k uzivateli bude slouzit atribut userName, ktery bude obsahovat
prihlasovaci jméno uzivatele. Data do tabulek budou nacitana po tspésném
prihlaseni uzivatele. Tabulky v systému budou mit nasledujici vyuziti:

o Student — pokud je prihldseny uzivatel s roli student, budou do této
tabulky ulozeny informace o ném, ziskané z externi prihlasovaci sluzby.

o Teacher — pokud je prihlaseny uzivatel s roli ucitel, budou do této
tabulky ulozeny informace o ném, ziskané z externi prihlasovaci sluzby.

o Subject — pokud je prihlaseny uzivatel s roli student, budou v této ta-
bulce ulozeny jeho studijni vysledky, data do této tabulky jsou slozena
ze dvou operaci getPredmetyByStudent a getZnamkyByStudent.

o Note — do této tabulky se budou ukladat poznamky, které si uzivatel
v aplikaci vytvori.
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Obrézek 6.3: Navrh databizového modelu
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7 Popis implementace

Tato kapitola popisuje detailni implementaci navrhu aplikace a jeji jednotlivé
¢asti. Pred samotnou implementaci je nutné zvolit minimalni verzi SDK, pro
kterou bude mozné aplikace nainstalovat. Na zakladé popisu platformy i0OS
v kapitole 3.1.2, byl zvolen ¢OS 15 z divodu zachovani co nejdelsi podpory
a pristupu k nejnovéjsim verzim knihoven a frameworkt. Aktualné ke kvétnu
2022 to znamena podporu 72 %[10] vSech zafizeni se systémem ¢OS.

7.1 Struktura aplikace

Adresarova struktura aplikace je ¢lenéna do nékolika ¢asti a dodrzuje archi-
tekturu MV VM. Nize je rozepsana adresarova struktura aplikace s popisem,
co je v dané slozce ulozeno.

Facades

Obsahuje t¥idy s navrhovym vzorem fasada. Jedna se o t¥idy, které vytvori
jednoduché rozhrani pro jinou tiidu tim, Ze poskytuji ucelené rozhrani k ji-
nym tiidam. Namisto obsazeni referenci nespoctu t¥id, stac¢i pouze jedna
reference na fasadu, ktera obsahuje veskeré reference za prislusnou tridu.
Calculators

Zde jsou ulozeny tridy slouzici pro vypocty v aplikaci. Obsahuje napiiklad
vypocty statistik pro pribéh studentovo studia.

Repositories

Zdrojové kédy pro préaci s databézi.

CoreDataModel

Obsahuje konfigurac¢ni soubor pro konfiguraci databazového modelu pomoci
Core Data.

Base

Obsahuje sdilené t¥idy pro préaci s daty napri¢ celou aplikaci. Tyto t¥idy jsou
dale rozdéleny do dalsich slozek podle jejich ptisobnosti.
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e Helpers — pomocné t¥idy pro praci s daty.

o FEzrtensions — obsahuje rozsiteni existujicich trid.

o Modifiers — obsahuje modifikatory, které se pouzivaji v Sablonach.
o Styles — definice spole¢nych UI styli komponent.

o Constants — konstanty pouzivané v aplikaci.

o FEnums — obsahuje vyctové typy aplikace.

o Views — obsahuje spole¢né Ul komponenty napri¢ moduly.

e Mappers — tridy pro mapovani dat na objekty.

o FEntities — obsahuje veskeré tridy entit pouzivané v aplikaci.

Modules

Kazdy pohled mé sviij modul. Modul je déle ¢lenén na Screen, Views a View-
Model.

o Screen — zékladni tfida pohledu, vzdy jedna ttida.

e Views — komponenty pohledu. Obsahuje tiidy, které predstavuji kom-
ponenty v zakladnim pohledu.

o ViewModel — obsahuje tt¥idu ViewModel pro konkrétni pohled.

Services

Obsahuje sluzby pouzivané v aplikaci. Zahrnuje tiidy pro komunikaci s riz-
nymi webovymi sluzbami nebo pro praci s lokalizaci aplikace.

Managers

Slozka obsahuje tfidy pro praci s daty.

Preview Content

Definice obrazkt pouzivané v mobilni aplikaci.
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Nezarazené soubory
o StagApp.swift — t¥ida, predstavujici vstupni bod aplikace

o C(ContentView.swift — ttida, kterda obsahuje obsah aplikace. Ttida je
volana ze vstupniho bodu.

o Info.plist — konfiguracni soubor aplikace

o Localizable.strings — lokalizac¢ni soubor, obsahujici preklady texti v apli-
kaci.

7.2 Architektura

Jako architektura aplikace byla zvolena architektura MV VM, z divodu po-
psanych u popisu architektur. Na obrazku 7.1 je zndzornéno schéma vytvo-

fené aplikace.

SwiftUl tfidy, zobrazeni dat
uzivateli, reakce na udalosti

A
Y
Obstaravani dat potfebnych
View Model pro Ul, notifikace Ul pro
prekresleni
A
Y

View

.

Model
] Core Data
Entity Repository

Model aplikace rozpadly na
jednotlivé ¢asti

éﬁ.

WS ZCU « ZCU Service J KeychainService
A
WS IS/STAG « Stag Service UserDefaults Plist

Obrazek 7.1: Architektura vytvorené aplikace

J

Pohled (View) aplikace predstavuji SwiftUI tridy, které obsluhuji fizeni
celé aplikace. TTidy reaguji na udalosti, na zakladé kterych jsou témto tridam
poskytnuta data z View Modelu. Pro prehlednost ma kazdy pohled prave
jeden View Model.

View Model predstavuje prosttednika mezi View a Modelem. View Model
je vytvaren ve SwiftUI tridé a pres konstruktor mu jsou poskytnuty vsechny
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jeho pottebné zavislosti. Tyto zavislosti jsou ve vétsiné pripada tridy, ko-
munikujici s vrstvou Modelu. Kazdy View Model implementuje rozhrani Ob-
servableObject, které umozni SwiftUl detekovat zmény proménnych ve View
Modelu.

Vrstva Model je slozena z nékolika ¢asti, jednotlivé ¢asti je mozné vidét
na obrazku 7.1. Vrstva poskytuje zdroj dat pro View. V aplikaci se pouziva
hned nékolik zdroji: dva externi, mezi néz patii webové sluzby IS/STAG
a ZCU. Dalsf zdroje jsou lokalni a sklddaji se z SQLite databaze, se kterou
se komunikuje pres Core Data Repository, KeychainService, kterd obstarava
komunikaci s Keichain databazi. Poslednim je plist, ktery se vyuziva v User-
Defaults.

7.3 Ul

Pro uzivatelské rozhrani je zvolen framework SwiftUI z toho divodu, zZe je
prezentovan od Apple jako moderni zpusob pro vytvareni mobilnich apli-
kaci. Dalsim dtavodem je fakt, ze SwiftUI funguje perfektné s architekturou
MVVM, ktera byla zvolena. Zaroven framework umoznuje vytvaret mul-
tiplatformni uzivatelské rozhrani. V budoucnu se tim umozni snadnéjsi im-
plementace UI napriklad pro iPad nebo Apple Watch.

Uzivatelské rozhrani je navrzeno tak, aby odpovidalo soucasnym smérim
a trendtim. Cilem bylo navrhnout minimalistické uzivatelské rozhrani. Jako
vzory byly pouzity jiz existujici aplikace nebo zndma platforma dribble.com,
ktera obsahuje spoustu zajimavych grafickych navrhi vsech typi aplikaci.
V soucasné dobé aplikace nepodporuje tmavy rezim.

7.4 Ukladani dat

Aplikace funguje s nékolika riznymi zpusoby ulozeni dat. Nize jsou popsany
vsechny typy ulozist, ktera jsou v aplikaci vyuzita. U kazdého typu je uveden
divod vybéru, jak je s ulozistém manipulovano, a jaka data obsahuje.

7.4.1 UserDefaults

V tomto ulozisti jsou uloZeny primitivni datové typy, které jsou pouzity glo-
balné v aplikaci, a je tedy nutné mit k nim rychly a snadny pristup. SwiftUI
poskytuje obal (wrapper) na toto tlozisté, nazvany AppStorage, pres ktery
je mozné pristupovat k ulozenym proménnym jak pro Cteni, tak pro zapis
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a pokud je hodnota pouzita v kodu a zméni se, SwiftUl zareaguje a pre-
kresli obrazovku. Timto zptisobem je naptiklad vyreseno prihlaseni. Pokud
dojde odkudkoliv z kédu ke zméné hodnoty isLogged, zobrazi se uzivateli
obrazovka s prihldsenim.

Aplikace k tomuto ulozisti pristupuje dvéma zpusoby. Pokud je nutné
reagovat na zmény v tomto tlozisti primo v sabloné, napriklad pro kontrolu
prihlaseni, viz popis v predchozim odstavci, tak se k témto datiim pristu-
puje v sabloné pres obal AppStorage. V ostatnich pripadech se k hodnotam
v ulozisti pristupuje pres instanci singletone UserDefaults.

Data ulozena v UserDefaults:

e isLogged — bool hodnota, ktera obsahuje informaci o tom, zda je uzi-
vatel prihlasen.

o selectedUniversity — int hodnota, jez obsahuje interni ID zvolené uni-
verzity. Na zakladé této proménné se vybira doména pro webové sluzby
nebo obrazek univerzity pri prihlaseni.

o language — string proménnd, obsahuje kod jazyka dle mezinarodniho
standardu ISO 639-1.

o isStudent — bool proménna, kterda urcuje, zda je prihlaseny uziva-
tel student. Na zakladé této hodnoty jsou uzivateli zobrazeny/skryty
funkce.

o hasTeacherld — bool proménnad, jez urcuje, zda prihlaseny uzivatel ma
¢islo ucitele. Na zakladé této hodnoty jsou uzivateli zobrazeny /skryty
funkce.

Tato data nejsou nikdy vymazéana, slouzi jako zakladni nastaveni apli-
kace. Hodnoty isStudent a hasTeacherld jsou vyplnény pii ptrihldseni uziva-
tele do systému.

7.4.2 Keychain

Aplikace toto ulozisté pouziva pro ukladani citlivych dat, pro které neni
doporuceno ulozeni ve volné pristupném tulozisti. Je nutné zachovat jejich
puvodni podobu.

Pro pristup k tomuto tlozisti je vytvorena trida KeychainManager, ktera
obaluje veskery pristup k tomuto tlozisti.

Ulozena data v Keychain:
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o cookie — string hodnota obsahujici autorizacni cookie ziskanou z WS

IS/STAG.

o username — string hodnota, kterd obsahuje prihlasovaci jméno uziva-
tele, nebo-li stagLogin nutny u webovych sluzeb.

Vsechna data v Keychain jsou citliva, a proto jsou odstranéna z tulozisté
v momenté odhlaseni uzivatele.

7.4.3 Core Data

Aplikace si ukldda data, kterda potiebuje zachovat i po tplném ukonceni
aplikace. Pro uchovani téchto dat byl vybran framework Core Data, ktery
uklada data do databaze. Framework poskytuje ORM, ktery zna¢né usnadni
praci s objekty a zrychli vyvoj. Prehled tabulek s atributy je zobrazen na
obrazku 6.3.

Definice datového modelu je ulozena v souboru CoreDataModel. Pro pii-
stup ke kazdé tabulce existuje samostatna tfida s ndvrhovym vzorem Repo-
sitory. Tyto tiidy ddale dédi CoreDataRepository, kterd obstarava zakladni
komunikaci s frameworkem.

Veskera data z databaze jsou odstranéna po odhlaseni uzivatele, kromé
tabulky Note, ta zlustava. Z tohoto popisu chovani vznika problém s propo-
jenim uzivatele s jeho poznamkami. Poznamky jako jedinecny identifikator
uzivatele pouzivaji prihlasovaci jméno uzivatele.

7.5 Asynchronni komunikace

Asynchronni komunikace je fesena pomoci integrovanych funkci ve Swiftu.
Metody, které se volaji asynchronné, museji byt oznaceny klicovym slovem
async. Pti volani téchto asynchronnich metod je nutné pred volani doplnit
klicové slovo await. Kombinace téchto dvou klicovych slov mé za vysledek
to, ze vykonavani kodu ¢eka na navrat z asynchronni metody predtim, nez
pokracuje dal.

7.6 Prihlaseni uzivatele

Tato kapitola popisuje proces prihlaseni uzivatele. Je zde popsan detailni
popis implementace externiho prihlaseni a ziskani dat o uzivateli. Proces
prihlaseni se skldda z téchto casti: autentizace uzivatele, ziskani role uzi-
vatele, proces po prihlaseni. Dale se zabyvam i problémem s prihlasenim
uzivatele.
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7.6.1 Autentizace uzivatele

Autentizace je TeSena externi sluzbou. Pro implementaci tohoto ovéreni je
nutné otevrit WebView, z kterého se ziskaji po uspésném prihldseni data
z externi sluzby. Pro tuto implementaci neni mozné vyuzit SwiftUI, protoze
zatim neobsahuje podporu této komponenty. Byl pouzit framework UIKit
a pomoci néj vytvorena komponenta FExternalLoginWebView, kterd se ote-
vie po stisknuti tlacitka ,, Prihlasit se“ na prihlasovaci obrazovce. Web View
se otevTe s prihlasovaci obrazovkou dané univerzity s pozadovanymi parame-
try. WebView naslouchd na URL adrese, definované v predaném parametru
originURL, na kterou je uzivatel presmérovan po tuspésném prihlaseni. Pri
pristupu na tuto URL WebView ziskd z URL parametry predané externi
sluzbou, vytvori z nich objekt ExternalLoginResult a preda ho ViewModelu,
ktery s nim dale pracuje. Nakonec se WebView zavte.

7.6.2 Ziskani role uzivatele

V aplikaci je o roli uzivatele rozhodnuto na zakladé informaci o uzivateli
vracenych z externi ptihlasovaci sluzby FExternalLoginResult. Hodnoty jsou
v atributu stagUserInfo zakédované v Base64. Pokud v datech existuje atri-
but o0sCislo, je rozhodnuto, Ze uzivatel ma roli student. Pokud v datech exis-
tuje atribut wucitldno, je rozhodnuto, ze uzivatel ma roli ucitel. Je mozné,
aby meél uzivatel obé role zaroven.

7.6.3 Proces po prihlaseni

Po tspésném prihléseni je zavoldna metoda processExternalLogin() ve t¥idé
LoginViewModel. Metoda jako parametr prijimé hodnotu EzternalLoginRe-
sult.

Pokud se jedna o uzivatele s roli student, je zavolana metoda fetchStu-
dentInfo() z t¥idy StagService pro ziskani dat o studentovi. Data jsou ulozena
do databdze pomoci StudentRepository. Dalsim krokem je ziskani vysledki
zapsanych predméti. Data jsou ziskdna ze dvou zdroji. Prvni metoda Stag-
Service::fetchSubject Results() vraci vysledky studia. Druhd metoda StagSer-
vice::fetchSubjects() vraci dodateéné informace o predmétu, jako je napriklad
celé jméno predmeétu, pocet kreditt a dalsi data, ktera neobsahuji prvni do-
taz a jsou dilezitd pro zobrazeni dat v pohledech. Data jsou ulozena do
databaze tridou SubjectRepository.

Kdyz mé uzivatel roli uéitel, z WS IS/STAG se ziskaji dodateéné in-
formace o uciteli pomoci metody StagService::fetchTeacherInfo(). Informace
jsou nésledné ulozeny do databaze za pouziti TeacherRepository.
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Prihlaseni spravuje externi sluzba, takze pokud dojde k tomu, zZe se ne-
podaii ve WebView prihlasit uzivatele bud z divodu chyby, nebo neplatnych
prihlasovacich udaji, samotnd sluzba informuje uzivatele. V pripadeé, ze uzi-
vatel zavie sam WebView, nic se nestane a uzivatel si mize znovu oteviit
WebView s prihlasenim pres tlacitko ,, Pfejit na prihlaseni®.

7.6.4 ReSeni problému s prihlaSenim

Pti implementaci vyvstal problém, kdy z nespecifického divodu nebylo mozné
oteviit piihlasovaci obrazovku pro vysokou skolu DEMO ZCU ve Web-
View. Vzdy se otevrela pouze bila stranka a v konzoli se zobrazila chyba
Error Domain=NSURLFErrorDomain:-1017. Po usilovném zkouméni pro-
blému se nepodarilo problém vytesit. Problém spoc¢iva pravdépodobné v na-
staveni serveru, protoze na ostatnich vysokych skolach probéhlo prihlaseni
bez problému. Protoze se jedna o testovaci prostiedi, bylo rozhodnuto, ze
se implementuje odlisny prihlasovaci proces. Prihlasovani je obstarano na
strané mobilni aplikace. Prihlaseni je provedeno pomoci metody StagSer-
vice::fetchUserLogin(), kterd obsahuje autorizaéni hlavicku se zadanym pfi-
hlasovacim jménem a heslem. Pti neplatném prihlaseni je zobrazena uzivateli
chyba. Pokud je prihlaseni korektni, je z odpoveédi serveru ulozena autori-
zacni cookie. Nevyhodou tohoto procesu je, ze je autorizacni cookie platna
pouze nékolik hodin. V budoucnu bude tato nedokonalost opravena.

7.7 Komunikace s webovymi sluzbami

Pro komunikaci s webovymi sluzbami bylo nutné vyftesit, jak se komponenta
zachova, pokud se pro ni momentalné nacitaji data. Bylo nezbytné zavést
mezistav, ktery indikuje uzivateli, Ze komponenta pracuje, aby nedochéazelo
k prechodu mezi vychozi hodnota — zobrazeni nactenych dat, protoze rych-
lost nacteni dat zavisi na velikosti dat a rychlosti internetového pripojeni.
Uzivatel by se mohl mylné domnivat, ze v dany den nema rozvrh, prestoze
se pouze nestacila nacist data. V nasledujicim textu je popsano reseni, jak
dochézi v pohledech k prechodu mezi stavy: vychozi hodnota — nacitani
dat — zobrazeni nactenych dat. Nasleduje popis implementace t¥id a jejich
metod pro komunikaci s riznymi API.

7.7.1 Uzivatelské rozhrani

Veskera komunikace s webovymi sluzbami probiha asynchronné, aby uzivatel
nebyl blokovan. Pokud se nacitaji data do komponenty, je jeji obsah nahra-
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zen komponentou LoadingView, kterd obsahuje tocici se kolecko s textem
,Nacitani“. Po nacteni dat je komponenta LoadingView nahrazena nacte-
nym obsahem.

Tato logika je obsluhovana ve View Modelu spadajici pod pohled po-
moci proménné state, ktera je vycCtovy typ AsyncState. Pred zavoldnim
asynchronni metody pro nacteni obsahu se nastavi proménna na hodnotu
fethingData, po nacteni obsahu se nastavi zpét na idle. V Sabloné existuje
prepinac¢ (switch), ktery na zdkladé této hodnoty prekresluje komponenty.
Metoda pro nacteni dat je spojena se zobrazenim komponenty.

7.7.2 Volani webovych sluzeb ZCU

Webové sluzby ZCU, které se vyuzivaji pro naéten jidelnicku menzy obsta-
rava tiida CanteenService. Metoda fetchMenu() na zédkladé parametru vraci
pozadovana data pro jidelnicek. V parametrech je mozné nastavit, pro kte-
rou menzu se budou zobrazovat data, o kolik dnti bude posunut jidelnicek,
a jazyk, ve kterém bude jidelnicek.

7.7.3 Volani webovych sluzeb IS/STAG

Komunikaci s webovymi sluzbami IS/STAG zajistuje tiida StagService. Tato
tiida obsahuje metody pro komunikaci s WS IS/STAG. Pii voldni webové
sluzby (kromé operace), je nutné zjistit, pro kterou univerzitu se bude ope-
race vykonavat. Zaroven je mozné definovat, v jakém formatu nebo jazyku
bude odpovéd ze serveru pres parametry outputFormat a language. K poza-
davku je také nutné prilozit autorizacni cookie pro autentizaci uzivatele.
Pro zjisténi této konfigurace se pouziva metoda getConfiguration(), ktera
z UserDefaults ziska 1D zvolené univerzity, na zakladé kterého se ziska URL
univerzity. Z Keychain obstard autorizacni cookie a v posledni tadé ziska
nastaveni jazyka pres sluzbu LanguageService. Tato konfigurace je pouzita
v metodé getBaseRequest(), kterd vytvari zakladni objekt pozadavku na
webovou sluzbu. Parametr outputFotmat je staticky nastaven na hodnotu
»json’, protoze tato volba je preferovana pred vychozim formatem XML.

7.8 Lokalizace

Aplikace podporuje ¢estinu a angli¢tinu, jako vychozi jazyk je zvolen systé-
movy jazyk. Jazyk je mozné zvolit v nastaveni aplikace. Pokud systémovy
jazyk neni cestina ani angli¢tina, je jako vychozi jazyk zvolena anglic¢tina.
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O spravnou lokalizaci text se stard tfida LanguageService, ktera na za-
kladé nastavené hodnoty language v UserDefaults vraci kéd jazyka. Trida
je implementovana podle navrhového vzoru singletone, takze je mozné k ni
pristoupit z kédu odkudkoliv.

Lokalizace pro aplikaci je nastavena ve SwiftUI pohledu StagApp. Po-
hled predstavuje pocatecni bod aplikace, ktery obsahuje dalsi pohledy. Pres
metodu environment je nastaven kli¢ locale, ktery zméni jazyk ve vSech
ostatnich sablonach.

7.9 Navigace aplikace

Zakladni navigace aplikace (spodni menu) je implementovdna v souboru
ContentView. Pro navigaci byla pouzita komponenta TabView, kterd je sou-
casti SwiftUI a dovoluje na zakladé stavu prepinat obrazovku mezi pohledy
potomki. Dle uzivatelskych roli uzivatele se zobrazuji v menu polozky. Pro
roli ucitel jsou viditelné polozky: rozvrh, prehled a dalsi. Pro roli student
jsou zobrazeny stejné polozky a navic jsou doplnény o zkousky a profil stu-
denta. Zalozka , dalsi zobrazuje pohled, ktery slouzi jako dalsi menu, aby
zuistalo zakladni menu prehledné.

Pro zobrazeni detailu néjaké informace, jako je napriklad detail rozvrhové
akce, je pouzita komponenta sheet. Jedné se o pohled, ktery je zobrazen pres
existujici pohled, ale je to modalni okno. Dovoluje uzivatelim zavrit toto
modalni okno posunem doli. Sheet je implementovan jako metoda (.sheet()),
kterd se nastavi na pohled, na kterém se bude zobrazovat. V metodé jsou
uvedeny atributy isPresented (urCuje, jestli je sheet viditelny) a content, ve
kterém je definovan obsah, ktery se nachazi v sheet.

Dalsi moznou navigace, ktera se v aplikaci pouziva, je NavigationLink.
Tento druh navigace vlozi nové view na navigacni zasobnik, ¢imz dojde
k tomu, ze novy pohled prekryje ten stary. V novém pohledu je horni lista,
ktera obsahuje tlacitko ,, zpét“, které zavie nové otevieny pohled. Lista mtze
také obsahovat dalsi tlacitka nebo nazev. Tento druh navigace je pouzit
v sekci ,, dalsi”, napriklad pro zobrazeni jidelnicku.

Jednotlivé druhy navigaci jsou zobrazeny na obrazku 7.2. Na prvnim
obrazku zleva se nachazi obrazovka se spodnim menu. Prostredni nahled
zobrazuje pouziti komponenty sheet pro zobrazeni detailu rozvrhové akce.
Posledni obrazovka ukazuje pouziti navigace pres NavigationLink.
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Obrézek 7.2: Ukazka druhii navigaci, 1 — zékladni navigace, 2 — navigace
pres sheet, 3 — navigace pres NavigationLink
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8 Dalsi mozna rozsireni

V soucasné dobé je aplikace v testovani a nabizi funkce, které pokryji vétsinu
poskytuje sirokou skalu webovych sluzeb, nabizi se spoustu moznosti, jak
aplikaci dale rozsitovat. V této kapitole jsou popsany budouci plany s vyvo-
jem aplikace.

8.1 Nové funkce

Z analyzy potifeb uzivateli, popsané v kapitole 5, zbyvaji k implementaci
funkce, na které kvtli ¢asové naroc¢nosti a urcitému rozsahu diplomové prace
nebyl prostor. Tyto funkce budou analyzovany a v pfipadé podpory webo-
vych sluzeb budou implementovany do mobilni aplikace. Konkrétné se jedna
o funkce: vyhledani uceben s rozvrhem, doruceni a odeslani skolnich emailt,
vyhleddvani uciteli, widget s rozvrhem, vyhledani predmétii s jejich syla-
bem, hromadny email, prehled termint a zkousek pro ucitele, vyhledani
studentti a zobrazeni informaci o nich, formulare kvality vyuky, zadavani
znamek a export rozvrhu do kalendare.

Pti vyvoji mobilni aplikace byla objevena spousta novych moznosti bu-
douciho vyvoje. Nejzajimavejsi z nich se zda byt moznost nacteni si uzivatele
pres NFC a JIS kartu. Tato funkce by byla pro roli ucitel a administrativni
pracovniky vysoké skoly. Po nacteni uzivatele by se zobrazil seznam akei,
jako napriklad zobrazeni dat o studentovi, zapsani znamky a dalsi. Aktualné
WS nabizeji operaci getStudiaByCisloKarty pro ziskani informaci o studen-
tovi, na zakladé jeho JIS karty, ze kterych je nasledné mozné ziskat jeho
osobni cislo, které zpristupnuje dalsi informace o studentovi. Navrhovany
princip uziti: po tstnim zkouseni by mél vyucujici moznost nacist studen-
tovy udaje a zapsat mu timto zptisobem znamku.

Dalsim planovanym rozsifenim jsou notifikace. Napiiklad IS/STAG pri
vypsani zkouskového obdobi nebo obdrzeni znamky zasila uzivateli upozor-
néni. Notifikace je mozné vidét na portale v seznamu notifikaci, ktery je
rozbalen po kliknuti na ikonu zvonku v zélozce Moje studium.

Aplikace byla navrzena pro snadna budouci rozsireni.
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8.2 Rozsireni stavajicich funkci

Ackoli jsou funkce v aplikaci bez problémii, nabizi se moznost k jejich vylep-
seni. Prvni Uprava by se zabyvala vypisem kvalifika¢nich praci pro ucitele.
Aktuélné se zobrazuji vSechny kvalifikacni prace, u kterych je ucitel veden
pro soucasny akademicky rok. Bylo by vhodné pridat moznost filtrovani,
ktera by usnadnila vyhledavani kvalifika¢ni prace. Operace getKvalifikac-
niPrace, kterd je pouzita pro ziskani kvalifika¢nich praci, nabizi spoustu
parametri, pres které lze filtrovat vysledky.

Ze zpétné vazby testovani bylo zjisténo, ze uzivatelim chybi klasické zob-
razeni rozvrhu, jako je na portale. Do obrazovky rozvrhu by bylo prihodné
pridat funkci, kterda by umoznovala prepinat mezi vypisem soucasnym a kla-
sickym.
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9 Testovani aplikace

Tato cast prace je zaméfena na zpusoby popisu testovani mobilni aplikace.
V prvnim oddilu kapitoly je popséan test pro ovéreni korektniho zobrazeni pro
rizné rozmeéry obrazovek. Nasleduje charakteristika nékolika uzivatelskych
testl pro ovéreni funkénosti mobilni aplikace.

9.1 Ovéreni funkénosti a zobrazeni na iOS za-
rizeni s riaznymi uhloprickami

Pro ovéreni funkénosti byly vybrany mobilni telefony s riznymi typy th-
lopticek. Byly vybrany takové modely, které pokryvaji nejmensi i nejvétsi
moznou uhlopricku.

e iPhone 6s — 4,77

e iPhone Xs — 57"

e iPhone 13 — 6,17

e iPhone 13 mini — 5,4”

e iPhone 13 Pro Mazx - 6,7”

Test probihal pomoci simuldtoru zatizeni ptes Xcode s i0S 15.4. Testo-
valo se validni rozlozeni komponent na obrazovce s vyplnénymi daty. Nasle-
dovalo otestovani funkcénosti. V tomto pripadé se kontrolovalo spravné cho-
vani komponent. Testovaly se animace prechodti, vybéry dat a rolovani po-
hledii. Testovani objevilo drobné nedostatky, napriklad v profilu studenta byl
prilis maly prostor v rolovani komponenty pro zobrazeni vysledki, coz pti-
sobilo neprehledné na malych zatizenich typu iPhone 6s. Dalsim problémem
byly dlouhé texty, které presahovaly hranice komponent. Tento problém byl
vyTtesen pomoci metody truncationMode(), ktery dlouhé texty odiizl a konec
nahradil tfemi teckami. Veskeré zjisténé nedostatky byly opraveny.

9.2 Testovaci scénare

Predchozi test slouzil predevsim pro otestovani spravného zobrazeni. Tyto
testovaci scénare maji za kol dikladné otestovat funkcénosti mobilni apli-
kace.
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9.2.1 Vybér univerzity

Jako neprihlaseny uzivatel kliknéte na prihlasovaci obrazovce na vybér uni-
verzity. Zobrazi se seznam vysokych skol. Vyberte vysokou skolu.

Ocekavané chovani: Po vybéru vysoké skoly se zméni logo skoly na pti-
hlasovaci obrazovce. Pokud se jedné o vysokou skolu DEMO ZCU, zobrazi se
pole pro prihlasovaci jméno a heslo, v opacném pripadé je zobrazeno tlacitko
prejit na prihlaseni, viz popis v kapitole 7.6.4.

9.2.2 Nespravné prihlaseni

Spustte aplikaci jako neptihlaseny uzivatel. Vyberte si univerzitu a prejdéte
na externi prihlaseni. Zadejte neplatné prihlasovaci idaje a odeslete formu-
lar. Zavrete externi prihlaseni.

Ocekavané chovani: Po odeslani neplatnych prihlasovacich idaji externi
sluzba zobrazi chybu. Po zavteni prihlaseni se zobrazi uzivateli ptivodni ob-
razovka s prihlasenim.

9.2.3 Korektni prihlaseni

Spustte aplikaci jako neptihlaseny uzivatel. Vyberte si univerzitu a prejdéte
na externi prihlaseni. Zadejte platné prihlasovaci udaje.

Ocekavané chovani: Po odeslani platnych prihlasovacich udaji Vas ex-
terni sluzba presméruje na stranku s informaci, ze dojde k presmérovani
zpét do aplikace. PrihlaSeni se zavie a uzivatel je presmérovan na obrazovku
,, prehled®.

9.2.4 Vypadek sité

Spustte aplikaci, prihlaste se a vypnéte internetové prihlaseni. Proklikejte
aplikaci a otestujte, ze aplikace neskon¢i chybou.

Ocekavané chovani: Thned po vypnuti internetového pfipojeni se upro-
stted obrazovky zobrazi text s informaci, Ze internetové pripojeni neni do-
stupné. Na obrazovkach se nac¢tou prazdna data, kromé obrazovky ,, student®
a komponenty , poznamky*“, které se nacitaji z lokalniho ulozisté.
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9.2.5 Ovéreni spravnosti zobrazenych dat

Spustte aplikaci a prihlaste se. Na jiném zarizeni se prihlaste pod stejnym
uctem na webovy portal. Projdéte jednotlivé obrazovky v mobilni aplikaci
a porovnejte data.

Ocekavané chovani: Data by méla byt totozna, protoze webovy portal
a WS IS/STAG vychazeji z jedné databaze. Jedingym rozdilem muze byt
zobrazeni pouze vybranych parametri pro mobilni aplikaci.

9.2.6 Test lokalizace

Spustte aplikaci a prihlaste se. Projdéte aplikaci a ovérte, ze mate vsechny
texty ve Vasem jazyce. Pfejdéte do nastaveni a zménte jazyk. Projdéte znovu
aplikaci a ovérte, ze texty jsou zobrazeny v nové zvoleném jazyku.

9.2.7 Prihlaseni na zkousku

Spustte aplikaci a prihlaste se jako student. Prejdéte na obrazovku ,, zkousky*.
Vyberte si predmét, u kterého je mozny zapis. Kliknéte na tlacitko ,,zapsat®.
Ovérte na webovém portalu, ze jste zapsani ve zvoleném zkouskovém ter-
minu.

Dodateéné informace: Termin je mozné najit na DEMO ZCU, pokud
se prihlasite jako ucitel. Nasledné vyhledejte v prohlizeni libovolny zkous-
kovy termin. Vyberte si termin a pfejdéte na seznam zapsanych studentti.
Pres osobni c¢islo se prihlaste za studenta. Pred testovanim se odhlaste ze
zkouskového terminu.

Ocekavané chovani: Po stisknuti tlacitka se zobrazi modalni okno s in-
formaci, zda se povedlo zapsat na vybrany termin. Zkouskovy termin se
zbarvi do zluté a zvysi se pocet studentt zapsanych pro vybrany zkouskovy
termin. Na webovém portalu bude zkouskovy termin zapsan.

9.2.8 Odepsani ze zkousky

Spustte aplikaci a prihlaste se jako student. Prejdéte na obrazovku ,, zkousky®.
Vyberte si predmét, u kterého je mozné se odepsat. Kliknéte na tlacitko ,,ode-
psat®. Ovérte na webovém portalu, zZe nejste zapsani ve zvoleném zkousko-
vém terminu.
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Dodateéné informace: Termin je mozné najit na DEMO ZCU, pokud
se prihlasite jako ucitel. Nasledné vyhledejte v prohlizeni zkouskovy termin.
Vyberte si termin a prejdéte na seznam zapsanych studentii. Pres osobni
¢islo se prihlaste za studenta.

Ocekavané chovani: Po stisknuti tlacitka se zobrazi modalni okno s in-
formaci, jestli se povedlo odepsat termin. Zkouskovy termin zmodra a snizi
se pocet studentt na zkouskovém terminu. Na webovém portalu nebude
zkouskovy termin zapsan a bude mozné se na néj prihlasit.

9.2.9 Zobrazeni jidelnicku

Spustte aplikaci a prihlaste se. Prejdéte do zobrazeni dalsi a prejdéte do
menzy. Zvolte pracovni den, kdy je oteviena menza, zvolte Bory a nechte
si zobrazit data. Porovnejte vysledky s daty na adrese www.zcu.cz/cs/Canteen,
pokud jste zvolili jiny nez aktudlni den, bude nutné upravit vybér dne i na
webové adrese.

Ocekavané chovani: Mobilni aplikace bude obsahovat stejna data, ktera
jsem uvedena na webové strance.

9.3 Vysledky testt

Testovani podle scénairt odhalilo drobné Ul nedostatky nebo chyby v pre-
kladu aplikace. VSechny byly opraveny. Co se tyc¢e samotného chovani apli-
kace, nebyl nalezen zadny problém.

Testovani probihalo v kombinaci s ¢tem autora na produkénim serveru
IS/STAG ZCU a s DEMO tuétem na DEMO ZCU pro otestovani role ucitel
a dalsich ¢t s roli student.

9.3.1 Profilovani aplikace

Spolu s testovanim bylo provedeno profilovani aplikace. Pro profilovani byl
pouzit integrovany profiler v Xcode. Pro testovani byl pouzit jeden z demo
uctu studenta na STAG demo.

Dle namérenych vysledku aplikace zabira okolo 20 MB RAM zarizeni,
CPU bylo v jednotkach procent zatéze. Profiler pri pruchodu aplikaci, ktera
zahrnovala: prihlaseni a zobrazeni rozvrhu, zkousek, statistik studenta, jidel-
nicku a nastaveni uvadi ¢teni z disku 6,1 MB, zapis na disk 4,3 MB a datovy
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https://www.zcu.cz/cs/Canteen/index.html

prenos (internet) 50 KB. Vyss$i hodnoty u ¢teni a zépisu na disk jsou zpiso-
beny internimi procesy aplikace, kdy si aplikace sama uklada a nacita riiznou
cache.
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10 Zavér

V réamci diplomové prace byla realizovana nativni mobilni aplikace pro ope-
racni systém ¢OS, kterd umoznuje komunikaci s webovymi sluzbami IS/STAG
pro role student a ucitel. Nejdiive byly prozkoumany existujici mobilni apli-
kace, které aktudlné funguji na webovych sluzbach IS/STAG. Vysledkem
zkoumani bylo nalezeni spoleénych vlastnosti, které by méla navrhovana
mobilni aplikace obsahovat. Na zakladé téchto poznatka byl vytvoren do-
taznik pro ziskani sirsitho povédomi o tom, jak uzivatelé premysleji o tomto
typu mobilni aplikace. Respondenty byly poskytnuty dopliujici informace
o aplikaci — co mé aplikace obsahovat, pripadna dalsi vylepseni, ktera do-
tazovanym ve stavajicich aplikacich chybéla. Po ziskani dostateéného poctu
dat probéhla analyza, na jejimz zakladé byl zvolen navrh mobilni aplikace.

Reseni bylo implementovano pomoci jazyka Swift a frameworku Swift Ul
pro uzivatelské rozhrani. Persistenci dat zajistovaly tlozisté UserDefaults,
Keychain a framework Core Data.

Pozornost byla vénovana téz testovani celkové mobilni aplikace. Z po-
vahy aplikace probihaly testy podle scénait. Bylo otestovano jednak spravné
zobrazeni na rtiznych rozmeérech zarizeni, jednak spravné chovani, bez nebo
s ménicimi se podminkami internetového pripojeni. Funkénost aplikace byla
dikladné otestovana uzivatelskymi scénafi.

Navrzend aplikace se od téch stavajicich lisi tim, Zze umoznuje komunikaci
s webovymi sluzbami IS/STAG jak v roli student, tak v roli ucitel a zaroven
je uréena pro zafizeni s operacnim systémem ¢0OS. Prostfednictvim vecelku
detailnich dotaznikl bylo tspésné ziskano dostatek dat, které prispély k po-
kryti vSech zédkladnich pozadavkl potencionédlnich uzivatela.

Protoze je IS/STAG velmi velkym systémem, ktery umoznuje mnoho
zpusobi, jakymi je mozné vést budouci vyvoj mobilni aplikace, jsou v sa-
mostatné kapitole popsany dalsi plany s nadchazejicim smérovanim vyvoje
mobilni aplikace.

Jak jiz bylo zminéno, aplikace pro komunikaci s webovymi sluzbami
IS/STAG pro operaéni systém ¢OS byla navrzena a nasazena do beta testo-
vani. K testovani byli pozvani studenti ZCU prostiednictvim socidlnich siti,
zadani i cil diplomové préace tedy povazuji za splnéné.
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Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
CIV Centrum informatizace a vypocetni techniky
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UI User Intefrace

UX User Experience
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Prilohy

A Instalace

Aplikace se nyni nachazi v beta testovani. Z toho divodu ji neni mozné
nainstalovat z App Store, ale je distribuovana pres TestFlight. TestFlight je
oficialni metoda pro distribuci beta aplikaci, ktera slouzi pro ziskani zpétné
vazby od vefejnosti pred jejim oficidlnim vydanim do App Store.

Pro instalaci aplikace je nutné mit v telefonu operacni systém minimalné
108 15. Déle je nutné stahnout z App Store aplikaci TestFlight. Pro pfi-
hlaseni do testovani aplikace je nutné na mobilnim telefonu oteviit adresu
https://testflight.apple.com/join/8swnLNzg, ktera vas zatadi do testovani
aplikace. Po zarazeni do testovani se aplikace objevi v TestFlight. Nasledné
je mozné aplikaci nainstalovat. V blizké dobé bude aplikace vydana v App
Store.
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B Uzivatelska prirucka

Po prvotnim spusténi aplikace je zobrazen uzivateli vybér vysoké skoly, na
kterou je mozné se prihlasit. Po zvoleni univerzity je zobrazena uzivateli
prihlasovaci obrazovka, viz obrazek B.1. Logo na prihlasovaci obrazovce se
muze lisit na zdkladé zvolené vysoké skoly.

15:45 7 all F @) 13:419 all T #3)

q oQ q q Zménit univerzitu
Vyber si svoji univerzitu

—_— . ZAPADOCESKA
Akademie vytvarnych
VU meniv Praze > D> UNIVERZITA
V PLZNI
... Jihoceska univerzita v > Pﬁhla’éeni

@@ Ceskych Budgjovicich

Pro pokracovani se prosim pfihlaste
Ptejit na prihlaseni

\‘@) Ostravska univerzita »
Technicka univerzita S
v Liberci

{ } Univerzita 5
Hradec Kralové

Univerzita Jana
CUEP Evangelisty Purkyngv >
Ustiraarsascrr—

Obréazek B.1: Nahled ptihlaseni a vybéru vysoké skoly

Po stisknuti tlacitka ,, Piejit na prihlaseni je otevien prohlize¢ pro pfi-
hlaseni uzivatele. Externi prihlaseni se lisi na zakladé zvolené univerzity.
Po tspésném prihlaseni je zobrazena vychozi obrazovka aplikace, a to ,,Pre-
hled“. Ukazka obrazovky je zobrazena na obrazku B.2.

Prehled zobrazuje dnesni datum s oznacenim lichého nebo sudého tydne.
Déle mame na obrazovce komponentu ,,dnesni rozvrh®, ktera ukazuje ak-
tualné probihajici nebo budouci vyucovaci hodinu v rozvrhu. Komponenta
, poznamky“ umoznuje uzivateli zanést vlastni poznamky do aplikace. U jed-
notlivych poznamek je mozné nastavit mezni termin, ktery aplikace auto-
maticky prepocitava do zbyvajicich dnt.
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Prehled  10.05.2022 iichy tyden

Dnesni rozvrh (2) Zobrazit vée

1a:50 Kresba figuralni - povi...
- & Prof. akad. mal. Miroslav...

17:25 @ Ls-117a
Poznamky (2) Zobrazit ve
Semestralka DB2 Zkouska PPA
® Zbyva 17 dni ® Zbyva 30 dni
Navrhnout strukturu
databaze
+ Pridat
(s}

Prehled

Obrazek B.2: Nahled prehledu

Vypis vSech poznamek je mozné zobrazit pres tlacitko , Zobrazit vse“
v komponenté poznamek. Jedna se o jednoduchy vypis se vSemi poznadm-
kami. Poznamku lze smazat pretazenim radku doleva. Nové pozndmky pri-
ddme bud z komponenty poznamky nebo vypisu poznamek pres tlacitko
,, Pridat®. Ukéazka obrazovky s vypisem poznamek a pridanim nové poznamky
je zobrazena na obrazku B.3.
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< Zpét Poznamka Pfidat
Zrusit Nova poznamka Pridat
Semestralka DB2
Navrhnout strukturu databaze
Zkouska PPA
Datum W,
Deadline 10.5.2022

()

Prehled

Obrazek B.3: Nahled vypisu a pridani poznamek

Ve spodni ¢asti obrazovky je menu, ve kterém je zvyraznéna aktualné ote-
viend obrazovka. Mezi obrazovkami je mozné prepinat kliknutim na ikonu.

Pokud je zvolena moznost , Rozvrh*, je uzivateli zobrazen jeho rozvrh
s rozvrhovymi akcemi, ktery je mozny vidét na obrazku B.4. Po kliknuti na
rozvrhovou akci je zobrazen jeji detail s dodatecnymi informacemi. Detail je
mozny zaviit sipkou v hornim menu nebo pfejetim prstem dolii.
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Rozvrh
Kvéten 2022

Dnes

ét
12

st
1

S0 ne ut

pa
13

po

12:05 - 13:30 1h 25 min
Cviceni

Sportovni lezeni

KTS-SL

2 Mgr. Martin Rizek

Q UT-123/1

14:50 - 17:25 2 h 35 min
Seminar

Kresba figuralni - povinné volitelna
KVU-BKRF

& Prof. akad. mal. Miroslav Vriata

Q LS-117a

Rozvrh

v

Fyzika pro aplikované védy 1

UC-103 09:20-11:00 Cviceni
Mistnost Cas Typ

Info Studenti (0)

Nazev

Fyzika pro aplikované védy 1

Obecné
KFY FYA1 5
Pracovisté Zkratka Kredity
Rozsah hodin tydné
3 2 (0]
Prednasky Cviceni Seminar
Zakonceni

Zkouska Kombinovana ANO

ZpUsob Forma Zap. pred zk.
Garanti
Praf RNDr Raman Sida (CSe

Obréazek B.4: Nahled rozvrhu s detailem rozvrhové akce

Pti zvoleni obrazovky ,,Zkouska® jsou studentovi zobrazeny jeho zkous-

kové terminy. Terminy jsou seskupeny podle predmétu. U kazdého predmétu

je cislo predstavujici pocet vypsanych terminti. Terminy, na které je mozné

se zapsat, jsou zbarveny modfe, predméty, na

které se nelze prihlasit, jsou

cervené. Zapsané terminy jsou zobrazeny zluté. Pokud neni mozné se zapsat
na termin, je u terminu uveden divod. Nahled je zobrazen na obrazku B.5.
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Zkouska
% YR EYR
Zkousky 23.6.2022 + 16:00:00 - 18:30:00
& PhDr. Lenka Poustkova Ph.D.
Q vc-221
KEJ/LV (21) v @ zépis do - 23.6.2022 15:00

@ Odzépis do
@ Obsazenost 0/10

KCJ/JIV (20) v Zapsan(a) na jiném

Zkouska

27.6.2022 - 08:15:00 - 11:00:00
& PhDr. Lenka Poustkova Ph.D.
Q vc-221

@% zapis do « 27.6.2022 7:15

(@ Odzépis do «

@ Obsazenost 2/10

Odepsat

Zkouska

27.6.2022 - 11:00:00 - 13:30:00
& PhDr. Lenka Poustkova Ph.D.
Q vc-221

@% zéapis do « 27.6.2022 10:00
@ Odzépis do «

@ Obsazenost 0/10

Zapsan(a) na jiném

/ /

Zkousky Zkousky

Obréazek B.5: Nahled zapisu zkousek

Pokud je prihlasen student, miize si zobrazit sviij pribéh studia na obra-
zovee ,,Student”. V horni ¢asti obrazovky jsou zobrazeny tdaje o studentovi.
Na obrazovce se pocitaji nejen celkové statistiky studia, ale i udaje jednot-
livych studijnich let. Predmeéty jsou seskupeny podle akademického roku.
Ukazku je mozné vidét na obrazku B.6.
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Student

Bc. Jan Carnogursky

AT9NOO25P - cagy@students.zcu.cz
FAV « Inzenyrska informatika

104/120 2.20 3.
Kredity Prameér Rok

2021/22 2020/21 2019/20

40/60 1.86 7/10

Kredity Pramér Splnéno
Zimni semestr
Databazové systémy a metody zpra...
KIV/DBM2
6 kreditu

Zapocet - Kryl Martin - 08.01.2021
Zkouska - Klec¢kova Jana « 11.01.2021
Hodnoceni - 2

Architektury softwarovych systému
KIV/SAR

2

Student

Obrazek B.6: Nihled statistik studenta

Sekce ,, Dalsi“ predstavuje formu navigace. Jako prvni je v menu polozka
. Menza“. Tato volba je viditeln4, pouze pokud je uzivatel ze ZCU a jedna se
o jidelnic¢ek v menze. V jidelni¢ku je mozné volit menzu na Borech a v ulici
Kollarova. Déle je mozné zvolit datum, pro ktery se ma jidelni¢ek zobrazit.
Ukéazka je na obrazku B.7.
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Y < Zpét Menza
Dalsi
Bory Kollarova 10.5.2022
zCu
Menza HLAVNI JIDLA
1. Makovy zavin kynuty 3209
) 1,3,7
QI Stu: 50 K& « Zam: 50 K& « Ext: 94 K&
Nastaveni 2. Tvarohovy nakyp s broskvemi 4509
1,3,7
O aplikaci Stu: 64 K& « Zam: 64 K& « Ext: 110 K&
3. Zabijackovy talif 300g, brambory,
kyselé zeli
Odhlasit se 12

Stu: 79 K¢ « Zam: 79 K¢ « Ext: 125 K¢

4.Kufe na paprice 250g, téstoviny
1,37
Stu: 60 K¢ « Zam: 60 K& « Ext: 104 K¢

6. *Kotlet praz. uzenaire 1509,
Plz. knedlik

1,3,7

Stu: 67 K& « Zam: 67 K& « Ext: 111 K&

15. Vegetarianské salaty
1,3,5,6,8,910,11,12,13
Stu: 40 K¢ « Zam: 40 K& « Ext: 84 K&

Dalsi

Obréazek B.7: Nahled pohledu Dalsi a jidelnicku

Dalsi polozkou je nastaveni aplikace. V nastaveni je mozné vybrat jazyk
aplikace. Zaroven je zobrazeno ¢islo verze a buildu, viz obrazek B.S8.

89



15:35 all T @)

< Zpét
Nastaveni
OBECNE
Jazyk b= Cestina
Verze 0.9
Build 1.5

Dalsi

Obrazek B.8: Nahled nastaveni

Polozka ,, O aplikaci* obsahuje popis aplikace. Konkrétné vysvétluje, pro¢
a jak tato mobilni aplikace vznikla. Dale obsahuje kontakt na autora mobilni
aplikace. Ukazka je zobrazena na obrazku B.9.

Posledni polozkou v menu je funkce ,,Odhlasit se, kterd odhléasi prihla-
seného uzivatele. Po odhlaseni je zobrazena uzivateli ptihlasovaci obrazovka.
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< Zpét 0 aplikaci

Tato mobilni aplikace vznikla jako diplomova
prace Jana Carnogurského ve spolupraci s IS/
STAG. Cilem prace bylo vytvofit mobilni
aplikaci, kterd bude fungovat pro operacni
systém iOS a bude umoZnovat komunikaci s
APIIS/STAG. Diky ¢emuz umozni uzivateli
zobrazovat funkce webového portalu
univerzity na svém mobilnim zafizeni.

Veskeré dotazy a pfipominky sméfujte na
email: cagy@students.zcu.cz

Dalsi

Obrazek B.9: Nahled informaci o aplikaci

Na obrazku B.10, je vidét prostiedi, pokud je prihlasen uzivatel pouze
s roli ucitel. Ze spodniho naviga¢niho menu zmizely polozky ., Zkousky*
a ,Student*. V sekci ,,Dalsi naopak pribyla sekce ucitel, kterda obsahuje
vypis kvalifika¢nich praci, u kterych je ucitel veden.
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Dalsi

Menza

UCITEL

KvalifikaCni prace

OBECNE

Nastaveni

O aplikaci

Odhlésit se

Dalsi

Obréazek B.10: Nahled obrazovky pro ucitele a vypisu kvalifikacnich praci

92

< Zpét

17:57 9 o =
Kvalifikac¢ni prace

Bakalérska prace

Konstrukéni navrh pasové brusky
2 Dominik Hajek

Q KKS « KSZB

@ 28.5.2022

2 Vedouci « Stainigl Petr, Doc. Ing. Ph.D.

Diplomova prace

Konstrukéni navrh planetové
redukce pro kolovou skupinu vozu
Formula Student

2 Bc. Hynek Zitny

Q KKS «» KVMZ

@ 28.5.2022

2 Vedouci « Stainigl Petr, Doc. Ing. Ph.D.

Diplomova prace

Konstrukéni navrh dpravy ramu
vozu Formula Student s ohledem na
zastavbu trakéniho akumulatoru.

2 Bc. Lubomir Vychron

Q KKS « KVMZ

@ 28.5.2022

2 Vedouci « Stainigl Petr, Doc. Ing. Ph.D.




C

Obsah ZIP

Obsah souboru ZIP je popsan v nésledujicim seznamu:

Text_prace — slozka obsahujici text diplomové prace, obrazky a zdro-
jové kody textu v BTEXu.

Poster — adresat obsahujici vysledny poster ve formatu pdf a pub.

Aplikace_a_knihovny — slozka obsahujici zdrojové kody, dokumen-
taci aplikace, vyslednou sestavenou aplikaci a navod na sestaveni apli-
kace.

Readme.txt — textovy soubor popisujici obsah DVD souboru.
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