
Analýza a vizualizace závis-

lostí v Yocto projektech 

Abstrakt 

Předmětem této diplomové práce je vytvoření 
prototypu nástroje určeného pro vizualizaci zá-
vislostí tzv. receptů v Yocto Project. V první části 
tohoto posteru je krátce pospán samotný Yocto 
Project a zároveň také různé způsoby vizualizace 
závislostí. V druhé části pak  návrh a způsob im-
plementace prototypu nástroje. 

Úvod 

Hlavní m cí lem te to diplomove  pra ce je na vrh a 
vytvor ení  prototypu na stroje pro vizualizaci za -
vislostí  receptu  v Yocto Project. Hlavní  du raz je 
kladen na snadnou a interaktivní  orientaci v 
grafu. Du lez itou funkcí  vytvor ene ho na stroje je 
moz nost analy zy vrcholu  a urc ení , ktere  vrcholy 
lze ze sestavení  vylouc it, a moz nost analy zy li-
cencí  pouz ity ch v receptech. 

Východiska, analytická část 

Yocto Project je open-source project urc eny  pro 
sestavova ní  distrubucí  embedded linuxovy ch 
syste mu . Tvor í  jej ne kolik metadat, z nichz  pro 
vy sledny  na stroj jsou nejdu lez ite js í  recepty. Re-
cepty definují  jednotlive  balí c ky, ze ktery ch se 
vy sledne  sestavení  skla da , a mohou na sobe  by t 
ru zne  za visle . 

V Yocto Project existuje na stroj, ktery  doka z e 
vygenerovat graf za vislostí  receptu  v DOT 
forma tu, ale tento graf je obvykle pr ilis  velky  a 
te z ko zobrazitelny , jelikoz  nezobrazuje pouze 
za vislosti mezi jednotlivy mi recepty, ale mezi 
akcemi, ktere  se pr i sestavova ní  s recepty pro-
va dí . Jako pr í klad akcí  lze uve st akci staz ení  zdo-
jovy ch souboru , nebo akci kompilace, ktera  
mu z e vyz adovat knihovny popsane  jiny mi re-
cepty. 

Pro usnadne ní  orientace ve sloz ity ch grafech ex-
istuje ne kolik za kladní ch technik vizualizace, 
jako je obarvova ní  uzlu  a hran, shlukova ní  uzlu , 
spojova ní  hran a dals í ch. Da le je moz ne  vizual-
izaci zjednodus it odstrane ní m ne ktery ch uzlu . 
Du lez ite  je take rozvrz ení  jednotlivy ch prvku  
grafu, pro ktere  lze pouz í t force-directed algorit-
mus. 

Hlavní aspekty realizace 

Prototyp na stroje byl realizova n jako rozs í r ení  
pro textovy  editor Visual Studio Code, ktery  
mu z e by t pouz it i jako vy vojove  prostr edí . 
Vy hodou tohoto r es ení  je, z e uz ivatel mu z e pro-
va de t vy voj embedded syste mu  ve Visual Studio 
Code a pomocí  rozs í r ení  si zobrazit vizualizaci 
vyví jene ho syste mu pr í mo v tomto prostr edí . 

Visual Studio Code umoz n uje jednoduche  
nastavení  prostr edí  pro vy voj rozs í r ení . 
Rozs í r ení  se vyví jí  pomocí  Node.js v jazycí ch 
TypeScript nebo JavaScript a lze r í cí , z e se vlast-
ne  jedna  o webovou aplikaci. 

Jako zdrojove  soubory pro vizualizaci jsou pov-
az ova ny soubory v DOT forma tu, vygenerovane  
na strojem v Yocto Project. Tyto soubory jsou po-
te  v na stroji nac í ta ny a data z te chto souboru  
jsou pouz ita pro vytvor ení  reprezentace za -
vislostí  receptu . Dals í mi zdrojovy mi soubory 

jsou samotne  recepty, ze ktery ch jsou zjis ťova ny 
pouz ite  licence. 

Pro vytvor ení  samotne  vizualizace byla pouz ita 
knihovna D3.js, ktera  umoz n uje vytva r ení  grafu  
s hranami a vrcholy a dals í  moz ne  typy grafu . 
Vy sledny  graf je tvor en hranami a vrcholy a pro 
rozloz ení  jednotlivy ch prvku  byl pouz it force-
directed algoritmus, ktery  je souc a stí  zmí ne ne  
D3.js knihovny. 

Velke ho zjednodus ení  grafu bylo dosaz eno po-
mocí  vizualizace pouze za vislostí  receptu  s tí m, 
z e si uz ivatel mu z e zvolit pro ktery  typ akce 
bude vizualizace vygenerova na. 

Vizualizace je interaktivní —uz ivatel mu z e 
kliknout na uzel, pr ic emz  dojde ke zvy razene ní  
vyz adovany ch uzlu  a uzlu  vyz adují ch zvoleny  
uzel. Pro analy zu uzlu , ktere  lze z vizualizace od-
stranit slouz í  rez im zvy razne ní  vs ech uzlu , ktere  
zvoleny  uzel pr í mo i nepr í mo vyz adují . Tedy 
rekurzivne  se zvy razní  uzly, ktere  zvoleny  uzel 
vyz adují  a pro tyto uzly se ope t zjistí , ktere  uzly 
je vyz adují  a tak da le. 

Ukázka vizualizace ve Visual Studio Code pomocí 
nástroje 

Dosažené výsledky 

Prototyp na stoje byl publikova n ve Visual Studio 
Marketplace a je tak moz ne , aby si ho vy voja r i v 
Yocto Project nainstalovali k vyzkous ení , nebo 
rea lne mu pouz ití . 

Jelikoz  se ale jedna  pouze o prototyp, neobsahu-
je na stroj ru zne  vlastnosti, ktere  by uz ivatelu m 
usnadnily pra ci s ní m a Yocto Project obecne . 
Oproti souboru v DOT forma tu, ktery  je vygen-
erova n na strojem v Yocto Project, a ktery  bylo 
sloz ite  zobrazit, je vizualizace pr ehledne js í . Po-
mocí  interactivity je naví c umoz ne na jednodus í  
orientace v grafu. 

Závěr 

V ra mci Yocto Project existuje ví ce zpu sobu  zo-
brazení  za vislostí  receptu , ale pouze jeden ho 
prova dí  pomocí  grafu. Graf, ktery  je v DOT 
forma tu, je ale obvykle pr í lis  veliky , sloz ity  k zo-
brazení , a orientace v ne m nemusí  by t pr í lis  in-
tuitivní . Vytvor eny  prototyp na stroje si 
ponecha va  vy hody vizualizace grafem, urc ity m 
zpu sobem ji zjednodus uje, a pr ida va  k ní  inter-
aktivitu a zvy razne ní  uzlu , pomocí  ktere ho je 
mimo jine  moz ne  zjistit, ktere  recepty lze ze 
sestavení  odstranit.  
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