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Abstrakt

Predmeéetem této diplomové prdce je vytvoreni
prototypu ndstroje urceného pro vizualizaci zd-
vislosti tzv. receptti v Yocto Project. V prvni Cdsti
tohoto posteru je kratce pospan samotny Yocto
Project a zdrovern také riizné zptisoby vizualizace
zavislosti. V druhé cdsti pak ndvrh a zpiisob im-
plementace prototypu nastroje.

Uvod

Hlavnim cilem této diplomové prace je navrh a
vytvoreni prototypu nastroje pro vizualizaci za-
vislosti receptil v Yocto Project. Hlavni duraz je
kladen na snadnou a interaktivni orientaci v
grafu. Dulezitou funkci vytvoreného nastroje je
moznost analyzy vrchold a urceni, které vrcholy
lze ze sestaveni vyloucit, a moZnost analyzy li-
cenci pouZzitych v receptech.

Vychodiska, analyticka cast

Yocto Project je open-source project urceny pro
sestavovani distrubuci embedded linuxovych
systému. Tvori jej nékolik metadat, z nichZ pro
vysledny nastroj jsou nejdilezZitéjsi recepty. Re-
cepty definuji jednotlivé balicky, ze kterych se
vysledné sestaveni sklada, a mohou na sobé byt
rizneé zavisle.

V Yocto Project existuje nastroj, ktery dokaze
vygenerovat graf zavislosti recepti v DOT
formatu, ale tento graf je obvykle priliS velky a
tézko zobrazitelny, jelikoz nezobrazuje pouze
zavislosti mezi jednotlivymi recepty, ale mezi
akcemi, které se pri sestavovani s recepty pro-
vadi. Jako priklad akci 1ze uveést akci stazeni zdo-
jovych soubori, nebo akci kompilace, ktera
muZe vyzadovat knihovny popsané jinymi re-
cepty.

Pro usnadnéni orientace ve slozitych grafech ex-
istuje nekolik zakladnich technik vizualizace,
jako je obarvovani uzlu a hran, shlukovani uzlg,
spojovani hran a dalsich. Dale je mozné vizual-
izaci zjednoduSit odstranénim nékterych uzlu.
Dulezité je take rozvrzeni jednotlivych prvki
grafu, pro ktere lze pouzit force-directed algorit-
mus.

Hlavni aspekty realizace

Prototyp nastroje byl realizovan jako rozsireni
pro textovy editor Visual Studio Code, ktery
muZe byt pouzit i jako vyvojové prostredi.
Vyhodou tohoto reSenti je, Ze uzivatel mlize pro-
vadét vyvoj embedded systémi ve Visual Studio
Code a pomoci rozsireni si zobrazit vizualizaci
vyvijeného systému primo v tomto prostredi.

Visual Studio Code umoznuje jednoduché
nastaveni prostredi pro vyvoj rozSireni.
RozsSireni se vyviji pomoci Node.js v jazycich
TypeScript nebo JavaScript a lze rici, Ze se vlast-
neé jedna o webovou aplikaci.

Jako zdrojove soubory pro vizualizaci jsou pov-
azovany soubory v DOT formatu, vygenerované
nastrojem v Yocto Project. Tyto soubory jsou po-
té v nastroji nacitany a data z téchto soubort
jsou pouzita pro vytvoreni reprezentace za-
vislosti receptlii. DalSimi zdrojovymi soubory

jsou samotné recepty, ze kterych jsou zjistovany
pouzité licence.

Pro vytvoreni samotné vizualizace byla pouzita
knihovna D3.js, ktera umoZnuje vytvareni graft
s hranami a vrcholy a dalSi mozné typy graft.
Vysledny graf je tvoren hranami a vrcholy a pro
rozloZeni jednotlivych prvki byl pouzit force-
directed algoritmus, ktery je soucasti zminéne
D3.js knihovny.

Velkého zjednodusSeni grafu bylo dosazeno po-
moci vizualizace pouze zavislosti recepti s tim,
Ze si uzivatel muZe zvolit pro ktery typ akce
bude vizualizace vygenerovana.

Vizualizace je interaktivni—uzivatel mizZe
kliknout na uzel, pricemz dojde ke zvyrazenéni
vyZadovanych uzli a uzli vyZadujich zvoleny
uzel. Pro analyzu uzly, které 1ze z vizualizace od-
stranit slouZi reZim zvyraznéni vSech uzli, které
zvoleny uzel primo i neprimo vyzaduji. Tedy
rekurzivné se zvyrazni uzly, které zvoleny uzel
vyZaduji a pro tyto uzly se opét zjisti, které uzly
je vyzaduji a tak dale.
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Ukdzka vizualizace ve Visual Studio Code pomoci
ndastroje

Dosazené vysledky

Prototyp nastoje byl publikovan ve Visual Studio
Marketplace a je tak mozné, aby si ho vyvojari v
Yocto Project nainstalovali k vyzkousSeni, nebo
realnému pouZziti.

Jelikoz se ale jedna pouze o prototyp, neobsahu-
je nastroj riizné vlastnosti, které by uzivatelim
usnadnily praci s nim a Yocto Project obecné.
Oproti souboru v DOT formatu, ktery je vygen-
erovan nastrojem v Yocto Project, a ktery bylo
slozité zobrazit, je vizualizace prehlednégjsi. Po-
moci interactivity je navic umoznéna jednodusi
orientace v grafu.

Zaver

V ramci Yocto Project existuje vice zpusobu zo-
brazeni zavislosti receptt], ale pouze jeden ho
provadi pomoci grafu. Graf, ktery je v DOT
formatu, je ale obvykle prilis veliky, slozity k zo-
brazeni, a orientace v ném nemusi byt prilis in-
tuitivni. Vytvoreny prototyp nastroje si
ponechava vyhody vizualizace grafem, urcitym
zpusobem ji zjednodusuje, a pridava k ni inter-
aktivitu a zvyraznéni uzli, pomoci kterého je
mimo jiné mozné zjistit, které recepty lze ze
sestaveni odstranit.



