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1. Uvod do problematiky

1.1. Proc¢ invalidni vozik?

O invalidni voziky jsem se zacal zajimat pfriblizné pred rokem a pul. Tenkrat Slo o
semestralni projekt v oblasti 3rd age design (navrhovani a zlepsovani pomdUcek
pro seniory). Moje motivace inovovat invalidni vozik vychazela predevsim z osobni
zkusenosti. NeSlo o mé, ale o babicku, ktera byla koncem zivota odkazana prede-
vSim k pohybu na voziku. Uz v té dobég, co by kluk ve skolnim véku jsem si uvédo-
mil nékolik nedostatku, které by stalo za zlepseni.

Vyuzil jsem toho v mé semestralni praci a pokusil se navrhnout vozik, ktery by
disponoval nizkou hmotnosti, dobrou skladnosti, jednoduchosti (co se tyCe pouzi-
vani i samotné vyroby) a tim i nizkou cenou. Po par mésicich jsem se dopracoval k
celkem obstojnému konceptu. Navrhl jsem originalni tvarové a ideové reseni, ale
dopustil se plno technickych, ergonomickych i vizualnich chyb. Z toho dGvodu
jsem se rozhodl prekopat koncept od zakladd a pokracovat v ném dale v této
bakalarské praci.

Kromé osobnich divodu jsem byl ovlivnén i dalSimi aspekty. Bylo to predevsim
starnuti populace a ¢asty vyskyt problémud s mobilitou. Vyspéla spolec¢nost starne
a podléha civilizacnim chorobam, z toho mdzeme soudit, Ze se zdravotni pomuUc-
ky stanou beznou soucasti nasich Zivotu. Oblast zdravotnictvi tudiz nabidne Sirsi
Moznosti a je na nas designérech abychom na to adekvatné zareagovali. Z mého
pohledu by si zdravotnické pomucky zaslouzily vice pozornosti a polidsténi, tak
aby se pacient citil dostatecné komfortné a dustojné. Co se tyce estetické stranky
véci, urcité by se zde nasel prostor pro zdokonaleni. V tomto prdmyslu prevlada
stroha strojova estetika. Nemyslim si, Zze to je pfimo Spatné, vzdy by mél produkt
nasledovat primarné funkci, ale neméli bychom zapominat na emoce a pocity.
KdyZ se posadim do tmavého a studeného kousku umélé kize natdhlého mezi
konstrukci z tezkych svarenych ocelovych trubek, jaky pocit to ve mné vyvola?

V idedlnim pfipadé by se zdravotnické pomucky mohly stat vyvazenym skloube-
nim funkéniho stroje a moédniho dopliku. Podobnou ideu muzeme vidét u
dioptrickych bryli. Nejdrive slo o Sikovny vynalez, ktery byl Castym zdrojem posmeé-
chu a v dnesni dobé se s nadsazkou staly nezbytnou soucasti outfitu.

1.2. Jaky invalidni vozik?

Na zacatku bylo potreba definovat jakému typu se budu vénovat. Zakladni rozde-
leni invalidnich vozikd byva na elektrické/mechanické, aktivni/pasivni, standard-
ni/odlehé¢ené a daldi. Mym zamé&rem bylo navrhnout mechanicky, pasivni a zaro-
ven odlehceny. Oznacenim ,mechanicky” se rozumi zafizeni pohanéné jen
lidskou silou bez dalsiho pohonu. Slova pasivni zase fika, ze pacient neni schopen
sam aktivné ovlddat zdravotni pomucku a potiebuje obsluhu. Termin odlehceny
asi neni potreba dlouze popisovat, jen bych dodal, ze hmotnost odlehcenych
vozikl se pohybuje okolo 15 kg. Zakladni terminologii mame tedy za sebou. Mdze
se zdat, Ze jde jen o zbytecné slovickareni, ale definovani téchto zakladnich pojmu
dost konkrétné vymezilo oblast, které jsem se vénoval.



1.3. Cilova skupina uzivatel

Dalsi klicova otazka znéla, pro koho budu svdj produkt navrhovat, kdo by ho mohl
pouzivat. Existuje cela rfada lidi, ktera prijde do kontaktu s invalidnim vozikem.
Mohou to byt lidé s télesnym postizenim (od lehkych az po tézké jako napriklad
Uplné ochrnuti vSech Ctyr koncetin - kvadruplegie), seniofri, lidé v nemocnicnich
zarizenich...Ja jsem chtél zacilit predevsim na seniory zijici jak v domaci péci, tak i
v domech pro seniory.

Jsem toho nazoru, Ze tato skupina postrada kvalitni a zaroven cenoveé dostupné
zdravotni pomucky. Bud'tu jsou sportovni voziky, které jsou vyrobené z kvalitnich
materiald, jsou velmi lehké, tvaroveé atraktivnia predevsim drahé, nebo mame vét-
Sinu sterilnich nemocnic¢nich. Neznam moc pfikladl zlaté stfedni cesty. Pral bych
si, aby pacient pouzival kvalitni a ddstojnou pomucku, kterou si muze financné
dovolit. Tato myslenka je jedna z klicovych, které jsem se snazil drzet po celou
dobu navrhovanii za cenu mnoha kompromisu.

Abych dokazal lépe predstavit cilovou skupinu uzivatel, vysvéetlim to na konkrét-
nim pfrikladu. Predstavme si reprezentanta, budeme mu fikat napfriklad Karel.
Karel je senior (72 let). Bydli s zenou Marii (65 let) v rodinném domku na kraji malo-
mésta. Po cevni mozkové piihodé ma Karel problémy s chlzi a obecné s mobili-
tou. Pro delsi presuny a prochazky musi vyuzivat invalidni vozik, ktery vsak neni
schopen naplno aktivné ovladat. Karel je narocny pacient, potrpi si na pohodli

a jelikoz byval ucitelem déjin umeéni nesnese ve svém domeé nic nevkusného.
Marie se nestara o Karla sama. Kazdy vikend rodicim pomaha syn Vaclav.

1.4. Potreby uzivatel

Ted uz mame specifikovanou cilovou skupinu, ale abychom ji spravné pochopili,
musime poznat jejich potfeby a navyky. Pokusil jsem uvést nejdulezitéjsi potreby
na konkrétnich prikladech a urcit co z toho vyplyva pro samotny navrh.

Marie musi obcas Karel ma S vozikem Karel si potrpi  Karel se chce

vozik prevazet problém s manipuluje na pohodli. citit ddstojné

v automobilu. jemnou mo- nékdy Marie  (pfijemné a bezpecneé.

(cesty za doktorem, torikou. a jindy Vaclav. sezeni a teplo)

dovolena..)

vozik musi byt funkéni individualni  pfidavny bytelny a

lehky a skladny prvky (brzdy, nastaveni sedak, esteticky
klouby...) pro obsluhu opérky pro pfijemny
ovlada nohy i ruce design
obsluha
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1.5. Specifikace

Na zakladé vlastnich pozadavkd a parametrl vychazejicich z cilové skupiny

a jejich potreb jsem vytvoril seznam hlavnich atributd. Tyto atributy zastavaly
funkci kofenu na kterych vysledny navrh vyrostl. BEhem navrhovani pro mé byly
kontrolou, ze se neodchyluji od esencialnich myslenek a jdu spravnym smerem.

Hmotost finalni-
ho navrhu by
neméela prekrocit
12 kg. S vozikem
by se potom
mohlo lehce
manipulovat

a prevazet ho.

Vozik by mél byt
univerzalni tak,
aby mohl slouzit
Sirsi skupiné
uzivatell. Pomoct
by tomu mohlo
pravé individualni
nastaveni (jak ve
vztahu k pacien-
tovi, tak i obsluze)

Skladnost by
stejné jako nizka
vaha pomohla

s manipulaci

a prevozem.

Pohodli by mély
zarucit odnima-
telné polstare
(nejspis paméto-
va péna) a nasta-
vitelné opérky
zad, rukou a
nohou.

11

Tvarove jednodu-
ché feseni bude
pusobit vizualné
Cisté a bude
levné na vyrobu,
coz ovlivni i pro-
dejni cenu, ktera
by se méla pohy-
bovat max. okolo
35 000 K¢.

Navrh by mél
dbat na ergono-
micka pravidla
a vychazet ze
spravného stylu
sezeni, uchopu...

Bezpecdi by méla
zarucCit pevna
konstrukce z kva-
litnich materialt
a bezpecnostni
prvky (brzdy, pasy,
sedak...)

Jednim s dil¢ich
cilu je dosahnout
vizualné pfrijem-
ného produktu,
ktery bude tvaro-
ve i barevné
sladény.



2. Inspirace

2.1. Konkurencni produkty

Abych spravné pochopil danou problematiku, udélal jsem si resersi konkurenc-
nich produktd. Hledal mezi riznymi kategoriemi vozikl, mezi ovérenymi produk-
ty i koncepty. Dulezité inspiracni zdroje zde kratce predstavim.

INVALIDNI VOZIK S POHYBLIVOU NAPRAVOU

Prvni koncept vytvoril skotsky designer Phoenix. Hlavni mys-
lenkou navrhu je pohybliva naprava, ktera umozni meénit
tézisté. Vozik se potom dokaze prizbuUsobit ndklontm,
zmeénam pohybu a zmensuje tak moznot prevraceni. Zaro-
ven je velice lehky a pevny diky konstrukci z uhlikovych
viaken.

INVALIDNI VOZiK OVLADANY POHYBEM TELA

Vétsina aktivnich koleCkovych kresel je ovladana pohybem
pazi, které toci koly. Zataceni proto neni uplné plynulé a
jednoduché. Tento stereotyp se snazil zborit Reto Togni. Diky
jeho napadu spojeni boc¢nic a prednich kol, mdzete zarizeni
ovladat pomoci naklonu téla.

Na obrazku vidite zjednodusSe- k2
ny postup pfi prototypovani. %Y\

obr. 2

INVALIDNi ODLEHCENY
VOZIK TRIGO S VERMEIREN PARAMETRY:

Dalsi z frady sportovnich cena - 31.296 Kc
voziku, ktery jsem vybral,
protoze dokaze prijemné
skloubit atraktivni a svizny nosnost - 130 kg
vizual s dostatecnym komfor-
tem pfi sezeni. To celé za
prijatelnou cenu.

hmotnost - 12 kg

Quick Release (nasteveni
uhlu a vysky pro zadni kola)

obr. 4

INVALIDNI VOZIK STAR 2 PARAMETRY:

Jedna se pasivni mechanicky cena - 15.526 K
vozik, tudiz je nejblize katego-
rii, které se vénuiji i ja. Zaujala
meé predevsim originalni nosnost - 115 kg
kostrukce, ktera je tvorena

ohybynymi trubkami s mini-

malnim poctem spoju.

hmotnost - 13.6 kg
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2.2. Vizualni inspirace

2.3. Funkéni inspirace

obr.13 obr. 14
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3. Proces navrhovani

Jak uz jsem zminoval v Uvodu, vychazel jsem ze semestralni prace. Musel jsem
vSak trochu zapomenout na predchozi navrh a podivat se na vozik z nové per-
spektivy. Nechtél jsem vytvorit pouhy konceptualni navrh, ale takovy, ktery by mél
potencial pro redalnou vyrobu a byl ergonomicky.

Abych dosahl komplexniho vysledku, rozdélil jsem si praci na 3 oblasti. Zdravot-
nickou, ateliérovou a vyrobni. VSechny oblasti se navzajem ovliviiovaly a provaze-
ly mé po celou dobu navrhovani. Je vSak mozné je chronologicky rozradit podle
toho, kterd zrovna v daném obdobi previladala.

3.1. Zdravotnicka cast

IRE

v L

V prvni fadé bylo nutné zasadit navrh do konkrétnich rozmeérd, kvdli spravné
ergonomii. Musel jsem myslet na zdravé sezeni (vhodné uhly mezi castmi lidské-
ho téla a celkovou proporci). Tyto zasady definovali, jak budou jednotlivé kompo-
nenty veliké a jak budou pfiblizné vypadat. Protoze sam nemam zadné zdravot-
nické vzdélani ani moc zkusenosti, konzultoval jsem své napady s lidmi z oboru:

1) Nikola Houdkova

Nikola je studentkou druhého rocCniku na Faukté zdravotnickych studii. V ramci
mezifakultni spoluprace se podilela na tomto projektu. Pravidelné jsme se

v zimnim semestru schazeli prostfednictvim videohovorl a debatovali o moznych
rizikach a resenich. Nikola mi také pomohla definovat, pro koho bude vozik
urceny.

2) Vendula Duskova

Vendula, kromé zdravotnickych znalosti sama aktivné pouziva invalidni vozik.
Predstavila mi nékolik prikladd, které ji na svém voziku vyhovuji a které by chtéla
zmenit. Presto, ze pouziva aktivni sportovni vozik, ktery se lisi od toho co navrhuiji,
byl rozhovor velice podnétny a pomohl mi, alespon trochu se vzit do situace Clove-
ka na invalidnim voziku.
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3) Dasa Peskova

DuUlezité bylo také zjistit, co si o této problematice mysli samotni zdravotnici. Kon-
taktoval jsem pani Peskovou, které mi kromé vlastnich postfeh( z domova pro
seniory pUjcila jeden starsi vyfazeny vozik. Na ném jsem mohl testovat napady v
praxi a sam si vyzkouset, co manipulace s timto zafizenim obnasi. Absolvoval jsem
den ve méste, kde jsem se snazil zaridit bezné denni zalezitosti jako napf. nakupo-
vani akorat vse na voziku. Byl jsem prekvapeny, jak tézké to bylo a jak malo je
meésto prizplUsobené pro vozickare.

4) Rita Firytova

Konzultaci s Ritou jsem domluvil az v pokrocil&jsi fazi navrhu. Je to odbornice na
fyzioterapii, kterou také vyucCuje na Fakulté zdravotnickych studii. Poradila mi,
které nedostatky spatfuje a jakym zpUsobem by je bylo mozné vyresit. Ne vSehny
postfehy jsem byl schopny zpracovat do modelu, ale ukazalo mi to cestu, kam by
se mohly mé napady dale vyvijet.

3.2. Ateliérova prace

Seznamil jsem se s problematikou, definoval jsem si zakladni atributy a cilové uzi-
vatele, ziskal jsem vhled do zdravotni stranky véci a bylo na ¢ase dat navrhu kon-
krétni podobu.

V ateliéru pod vedenim Jana Korabecného jsem se zabyval primarné vizualni

a funkcni strankou. Hledal jsem krivky a tvary, které by vychazeli z funkcnich
predpokladl a zaroven lahodily lidskému oku. Postupoval jsem od skic k 3D virtu-
alnim modelUm a poté pres jednoduché prototypy k findlnimu modelu.

kterym jsem proto vénoval nejvice pozornosti. Nahrazuji klasickou konstrukci ze
svarenych trubek a jsou i vizualni dominantou. Plocha umozni skryt vnitfrni me-
chanismus a nabidnout prostor pro barvy a grafiku, pfitom dokaze zastat nosnou
funkci. Béhem skicovani jsem musel vzit v potaz: umisténi prednich a zadnich kol,
ukotveni X ramu, sklapéni opérek zad, rukou i nohou a potfebu snadného premis-
tovani a sedani si do voziku. Vedlo mé to k tomuto tvarovému reseni.

Spodni a stfedova
hrana jsou rovno- / —
bézné, aby byly Vg™
zachovany pravé 3 N
Uhly v X rédmu b

I

Horni hrana
je sklonéna
kvali pfemis-
téni pacienta
z voziku na
IGzko.

Kvuli sklapéni
zadoveé opérky se
meéni tezisté.
Sklopil jsem proto
zadni stranu
bocnice abych
posunul osy kol

a zamezil tak
prevrzeni.




DalSi komponenenty jsem se snazil tvarovat ve stejném duchu jako bocnice. Mista

ktera prijou do uzsiho kontaktu s ¢lovékem (madla, sedak, opérky) jsou organictéj-
&i a z mékd&ich materiald, oproti Cisté konstrukénim dilim.

Podrucky je mozné
sklopit a nastavit tim
individualni vysku.
Jsou ve vnéjsi Casti
vykrojené, aby
nebranily pfi
aktivnim pouzivani
voziku pomoci
obrugi.

Opérky nohou

a predni kola jsem
se pokusil sjednotit
do jednoho dilu,
kvUli snazsi montazi
a vizualni Cistoté.
Bylo zapotrebi
vyrovnat Uhly, aby
se opérka sklapéla
v mirném sklonu

a nohy tak z ni
nepadaly a zaroven kAN
osa predniho kola _'_L ‘U
musela byt kolma

k zemi.

Predni kolec¢ka jsou vyvedeny L
spojem ven z voziku z dGvodu
|4 vetsi stability a také se tim uvolni
Vetsi prostor pro nastupovani.

T )

—
I
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Soucasné béhem skicovani probihala faze prototypovani. Cilem bylo predstavit a
OVerit si rozmeéry v méritku 1.1 a vyzkouset jednotlivé funkce.

1) kartonovy model

Jako prvni vznikl vozik z kartonu, ktery byl nefunkéni a poslouzil jen pro ovéreni
proporci a vizualizaci prvnich skic v realném sveéete.

2) model ,,Bauhaus*

Druhy model neziskal nazev podle slavné uméleckéskole , jak byste si mohli
myslet, ale podle obchodniho domu pro kutily. Vsechny potrebné soucastky na
vyrobu modelu (desky, kulatiny, srouby, pytlovinu...) jsem totiz sehnal prave tam.

Prototyp velice dobre poslouzil na vyzkouseni sklapécich mechanismd a skladani
X ramu. Dokonce jsem si na omezeny ¢as mohl do voziku sednout a provérit ho na
vlastni kUzi.
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3) finalni model

Zde si dovolim chvili napéti a odkazu vas na patou kapitolu, kterou jsem celou
vénoval postupu, zdardm i nezdardm pfi tvorbé findlniho prototypu.

3.3. Vyrobni ¢ast

V této oblasti byla klicova spoluprace s Petrou a Vitkem Sprdlikovymi. Vitek je
vedoucim strojafrem ve firmeé Compotech, ktera se specializuje predevsim na
navijeni uhlikovych viaken. Vyrabi prevazneé trubky a stézng, ale i dalsi karbonové
produkty. Kromé toho maji také osobni zkusenost s rodi¢i na voziku a radi by mi
pomohli vyrobit lehky a dostupny vozik.

Resili jsme spolec¢né funkeni mechanismy a moznosti jakym zpUsobem by se jed-
notlivé soucastky vyrabély. Moznosti vyroby totiz zasadné ovlivhuji vysledny pro-
dukt predevsim z cenového hlediska. Kdyz ma byt vozik dostupny musi se mini-
malizovat naklady na vyrobu.

V prozatimnim navrhu jsme dospéli k takovému reseni:

1) Bocnice by byly vyrobeny ze sendvic¢ového materialu. Skladaly by se z tvrzené
pény (vyrizlé na laseru nebo fréze), kterd by se olaminovala uhlikovou tkaninou.
Desky by byly velice pevné a lehké. BEhem laminovani by se pocitalo s ukotvenim
pro trubky a vyztuhami kolem upevnéni zadnich kol.

2) Ram by se vyrabél z uhlikovych trubek, které jsou opét velice lehké a pevné.
Nelze je svarovat, ale spojovat laminovanim.

v~ v s

mozné nahradit klasicky vyplet loukotémi. Ty by se spojily s rafkem. Tvorily by je
dva slepené zrcadlové kusy. Dalsi otazka se tyka duse. Jedna varianta je pouzit
dusi a plast (kolo bude lehc¢i) nebo zvolit moznost bez duse, ktera je tézsi, ale
bezudrzbova. Co se tyCe obruci, mély by mit moznost odsroubovani. Jinak by se
Vv pfipadeg, ze je Clovék nepotrebuje, staly zbyteCnym zavazim. Obvyklym materia-
lem byva ocel, ale alternativou by mohl byt hlinik nebo kompozit.
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4) Sedak existuje v nékolika variantach. MUze byt pénovy, gelovy, vzduchovy nebo
plastovy. Z hlediska nejlepsich antidekubitnich vlastnosti vede gelovy , ale napf. s
ohledem na hmotnost je nejlehci vzduchovy sedak. Z mého pohledu je nejvhod-
NnéjSim kompromisem pénovy. Disponuje nizkou hmotnosti, dobrymi zdravotni-
mi parametry a je mozné ho poridit za rozumnou cenu.

5) Tkanina musi byt desinfikovatelna a pratelna. Pouziva se jako sedaci plocha
a také na Calounéni sedaku. Lze v této oblasti vybirat mezi prirodnimi ekologicky-
mi latkami (bavlna, len, konopné vlakno) i umelymi textiliemi, které zase mouhou

nabidnout delsSi Zivotnost a |épe se desinfikuji.

6) Madla si predstavuji v plastoveé variantg, protoze je mozné je organicky tvarovat
V rozumné cenove relaci a nepotrfebujeme u nich extrémni pevnost.

7) Opérky a mensi dily zatim predstavuji v kompozitovém provedenim, ale bylo
by potreba optimalizovat naklady a zjistit, kde je kompozit na misté a kde bychom
si mohli vystacit s plastem (tvareni vstrikovanim, 3D tisk...) nebo jinym materialem
(drevo, kov, recyklované materialy).

Pro predstavu jsem si udélal hruby cenovy odhad, ktery by mél nastinit vyrobni
cenu. Jde spiSe o Uvahu, nez presna cCisla, ale i tak mi prislo na misté se ekonomic-
ké stranky dotknout.

dily priblizna cena (v K¢)

boénice 3000
x ram z trubek 1500
pfedni kole¢ka 800
zadni kola loukoté + rafek 3000
duse 300
plasté 500
kotoudové brzdy 2500
madl|a 300
klouby 600
stupacky 200
opérky 800
sedak a postaie 2000
latka 600
spojovaci material 300
montaz 1000
dalsi prace (Siti, lakovani) 1000
ostatni naklady (energie, poruchy...) 500

celkem: 15900
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4. Finalni navrh

Konecné jsme se dopracovali k vysledku mého snazeni. Pomoci vizualizaci se vam
pokusim predstavit detaily, funkce, inovace a varianty finalniho reseni.

4.1. Popis

Vysledkem mé prace je koncept odlehceného mechanického voziku. Hlavni mys-
lenka spociva ve vytvoreni lehkého, skladného a vizualné prijemného koleCkového
kresla, které by meélo byt dostupné siroké verejnosti. Konstrukce je tvorena
ramem z uhlikovych trubek a bocnicemi vyrobenymi ze sendvicového kompozito-
vého materidlu. Komfortni sezeni ma na starost pridavny pénovy sedak na suchy
Zip a nastavitelné opérky. S vozikem je mozné jednoduse manipulovat diky sklad-
nosti a nizké hmotnosti. Zaroven jsem se snazil vytvorit atraktivni design, ktery
bude tvarove dynamicky, barevny a originalni.

pogumovana

madla

polstare
z pamétové pény

podrucky

kompozitové

bocnice
hlinikové
obruce
opérky Xram
nohou z uhlikovych trubek

karbonové
loukoté a rafek

predni otocné
kolecko
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4.2. Funkce a inovace

1) Sklapéni opérek na ruce

Ke komfortnimu sezeni patfi moznost opfrit si ruce. Ve svém navrhu jsem zvolil
polohovatelnou variantu. Vyuzivam mechanismu kolejnice s drazkamky. Po stik-
nuti tlacitka se uvolni zapadka a pfi pusténi zapadne do nejblizsi polohy. Pacient
mMa moznost pfizpUsobit si podrucky svym potfebam. Pfi maximalnim sklonu
dopadaji na hranu bocnice, toho se vyuziva predevsim pfi premisténi z IGzka na
vozik a obracené.

2) Sklapéni opérek na nohy

Nezbytnou soucdsti dnednich vozikd je odkladdaci misto pro nohy. Klasické
opérky jsou podle zdravotnik( z praxe jednou z nejcastéjsich pfic¢in drobnych
Uraz’. Nohy z nich pacientim spadavaji a kvlli ostrym hranam dochazi pfi skla-
péni k castym Skrabancdm. Zamyslel jsem se nad alternativnimi zpUsoby. Napfi-
klad jsem uvazoval o natahlém pasu nebo zavésnych okach, ale zadna z variant
nebyla dostatecné prakticka, aby prosla pres konzultace ze zdravotniky. Nako-
nec jsem problém vyresSil zaoblenim hran, protiskluzovym povrchem a mirnym
naklonem (sviraji se zemi Uhel 5 stupnu)
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3) Sklapéni opérky zad

Jednou z inovaci je polohovatelna zadova opérka. Zde vyuzivam aretacniho
kloubu. Po stisknuti tlacitka se opét uvolni zapadka, ktera ma nékolik poloh.
Potencial vyuziti je jednak zpfijemnéni a zména sedu a druhak vyuziti vodorovné
polohy pro nouzové pripady (napf. omdleni pacienta). Kromé toho muzeme slozit
opérky mezi kola a dosahneme tim velké Uspory mista.

4) Skladani voziku

Mechanismus skladani je klasicky. Vyuziva se X ram jako tfeba u rybarské stolicky.
Jedna se o velice prosté a funkeni feseni, proto jsem zde nevymyslel nic nového,
ale vyuzil osveédcenou variantu. Pro maximani slozeni je potreba vykonat 3 drobné
kroky. Nejdfive sundat sedak na suchy zip, poté sklopit zdda dolt mezi kola (po-
moci stisknuti aretacniho kloubu) a nakonec zatahnout za sedaci latku smérem
nahoru. Ramena se zvednou a boky se k sobé pritahnou.

Z rozméru (rozlozeného voziku) 880 mm x 940 mm x 600 mm se dostaneme cca
na: 880 mm x 700 mm x 260 mm.
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6) Nastaveni madel

Madla je mozné individualné nastavit do vysky i do strany. Pouzivam opét zapad-
kovy mechanismus. Kulickova zapadka je vlozena do vnitrni trubky. Vnéjsi trubka
potfebuje vyvrtat diry o stejném prdmeéru a ty udavaji polohy. Z mého pohledu by
byly idealni 3 polohy ve vertikalnim sméru (rozestup 5-6 cm) a 3 polohy v horizon-
talnim sméru pro vytoceni madel do strany (Uhel 0°, 45° a 90°). Tim se docili varia-
bility uchopu.

A e
N §

7) Dalsi soucastky

Chtél bych z hlediska inovativniho a funkéniho pfistupu jesté kratce zminit néko-
lik pfipadl. Jednim z nich je rychlé sundani a nandani zadnich kol. Dale spojeni
latky a sedaku suchym zipem (relativhé pevna a velice rychla metoda). Predni
kolecka, ktera jsou vyvedena ven z kontrukce, aby tim zajistila vétsi stabilitu

a neprekazela v nastupnim prostoru. Nakonec nejvyznaméjsim dilem jsou dle
mého nazoru bocnice. Kopiruji tvar lidského téla, jsou velice pevné a jelikoz jde

o 2D tvar, nebyla by moc nakladna ani jejich vyroba. Soucasné propujcuji voziku
originalni a atraktivni vizualni styl.
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4.3. Varianty

1) Varianta s hlavovou opérkou

Funkce sklapéni zadové opérky sebou nose urcita rizika. Napriklad neresi, co bude
s hlavou ve vodorovné poloze. Proto zde ukazuji moznost pridavného polstare na
opreni hlavy. Ten by se mohl pouzivat pro zvyseni komfortu i pfi normalni jizdée.

2) Varianty kol

Kromé loukotovych kol je mozné vyuzit kola s vypletem (je lehky, ale nachylngjsi k
deformaci a vzhledové trochu zastaraly). Na vyplet se hodi pouzivat kryt, aby si
pacient nemohl poranit prsty. Nebo také plna kola (pouziti karbonového disku).

QI
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4) rozmeérovy vykres
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5. Tvorba modelu

5.1. Priprava dilt

Bylo presné mésic do odevzdani bakalarské prace a ja zacal vytvaret prezentacni
model. Prvni krok byl domodelovat presné vsechny soucastky urcené k 3D tisku.
Behem toho co 3D tiskarny pracovaly, jsem resil dalsi oblasti vyroby. Musel jsem
Nnajit zastupny material pro bocCnice. Uvazoval jsem nad sendvicovymi deskami
jako je debond, plastovymi deskami a preklizkou. Nakonec jsem zvolil topolovou
preklizku (12mm), protoze je cenové dostupna3, relativné lehka a snadno opraco-
vatelna.

Navstivil jsem strojni fakultu, kde jsem se seznamil s panem Josefem Forman-
kem. Pomohl mi vyrezat tvar boCnic pomoci laseru. Poprvé jsem vyzkousel tuto
technologii a velice mé zaujala z hlediska presnosti a rychlosti.

Ram jsem se rozhodl nenahrazovat jinym materidalem a pouzil jsem uhlikové
trubky. Poskytl mi je Vit Sprdlik z firmy Compotech, kterému jsem velice vdécny
nejen za material, ale i za ochotu a vécné rady.

Co se tyCe sedaku a latek, navrhnul jsem graficky pattern inspirovany tvarem
voziku a nechal si potisknout latku s timto motivem. Vyrezal jsem si sedak
a bederni opérku z molitanu, které jsem poté nechal oCalounit vlastni latkou.

Poté, co se vytiskli plastové soucastky (celkem 38 kusu) nasledovalo jejich brouse-
Nni a lakovani.




5.2. Montaz

Vsechny dily byly pfipraveny a nastal €as je zkompletovat dohromady. Protoze jde
o skladaci mechanismus, musel jsem byt velice presny. Kazda nepatrna odchylka
by se mohla projevit. Jako prvni jsem sestavil X ram a ovéril jeho fukci. Dalsi na
fadu prisly podrucky a jejich sklapéci mechanismus. Kdyz jsem doladil chyby,
vénoval jsem se propojeni bocnic a ramu. Poté jsem smontoval aretacni kloub
s vysouvacimi madly a konstrukci jsem slepil. Nakonec jsem pridal kola a latku.

28



5.3. Vysledek




6. Zaver

6.1. Potecialni nedostatky a upravy

Prezentacni model v méritku 1.1 skvéle poslouzil na predveni a vyzkouseni vsech
zakladnich funkci a kromé toho pomohl ukazat chyby, které by u 3D vizualizace
nevylezly na povrch. Nedostatky spatfuji predevsim v konstrukci. Dochazi k vyos-
eni prednich kolecek, protoze boznice nejsou pevné spojené. Tomu by Slo zame-
Zit propojenim zadni a predni Casti bocnice, pfipadné lamaci rozpérou. Dale by
chtélo vylepsit plynulost skladani a pridat pojistku proti prevraceni béhem skla-
dani. Také by bylo dobré zvazit variantu s nastavitelnou vyskou opérek nohou

a také moznost odnimatelné podrucky s ¢asti bocnice, aby byl pfesun z [Gzka na
vozik jesté jednodussi. To by potrebovali predevsim Uplné nepohyblivi pacienti.

6.2. Osobni pocity a hodnoceni

Prace na tomto projektu mé ohromné naplfovala. Byl jsem rad, ze vytvarim pro-
dukt, ktery ma smysl, ktery by mohl pomoci lidem. Béhem procesu jsem se
naucil spoustu novych dovednosti, predevsim takové, které se tykaji modelarstvi.
Kromeé toho jsem si velice rozsifil obzory v oblastni zdravotnické i technologickeé.
S vysledkem jsem spokojeny. Prestoze neni dokonaly a uz ted vnimam véci, které
bych udélal jinak, je to hmatatelny dGkaz nékolikamési¢niho intenzivniho snaze-
Ni, na ktery jsem pysny.
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Resume

My idea was to create innovative wheelchair especially for seniors in homecare.
Main attributes are: lightweight (composite construction), comfort (foam seat and
backrest), acceptable prize and attractive look. Designing process started with
research and sketching, then move to 3D modelling and prototyping and the
result was presentation model, where i can show all basic features based on the
target group needs and issues.
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