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Uvod

Cilem mé bakalatské prace bylo vytvofit navrh elektromotocyklu, ktery by byl vhodny pro
pohodlny pohyb jak po mésté, tak po terén. Pfi vybéru tématu jsem se opirala o to, co mé
nejvice zajima a o mé predchozi prace. V prvnim ro¢niku své specializace jsem délala design
motocyklu a pravdépodobné nejvice se mi libi proces vytvareni této prace.

V mé pract mé zajimalo jit dal — jsem se snaZila ptistupovat k designu nejen ze strany vnéjsi
slozky, ale jest¢ jsem se snazila predstavit si to z hlediska technick¢ Casti, protoze se Casto
mezi designéry a inZenyry se vyskytnou n¢jaké neshody ohledné realizace jejich spolupraci
nebo projektu. Pokud v 1.kurzu jsem méla témér tplnou svobodu vybeéru tvaru a barvy
modelu, pak jsem se nyni snaZila synchronizovat to s n¢kterymi fyzickymi vlastnostmi. Po
kratkém premysleni jsem se rozhodla vybrat design motocyklu. V priibéhu celého uc¢eni mé
velmi siln¢ bavil proces vytvareni motocykli, tak jsem chtéla vytvoftit lehky, snadny v
ovladani a obsluhovani motocykl, ktery by spojil v sobé rysy elektrokola a estetiku motocyklu.

V této praci se mi libilo najit rovnovahu mezi technickou ¢asti a designem, takze motocykl je
dostatecné jednoduchy na vyrobu a pro budouci obsluhovani. Pii vytvareni motocyklu jsem se
orientovala na kategorii lidi, zhruba od 18 do 30 let, a proto jsem se snazila vytvofit
nejpohodIné;jsi dopravni prostiedek na relativné kratké vylety, naptiklad do univerzity nebo do
prace.

Inspirace

Jako zdklad konstrukce, abych nasla hlavni opérné body, jsem pouzila model motocyklu Duke

350. Nicméné motorku Duke se fadi vice ke klasické motorce, urcené spiSe pro cesty za mésto,
zatimco mym cilem bylo vytvotit motorku urc¢enou pro jizdu po mesté a po mirné nesjizdnosti,
napriklad, stejné jako motorky typu Dual-Sport. Pi1 tvorbé designu jsem se proto inspirovala a

spol¢hala hlavné na elektrokola a méstské elektromotorky.



Inspirace :




Konstrukce

Hlavnimi kritérii pro me pfi vytvareni designu byly: lehkost, pevnost a manévrovatelnost.
TakZe pti vytvareni ramu, pro uleh¢eni motocyklu, pouzila bych hlinik. Minimaln¢ také proto,
7e na rozdil od naptiklad karbonu je také tvarnéjsi a levnéjsi ve vyrobé€. Pro zvySeni

ktery umozni pii mensim usili otocit se do vétsiho uhlu. To je nepochybné uzite¢né nejen v
zatackach, ale také pi1 prekonavani neptredvidanych prekazek a diky nizkému tézisti je motorka
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Stredni ¢ast motocyklu je demontovatelna, pro snadné vedeni vodicu. Toto feSeni dobre zapada
do konceptu samotného motocyklu, protoze pomaha zlevnit a zjednodusit udrzbu, naptiklad to
pomuze zjednodusit proces provedeni opravy.

Kola

Pneumatiky jsou vybaveny chranici pro lepsi ptilnavost. To dodava stabilitu kol a neumoznuje
pi1 odboCovani ztratit kontrolu, a také déla vozidlo pfipraven¢ nejen na nerovné povrchy, ale
také umoziuje dokonale vyrovnat se s fizenim pii desti.

TakZe, na rozdil od pneumatik mnoha sportovnich motocykld, je zde vétsi dezén od kontaktniho
povrchu, ktery neumozni pneumatice klouzat na asfaltu, napfiklad pf1 odbo¢ovani na rychlosti.

Disky jsou vyrobeny ve stylu maslkaru. To dava vnéjsi silu a spolehlivost motocyklu. Tenkych
ty¢€i, jako vétSina modeli, bylo rozhodnuto se vzdat ve prospech vnéjsiho vzhledu a z diivodu,
Ze jsou méné¢ spolehlive.

Samotn¢ pneumatiky jsou vEtsi a s tim souvisi 1 vyber diskl. Pii pfipadném dérovani kola,
vénec se mize ohybat nebo deformovat jakymkoli zplisobem. Soucasné jsou disky vybrané v

mém modelu povazovany za spolehlivéjsi a robustnéjsi, coz snizi Sanci na nepiijemny vysledek
na silnici.

Mozna by davalo smysl umistit i tenké tycCe v pfipad¢ bezduSovych kol. Tato technologie vSak
zatim neni priliS rozvinuta a pro motocykly je z mnoha divodl téméf nepouzitelna.

Na kolech jste st mohli v§imnout kotoucovych brzd — ty se pouzivaji pro vétSinu motocyklu.
Jsou vyrobeny z tvarného zeleza. Tyto disky nejsou nejbéznéjsi, ale jsou povazovany za jedny z
nejlepsich. Materidl ma podobné termické vlastnosti jako napftiklad litina, ale je ponékud
siln¢j$i a mnohem ucinnéjsi a absorbuje teplo rovnomérnéji. To je velmi dilezité pro
spolehlivost, protoze pti vysokych teplotach nebo pti dlouhém pouzivani disky jsou ndchylné
na deformace, coz vede k pasivnimu brzdéni, a tedy sniZeni rychlosti, a jesté vétsi deformace
diskd.






Brzdové desticky

Desticky stlacujici disk, které jsou vyrobeny z kovu. Je znamo, Ze takova kombinace je
soucasti brzdového systému nejlepsi. Pi1 kompresi brzdové desticky, disk vytvari velké treni v
dasledku zvysené teploty, ale forma samotného disku je maximalné nachylna k zabranéni
ohfevu disku, jak bylo jiz popsano vyse. Maximaln¢ dobie a rovnhomérné rozvadi teplo a
efektivné ho absorbuje, coz déla rychlou deformaci disku témér nemoznou.

Rotor je monoliticky, a tim padem je jeho hlavni nevyhodou, Ze na rozdil od "plovoucich", je
pevné fixovan a nemiiZe snadno ménit svou pozici. Tato technologie umoziuje prozivat
extrémni zatiZeni.

My vybér padl na monolitické desticky z divodu jejich vyrazné nizsi ceny. Navic na jeho
specifikace motocykl neni urcen pro extrémni zatizeni a podminek, a proto je technologie
odolnosti zcela zbytecna

Z.adni zavéseni

Zadni zavéSeni se pripojuje k ramu pomoci zavésti a k mono amortizéru s obycejnym
kyvadlem. Tlumi¢ narazl je pfipevnén piimo ke kyvadlu a umistén ve sttedu, téméf
horizontalné.

Jelikoz motocykl je primarné urcen pro jizdu po mesté, bylo rozhodnuto se vzdat naplnujiciho
motokrosoveého zavéSeni za nepotiebné, protoze to vyrazné zvysuje hmotnost, masivnost a
cenu transportu. Misto ni je vestavéna jeho odleh¢end verze, ktera, 1 kdyz neni urc¢ena pro
plnohodnotné hornaté a t€zko prekonatelné lokality, se stale relativné snadno vyrovnava s
lehkou nesjizdnosti. Je tfeba také zminit, ze jejim cilem je predevSim zachovani stability a
ptilnavosti dopravy, ale ne kompenzovat "ndrazy", naptiklad pfi sjezdu z malého schodu nebo z
hrbolkd.

Zadni ¢ast je podobné vybavena zavésenim piipojenym k ramu a dalSim vedoucim prvkim.
Stejn¢ jako predni, je navrZen tak, aby kompenzoval rizné nepfijemné zatiZzeni pfendsencé z
vozovky na motocykl a také vytvoftil plynulost, mékkost a stabilitu na silnici.

Té&lo zadniho zavéSeni je vyrobeno jako jednodilnd pevna konstrukce. Na rozdil od ramy
nekterych modeld, ve kterych, naptiklad, chybi zadni zavéSeni, pohlcovani zatiZeni
ptendsenych asfaltem nebo jakymkoliv jinym silni¢nim povrchem kompenzovéan
prostfednictvim specialni slitiny ramy, které umoziiuji mirné ohybat pfi velkém zatiZeni. To
samoziejm¢ neznamena, Ze se pii bézn¢ jizd¢ po silnici miize zadni ¢ast ohybat, to znamena
moznost vzniku trhlin koyld nebo samotného ramu v misté upevnéni s koleCkem. V takovych
modelech je k dispozici a specialni slitiny poskytuji ur€itou "rezervu" pro amortizace
motocyklu. Pfece v mém modelu, stejné jako v mnoha modernich motocyklech, je pro absorpci
energie zatizeni na silnici vyroben tlumi¢ narazi, a to, jak vpredu, tak 1 vzadu. To je dulezité
alespon proto, Ze jak jsem jiz zminila, ram je jednodilna pevna c¢ast bez jakékoliv "rezervy",
takZe pritomnost tlumicich prvka je kategoricky diilezita.






Motor

Pro bezpecnost, motor a vS§echny ostatni dily jsem umistila uvnitf pouzdra, ktery se po stranach
uzavira ochrannym plastem.

Na zakladé mého vyzkumu jsem dospéla k zavéru, Ze by bylo nejlepsi volbou v mém modelu
pouZzivat motory WEG W22,

WEG clektromotory jsou vyrabény s litinovym pouzdrem FC-200, ktery zajistuje maximalni
odolnost proti opotiebeni a odolnost vii¢i agresivnimu prostiedi. Chladici Zebra jsou navrzena
tak, aby minimalizovala akumulaci vlhkosti a prachu na motoru. Jednodilné tlapky motoru
poskytuji maximalni mechanickou pevnost a zjednodusuji proces centrovani a montaze.

Loziskov¢ §tity na hnacti stran¢ jsou navrzeny s zebry pro lepsi odvod tepla a snizeni provozni
teploty loZisek, coZ umoznuje zvysit interval mazani. LoZiskové desky poskytuji otvory pro
odvod vlhkosti, kter¢ mohou kondenzovat uvnitf pouzdra. Otvory jsou uzavieny gumovymi
vypoustécimi zatky. Kryt ventilatoru je vyroben z oceli a ma aerodynamicke vlastnosti,
umoznujici snizeni hladiny hluku a optimalizovat rozlozeni proudéni vzduchu mezi zebry trupu
pro zlepSeni pfenosu tepla.

Motory mohou vydrzet pfetizeni 1,5krat vyss§i nez jmenovity tocivy moment po dobu 2 minut.

Svétlo
Jednou z dulezitych soucasti kazdého vozidla je osvétleni.

Pokud naptiklad mnoho strojii implementuje mnoho rezimu zafe svétlometi zaméienych na
rizné vzdalenosti, povétrnostni podminky a samotny terén. V. mém modelu jsem se rozhodla
ud¢lat ncco trochu jin¢ho. Pro vEtsi snadn¢ pouziti vozidla je k dispozici pouze jeden rezim
zare svétlometll. Za prvé, bude zajimavé podivat se na samotny svétlomet. Svétlo vychazi z
okraje Ctvercového prvku, ktery vidite na obrazku nize. Svitivost svétla bude dostatecna, aby
dokazala pokryt, co nejvétsi ¢ast silnice, ale ve stejné dob¢, jsem se rozhodla ustoupit od
klasick¢ho podani navrhu svétlomett, které stejné jako u mnoho jinych feseni, 1ze aplikovat na
mtj model, aby navenek plisobily vice futuristicky, jednodussi a netradi¢ni, pokud jde o design.

Mono-svétlomet ma nékolik urovni podsviceni, které jsou ru¢né nastavitelné na dotykovém
panelu umisténém na téle samotného motocyklu. Tato moznost nastaveni svétla byla provedena
pro moznost Uspory energie.






Technické charakteristiky:

Délka 190sm
Sitka: 50sm
Vyska: 110sm
Hmotnost: 50 kg
Nosnost: 200 kg
Primér kol: 56 sm
Motor: WEG W22
Max. rychlost: 80 km
Dojezd az: 70 km
Pracovni doba: 8 h
Doba nabijeni: 4h
Baterie: 60V30 Ah

Hmotnost baterie: 14,7 kg

ZevnéjSek

Sedadlo je vyrobeno z um¢lé klize a je urceno pro jednu osobu. Samotny model sedadla dobte
dopliuje futuristicky design.

ZevnéjSek motocyklu jsem se snazila vytvorit co nejjednodussi a nejmoderng;si.



110

50

82

061
011

110

8¢

190

rozméry v centimetrech



¥

&










Odkazy:

https://mybro.com.ua/news/ustroystvo-elektromototsikla.html
https://motocafe.ru/moto-help/413-motorcycles-engine.html
https://awm-trade.ru/mototsikly/vibor-m/harakteristiki-mototsikla/
https://www.pinterest.com.au/pin/732820170628366365/
https://www.pinterest.com.au/pin/732820170628810339/
https://motocafe.ru/zheleznyj-ceh-teorija/2644-ustroistvo-motocikletnoj-ramy.html
https://www.partner-moto.ru/blog/raznie-kolesa-i-protektor-na-mototsikle/

https://www.avtovzglyad.ru/sovety/ekspluataciya/2017-03-31-kak-shirina-shiny-tolschina-ee-
bortov-i-risunok-protektora-vlijajut-na-upravljaemost-i-ekonomichnost/

https://mag.auto.ru/article/mototirestips/
https://technobike.ru/baza-znanij/stroenie-elektrovelosipeda
https://profil196.ru/pages/vidi-podvesok-motociklov-146
https://motostyle.ua/kak-podobrat-akkumulyator-dlya-motocikla
http://motoking.ru/clauses/amortizatory na motocikl

https://vecgroup.com/assets/pdf/ WEG-CatalogW22 .pdf



Z.avér

Zavér: v dnesSnim svéte se ve velkych méstech stale vice objevuji nové druhy dopravy.
Mono-kolo, elektrokola, kolobézky.

Musim se piiznat, Ze mam dost konzervativni pohled na takové vynalezy, a to 1 zdanlive takoveé
podobné ve své podstaté, struktute, a nékdy dokonce i ceny. Kolobézka neni Gplné mnou
piijata, tak jsem méla touhu vytvofit sviij hybrid, ktery kombinuje nékteré vlastnosti nékolika
vyse popsanych méstskych vozidel, aby uspokojil poptavku lidi s podobnym nazorem. Tato
idea se mi jiz ddvno zrodila v myslenkach a ¢ekala na svou plnohodnotnou realizaci pro moji
bakalafskou praci. Témét na kazdém kroku budovani jsem docela hodné hledala informace na
internetu, radila jsem se s lidmi, ktefi se dobfe vyznaji v moto transportu a na zaklad¢ vSech
ziskanych znalosti, jsem sbirala motorku po dilech. Také jsem se inspirovala riznymi zplisoby
dopravy, abych piijala v§echny jejich vyhody a opravila nedostatky. Bude t¢zk¢ hodnotit
motorku v praxi bez jakychkoliv testl, vyzkumi a kontrol, nicméné milj napad se podle mého
nazoru podaftilo realizovat pfesné tak, jak bylo naplanovéno. Motorka naplnila sv¢ funkce a
zaroven je relativng levna, technologickd a dost neobvykla navenek, coz byl cil mé prace, jak
jsem se zminila na zacatku. Osobné bych chtéla vidét podobnou dopravu na ulicich, protoze
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10vého, obsahujici v sobé staré.









