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1 Téma prace a diivod jeho vybéru

Pro téma set svétel, pro zavérecnou praci mého bakalarského studia na Fakult¢ Designu a uméni
Ladislava Sutnara, jsem se rozhodla z diivodu mého podobného tématu maturitni prace ,,svétlo®.
Chtéla jsem se timto zaroven ohlédnout za uplynulou tfiletou dobou stravenou na zdejsi fakulté.
Kam se moje tvorba posunula, jaké nové poznatky a dovednosti jsem béhem studia nabyla, a na
konci si sama pro sebe porovnat tyto prace. Zatimco u maturity $lo pouze o feSeni vnéjsiho tvaru
jednoho typu svétla, jeho praci v prostoru a vyroba prototypu, u bakalarské prace se jiz jedna o
komplexni feSeni tfi vyrobki, jejich tvaru, rozméru, typu materialu, typu osvétleni ¢i vyrobé
modelu. Diky témto specifikacim a zadani se mi objevila moznost, kterd by mi nabidla pohled na
mé dovednosti a schopnosti uplynulych let a prohloubila znalosti z této oblasti. Téma jsem si také
vybrala, abych si procvicila navrh skupiny pfedméti navazujicich designové vzajemné na sebe.

Proc¢ ale zrovna svitidlo?

Svitidlo mlize ¢init i samo osobé samostatné dilo, které vyplni a pozvedne prostor. Odrdzi a
zachycuje styl doby, at’ se bavime o designu ¢i materialu, ale predev§im pracuje s prostorem, ve
kterém se nachazi. Svitidla, at’ uz chceme, ¢i ne, jsou nedilnou a nutnou soucasti naseho prostiedi a
kazdym rokem ¢im dal tim vice potfebnd, at uz z hlediska prodlouzeni denni doby, dotvoteni
atmosféry ¢i reklamniho poutace. Z obycejného ohné, ktery osvétloval pravékou jeskyni, se svétlo
pretavilo do malé zarovky, které se rozsviti i na nase pouhé zatleskani. Je mu tedy zdhodno vénovat
pozornost a pii kazdém vkroCeni do mistnosti si jej vSimnout, protoze ma vypovédni hodnotu

osoby, které prostor patii a obyva.



2 Z historie osvétleni a vyuZivané materialy

Prvopocatkem umélého osvétleni mizeme brat jiz oheil. Podle vykopavek z vychodni Afriky tento
zdroj lidé ovladli a pracovali s nim v dobach pravéku. Jednalo se o hlinéné nadoby, které
potifebovaly k vypaleni ohenn pochazejici kolem 500.000 let pfed Kristem. Mizeme se ale jen
dohadovat, kdy ptesné lidé poprvé vyuzili ohen pro osvétleni obyvanych jeskyni. Zatimco ohen
v jeskyni slouZzil pfedevsim k ohtéti a druhotné jako svétlo, prvnim typem svitidla slouZici vyhradné
k osvétleni prostoru byly louce (suché ustépky dieva), pochodné (dievo napusténé smolou nebo
olejem, poptipad¢ hadr napustény hotlavinou) a vzacnéjSim, draz§im svice (vCeli vosk). Dalsim
typem byly olejové lampy skladajici se z keramické nadobky s olejem a knotem, které vyuzivaly jiz
starovéké civilizace jako Rekové a Rimané. Na ploché kahanky byly vyuzivany draz§i materialy
jako slonovina, bronz a sklo. Vrchni ¢ast fimskych nadobek byla zdobena mytologickymi vyjevy,
motivy sportovnich zapasi, pohledy do femesInych dilen nebo erotickymi prvky. Vlastnila je bohata
vrstva méStant, ktera si je zavéSovala v sestavach na strop Ci stojany.

Bezprostfednim predchidcem elektrického svétla jsou petrolejové lampy. Vznik neni piesné znam.
Uvadi se, ze s cylindrem a nastavitelnym knotem je vynalezl Ameri¢an Benjamin Silliman roku
1855. Prvni pouziti petroleje se datuje jiz do roku 1819, kdy byly vyuzity v rakouskych hali¢skych
dolech. Dalsi datum 1837 uvadi pana Beale s petrolejovou lampou bez knotu s dmychadlem
ptivadéjici vzduch k petroleji, aby mohl spolehlivéji hotet. Materidlové se vyuzival plech, porcelan
a sklo. K rozsiteni petrolejovych lamp doslo v 19. stoleti a i prvni poloving 20. stoleti (v nékterych
¢astech svéta jsou dodnes pouzivany) a to diky jejich pouziti: ,,Lampy tyto mozno d¢liti na stolni,
nasténné a visaci;...“".

Béhem rychlého vyvoje 19. stoleti se ndm objevily také plynové lampy coby osvétleni vefejnych
prostor (nutno podotknout, ze s osvétlenim ulic byly prukopniky jiz anticka mésta). Plynové lampy
byly konstruovany ze svislého hotaku, na jehoz Gsti byla mosazna ¢i mastkova ¢epicka. Do hotdku
vstupoval plyn pod tlakem a rozzhavené ¢éstice uhliku byly zdrojem svétla. Pozdéji doslo k uprave
profiznutim ucpavky trubky plynu, ¢imz byl plamen tvarovan do véjite umoziujici lepsi svitivost.
Prvni pokus o rozsviceni datujeme do roku 1807 na londynském namésti Pall Mall. V Praze se ndm
objevily 15. zati 1847. Kvuli obcasnym vybuchiim, zptusobenych nezkusenosti, 1lidé plynovému
osvétleni nediivétovali. Proto bylo povoleno jen na vetejnych prostorech. Pii velkém rozsifeni
ve 20. stoleti si plyn ziskal dGvéru a vyuzival se nejen v plynovych lampach, ale i jako ohiiva¢ vody

¢i ve sporacich.

1  kolektiv autort, Ottiv slovnik nau¢ny - 15. Kraj¢ij - Ligustrum, s. 597
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Roku 1879 byla Thomasem Alvou Edisonem patentovana Zarovka, ¢imz zapocalo osvétleni, které
s naslednym vyvojem zname dodnes. (Musim se ale také zminit o némeckém hodinafi Heinrichovi
Gobelovi, jehoz Zarovka svitila uz v roce 1854. Neznalost anglictiny a nedostatek financi mu
zabranili patentu i komerénimu vyuziti). Prvni Edisonovy zarovky byly zkonstruovany ze skla a
uhlikového vlakna z bambusu. Pozdé&ji pfiSel tantal (vzdcny modro-Sedy ptechodovy kov) a
wolfram. Zmenseni zarovky a osazeni patici ve 40. letech 20. stoleti se rozvinuly lampy a lustry
vyuzivajici predev§im porcelanova stinidla. V 60. letech pfiSel k vyuZiti plast nabizejici nova
tvarova a levna feSeni. Do vyroby pfiSly také halogenové a xenonové Zarovky. A dnes jiZ ndm
znama LED svétla pySnici se levnosti, Zivotnosti a tsporou, pfi nichZ jsou vyuzivany nejriznéjsi

doprovodné materialy. >+

TESARIK, Bohumil. Z historie osvétlovaci techniky: vyndlez petrolejové lampy. [online]
Historie osvétleni: V ¢em spocivaly plynové lampy a jaké jsou trendy v osvétleni dnes?. [online]

Lucie. Historie zarovek a svitidel: O svételnych zdrojich. [online]

W\ A W

Zdrovka. [online]



3 Inspirace, reSerSe a navrhovani

Zatim jsou moji celozivotni inspiraci vertikaly. Uchvatily m& v pribéhu stiedoskolského studia
béhem vyuky gotiky. Okouzlily mé jednoduché stihlé tahlé linie, jez povznaSely prostor do vyssich
urovni. Neni tedy zahodno, Ze se tento prvek objevil 1 v mé bakalarské praci.

Jiz v prvopocatku jsem pracovala s inspiraci u rampouchti. Identifikuji je jako krasné, avSak kiehké
predmeéty, které nas uchvacuji uz v détstvi. Kiehkost, krasa a svislice je propojuji s gotikou. Védéla
jsem, ze chci pracovat s jednoduchym tvarem, ktery syrové nenarusi prostor, pouze jej doplni a

osvétli.

Béhem reSerSe zahrnujici i historii osvétleni (pfedesla kapitola) jsem narazila na znama zavésna
osvétleni predevSim cCeské firmy Lasvit. Jejich svitidla, kterd jsou vytvoiena z nékolika kust
mensich, tvofici jedno komplexni osvétleni, m& nadchla. Pfi prvnich skicach jsem pracovala
s napadem vytvoreni jednoho typu, ktery by byl soucasti vétSiho celku. Tento celek by se dal
tvarove pretvaiet podle zadosti zadavatele ¢i prostoru. Doslo mi ale, ze bych timto nesplnila zadéni,
a také by i samotny napad byl téZzce schiidny a vyzadoval by, dle mého nazoru, skupinu jiz

zkusenych designért.

1. komplexni fesSeni; skica; sken papiru; autor: Zdenka Minarova; 2021
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Vratila jsem se tedy na zaCatek a stanovila si hlavni cil: vytvofeni zdkladniho principu tvaru.
Vznikla ,,trubka“ obohacena o svislé vertikaly. Tento jednoduchy tvar mi poskytl mnoho variant

tvarového feseni, pficemz se nabidlo i rozdéleni na dvé ¢asti: ,,svitici* a ,,tmavou®.

N—

2. ukazka tvarovych variant; skica; sken papiru; autor: Zdeiika Minafova; 2021

U svislych vertikal jsem v jednu chvili pracovala jak s moznosti zapuSténého vyseku, ktery by
slouzil pro stropni svétlo jako zavéSovaci feSeni (za pomoci provazku), tak i s moznosti jejich
celkového vystoupeni. 3D modely ale vytvarely dojem historizujiciho designu v podobé antickych

kanelur, ¢imz se napad zamitl.

3. zavéSovaci systém s provazkem,; skica; sken papiru; autor: Zdeiika Minarova; 2021

4. povrch s vy¢nivajicimi hranami; render; autor: Zdenka Minarova; 2022
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Svislice nakonec vysekly zplostélé hrany ,.trubky*“. Pro vedeni elektfiny byla ,,prodéravéna*

vrchni ,,tmava™ cast, kterd mi jednu chvili pfipominala mikroorganismus ,,Tardigrade®, Cesky

zelvusky.

5. staré feSeni vyusténi kabeld; render; autor: Zdetika Minatrova; 2022

6. Tardigrade; 3511 x 4973 ppi; fotka; foto: Eye of Science/Science Photo Library [online]’

-

7. podoba svétel; render; autor: Zdenka Minatrova; 2022

vvvvv rowr

Nejslozitéjsi ¢asti byl vyber materialu, ze kterého by byla svétla vyrobena. Jiz od navrhu bylo jisté,
ze tvarové déleni svétla na tmavou a svétlou dava moznost zvolit dva materidly. U prvnich skic

jsem zvolila mlé¢né sklo a plech.
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Pti finalnich fazich skic mi byl piedstaven designér Filip Mirbauer se svymi svétly PENDANT, kde

m¢ nadchlo celosklenéné provedeni.

8. Pendant; textil, sklo; fotka; foto: Filip Mirbauer [online]’

Timto jsem si zacala hrat s mySlenkou, Ze bych si nechala zakédzkové vyrobit zdkladni tvary svétel
ze skla. Bohuzel by to u mého navrhu vytvéafelo nevzhledny tmavy pruh mezi obéma ¢astmi
zpisobeny gumou slouzici k pevnému spoji k pevnému a lepSimu ,,zapadnuti®. Proto jsem se vratila
k prvotni myslence dvou materidlli. Samotna tmava ¢ast svétel by mohla byt vyrobena z plastu.
SniZilo by to cenu, riziko nedoliti formy ¢i vadhu. Tento materidl ale neni neni mym oblibenym,
jelikoZ ,,neumi starnout® jako jiné napt. dfevo, kdmen... Pohrévala jsem si i s mySlenkou betonu,
ten se mi ale zdal v ptipad¢ téchto svétel ponékud kieh¢iho razu.

Ponechala jsem mlécné svétlo pro osvétlovaci ¢ast propoustéjici produkované svétlo a v posledni
chvili se rozhodla pozménit tmavou ¢ast, kterd by byla lita z kovu. Inspiraci druhého materialu mi
bylo zadani semestralni prace pro druhy ro¢nik studenti UMPRUM ateliéru designu nabytku a
interiéru ak.r. 2021/22 ve znéni ,,0dlévani, jejichz prace byly predstaveny na zimnim
ARTSEMESTRU (napft. ohiiva¢ parkli, hmozdit, louskacek na otfechy,...). Zde mé velmi ohromila

struktura, vzhled a syrovost materialu. Zde ovSem vyvstala otdzka upevnéni.
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Pro stropni svétlo jsem umistila do vnitini horni ¢asti duty valec, na némz jsou uchycena ocelova

lanka opakujici se v podobném principu pro uchyt u stropu.

9. valec pro upevnéni; render; autor: Zdenka Minatrova; 2022

Nasténné svétlo je feSeno jako zasunovaci do jiz pevné piipevnéné ¢asti na zdi.

10. upeviiovaci systém pro nasténné svétlo; render; autor: Zdenka Minatova; 2022

U posledniho typu svétla nebylo nutné fesit uchyceni, protoze se jednd o volny typ pro polozeni

na vodorovnou plochu.
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Otazkou také bylo zplisob vzajemného upevnéni dvou ¢asti. Nabizelo se klasické Sroubovani, to by
ale za predpokladu liti kovii mohlo zplsobovat vyssi pravdépodobnost nedoliti formy, tedy
znehodnoceni odlitku. Pfi Sroubovani by hrozilo i1 vét§i opotifebovavani skla, které by se postupné
znehodnocovalo. Vyuziti gumy jsem zavrhla skrz jeji starnuti. Proto jsem pracovala se systémem
pouhého zasunuti a otoceni za pomoci Ctvercového vystupku u spodni svételné Casti, které se

zasune a pooto¢i do kovové ¢asti. Timto je docileno zredukovani velikosti opotiebovavané plochy.

11. vzéjemné upevnéni obou Casti; render; autor: Zdeitka Minarova; 2022
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3.1 Zpusob osviceni a privod elektFiny

Ve spodni ¢asti svétel (tmava ¢ast) jsou upevnény zavity G9, které maji ploché piny vzdalené 9mm.
Nejcastéji se uzivaji v LED bodovkach a pracuji pfi napéti 230 V. Existuji i zavity typu G4, u nichz
je rozdil roztece pind Smm, ¢ini tedy pouhé 4mm. Pfi vyuziti 12 V jsou tyto piny nevyhovujici
z hlediska intenzity produkovaného umélého svétla. G9 davaji také svou velikosti moznost
pro vyuziti pii zméné velikosti svétla na mensi.

Ptivod elektfiny je u vSech typt feSen ptes koncovou vyust, kterou je veden el. kabel ke spodnim
zavitim s LED zarovkou. Pfi stropnim svétle je kabel volné veden ke stropu, u stolniho je veden
také voln¢, pficemz u nasténného je veden po zdi za pomoci plastovych uchyti. (Nejdiive bylo
svétlo mize tedy samo osobé za pomoci jeho kopii vytvaiet v mistnosti samostatny umélecky poc¢in

a vytvaret na sténach rizné obrazce.

12. vedeni kabelu u nasténného svétla; render; autor: Zdenika Minarova; 2022

13. efekt kabelu; render; autor: Zdenka Minarova; 2022



3.2 Logo

Logo je hra s ¢islovkou tfi (tfi typy svétel), tedy: tii, trzy, tribus, Tpu a trio. Zminéné pieklady maji
spole¢né prvni dvé zacate¢ni pismena ,,tr*“. Ponechala jsem je a pridala graficky upravené ,,6“, které
je zjednodusenym technickym vykresem nadhledu stropniho svétla. Logem jsem tedy propojila

zadani bakalarské prace (tf1 svétla) a jejich tvar.

14. logo; vektorova grafika; autor: Zdenka Minatova; 2022
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4 Vyroba modelu

Samotna tvorba modelu ndm déava lepsi predstavu o velikosti a tvaru. Predmét si miizeme osahat a
nechat ho na nés ptisobit v prostoru. Diky nému si ovéiujeme své naskicované navrhy v redlném
sveété. U tohoto kroku jsem uplatnila zkuSenosti ziskané béhem vyroby modelt zastavek z roku

2021, jejichZ vyroba byla podobna.

Modely jsou vytvotreny za pomoci 3D tisku, kdy jsou jednotliva svétla vymodelovana ve virtualnim
prostoru v 3D programu (zde vyuzit software Rhinoceros 6) a ndsledné vytisknuty do hmatatelného
svéta. TlouStku svétel jsem musela zndsobit skrze tisk i1 nasledné opracovani v dilné.
Pted odeslanim k tisku jsem musela celistvd vymodelovana svétla rozdélit na ¢asti o max.
tisknutelné velikosti 25x21 cm Prusa tiskaren a exportovat do formatu ,,.stl. Zde u nékterych dila
nastal problém, kdy pfi otevieni v softwaru pro tisk vznikl uzavieny prostor. Musela jsem je
jednotlivé upravit a znovu exportovat. ,,Svétlé™ a ,,tmavé™ Casti svétel jsem nechala vytisknout
z odligného filamentu. Casti zamysleného ,,,mlé&ného skla“ byly tisknuty z prithledného filamentu,
ktery mél zajistit svételnou propustnost (uvazovala jsem nad umisténim prenosnych LED Zarovek
simulujici osvétleni), a tmava cast z ¢erné¢ho. Pfi tisku se ovSem vytvotily neopravitelné vnitini
vinky a kazy. Tyto dily jsem tedy nakonec musela opracovavat stejnym zplsobem jako tmavé a
nemohou tedy propoustét svétlo. Také jsem se rozhodla pro vypusténi ,,pruhii®, které by se mi velmi

obtizné na modelu vytvarely.

15. vinky a kazy u pruhledného filamentu; 3D tisk; autor: Zdenka Minafova; 2022
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Po vytisknuti je nutné jednotlivé dily ocistit od podpér a podlozkovych ¢asti. Jednotlivé dily jsem

nasledné slepila epoxidovym lepidlem.

16. vytisknuté dily; 3D tisk; autor: Zdenka Minatrova; 2022

Spoje, nerovnosti a nedostatky jsem ru¢né zatmelila polyesterovym jemnym tmelem.
Nésledné¢ se povrch brousi brusnym papirem, od hrubsiho (voleny 240) po jemny (600). Nasleduje
plni¢ (,,Colomix*), ktery funguje na zplsobu nastiiku tmelu za pomoci stiikové pistole. Zajisti se

vyplnéni stop po tisku a vytvoreni hladkého jednotného povrchu.

17. zatmelené spoje; 3D tisk; autor: Zdenka Minarova; 2022
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Tento proces se opakuje az tiikrat podle potieby povrchu, kdy je vzdy posledni nastiik jako finalni
podklad pro findlni barvu. Pfed samotnym nastfikem je nutné pevné pfipevnit jednotlivé dily
k desce pro zamezeni pohybu. Po uschnuti vytvofené finalni vrstvy opét pfichazi na fadu brousenti,

tentokrat za mokra jiZz jemnym brusnym papirem (1000).

18. finalni brouseni po plnici; 3D tisk; autor: Zdenika Minatova; 2022

Pro findlni barvu jsem zvolila pro ,sklenénou™ ¢ast matnou bilou ,,RAL 9010“ a

2

pro ,litinovou* ,,BUL 366* barvu. Nasledné¢ jsem svétla opattila kabeldzi a jednotlivé dily slepila

epoxidovym lepidlem.

19. findlni model; 3D tisk; autor: Zdenikka Minarova; 2022
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5 Technické vykresy
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6 Zavér, zhodnoceni a prinos prace

Bakalatskou préci jsem vytvarela svym nejvétSim usilim. Nejvétsi pirekazkou pro me byla prace
na ukotveni svétel, 3D modelace a renderovani. Vzdy madm problém s 3D modelaci predméti.
Druhy ¢loveék by s nimi byl hotov za jediny den. Ja jsem na nich v Rhinoceru stravila tyden. Delsi
¢as mi zabiraji samotné rendery. Béhem prace se objevilo mnoho piekazek, které jsem se snazila
pfekonat a snad je m4 snaha na konci poznat. I za pouze jeden rok jsem se seznamila s mnoha
novymi informacemi, kterych si nejvice cenim. Podobného pocitu se mi vzdy dostavalo
po odevzdani semindrni prace, kdy bylo béhem jejiho zpracovavani po mné vyzadovano
nastudovani problému do detaild. V zavéru se mi v hlavé ulozily nové informace a byla
jsem ,,nabytd“ novymi znalostmi a rozsifila si rozhled. Pravé tento aspekt je pro m¢ asi ze vSeho
S vytvorenymi svétly jsem spokojena. Uznavam, ze se vzdy mohou najit vyhrady, ale kdyz se
ohlédnu za osobnim tfiletym rozvojem schopnosti, které vyvrcholily bakalafskou praci, vidim
obrovsky posun v navrhovani a ve vyrobé modelii. Clovék by mohl namitnout ,,Dal3i osvétleni do
poctu.”, ale myslim si, Ze jsem pfinesla nevSedni spojeni materidlii a moznost vytvarovat svétla
do odlisného tvaru, aniz by ztratily zdkladni design a myslenku. Jejich variace nabizi Siroké
spektrum vyuziti a hodi se do odpovidajicich vnitinich prostor. Myslim si také, ze s urCitym
omezenim se daji usit i zdkaznikovi na miru, coz je dle mého nazoru nékdy nezbytné a vyhodné

feSeni.
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Doprovodné obrazové prilohy
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20. doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdenika Minarova; 2022

21. doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeitka Minafova; 2022
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22. doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdenika Minatova; 2022

23. doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdenka Minatova; 2022
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25. doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdenka Minatova; 2022
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26. doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeitka Minafova; 2022

27. render stolniho svitidla; render; autor: Zdenikka Minatrova; 2022
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28. vyrobni postup; autor: Zdeiika Minafova; 2022
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Podékovani

Timto bych chtéla podékovat panu doc. MgA. Zdeiiku Veverkovi, ktery byl mym konzultantem a
vedoucim bakalatské prace. Dékuji, Ze jste zastitil a ptijal mou bakalafskou praci. Také bych touto
prilezitosti chtéla pod€kovat ostatnim vyucujicim, kteti me tfiletym studiem provazeli.

A nesmim opomenout mou rodinu, kterd mi byla vzdy oporou. Dékuji.
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8 Resumé

Design of a set of lights (ceiling, mural and freestanding) inspired by verticals and natural shapes.
Creating a basic principle that can be applied to multiple variants of lights. Thus, many shapes can
be created that are interconnected by the same system of shape and surface finish. The use of an

unusual combination of two materials (cast iron and glass), which is not widely used in luminaires.
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Seznam obrazovych priloh

. komplexni feseni; skica; sken papiru; autor: Zdenka Minafova; 2021

. ukazka tvarovych variant; skica; sken papiru; autor: Zdenika Minatova; 2021

. zavéSovaci systém s provazkem; skica; sken papiru; autor: Zdeitka Minafova; 2021

. povrch s vy¢nivajicimi hranami; render; autor: Zdetika Minatrova; 2022

. staré feSeni vyusténi kabelt; render; autor: Zdenika Minafova; 2022

. Tardigrade; 3511 x 4973 ppi; fotka; foto: Eye of Science/Science Photo Library [online]
. podoba svétel; render; autor: Zdeiika Minarova; 2022

. Pendant; textil, sklo; fotka; foto: Filip Mirbauer [online]

. valec pro upevnéni; render; autor: Zdenka Minatova; 2022

. upeviovaci systém pro nasténné svétlo; render; autor: Zdenika Minafova; 2022
vzajemné upevnéni obou ¢asti; render; autor: Zdenika Minafova; 2022

vedeni kabelu u nasténného svétla; render; autor: Zdenka Minatfova; 2022
efekt kabelu; render; autor: Zdefika Minafova; 2022

logo; vektorova grafika; autor: Zdefika Minafova; 2022

vinky a kazy u prihledného filamentu; 3D tisk; autor: Zdenka Minatrova; 2022
vytisknuté dily; 3D tisk; autor: Zdeiika Minatova; 2022

zatmelené spoje; 3D tisk; autor: Zdenka Minatova; 2022

finalni brouseni po plnici; 3D tisk; autor: Zdenka Minatrova; 2022

finalni model; 3D tisk; autor: Zdenka Minafova; 2022

doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeiika Minarova; 2022
doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeiika Minarova; 2022
doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeiika Minarova; 2022
doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeiika Minarova; 2022
doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeiika Minarova; 2022
doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeiika Minarova; 2022
doprovodné vyvojové skici; sken papiru; autor: Zdeiika Minarova; 2022
render stolniho svitidla; render; autor: Zdenka Minafova; 2022

vyrobni postup; autor: Zdeiika Minatrova; 2022
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